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ilSnbnn  fid)  bie  noc^^folgenbe  (StntxoidelmQ$^t\d)UI^U  btt 
@dugetf^iere  unb  beö  9Renf(fKn,  bet  neuen  VnSgabe  beS 
66mmemng'{(()en  Ser{e6  t>om  Ißaue  beö  menfi^ßci^n  £6r^ 
))erft  anfi4>Ii^t;  ^^^^  ^^  '^^itm  ^^^  Srinnentnd  beb&rfen,  bap 
biefetbe  dö  ein  bur<i()attö  felbftfidnbigeö  SBeiriE  ju  betra(()ten 
\%  ba  tt>ic  leibet  von®  6  mm  eccing  feine  meiteren  mbvfo^ 
logif^en  Sorf4)ttngen  etl^^otten  ^aben,  al6  feine  Iccmes  Em* 
bryonmn  hwnanonmu  Francof.  1799.  foL,  unb  ein« 
{eine  S3eoba4)tungen  aber  bie  6nttoi(!e(ung  bec  Sta^^  in 
bem  o{ieolo9if4)en  «K^eile  feinet  3Cnatomie* 

S)er  SSerfaffet  glaubt  ferner  f^offen  ju  b&rfen,  taß  man 
in  bem  erften  Steile  beö  nac^fotgenben  SESerfed,  bei  aUer 
Vnerfennung  ber  großen  SSerbienfte  ber  SSorgduger,  nament« 
ti(()  0.  I6aer*ö,  nxd)t  Derfennen  wirb,  mie  berfelbe  bur^»- 
ata  auf  eigene^  je|t  fett  aö)t  Sauren  fortgefe^e  mi^ 
banembe  unb  mi^KMUe  Unterftt<i()ungen  gegrinbet  ift,  unb 


VI  äBorcebe. 

eine  SOarfteUung,  wt^ÜQÜä)  bet  erfien  Snitoicfelung  be§ 
@duget()iereieg  giebt,  n)ie  fte  ftc{)  bis  je|t  nirgenbS 
ftnbet. 

3li4)t  bajfetbe  ertaubt  ftd)  ber  SSerfaffer  öon  bem 
jmeiten  unb  britten  ^^(^eUe  augjufagen.  3n)ar  ]()aben  ftdf) 
auc^  feine  eigenen  Unterfud)ungen  auf  jebeS  Organ  beS  @m= 
brt)o,  fon)o][)l  xt>a8  beffen  dupere  ©ejialtung  alö  ^ijlologifc^e 
entwirfetung  betrifft,  auSgebel^jnt,  unb  x>iele  ©mbrponen 
t)on  aSigelU;  ^unben,  ^aninö^m,  SRattm,  <Bd)Xümm, 
Slinbem  unb  SRenfdjen,  ftnb  t)on  if>m  ju  biefem  Swetfe 
jergliebert,  unb  bie  gewonnenen  SRefultate  jur  fritifdjen 
SBeurtf^eitung  ber  3Crbeiten  ber  äSorgdnger  unb  jur  felbft- 
flinbigen  unb  oft  abn)et(^enben  ^arfteUung  ber  @ntn)i(fe- 
lung  ber  Derfdf^tebenen  £)rgane  benu|t  n)orben.  SSer  aber 
bie  ungeheure  3Cufgabe  ber&(fft(^tigt,  alte  £)rgane  be6  t^ie- 
rifc^en  unb  menfd)tid)en  £6r))erg  auf  alten  @tabien  i^rer 
Gntn>i(felung  nad)  if^rer  duperen  ^orm  unb  inneren  S3itbung 
ju  verfolgen,  ber  »irb  e§  begreiflich  finben,  bap  biefelbe 
nt(I>t  t>on  einem  Sinjetnen,  audf)  xomn  er  x^t  einen  nod) 
gr6peren  S^etl  feiner  S£()dtigfeit  toibxnet,  alg  bem  ^erfajfer 
biefeS  m6gtid^  n)arb,  gel6ft  n)erben  fann. 

£er  äSerfajfer  erftdrt  baffer  hiermit  augbrAdfticf) ,  bap 
et  ^6)  in  biefer  S3e)ie^ung  bur(l()auö  fein  e^xluftoeS  äSer- 
-bienjl  jufcl^reibt^  unb  bie  äSerbienfte  aller  feiner  SSorgdnger 
hl  jcbem  SKape  anerfennt,  tote  ei  if)nen  bie  ®e\d)\Ö)te  ber 
SKffmfd^ft  juert^ilt.  @r  mup  biefeS  um  fo  mef^r  l^ier 
gOM  bdraberd  ^eooor^eben,  ba  feine  @d[)rift  feinegmegg  eine 
fOoIIft&nbi^eit  barbietet.     6r  glaubt  ixoat  feine 


SSotrebe.  vn 

rofftnüx^  auf  bie  6tf enntnif  ber  6ntn>t(fe(uiig  trgenb  etneS 
£)rgaiieö  emgeioirft  ^Unbe  Untetfud)ung  äbergangen  ju 
\)Qben,  unb  ^at  and)  in  nocf)  unentfc^tebenen  S&Q^  ühtvaU 
bie  Derfdf)iebenen  ^Cutoritdten  für  t)erfd()iebene  7Cn\x6)Un  ange- 
fuf^tt  unb  citirt.  ^ennocf)  faf^  er  fein  äSeburfhiß,  bie  ganje 
Literatur  aufzunehmen;  ba  biefeS  wn  äSat entin  in  feiner 
6ntn)i(felungggefc^i(l()te  beteitö  in  jebern)unfd()enön)ert()en 3Cug- 
fu^rltd)feit  unb  Sorgfalt  gefd()e^en  ifl.  S)a  eg  ntd()t  in  beS 
äSerfafferg  2Cbftd)t  lag,  irgenb  einen  fetner  äSorgdnger  un- 
n&l  unb  entbe^rticf)  ju  mad)en  f&r  diejenigen,  n)eld)e  ber 
6ntn)i^etungSgefd()id)te  ein  eigenes  genaues  ®tubium  wibmen 
motten,  fo  glaubte  er  im  Sntereffe  derjenigen,  bie  biefeg 
%a^  nur  gränblicf)  auf  feinem  jegigen  ®tanb))unfte  fennen 
lernen  motten,  ffcf)  t{id\id)tliä)  beg  ^iflorif^en  9Rateria(eg 
auf  bag  äSebeutenbere  unb  @influßreid)e  befd()rdnfen  ju  bär- 
fen  unb  ju  m&jfen.  6g  ifl  bafyet  and)  meifleng  in  i)iftori' 
f(i)er  «^in(t(f)t  auf  äSalentin'g  @ntn)i(fe(ungggefd()id()te  Der- 
miefen  morben,  beren  8eiftungen  t)on  bem  SSerfaffer  überatt 
auf  bag  Sanfengmert^efte  ftnb  empfunben  morben.  Unter  ben 
melen  literarifd)en  «^ülfgmittetn ,  tod(f)t  ber  äSerfaffer  benu|t 
^at  unb  bentt|en  fonnte,  ermdf^nt  berfetbe  nocf)  ingbefonbere 
bie  t)on  feinem  @d)n)iegen)ater,  ©el^^eimerat^  SSiebemann 
erhaltenen  literarifd)en  9?ad)n)eifungen  aber  ungen)6()nlid)e 
unb  feltene  SSer^dltniffe  ber  Q:if)&\xte  unb  beg  9?abelfh:angeg 
beg  9lettfi^en.  Sie  mand)erlei  a\x6)  f&r  bie  @ntn>tdfe(unggr 
gef^i<i()te  einflupreid)en  9iefultate  t)on  «^enle*g  Mgemeiner 
Anatomie  fonnte  ber  SSerfaffer  nur  no(l()  t^eitmeife  in  bem  Um- 
fange benu^en,  mie  er  attgemein  gen)&nf4)t  ^itte. 


VIII  SJombe. 

3n  äS^treff  beg  erften  S^etteö,  n)el(i()et  f(l[)on  feit  (dnge- 
rev  Seit  gebmcft  ijl,  bittet  ber  äSecfaffec  bie  ange^rten 
3ufd^e  unb  äSedd^ttgungen  ti\6)t  ünber&(fftd)tigt  )u  (ajfen. 

^eibelbetg,  im  SuH  1842. 


S^n^  ^ti* 


SJon  bem  unbefnicl[)tetcn  ©dugetfjier  =  unb  SWenfcl[)etteie.  3. 
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^(fitniffe  bcffelbcn.  17. 

3n)etted  (Sapttel. 

äSon  bet  ä3efru4)tung  unb  Sogtrennung  beS  @ieg  t)om  Sier- 
jlorfe.   18. 

fRoUt  M  @amcng  Od  bet  SSefcu^tung   18.  —  SSerdnberungen  beö  ^raaffctl^ 

Bldö^ent  nadi  bet  SBefrud^tung.  27.  —  ©el&e  ^6rper.  31.  —  S3etdnberuns 

gen  beö  @te6  unmtttetbai;  nac^  bet  S3efrud^tun{).  37. 

©citteg  eapitel. 

äSon  ben  äSerdnberungen  ^  n)eld)e  bag  ®duget][)terei  n)d]()renb 
feines  JJurdjgangeS  bur(f)  ben  ©leitet  erfd^jrt.  43. 
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bev  @ter  im  Wetter.  48.  —  $8erdnberunden  bei  JC^anind^feneiel  im  9Hti' 


Till  Sorrebe. 

Sil  SSetteff  bt$  er^S^leg,  totl^  f^nm  feit  Ubge^ 
rer  Bett  gebnuft  ift,  Httet  ber  SSerf affer  bte  angeführten 
3ttfd^e  unb  Senc^ttgnngen  ni^t  imberMfic^tigt  31t  (äffen. 

^etbetberg;  im  3uli  1842. 


X^.  »If^^ff. 


^n^  Uli 
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drittes  Kapitel. 
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3ommrrHir//  i^.  ^irirr  b.  menf^U  StbrpM.  VII. 


©rfteS  ©apttel- 

SSon  bem  unbefhtc^tetm  <Bdmtf!^m^  unb'9)(enf(l^eneie. 


)tnn  ber  mit  ber  ®t\ä)X^U  unb  Stteratur  ber  Sorfcdungen  übet 
t>a^  &  unb  bte  6t()dute  be6  SRehfc^ien  unb  ber  @(Sugetf)tere  S3er« 
traute ,  auf  ber  einen  @eite  über  ibren  febr  großen  Umfang  unb  bie 
fo  große  ä3erfcbieben^eit  ber  Tlnfid^Un  erflaunen  muß,  fo  n)trb  eS 
if)m  bod)  aucb  ebenfo  ba(b  f(ar  werben,  mortn  bie  Urfacde  biefed 
unftcbercn  9?etc(^tbumed  naturlicb  begrunbet  war.  2>enn  ed  ifl  letcbt 
ein)ufe()en,  baß,  wenn  ber  2(u§gang6))unft  einer  Unterfucbung  unbe? 
fannt  ober  unHar  if},  aud)  bie  fpdteren  abgeleiteten  Srfcbeinungen, 
jumal  wenn  biefe  felbfi  nocb  fe^r  Derwid(e(t  ftnb,  nicbt  richtig  be^ 
uxt^tHt  werben  f6nnen.  @rjl  in  ber  neueren  3eit  aber  gelang  ed 
nacb  loielen  fruc^tlofen  33emubungen  unb  heftigen  ^dm))fen,  bad 
noc(^  unbefruchtete  6i  be§  SRenfcben  unb  ber  @dugetbiere  im  @ier^ 
ftodt  auf}uftnben.  Unb  nacbbem  biefcd  gefcbeben,  bürfen  wir  unS 
um  fo  weniger  wunbern,  t)a^  bie  ^enntniß  feiner  erflen  Sntwicfe« 
lung,  t>on  welcber  wieber  bie  ri4)tige  2>eutung  feiner  fpdteren  Ser- 
ddftniffe  ganj  abbdngig  ifi,  burdE)au6  unbefannt  war,  ba  wir  l^ier« 
bei  auf  2batfacben  flößen,  bie  wobl  92iemanb  jum  SSoraud  al^nen 
fonnte.  6«  ijl  iaf)tx'  in  ber  SRatur  ber  ©acbe  mit  SRotbwenbigfeit 
begrfinbet,  bie  entwicfelung^gefcbictte  eine6  ®e«  mit  einer  gan) 
gmauen  (Srörterung  feiner  SSerbdltniffe  im  unbefruchteten  Sujlanbe 
j|u  beginnen ;  unb  icft  werbe  l^ier  um  fo  me^r  eine  foI(be  ober  baö 
SRenfct^en::  unb  ©duget^^ierei  ju  geben  veranlaßt,  al«  bie  b'af)tt 
hierüber  geföl^rten  Unterfuc()ungen  noc|)  Spielraum  ju  weiteren  Äuf^ 
fldningen  ju  geflatten  fdbeinen. 
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Ser  SterflodP  be^  menfc^Itd[)en  SBeibe^  {teilt  befanntlicf^  ein 
^albot)aIe8,  plattgebrudfteö ,  ungefabr  ly«— 2"  langes  unb  72  — 1" 
breitet  Crgan  bat;  toel^eS  ju  betben  @etten  neben  bem  UteruS  im 
äBedfeneingange  liegt.  SBon  feinen  anatomifcben  SBerbdltniffen  b^be 
t(b  biet  nur  SolgenbeS  b^<nt§.  Sr  wirb  du^erlicb  t)on  betn 
jBaucbfede  itberiogen,  beft^t  aber  auferbem  nocb  feine  eigene  baS 
innere  ©ewebe  einfcbließenbe  *^ulle,  bie  Tunica  albuginea  s.  propria 
ovarii,  eine  fefie  weipe  ftbrife  ^aut,  mit  »elcber  ber  SSaucbfeSüber^ 
jug  febr  innig  t)ereinigt  ijl.  2)a§  innere  ©ewebe  beS  @ierflodfe6 
erfcbeint  bem  unben)affneten  2(uge  al§  eine  Don  üielen  33Iutgefdpen 
burcbjogene  jdbe,  fejie,  rfitblicbe  ©ubflanj,  welcbe  baö  3RifropPoj) 
aus  t>ielfacb  burcbeinanbergewebten  SeKgewebefafetb&nbeln  gebilbet 
erfennt.  9Ran  nennt  biefelbe  jegt  gewöbnlicb  ganj  ))affenb  nacb 
t>.  33aer  baS  ^eimlager,  Stroma.  Snbemfelben  eingebettet  ftm 
bet  man  ndmlicb  oft  fcbon  üon  ben  fruben  Ainberjabren  an,  bis  in 
baS  %h%9xt  %\iix,  üorj&glicb  aber  in  ben  recbt  jeugungSfrdftigen 
Sabren,  eine  Vnjabl  f (einer  SSIdScben  ober  b<^utiger  @4(fcben  t>on 
t)erfcbiebener  ®r6ße,  weld&e  man  gewobnlicb  ®raaf'fcbeS5ldScben, 

Vesiculae  8.  Folliculi,  fdlfcblicb  aucb  Wobl  Ova  Graafiana  genannt 

%qX.  Sßtewobl  biefelben  ndmlicb  aucb  fcbon  fr&b^ten  2Cnatomen  be« 
lannt  n>aren,  fo  oerbanft  moxi  bocb  i[>oriäglicb  £)e  ®raaf  einege^ 
nauere  Unterfud^ung  unb  SBefcbreibung  berfelben,  fowie  ben  burcb 
93erfud()e  gef&b^ten  93en)eiS,  baß  {te  baS  SRaterial  jur  Sntwicf elung 
beS  fpdter  im  UteruS  befinblicben  6ieS  unb  ©mbrpoS  liefern,  in 
feinem  9S3er{e :  De  mulierum  organis.  Opp.  omn.  Amstelod.  1705. 
Ci^.  XII.  p.  224.  — 

©iefe  fflIdScben  befifeen  eine  dußere  ^yx^  mebreren  ©dSiicbten 
eine«  febr  gefdßreicben  jarten  SeHgewebeS  gebilbcte  pfiffe,  Tunica 
folliculi,  unb  jtnb  burcb  ®efdße  unb  Sellgewebefafern,  je  reifer  yxm 
fo  lodFerer  mit  bem  fte  umgebenben  Stroma  beS  SierjlodPeS  t>e¥« 
bunben,  fo  baß  fte  mit  SSorftcbt  fcbon  burcb  bloßeS  Sieben  mit  ber 
9)incette  aüS  bemfelben  auSgefcbdlt  »erben  ffinnen.  SRebrere  bic^ 
fer  SldScben  liegen  ganj  im  Snneren  beS  @ier{iod(eS  eingefcbloffen ; 
t>tele  unb  gerabe  bie  reiferen,  größeren,  liegen  an  ber  £)berfid(be 
beffelbeu;  mebr  ober  weniger  in  baS  Stroma  eingefenft,  fo  bag  fte 
oft  als  Reine  runblicbe  Srbabenbeiten  über  biefelbe  bert)orragen  unb 
bem  eierffodfe  ein  börfWgeS  Änfeben  geben.  @ie  jTnb  bann  an 
tbrer  freien  ®eite  nur  t)on  ber  Tunica  propria  ovarii  itberjogen, 
welcbe  oft  aucb  nocb  fo  t>erbiinnt  ifi,  baß  nur  nocb  ber  ferife  Ueber^ 
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)U8  tie  jßcbedFung  bilbet.  t>\t  Sa^l  biefer  IBldöc^eni  noelc^e  man 
bei  bem  )eugung$f(!()igen  SSetbe  in  bem  SietflodFe  ftnbet,  toitb  %u 
loibnlt^  iu  15—20  angegeben.  3n  bet  Slb^^^  f^nb  b^iuftg  aucb 
nicbt  mebrete  gleicbjeitig  unb  binreicbenb  entnoidFelt  t>orbanben,  um 
mit  unbenoaffnetem  2(uge  erfannt  ju  noerben.  £)ft  b<^be  icb  inbeffen 
bei  hdftigen  9>erfonen  aucb  ^tne  mel  grißete  3abl  gefunben.  2(upet^ 
bem  ftnb  aber  »»abrfcbeinltcb  immer  gleicbjeitig  neben  biefen  ent^ 
mitfelteren  @raaf fcben  fiSldScben  eine  grißere  SRenge  unentmicfelter 
nur  bem  bewaffneten  2(uge  erfennbarer  Dorbanben.  SBentg|}en$  ifi 
ed  burcb  bte  neueren  Unterfucbungen  üon  Dr.  jBarrp^  ermittelt, 
^ag  bei  @dugetbieren  auper  ben  größeren  leicbt  erfennbaren  ©raafs 
fcben  IBIdScben  nocb  eine  grope  ^enge  unentwidFetter  oft  nur 
750 — '/loo*'  meffenber  üorbanben  pnb,  »elcbe,  »dbrenb  bie  reiferen 
tbeitö  üerbraucbt,  tbeiI6  noieber  reforbirt  »»erben,  ftcb  nacb  unb  nacb  ^ 
weiter  au^bilben,  ^yxm  Stb^tl  aber  aucb  gar  nicbt  weiter  entwicfett 
werben,  fonbem  wieber  üerfcbwinben ,  wdb^^nb  neue  entfieben.  (Sr  ' 
nennt  fie  namentlicb  in  biefem  fr&beren  unentwitfelten  Sufianbe 
eierf&de,  Ovisacs,  unb  fcbd^t  ibreSabI  oft  auf  SRiOtonen.  3n 
ber  St^at  babe  icb  micb  bei  Siif)m,  Scbnoeinen,  «^unben  unb  jta^ 
nincben,  befonberö  bei  jungen  Xbteren  Aberjeugt,  baß  bie  Sntwitfe- 
(ung  ber  ©raaffcbeft  SSlii^tn  \>h\  bebeutenber  ifl,  ali  man  ge^ 
wibnlicb  glaubt,  unb  icb  werbe  f))dter  meine  b^^^ber  gemacbten 
Seobacbtungen  mit  benen  fi3arr9'6  nocb  genauer  mtttbeilen.  fi3ei 
bem  SWenfcben  babe  icb  «ber  nur  bei  (Smbr^^onen  unb  Ätnbern  bie 
©raaf'fcben  SSld^cben  in  folcb  unentwid(eltem  Suflanbe  gefeben,  bafi 
fie  einen  »urcbmeffer  \)on  0,0012—0,0020  ?).  3-  befafen;  bei 
bem  reifen  Sßeibe  b<^be  icb  ber  2Crt  bid  )e^t  feine  gefunben,  wobi 
aber,  wie  gefagt,  oft  Diel  mebr  aI8 15—20,  t)on  welcben  benn  Diele 
au(b  faum  mit  bloßem  Äuge  ju  erfennen  waren.  —  ©ei  ben 
@dugetbieren  ftnb  itbrigend  bie  bi^ber  erörterten  SSerbdltniffe  ibrem 
Sefen  nacb  biefelben  wie  bei  bem  SRenfcben,  nur  boß  bei  ben  mei- 
{len  bad  Stroma  be§  Qltxftodt^  in  SSerb^Itniß  ju  ber  3abl  ^er 
©raaffcben  äBldöcben  Diel  geringer  iji,  Untere  baber  meifl  mebr 
über  bie  JDberfldcbe  be«  eierjlocfeö  b^i^^orragen,  ja  ibm  oft  ein  trau* 
bigeS  Xnfeben  geben.  Äußerbem  flebt  ber  eierjlodf  bdwfig  in  einer 
ndberen  öerbinbung  mit  bem  Tfnfange  beö  Sileiter«  al«  bei  bem 

1  Researches  on  Embryology.  First  Series,  Philosoph,  transact.  1S3^, 
Pnrt  II.  p.  801  sgg. 
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SRenfc^en,  unb  »irb  Don  bemfclben  unb  feinem  ^erltonealfibetiufle 
mel&r  ober  »entget  öoUjidnbig  umfaßt,  fo  baß  er  in  eine  Art  Za^dft 
ober  @a(f  ju  liegen  fommt;  ein  93erbdltniß,  noelc^eS  wegen  \p&ttx 
ju  ern)4()nenber  Umfidnbe  öon  Sntereffe  iji.  9lamentli4)  liegt  ber 
eierflotf  beg  .^unbe$  in  einer  t)on  \>im  SSaudS^feHfiberjuge  bed  Qu 
leiter«  gebilbeten  fajl  gartj  gefcbloffenen  Safere,  in  »riebe  ber  ©« 
leiter  munbet,  unb  aucb  bei  bem  Jtanincben  bebedt  ber  2Cnfang  bed 
@i(eiter§  mit  feiner  ^eritonealanbeftung  ben  Sterfioc!  an  feiner 
freien  Seite  fa(i  öollfommen.  — 

S3on  befonberer  SSSicbtigfeit  ifi  ed  nun,  ben  Snbalt  biefer 
©raaf fcben  JBldäcben  genau  ju  fennen,  Aber  welcfien  lange  Seit  bie 
gr6ßten  Sweifel  geberrfc()t  b<^ben.  Gr  erfcbeint  bei  nicbt  genauerer 
Unterfucbung  als  eine  b^Oe  flare  ttxoa^  gelblicbe  Slufftgfeit,  unb 
nacbbem  X)e  ®raaf  burcb  feine  ä3erfucbe  ftcb  Aberjeugt  b^tte,  baß 
biefe  J93lddcben  ba6  9Saterial  für  im  ffinfttgen  Smbr^o  enthalten, 
fo  lag  bic  2fnficJ;t  febr  nabe,  biefe  ä3ldSc()en  felbfi  ffir  bie  €iet, 
tbren  Snl^alt  f&r  ben  £)otter  k.  ju  b^^Iten.  .  S^iefeS  war  benn 
aucb  £>e  ©raaf'S  i^ebre,  obgleicb  er  felbfi  auS  feinen  eigenen 
SSerfucben  Sweifel  gegen  biefelbe  erbob,  inbem  er  bemerfte,  baß  be^ 
frucbtete  in  ber  @ntn>i(felung  begriffene  unb  eben  in  bem  UteruS 
angelangte  @ier  bei  weitem  fleiner  afö  bie  J93ldScben  be6  @ier{lo(fed 
waren,  we^b^Ib  er  ju  bem  ©lauben  fam,  baß  bie  erjle  SBirfung 
ber  S3efrucbtung  unb  Sntwicfelung  eine  SSerfleinerung  biefer  Sier 
fe9\  2)ie  Unwabrfcbeinlicbfeit  biefer  2(n{tcbt  war  wobl  mit  eine 
«^aupturfacbe,  baß2)e®raaf'd  3Biberfad()er,  borjüglicbSeeuwem 
boef  unbJBaKiSnert,  ben  @ieg  über  ibn  baüon  trugen,  unb  man 
immer  mebr  bie  %nfii)t  t)er(ieß,  baß  bie  HBldScben  beS  @ierfio(fe6 
bie  ©er  fe^^en  ober  entbleiten.  (?nblicb  macbte  ^aller'S  2(uc,toris 
tit^  bie2Cnnabme  allgemein,  ba^  nur  bie  glöfftgfeit  be6  ©raaffcben 
33ldScben§,  inbem  fte  ftcb  nacb  einer  frucbtbaren  Begattung  in  bie 
(Sileiter  ergieße,  baS  3Raterial  jur  SSilbung  beS  länftigen  SmbrpoS 
unb  (&ia  abgebe.  £)iefe  Sebre  fe^te  ftcb  fo  fefi/  ia^  felbfi  bie 
ndcbji  benen  t)on  S)e  ®raaf  am  genaueflen  gef&btten Unterfucbum 
gen  über  bie  erfle  Sntwidelung  beS  ^antncbeneieö  oon  Qruif^ 
fbanf%  welcber  burcbau§  üon  ber  Änft^t  ausging,  baß  bie  (gier 

1  a.  a   D.  p.  314. 

2  Uiem.  Phys.  VIII.  p.  42. 

3  fRdVt  2Crcbft).  II.  e  75  u.  00. 
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bereits  in  bem  @ietflodFe  gebilbet  fe^en,  wirfungSIoS  blieben^  befon- 
terd  ba  er  biefelben  md)t  noirfltc^  bafelbfi  na^roiti.  Sa,  obgteidE^ 
ferner  bie  beiben  genauen  SSeobacbter  ber  neueren  3eit^  9xit>o^ 
unb  S>uma$,  bei  tbren  Unterfucbungen  itber  bie  (SntmtdPetung  bed 
^unbeeied,  erweiölicb  {weimal  baS  f  leine  Sieben  in  bem  ®raaf  fc^en 
jßlddcben  fallen,  fo  waren  fte  bocb  fo  totnlQ  ^xttau^  vorbereitet,  unb 
Don  ber  d(teren  Sebre  nocb  fo  eingenommen,  baß  fte  biefe  ibre  SSt^ 
merfung  burcbaud  nicbt  t)erfo(gten,  unb  biefelbe  gundd^fi  aud)  gar 
Ffine  Äufmerffamfeit  erregtet  9?o4)  mebr,  ba6 SBorurtbeil  faßte  fo 
fe{ien  Suß,  baß  felbfl,  nacbbem  nun  enblicb  bie  dviftmi  bed  @duge^ 
tbiereicbenS  in  bem  ®raaf  fcben  HBldScben  ganj  entfcbieben  ern>iefen 
iß,  bodb  ftcb  no^  bis  auf  unfere  Sage  Sb^orie  unb  Srfabrung 
vereinigen  nooQen,  um  ben  vergeblicben  SSerfucb  ju  madben,  ben  aU 
ten  @a^  toieber  b^r^ufleHen.  SSSilbranb''  beweifet  aufS  9leue  bie 
Unmoglicbfeit  ber  ^rde^rifienj  eines  @ied  in  bem  (Sierfiod e  ber  @duge^ 
tbiere  unb  beS  SRenfcben.  9locb  mebr  aber  batv^auSmann',  gum 
unenblicben  92acbtbeile  feines  in  mancben  ^tixitn  vorj&glicben  Sßer« 
feS,  auf  biefe  ^rdejcijlenj  beS  (SieS  vor  ber  S3efrucbtung  gar  feine 
9i6(fftcbt  genommen,  obgleidi^  er  baffe(be  felbfi  gefeben  unb  abgebt^ 
bet  bat.  @o  tarn  er  benn  aQerbingS  audE^  nicbt  weiter,  a(S  ^aU 
ler  vor  ibm  gewefen,  unb  eine  feltene  @elegenbeit  ju  Unterfuc^um 
gen  ber  Zxt  ging  faft  nuigloS  verloren. 

Sn^mifcben  ifi  eS  baS  Serbienft  beS  in  bem  ®ebiete  ber  6nt^ 
widelungSgefcbicbte  itberbau))t  unerreicbten  SorfcberS  Sari  Srnfi 
von  S3aer,  bie  ©egenmart  beS  ©dugetbiereieS  vor  ber  fiSefrucb« 
tung  im  (Sierflocfe  in  ben  ®raaf fd()en  S3ldS(ben  juerfl,  a(d  eine  fer« 
nerbtn  nicbt  mebr  ju  bejweifelnbe  2:batfacbe,  fejlgefleat  ju  b^ben. 
Bergeben«  b«t  man  ftdS)  von  mebreren  ©citen  bemfib*/  biefem  treffe 
lidben  9Ranne  bie  ©bte  biefer  für  bie  @ntwidfelung6gefd&id[)te  beS 
SdugetbiereieS  wid^tigflen  2:batfadt)e  entweber  ju  beflreiten,  ober 
bodb  8"  verfleinern.  2)ie  Sinfprucbe  flagge'S*  gegen  bie  ?>tio:' 
ritdt  V.  äBaer'ö  baben  nur  bewiefen,  baß  ibm  ber  ®egen|ianb 
unbefannt  war.      Unb  wenn  (Sofie  unb  Dutrocbet  unb  gar 

1  Ännales  des  sc,  nat.  Tmn,  JIL  p,  IBS. 
t  3n  feiner  ^^pltologte  unb  in  ber  f&<xi.  meb.  Sentrotjeftung.  1841. 
s  Ueber  bie  Seugung  unb  ^nffte^ung  bei  wahren  weibli(ben  (Sie«    ^an^ 
noMr.  1840.  4. 

4  tKecfePß  2(r*i».  1829.  @.  193. 
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JBembarbt  glauben,  barm,  bap  d.  Saer  ferne  CittbeAtttg  nocb 
iricbt  t>on  aUtn  Seiten  t>onfomnien  auSgebtIbet  borlegte,  bte  ÜRig- 
liebfett  2u  ftnben,  fein  Serbien^  ju  fcbni Jlern,  fo  wirb  bie  ®efcbt(bte 
bennocb  gerecbter  fe^n.  3n  feinet  Epistola  de  ot!  mammaliom  et 
hominig  genest  Lips.  1827  unb  in  bem  Sornmentore  }u  biefer 
edfxift  in  ^eufingee'S  Seitfcbrift  IL  @.  125  n>ie$  t>.  93aet 
bie  ejriftenj  bed  fleinen  6ieS  in  bem  @raaf fcben  SSii^^m  bed  @iet^ 
#0(fe$  in  ben  t>erfcbte^enflen  £)rbnungen  bet  ©dugetbiere  auf  ba8 
SoUfommenfle  nacb,  unb  befcbrieb  bieienigen  SSerb^ltniffe  beffelben, 
bie  ibm  Itberbaupt  befannt  nourben,  fo  genau,  baß  icb  Sliemanben 
n>eifi,  bet  btertn  noeitet  gcfommen.  S)aß  babei  feine  S)eutungen 
US  @ieS  ntcbt  ganj  rtcbtig  maren,  fommt  bei  einer  fo  wicbtigen 
(SntbedFung,  bie  ben  Sorfcbem  fo  t>ieler  bunbert  3abre  entging,  noe^ 
nig  in  fi3etracbt,  unb  b^^tte  aucb  auf  feine  eigenen  weiteren  Unter- 
fucbungen  feinen  (Sinfluß;  benn  biefe  übertreffen,  wie  wir  im  SSer- 
laufe  feben  werben,  bie  Aller,  weW&e  fo  üiel  Hfiger  gewefen  ju  fepn 
glaubten,  bei  weitem.  Sreili^)  alS  nun  bie  (SntbedPung  felbfl  ge- 
macbt  war,  ba  gelang  unb  gelingt  ed  balb  bei  einiger  Uebung,  fte 
2U  wieberbolen ,  unb  unter  m5glicber  S3enugung  üoKf ommenerer  Sn- 
firumente  aucb  weiter  ju  firbern.  @o  f5nnen  wir  baber  aucb  gern 
(Sofie  ba$  SSerbienfl  juerfennen,  baß  er  juerft  baS  für  bte  rieb- 
tige  S)eutung  be$  (Sie6  unb  feiner  Z^tHt  wicbtigfle  @ebtlbe,  ndm^ 
Heb  baS  t)on  |>urfinie  bei  bem  S3ogeIeie  entbedte,  unb  Don  bie^ 
fem  unb  t>.  93a  er  in  ben  (Stern  t)ieler  wirbellofer  unb  SBirbeltbiere 
aufgefunbene  Aeimblä^cben,  Vesicula  germinativa,  aucb  im 
®(!ugetbiereie  nacbwie§.  SQSer  aber  mit  2(nberen  fcbarf  üer- 
fdbtt,  mn^  aucb  felbfl  fireng  bebanbelt  werben.  Unb  fo  finnte 
man  wobl  bebaupten,  baß  t>.  Sßatt  aucb  biefe  (Sntbedung  gemacbt 
babe.  2)enn  wir  ftnben  in  bem  erw<!bnten  Slacbtrage  @.  138  bie 
SBorte:  „©a§  (Sieben  bejiebt  auS  einer  inneren,  bunflen,  großfir^ 
nigen,  fugelf6rmigen  9Raffe,  welebe  folibe  fcfeeint,  bei  ber  genaueffen 
Unterfucbung  inbeß  eine  fleine  «^öblung  erf ennen  laßt ",  unb  in 
einer  9tote  wirb  bemerft,  ia^  biefe  ^it)lmi  }ur  Paarungszeit  in 
reifen  (Siern  febr  beutlieb  fep.  SBiel  genauer  aber  ftnb  bie  SSefcbrei^ 
bungen  unb  2(bbilbungen  be6  AeimbldScbenS  t>on  Sofie  nicbt,  unb 
ed  Idßt  ftcb  bezweifeln,  ob  er  baffelbe  ganj  aQein  f&r  ffcb  außerbalb 
beS  eieö  gefeben  bat,  (S«  ifl  ferner  offenbar,  baß  SBbörton  So^ 
ne6  biefelbe  (SntbedPung  ganj  unabb<$ngtg  t)on  Sofie,  unb  jwar 
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no4^  toett  genauer  gemadE^t  ^at  \  fowie  berfelbe  bcnn  and)  fcf^on  einen 
bunHeren  %ltd  an  bem  i(etmbldö((^en  bemerfte,  welchen  tnbeffen 
juerfi  als  Jtetmfled,  Macula  genninativa,  alS  ein  aOgemein  üor^ 
FommenbeS  ®ebi(be,  SU.  SEBagner*  befcbrieb.  SEBefentticb  unfere 
Jtenntntf  aber  baS  unbefrucbtete  @dugetbieni  befirbemb  waren 
bann  bie  arbeiten  t>on  fi3ernbarbt%  femer  Salentin^,  9t. 
SBagner^  unb  enbltcb  SSarr^'S  oben  fc()on  ermahnte  erfte  Steige 
entbr9ologif(ber  Sorfcbungen. 

2)ur(b  bie  Unterfucbungen  unb  93emäl^ungen  biefer  unb  anberer 
SRdnner  ifi  eS  nun  unumfti^Iicb  barget(^an,  baß  ba6  ©raaffcbe 
JBIdScben  beS  SierfiodFeS  erß  bad  t>iel  fleinere  Q\cl)m  \tlbft,  aber 
fc^on  t>on[fommen  gebilbet,  einfc^üeft,  unb  tcb  n>erbe  nun  bie  ge^ 
nouere  Sefcbreibung  beffelben  mä)  meinen  eigenen  }ablreicl^en  fBts 
obacbtungen,  fomobi  beim  SRenfcben  alS  bei  ben  @dugetbieren  ber 
i>erf(biebenfien  SDrbnungen  geben. 

](n  ber  inneren  SDberfIdcbe  beS  @raaff(ben  93l(!§d^enS  ßegt 
eine  {orte  aui  Stitntxn,  ober  beffer  auS  Seilen  mit  einem  fimigen 
Sn^atte;  gebilbete  SRembran  an,  n>el(be  fcbon  t).  fi3aer  befcbrieben 
unb  Membrana  granulosa  beS  genannten  SSIdSdbenS  genannt  f)at 
@ie  beft^t  feine  SSIutgefd^e,  unb  i{i  äberbau)>t  fo  jart,  baß  eS  tu 
ner  Dorftcbtigen  SSebanblung  beS  ©raaffcben  fBl&^^mi  bebarf,  um 
fte  nicbt  ju  jerfliren.  ^a\)tt  ift  benn  aucb  ibre  (Sjcifleni  t)on  @ini< 
gen  in  Btoeifel  gebogen  toorben,  inbem  man  bei  einer  gewöbnlicben 
Sebanblung  unb  SDeffnung  eines  ®raaf  fcben  S3(dScbenS  feine  Wims 
bxan,  fonbern  eine  fJmerbaltige  Slfiffigfeit  austreten  fob.  Ättein 
ber  Snbalt  eines  ®taaf  [eben  äBIdScbenS,  beffen  Membrana  granu- 
loM  nidS^t  jerjl6rt  worben  ijl,  ijt  eine  »afferbeHe  eiweißreicbe  glftf^ 
ftgfeit,  unb  eS  ifl  mir  oft  geglucft,  bie  gebacbte  £5rnermembran 
faß  unt>erle^t  auS  gr6ßeren  @raaf  fdj^en  SSIdSdS^en  üon  @dugetbieren 

1  Lond,  and  Edinb.  philosoph.  Magaz,  Series  111.  Vol  VIL  SepL  183S 
t^^lU  3(r(b.  1S35.  &.  373  unb  Sroc  9lot.  9lr.  d94. 

3  Symbolae  ad  oti  mammaliam  hUtoriam  ante  praegnationem.  Vratis- 
lav.  1834. 

4  ^nb6u4  ter  entÄirfelungigefdifi^te.  SSerltn  1835.  ®.  9. 

5  Prodromus  bist,  generationis  Lips.  1836.  iDerfetbe/  Seittdge  juc 
®cf4{4te  ber  deugung  unb  Qnttoidiim^,  in  ben  Vb^anbL  ber  mattem. -p^v* 
fifal.  GtafTe  ber  (öm'dl.  batr.  Utah,  ber  »tffenfc^aftcn.  1837.  IL  e.  515  unb 
ttiihuä)  ber  y^jpflologte  T(t>t^.  I.  ©.  35.  eefpj.  1839. 
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unb  3Renfd[)en  i)ttaa^vS>x\nQtn ,  womit  bettn  an^  je^t  bte  metflen 
anbeten  SStoha^Ux  itberetnjltmmen.  S>U  Seilen,  burcb  beten  bicbte 
3(netnanbetlagetung  btefe  SAembtan  gebitbet  n>ttb,  ftnb  tunbltd^, 
nicbt  ecftg  gegeneinanbet  abge))Iattet,  liaben  einen  feinfitnigen  Sn- 
balt  unb  laffen  eine  SeUentnembtan  fonote  einen  Snn  ntcbt  immet 
gleicb  leicbt,  abet  bei  S3ebanblung  mit  @{ftgfaute  bocb  beut- 
lieb  etfennen. 

Zn  einet  @te(Ie  biefet  Membrana  granulosa,  ndmlicb  an  bet  bet 
fteien  @eite  be6  ©taaf'fcben  33(d6cben^  entfptecbenben,  wo  ibte 
^6tnec  jablteicbet  unb  bicbtet  angehäuft  ftnb,  liegt  nun  ein  f (einet 
fpb^rifcbet  jtöt))et,  baS  Sieben,  eingebettet,  welcbe^  man  oft  fcbon 
in  bem  ©erjlode  butcb  bie  SBanbungen  be^  ©taaffcben  fi3ld6cbeng 
unb  felbjl  ben  ^etitonealubetjug  alS  ein  weifle^  ^unftcben  butcbfcbim^ 
metn  fiebt,  immet  abet  bei  ©töffnung  beö  ©taaffcben  ä5ldöcben§ 
mit  bem  3nbalte  beffelben  unb  bet  Membrana  granulosa  au^^ 
fliefit.  2)a  bie  Ä6rnet  obet  Seilen  bet  bicbt  um  baö  ©  befinbli:: 
eben  ?>attie  bet  Membrana  graniilosa  fowobl  untet  (icb,  M  and)  mit 
bet  Sbetfldcbe  be6  @ie6  inniget  jufammenbdngen ,  fo  bleibt  aucb 
wenn  bie  übtige  Membrana  granulosa  bei  bem  @t6ffnen  beö  ©taaffcben 
S3ld§cben6  setjlört  witb,  bocb  biefet  Zt)^il  an  bem  Sieben  ft^en, 
unb  bilbet  eine  ^ötnetfcbicbt  um  baffelbe  "fyexnmf  welcbe  t).  jiBaet 
DisGus  proligenis  genannt  ^at,  welcbe  SBejeidiinung  bi^tr  inbef^ 
fen  butcbauS  nicbt  biefelbe  S3ebeutung  f)atf  wie  bei  bem  SSogelei. 
Da  jte  tnbeffen  witflicb  eine  ©cbeibe  batftellt,  b.  b-  bie  Ä6tnet  obet 
Seilen  ba6  Sieben  in  einet  Sona  am  bicbteflen  umgeben,  obgleicb  fte 
aucb  fctne  ubtige  $eti))betie  bebetfen,  fo  bebalte  icb  tiefe  S3eieicb^ 
nung  bei.  £)iefe  Sötnetfcbicbt  b^t  inbef[en,  wie  an^  bem  ©efag^ 
ten  b^vbotgebt,  natätlicb  nacb  au^en  feine  befiimmten  ©tenjen,  fon$ 
betn  etfebeint  ganj  untegelmdßig ,  unb  babet  fann  man  SSaxx\) 
nid&t  beijiimmen,  welebet*  biefelbe  alö  eine  eigene  SRembtan,  Tu- 
nica  granulosa,  beS  @ie§  befebteibt  2(ucb  b<^be  ieb  bi6  jel^t  nicbt 
banb^  obet  jadfenattige  gottfel^ungen  an  berfelben  beobaebten  fonnen, 
butcb  welcbe  fte  unb  ba§  Si  mit  Ux  fibtigen  Membrana  granulosa  in 
93etbinbung  jleben  foQ,  unb  welcbe  SSattpRetiuacula nennt.  3)utcb 
eine  üorftcbtige  S3ebanb(ung  mittelfl  einet  9{abel  in  einem  2!to))fen 
SD3aUet  auf  einem  ©laSpldttcben ,  obet  nacb  einiget  ÜRaceration, 
fann  man  bie  Seilen  biefeö  Discos  leicbt  Don   bet  £)betfldcbe  be§ 

/  a.  a.  €>»  p.  B20. 
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SteS  entfernen ,  unb  baffelbe  tritt  nun  mit  feinen  toefentIi(|^en  ^A 
len  rein  ju  Slage. 

JBet  ^onincben,  aber  bid  iefet  aucb  nur  bei  biefen,  bemerfte 
tcb  in  ber  Membnna  ^pranulosa  um  bad  (Sieben  b^rum  6fter,  aber 
bunbauft  nicbt  immer  joblreicbe  beOe  gonj  runbe  burcbftcbtige  ^ife, 
DonDerfcbiebenemSiurcbmeffer, 0,0015— 0,0020 D.S.  flrof.  IBerm 
barbt  fagt,  bafi  biefelbtn  oucb  bei  ber  ÜRauS  unb  bem  Sicbb^rm 
eben,  feiten  bei  ber  Stuf)  tH)rfommen,  wo  icb  fte  nie  \ai),  unb  b^It 
fte  füt  Sfttblitecben  \  Sbenfo  benennt  unb  bi(bet  ffe  ab  i>on  ^anin^ 
(ben  91.  SBagner'.  3cb  fllaube  mebreremal  beflimmt  an  ibnen 
eine  3eIIennatur,  3eUenmembran  unb  Sttm  erfannt  {u  f^abttif  unb 
für  SettieQen  fcbienen  fte  mir  baö  Siebt  nicbt  ßorf  genug  }u  bre? 
(ben.  s5b  fte  t)ieUei(bt  jur  IBilbung  lunftiger  Gier  benimmt  ftnb, 
mage  icb  nicbt  ju  bebaupten. 

Zn  bem  ©eben  felbfi  ifi  nun  guerfi  bie  bebeutenbe  ^leinbett 
beffelben  auffaDenb,  welcbe  benn  au4^  Urfacbe  feiner  langen  Unbe^ 
fanntfcbaft  getvefen  ifi.  2)enn  obwobl  ber  2)urcbmeffer  ber  {(einen 
5(ugel  t>etf(bieben  ifi,  fo  n>aren  bocb  bie  grifiten  menfcblicben  (Sier, 
welche  icb  fab  unb  mafi,  nicbt  über  /lo'^  grofi  unb  baber  nur  eben 
bem  unbetvaffheten  2(uge  bemerfbar.  @d  ftnben  ftcb  aber  aucb  t)iel 
Heinere  t)on  V»"^  unb  barunter.  2)ie  (Sier  ber  i>erfcbietenflen  @du^ 
getbiere  geigen  in  biefer  83eiiebung  wenig  SSerfcbiebenbeiten ;  benn 
wiemobi  fte  bei  ben  Heineren  ebenfaOd  f (einer  ftnb,  g.  S3.  bei  ber 
Slebermauö,  ber  SRauö  k.  aucb  bie  reifen  nur  /so'^  meffen,  fo 
ftnb  bocb  biefe  Unterfcbiebe  in  feinem  93erbd(tnifi  mit  ber  ©röpen^ 
oerfcbiebenbeit  ber  Sbiere. 

S)er  erfle  mit  einer  binrricbenben  S3ergr6ßerung  bewapete 
93licf  erfennt  barni  an  bem  6ie  eine  bunf(ere  Auge(,  umgeben  Don 
einem  beOen  iiem(iib  breiten  9tinge,  beren  ndbere  93erbd(tniffe  fcbwie« 
t^iger  SU  erforfcben  ftnb.  t).  S3aer  nannte  ben  itüm  9ting  Zona 
peUodda,  ober  aucb  mit  St&cfftcbt  auf  ben  2;bei(  beö  &tB,  ben 
er  fpdter  nacb  ber  @ntmicfe(ung  barfleKt,  Chorion,  unb  betracbtete 
ibn  als  gebilbet  i>on  einer  biefen  SRembran,  beten  dugete  unb  innere 
Sontouren  man  ald  gmei  ben  UUm  Sting  begrengenbe  Kreislinien 
ftebt  SbwobI  er  fe(bfl  in  biefer  feiner  2(nftcbt  jweifelbaft  war, 
unb  Xnbere  bie  @a(be  anberd  betracbten,  fo  b^Ite  icb  biefe(be  ben^ 

1  a.  a.  D.  p.  II  u.  16.  fig.  XVI. 
1  IBeitr.  ©.  15.  gfg    1,  c.  c 
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nod!^  f&t  bte  allein  rtd[)tt8e.  Wlan  })at  namlid)  btefe  Zona  pelludda 
n\d)t  al6  eine  üRembran  wollen  gelten  lafTen,  fonbern  {te  al6  eine 
bte  bunflere  £ugel,  ben  Mottet,  umgebenbe  @tn)eififcbicbt  betrachtet, 
«oelcbe  entweber  gar  feine  eigenen  begren^enben  9Rembranen  befdße, 
ober  t>on  gwei  febr  feinen  pullen  eingefcbloffen  fe^ ,  tpelcbe  2Cn{tcbten 
namentlicb  £rauf^^  unb  SSalentin^  t>ertbeibigen.  @o  fd^wierig 
eS  ijl,  m(^  ber  blo6  obiectit)en  SJeobad^tung  f&r  eine  ober  bie 
anbere  Znfiö)t  {tcb  ju  entfcbeiben ,  fo  trete  icb  bod^  ber  oben  ern)dbn- 
ten  t).  93 a er' 8  burd^au^  bei,  weil  icb  <nicb  burd^  bie  Derfd^^ieben- 
artigjlen  ^Manipulationen  be6  @ie8  t)on  ibrer  9itd[itigfeit  uberjeugt 
"^aU.  @d()on  bie  t)erbdltnißm(!fiige  f^ejligfeit  be8  Fleinen  (Sicben^^ 
toeldE^eS  eine  {iemlicb  berbe  S3ebanblung  iuli^t,  jeigt,  bafi  baffelbe 
t)on  einer  fejlen  ^ftUe  umgeben  fepn  mugi.  9lodb  mebr  jeigt  biefeö 
aber  bie  2(nwenbung  be6  2)rudFea  mitteljl  be6  ßomprefforiuma,  be- 
fonberö  aber  @)>alten  unb  Sb^i^^n  be8  ®e6  mit  einer  fe()r  feinen 
9{abel  unter  einer  fiarfen  Soupe.  6$  Fonnte  mir  babei  Fein  3n>etfel 
^bleiben,  baf  biefe  fogcnannte  Zona  eine  bidPe,  wafferbeHe,  burd^^: 
ftd^tige  unb  elajlifdiie  SRembran  obne  alle  beftimmtere  Seirtur  i^. 
3bte  2)idfe  iji  bei  öerfd&iebenen  Sbieren  öerfdj^ieb^n,  beim  SKenfd&en 
nicbt  fo  bidf  a«  bei  öielen  ber  lei^teren,  ungefdl^r  0,0004  ^.  3. 
3cb  werbe  in  SuFunft,  um  alle  SwetbeutigFeit  gu  t)ermeiben,  fär 
biefe  SRembran  ben  92amen  Zona  pelludda  beibebalten. 

2)er  ©Otter,  ViteUus,  benn  ate  folcben  betrad&tet  man  mit 
fRid)t  einjlimmig  bie  bunFlere  ^ugel  be6  @ied,  U\t^^t  im  TlÜQtmtU 
nen  au8  einer  feinFirnigen  9Raffe ,  welcbe  bei  mand^en  Sbi^ren  ^ufftg 
genug  ifi,  um  bei  @r6ffnung  ber  Zona  fogleidb  au^gufliefien,  wobei 
man  feine  Sufammenfeigung  au§  t)erfdt)ieben  großen  runben  bidcreten 
jtimcben  unb  einer  SlufltgFeit  beutlid^  erFennt  S3ei  bem  menfdEi^ 
lidj^en  Sie  unb  bem  anberer  Zt)im  fanb  id&  biefe  S3efdE)affenbeit  itB 
S>otter8  nicbt,  fonbern  er  bejlanb  au$  einer  unbeutlidS)  granulirten, 
burdSifcbeinenben ,  idben,  gufammenbaltenben  SRaffe,  welcbe  beim 
©palten  ober  Serquetfdi^en  bea  6ie§  nid()t  audetnanber  widb ,  fonbern 
iebed  @t&dPcben  ber  Zona  bebielt  auö)  fein  ©egment  M  SiottttS, 
ober  baffelbe  trat  frei  für  \id)  beraub.  ®ew6bnlidi^  füllt  bie  2)otter< 
Fugel  ben  inneren  SHanxn  ber  Zona  t)ollFommen  ani  unb  fte  flellt 
baber  wirFlidi)  ebenfalls  eine  £ugel  bar.    üBeim  ÜRenfd^en  aber  unb 

1    SRöUcr'«  2(r*.  1837.  @.  27. 
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beim  Ufftn  (Simia  Iniiiis)  fanb  tcb  btefed  iftrt  ntcbt,  fonbetn  bte 
S>otterfusel  wat  Utxntc  ali  bteftv  innere  Staum,  unb  toicb  baber 
wn  ber  inneren  ®ren}e  ber  Zona  an  einer  @eite  ober  aOfeitig 
iitrucf  \  Xucb  fanb  icb  ben  S>otter  nicbt  immer  runb ,  fonbem  toie 
tcb  micb  burcb  Umberbreben  M  Siebend  mit  einer  feinen  SRabel 
unter  ber  Soupe  fibergeugte,  juwetlen  plattgebr&dt ,  biconi>ejc  ober 
biconcao.  S>iefe  f^orm  ift  aber  feinedwegö  bie  regebnd^ige,  unb 
nocb  toemger  bat  boS  ganje  @i  eine  Sinfenform,  xoxt  ^auö^ 
mann^  glaubt  2)ad  @i  iß  in  ber  Zona  immer  fugelrunb,  unb 
roQt,  wenn  eö  oon  ben  Seilen  M  Discus  gereinigt  i{},  DoUfommen 
auf  einer  ®la§p(atte.  £er  Dotter  ober  bat  ntcbt  immer  Äuget 
geftalt.  Suweilen  ftnb  femer,  xoxt  icb  aber  nur  bei  bem  SRenfcben 
fab,  bie  2)otterfimd6en  nt(bt  ju  einer  9Raffe  vereinigt,  fonbern  icb 
fab  folcbe,  «00  ber  S>otter  in  }n)ei,  ia  einmal  felbft  in  fünf  oer- 
fcbieben  gro^e  Z1)tiU  jertbeilt  «oar-  3n  einem  \old)tn  %aüt,  n)o 
ber  2)otter  ben  inneren  fRanm  ber  Zona  nicbt  audfuOt,  &ber)eugte 
icb  mt(b  bann  aucb  beim  SerbrfidFen  beö  6ied  mittelß  beö  6om)>ref^ 
fortumS  unter  bem  SRifroftope,  bafi  ftcb  eine  t)zUt  f^lufjtgfeit,  na^ 
furlttb  in  febr  geringer  9Renge,  in  biefem  3u)ifcbenraume  swtfcben 
Siotttt  unb  Zona  befanb. 

2>iefe  formen  unb  biefe6  SSerbalten  be$  S>otterd  ftnb  nun 
befonberS  bei  IBeantwortung  einer  anberen  micbtigen  Srage  ju  beacb- 
ten,  ndmlicb  ob  ber  iOotter  aufler  ber  Zona  nocb  eine  eigentb&m^ 
liebe  ibn  innerbalb  jener  umgebenbe  «^älle ,  eine  befonbere  Spötter- 
baut,  beft^t  ober  nicbt?  o.  S3aer  (beffen  gan^e  Vnftcbt  aber  bie 
Zfytxlt  beö  @ted  inbeffen  wegen  ber  Unbefanntfcbaft  mit  bem  Aeim^ 
bldScben  faum  nocb  ©emicbt  beftgt)  bat  feine  folcbe  befonbere  jE>oU 
terbaut  mebr  unterfcbieben.  @ben  fo  be|heitet  fte  6oße;  bagegen 
toirb  fie  t)on  SSalentin,  Traufe,  SJbarton  Sonej  unb 
S3arr9  <^^^  erwiefen  betracbtet,  unb  fR.  SBagner  tfi  aucb  geneigt 
fte  onjunebmen.  Scb  felbfi  fann  nicbt  umbin,  biefelbe,  je  mebr  icb 
micb  fte  nacbjuweifen  bem&b^  unt  fo  mebr  ju  leugnen.  @o  oiel 
ift  einmal  gewifi,  bag  man  fit  niemals  alö  eine  beutlicb  bie  S^otter^ 
fugel  umgrenjenbe,  fcbarfe,  bunfle  Sinie  wabmimmt,  wie  fte  Traufe, 
üBernbarbt  unb  fiSarrp  abgebilbet  baben.    allein  befonberS  in 

1  Sern()arbt/  a.  a.  O.  Fig.  XXIII,  nt^t  aber  bte  r^orfierde^enbe,  au4 
ift  erftere^  fem  burdly  9)>^aceration  er^cugte^  2(nfe()en/  benn  tc^  fab  baffetbe  in 
ber  firifdjien  8ei4e  einer  6elb{hn6rbcrtn. 

s  a.  a.  O. 
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im  %iUtn ,  too  bie  2Dotterfuge(  bte  innere  ^i^U  ber  Zona  ni^t 
gon)  ou^^Ot,  glottbte  man  genot^tgt  }u  fe^n,  eine  DieOei(l()t  nur 
fe^r  feine  il^n  einf4^Iie$ienbe  unb  ju  einer  9Ra{fe  t)erbinbenbe  9Rem^ 
bran  annehmen  }u  mfiffen;  namentlicb  n>enn  eS  etwa  gelang,  wie 
Vif) ax ton  Soneö,  bU  Siotterfugel  ganj  un^erfebrt  nacb  &paU 
tung  ber  Zona  f&r  fub  aua  ber  le^teren  austreten  }u  (eben.  Tibtt 
gerabe  biefe  %iat,  «oelcbe  icb  genau  unterfucbt,  b^ben  micb  um  fo 
mebr  iiiber}eugt,  bafi  feine  folcbe  befonbere  2>otter^aut  Dorbanben  i^. 
Scb  war  einigemal  eben  fo  glMlicb,  wie  9Bb<^i^ton  SoneS;  bie 
Zona  mit  einer  feinen  9label  fo  ju  fpalten,  baf  ber  2)Dtter  in 
toto  austrat  iOiefen  fonnte  icb  nun  für  ftcb  unter  bem  9Rifroffo)> 
betrachten,  mit  einer  9tabel  mannicbfacb  i)in  unb  f)n  bewegen,  ibn 
enblicb  t\)t\Un,  unb  immer  iberjeugte  icb  ^^^t  bafi  feine  SRembran 
ibn  einfcblofi,  fonbem  baß  in  biefen  S^^den  bie  2)otterma{fe  nur  fo 
)ufammenbaftet/  baß  fte  fär  ftcb  ein  ©anjea  barfleUt,  obne  eine 
Umbädung  )u  beftgen.  SSBo  biefeS  nicbt  ber  %aü  ifi,  fonbern  ber 
jDotter  au$  einer  mebr  ^äfftgen,  f6rnigen  Sßaffe  befiebt,  erbdlt 
man  baber  aucb  nie  folcbe  Vnftcbten,  fonbern  bie  ^otterfimer  liegen 
ticbt  ber  Zona  an,  unb  fowie  man  biefe  öffnet,  fließen  bie  2>otter^ 
firner  {erjlreut  auS,  obne  baß  icb  jemals  aucb  nur  bie  geringj}e 
®)>ur  einer  nocb  fo  feinen  fte  tnnerbalb  ber  Zona  einfcbließenben 
^üUz  bemerft  b^tte.  SSdren  mir  aber  bei  allem  biefen  nocb  3wei- 
fei  geblieben ,  fo  b^^ben  mir  biefelben  meine  üBeobacbtungen  aber  bie 
weitere  SntwidFelung  beS  befrucbteten  @ieS  ganj  genommen,  fowie 
biefelben,  weniger  DoQjldnbig,  3(nbere,  tiamentlicb  SSaxxx),  gerabe 
ju  ber  entgegengefe^ten  2(nficbt  verleitet  baben.  S)ocb  1)imn  fpdter. 
Scb  bin  alfo  uber}eugt,  baß  bie  fogenannte  Zona  pellucida  bie 
ftnjige  ^AUe  beS  £)otterS  beS  unbefrucbteten  @teS  im  Sierflocfe  if}, 
unb  baber  aucb  bi<^i^  2>otterbaut  genannt  werben  f6nnte,  unb^  wenn 
man  ibr  irgenb  einen  beflimmten^iRamen  geben  will,  genannt  wer^ 
ben  muß,  wie  Sofie  aucb  getban.  2)er  2)urcbmeffer  beS  ^otterS 
Dariirt  äbrigenS  nocb  bebeutenber  als  ber  ber  Zona,  ba  er,  wie  gefagt, 
bie  «^iblc  berfelben  nicbt  immer  auSf&Ot,  unb  loon  ber  X)idt  ber 
Zona  abbdngig  if}* 

3n  ber  S)ottermaffe  eingeb&nt  ftnbet  ftcb  nun  femer  baS  iKeim^ 

bldScben.    2)affelbe  würbe,  wie  fcbon  oben  erwdbnt,  iuerfi  Don 

(Sofie  unb  SEBb<^tton  SoneS  bei  bem  @dugetbier^  unb  SRem 

fcbeneie  aufgefunben.    (SS  ifl  ein  fleineS,  0,0015—0,0020'*'  großes, 

jarM  meißeni  wafferbeOeS  S3ldScben,  welcbeS  einen  9&fftgen,  iiu 
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u>eUm  tttiigc  £im(l()en  ent^attenben  Snl^alt  beff^t  Wton  ftebt  e^ 
baber  6fterd  unter  bem  9Rtfroftop,  befonbetd  bei  j^md,  M  einen 
bellen  %ltd  burcb  bic  bunflere  S>otternia{fe  btmbfcbttnen ,  ja  biefeö 
iß  biSber  bte  einjige  Tiit  unb  SSkife,  wie  icb  boffelbe  bei  bem 
nenfcblicben  Sie,  aUerbingd  aber  ebenfalls  mit  ber  größten  SSu 
flimmtbeit;  gefeben  b<^be.  Sei  ben  (Eiern  anberer  Z^ittt  gelingt 
eS  aber  entn>eber  mittelfi  t>orft(btigen  SerpreffenS  beö  Siebend  mit 
bem  (Som)>rejTorium ,  ober  nixb  beffer  bur^^  @palten  M  SieS  mit 
einer  feinen  92abel,  boS  iBtddcben  auö  ber  iOottermaffe  austreten 
ju  macben,  fo  bafi  eS  ganj  ifolirt  ffir  ftcb  erfcbeint.  Sei  bem  (Sie 
t>tB  SRenfcben  btnbert  biefeö  bte  gdbe  IBefcbaffenbeit  beS  Siotttxi, 
koelcber  ftcb  nicbt  fo  iertbeilt,  um  J^ai  2(uStreten  ju  gejlatten.  «^ier 
aber  b<^tte  id)  baf&r  bie  Oelegenbeit  micb  oon  ber  Sage  bed  83Idd$ 
cbend  genauer  }u  itberieugen;  eö  lag  nicbt  imSentrum,  fonbern  an 
einer  Seite  an  ber  £)berfUl(be  beS  ^otterS,  eine  baffelbe  aber  l^itx 
umgebenbe  bicbtere  @cbicbt  beö  2)otterS,  tote  an  bem  Sie  ber 
£)otparen,  einen  eigentlicben  DIbcos  proUj^enu,  fab  icb  nicbt. 

Hn  einer  @teIU  in  ber  SBanbung  beS  5teimblddcben$  ftnbet 
ftcb  ein  mnbHcber  bunfler  Sletf,  «oelcben  juerfl  SSSagner  entbedte 
unb  oU  allgemein  aucb  bei  bem  menfcblicben  Sie  nacbtoieS,  unb 
ben  Aeimflecf,  Macula  germinatiTä,  nannte.  @ein  ^urcbmeffer 
betrdgt  0,0003— 0,0004^  Scb  ^obt  bei  SRenfcben^  unb  @duge^ 
tbiereiem  ttie  mebr  M  einen  folcben  %iei  bemerlt. 

Slocb  biefer  Sefcbreibung  nun  fcblte^t  ftcb,  wie  icb  glaube, 
^a&  St  beS  fRenfcben  unb  ber  @dugctbiere  im  Sierftocfe  ooKfornmen 
bem  SterßodFöeie  ber  Soiparen  an.  Tiüt  beßeben  auö  einem  ^eim^ 
bldöcben  mit  Jteimflecf,  einem  2)otter  unb  einer  benfelben  umgeben^ 
ben  SRembran,  ^otterbaut,  welcbe  bei  jenen  bie  Zona  pellucida 
bilbet  2)er  Unterfcbieb  beftebt  nur  erflenö  in  ber  auflerorbentlicben 
5tleinbdt  beS  SdugetbiereieS,  welcbe  bamit  in  Sufommenbang  flebt, 
ba|  bie  Sier  ber  Do^paren  ba$  ©efammtmaterial  jur  Sntwidelung 
bed  Smbrpo  mit  erbalten,  bie  ber  @dugetbiere  eS  aber  nocb  wdb- 
renb  ber  Sntwidfelung  au^ebmen.  Swettenö  barin ,  baß  baö  Sieben 
ber  ©dugetbiere  auf  eine  anbere  SBeife  in  bem  Sierflocf  eingelagert 
ifi,  att  bei  ben  JDoiparen;,  ndmlicb  in  bem  ©roaf'fcben  iBIdöcben. 
Senn  biefe  Sin(agerung«toeife  aber  aucb  fcbon  unter  ben  £)bit>aren 
oerfcbieben  ifl,  fo  fcbeint  fte  bei  ben  ©dugetbieren  mit  ber  Äleinbeit 
unb  mit  ber  Uebergangöweife  beS  SieS  in  ben  Sileiter  bei  ber  S3e« 
frucbtung  in  Sufammenbange  ju  jleben,  welcber  wobi  nur  fte^^ett 
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war,  wenn  bem  {(einen*  Sieben  eine  gripere  SRenge  Slufftgfeit 
gleid^fam  als  Sel^ifel  biente.  ^ai  @duget^terei  beft^t  aber  fein 
(Eiweiß,  ebenfowenig  wie  baö  (Si  irgenb  etneö  anberen  S^biereö,  im 
eierffodFe;  benn  wo  biefeö  berSaU  ju  fepn  fcbeint,  wie  {.SB.  fcbon 
bei  Sif^en^  ba  iß,  wie  autb  t>«  ä3aer  bemerft  \  (Sierflod  unb 
(Sileiter  nic^^t  wefentlicb  t>on  einanber  gefcbteben;  immer  aber  b^t 
batSi  feine  urf)>r&ngli(be  Sagerff dtte ,  feine  Theca,  t>erlaffen,  wenn 
tS  Siweiß  umgebilbet  erbdlt.  Um  fo  weniger  iji  e6  ba^er  gerecbt^ 
fertigt,  wenn  man  bei  bem  @dugetbiereie  im  Sierffode  Siweiß  b^t 
fucben  woKen,  wie  5traufe,  SSalentin  unb  0f.  SSagner. 

SBaö  bie  bij^ologifcbe  2)eutung  beS  6iea  unb  feiner  Z^^iU  be^ 
trifft,  fo  ijl  biefelbe  iuerfli>on  @cbwann^  gegeben  worben.  9la4^ 
bem  berfelbe  ndmdcb  bargetban,  wie  ftcb  aucb  aUt  Zf)t\k  be$  S^biere^ 
wie  ber  3)flan}e  auS  3eUen  entwidfeln,  bie  3eIIe  felbfi  aber  ftcb 
meijienö  fo  bilbet/  bafi  juerfi  ein  foliber  £em  in  bem  ßäfptgen 
SeKenblajlema  entßebt,  unb  ftcb  ^uf  unb  um  biefen  aQmdblig  bie 
Seile  erbebt,  fo  glaubf  er  e$  bnxö)  bie  6ntwidelung§gefcbi4)te  be§ 
(Sie6  erwiefen,  bafi  baS  heimbegeben  deKenfern^  bie  Sotterbaut 
(alfo  aucb  bie  Zona  be$  @(!ugetbiereie$)  SeUenmembraU/  ber  i)otter 
felbji  SeOeninbalt,  ba^  ganje  Qi  a(fo  einettrseae  fe^.  ^tö  lEBewei^ 
biefer  2Cnftcbt  beruft  er  ftcb  <^uf  bie  Seobacbtungen  tDon  t>.  193 a er' 
unb  SQagner*  bei  wirbeHofen  Sbieren,  gu  wetcben  iegt  nocb  bie 
t)on  ä3arr9  bei  ben  SBirbeltb.ieren  bingufommen  warben,  aM  wet 
eben  beroorgeben  foU,  bafi  ba^  .$eimb(dScben  juerft  erfcbeint,  unb 
ftcb  unt  biefeö  b^rum  bann  bie  Sottergeae  bilbet.  Scb  geftebe,  baß 
eö  mir  bi6  ie^t  nicbt  m6glicb  ifi,  micb  biefer  2(nftcbt  angufcbneflen. 
S>ag  JteimbldScben  ifi  unb  bleibt  eben  ein  S3  lag  eben,  alfo  eine 
Seile,  unb  gleidl)t  atö  fol(^e  auf  baö  äSoUfommenfie  aUen  tibrigen 
SeUen,  bie  wdbrenb  ber  Sntwicfelung  ftcb  bilben;  eg  l)at  eine  SRem^ 
bran,  einen  Snbalt,  ia  felbß  in  bem  £eimfIedFe  einen  Bellendem. 
@cbwerli(b  giebt  eg  in  ber  gangen  Z1)XiXi  unb  ^ßangenwelt  einen 
Sellenfem,   ber  fo  erfcbeint,  unb  wenigjlenS  würbe  ein  folcbeö 

1  (SxitwiMmQ9^i\ä)iä)tt  bot  gtfdde.  @.  4. 

a  9Rtfrof!op{fd(|e  Unterfu^unaen  ü6er  bie  UebereinlHrnmung  in  ber  @tructur 
unb  bem  SBadfidtbume  ixox^ä^tn  ^flan^en  unb  Z^itttn.  5Ber(.  1839.  @.  49  u.  252. 

3  Bpbtola.  p.  27.    @ntn)tcfelundddef(bt(bte.  II.  @.  26. 

4  Prodromas  bist.  gen.  Fig.  XVIII  unb  Seitrdge  ^ur  ©ef^icbte  ber 
BeuBung  unb  (Sntwtceelung. 
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Vnfc^en  gon)  unt>ercm6ar  mit  Ut  {Betetd^nims  etned  Snna  fe^ii. 
Sbm  fo  imuHi^rfci^etnltcl^  tp  cd  atu(^,  ta$  bte  S)otter(^aut  eine  ptb 
mbt  äellenmeiiibran  feyn  foOte;  loentflfiettf  ivfitbe  fie  ebenfalls,  j.  S. 
tu  bcr  XitSbebnung  tote  bei  einem  SSofieleie,  faum  irgenb  ibred  ®Iei< 
4en  b^'ben.  jDoju  fdmmt  nun  nixbf  bafi  bte  IBeobacbtmtgen  t>on 
0.  Saer,  fßagner  unb  iBatr9i  «>{<  i^  ft^^ter  bei  bev  (Snt* 
ioi(fe(unsl^ef(bi(bte  beS  (SievfhMfeS  imbSiet  bortbim  »erbe,  feinet» 
megd  fo  ficbtv  bafteben,  baß  4uf  fie  ein  SkbUtP  gebaut  werben 
Unnte.  SRtr  ift  eS  baber  toeit  loobrfcbeinli^ieri  baß  entioeber, 
wenn  man  bad  ganje  Gt  aU  eine  ttQeHe  betmcbten  wiB,  JDotto» 
baut  mib  2)otter  }tterß  ootbonben  ftnb,  unb  ftcb  in  biefer  3eIIe  eine 
neueSeOe,  bat  JCeimbl&dcbm  bilbet  (alfo  eine  SeOenbilbung  in  einer 
ScQe),  ober  baß,  wenn  wirflicb  baS  JteimbIdMM  V^  fi(b  bilbet^ 
ber  iCeimfUr  ber  UrieHenfenii  bat  fi(b  um  tbn  btibenbe  Jtetm< 
blii^  bie  ttrseSe,  bie  S)otterbaut  unb  ter  2)otter  aber  eine 
fecunbdre  abgeleitete  IBUbung  ftnb.  JDiefe  meine  2(hft(bt  Idßt  ftcb 
mit  ben  bitberifien  IBeobadj^tungen  oereinifieUi  oieOeiddt  aber  mtcb 
no4^  bur<b  neue  bewetfen. 

eine  naturgetreue  ricbtige  Vbbilbung  einet  menfcblicben  @ter$ 
tocfeiet  orißirt  bit  ie^t  nidl)t  £enn  Sig-  XXXin  in  SBagner't 
Prodroimis,  nacb  S3alentin,  fleUt  ben  iDotter  nicbt  ri(btig  bar, 
ber  feine  folcbe  grofien  S3Idt(ben  entbdit.  Son  IBernbarbt't 
Xbbilbungen  ift  Stg.  XXm  in  ber  erwdbnten  Xbweicbung  bet  S>oU 
tert  gonj  ricbtig.  «^ier  b^t  ber  2)otter  aucb  feine  fcbarfen  6on^ 
touren  erbalten,  alt  fey  eine  befonbere  2)otterbaut  oorbanben,  wie 
in  Sig-^^XD. 

Xnbangtweife  wiQ  icb  enblicb  bi^  nocb  erwdbnen,  baß  icb 
unter  hm  t>on  mir  unterfucbten,  icb  fann  wob(  fagen  Xaufenben 
oon  Cierfiodeiem  oieler  @&ugetbiere  unb  bet  SRenfcben,  mebrere^ 
mal  @elegenbeit  gebabt  babe,  ungew6bnlicb  gebilbete  unb  geftaltete 
2U  feben«  iDabin  geboren  fcbon  bie  oben  erwdbnten  Sormoerfcbie- 
betiidUa  bet2>ottert,  welcber  bieZona  nicbt  immer  autfuüt,  nicbt 
immer  fugelig,  fonbem  juwetlen  bi€ont>e)r  ober  biconcao  iß,  unb 
mebreremal  in  )wei  unb  mebr  Z^tHt  getbeilt  war.  «hieran  fcbließt 
ftcb  bie  2(ngabe  oon  IBarry,  baß  er  beim  itanincben  iftert  Sier 
mit  oftOig  bop))ettem  S)otter  gefeben  b<^be  \    Sßenn  femer  bie  Sieben 

1   L&nd.   md   EdM.  philos.  Mag.   Ser.  HL    Vol  XIV.    No.  9». 
SKppiM.  Juiy  1639.  p.  49€. 

>$mmttvM$f  0.  Saite  b.  menf^l  Jtirper«.  \n.  ^ 


in  ber  Ste^el  t>oIIfommene  ^ge(n  ftnb/  fo  l^abe  id^  bod^  jtttt)ei(en 
ou(|!  oi>ale  ober  bimfimiige  ober  btgquitfirmtg  geßaltete  gefeben, 
tmb  jwat  fotoobi  unbefhtcbtete  im  SterffodFe,  att  befrucbtete  im 
eileiter.  @nbli^  b<^be  i(b  txmtal  beim  Jtamncben  }toel  (Sieben  in 
einem  ©raaf fcben  SBIdöcben  gefeben,  fowie  t>.  193 a er  biefelbe  83eob^ 
ocbtung  einmal  beim  ^unbe  unb  wabrfcbeinlicb  aucb  beim  @(bn)eine 
macbte  \  92ie  aber  f^nb  i^^  Urfacbe,  n>ie  «^auSmann  ^  ju  glou^ 
ben,  bofi  ein  t>oIirommen  gebilbeted  ©raaffcbeS  SSldScben  fein 
(Sieben  entbalten  "fyittt,  obwobl  eS  mir  aucb  }uweilen  bei  nicbt 
geb^riger  Sorftcbt  fief^iabr  baff  a  mir  beim  £)effnen  be§  ©raaffd^en 
fßl&S^tnS  enttpifcbte.  S>afur  tyiit  icb  <^ber  aucb  niemals  b\8  fecbS 
Sieben  in  einem  ißliS^tn  gefeben,  xoxt  gleicbfaU^  ^au^männ 
beim  ^unbe*;  botb/  »l^  fl^fagt,  berfelbe  b<^t  leiber  bcm  ©tubium 
biefeö  ©egenjlanbe«  nitbt  bie  nitbige  Äufmerifamfeit  gefcbenft.  — 
UebrigenS  bebarf  eS  ttH)bl  (einer  befonberen  ^inn^eifung  barauf, 
-  n>ie  intereffant  4)iefe  S3i(bung6abwei(bungen  be§  unbefrucbteten  @ie$ 
f&r  S3i(bungSabn)eicbungen  bt9  Smbr^o,  BtotQingöfdbtoangerfd^af ten 
u.  f.  tt).  t>ieffeicbt  fe^n  ffinnen. 


ätoeiteö  ^üpittl 


SJon  ber  SöcfwdfitUttö  «nb  bcr  ßoStretttttmö  bc$  ßiea 


SBenn  icb  nun  baju  äbergebe,  bie  ^widFelung  btefeS  fo  befcbaf^ 
fenen  Sierfiodeie^  unb  ixoax  juer^  feine  ^efdbtgung  taju,  ober  feine 
SSeftucbtung  ju  betrac|)ten,  fb  famt  a  begreifltcber  SBeife  i^kx  niäft 
meine  Xbftcbt  fe^n,  eine  aviifhl)xl\(bt  :pb9ltologtf(be  IBetracbtung  bie^ 
fe$  legteren  93organge$  unb  eine  ^Kritif  ber  t>ielen  2Cn{tcbten  ju  geben, 
micbe  bie  $b9ftologen  aKer  Seiten  über  einen  fo  allgemein  intereffanten 

1  Epist.  p.  18. 

2  a.  a.  t>.  ®.  26. 
8  e.  37. 
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©csenßmib  aufgefteUt  (aben}  jutnal  ba,  wenn  wtt  mS  fheng  an 
bcnSRmfdben  b^^Iten  wollten,  boöSRaterial  jut  fiSeantwortung  btefev 
^nt  febr  befcbrdnft  fevn  tt)&rb^  Xucb  fcbemt  in  ber  3;b<^t  bic 
SBifftnfcbaft  iegt  in  bem  JBeft^  binretcbenbet  iSBeweife  f&x  eine 
93ffirucbtungdtbeorie  ju  feyn,  um  bte  anbeten  gan}  faden  laffen  ju 
b&rfen,  tmb  ftcb  mit  JBejKmmtbeit  ber  ®afi  aufßeden  ju  (affen^  baß 
iu(  Sefhicbtung  eine  materieOe  Soncurren}  bed  mdnnlicben  @amenS 
mit  bem  ©e  etfotberlicb  tfi,  bei  ben  @&ugetbieten  unb  bem  ÜRem 
fcbett  ober  biefe  ^Begegnung  t>on  beibetlei  Seugungifloffen  auf  bem 
eierffocf e  felbß  fiattftnbet  X)en  erßen  X^tU  biefeö  @afia  bemeifen 
1.  bie  fiSttobacbtung  dupetet  IBefntcbtung,  bei  meldtet  ber  @amen 
ofenbar  mit  ben  Stern  in  93erübvung  fommt,  j.  fB,  bei  ^tfcben 
unb  St&fdben;  2.  bte  funjllicben  S3efru(btung6t>erfu(be,  namentlicb  i^on 
Spallan^ani^  bei  Snfecten,  Srifcben  unbAr6ten,  »elcbe  geigen, 
baß  nur  bei  ber  materiellen  fBer&bvung  beö  ^omtM  mit  ben  (Siem, 
legtere  befruchtet  »erben;  3.  bie  SSerfucbe  bei  @4ugetbieren,  na^ 
mentlicb  t>on  ^aigbton',  bei  wel^ien  burcb  t>orau<gegangene 
Unterbtnbung  unb  2)urcbfcbnetbung  ber  @cbeibe,  ber  ^6rner  be$ 
Uterus  ober  ber  Siteiter,  woburcb  bie  SSeräbmng  t>on  Samen  unb 
6i  unmogltcb  gemacbt  würbe,  S3efrucbtung  burcb  bte  ^Begattung 
nicbt  erfolgte.  Scb  ^abt  biefe  SSerfucbe  mit  2Cudf(bneibung  beö  Uteruö 
unter  3uräcIIaffung  ber  ©cb^ibe  unb  ber  (Sierflide  nebfi  @i(eiter 
ifter  bei  ^anincben  mieberbott.  £)bg(ei(b  fpdter  bte  Begattung 
bduftg  auöge&bt  mürbe,  trat  bocb  nie  SSefrucbtung  ein.  4.  2){e 
SdUe,  too  bei  dbnlicb^n  3u|ldnben  ber  meiblicben  ©enitalien  aucb 
beim  ftRenfcben  feine  93efru(btung  erfolgte,  nacb  beren  etwaiger 
Sefeitigung  aber  eintrat.  £te  SdOe,  wehbe  namentlicb  t>on  biefen 
(enteren  @rfabrungen  baö  ©egentbeil  bartbun  foKen,  wo  IBefrucb^ 
tung  bei  SJerfcbUeßung  beS  Js>)9mn^  ober  beS  Os  uteri,  ober  bei 
nicbt  fiattgefunbener  Immicisio  penis  unb  bloßer  JBefeud^tung  bed 
Unterleibes,  beS  «^embeS  u.f.w.  mit  bem  @amen  erfolgt  fepn  foD, 
unb  bie  man  gr6ßtentbetlS  bei  ä3urba(b  ^  unb  neuere  oon  ^^eim, 
9?tbfe,  6afper*  unb  9t.  SBagner^  angegeben  ftnbet,  jeigen  bei 

1  SSerfucbe  über  bte  Gr^ugnnd  ber  9>ftanien  itnb  Sbtere.    8eips.  1786. 
1  Pküosopk.  iransact.  for  the  year  1797.    91  eil*«  2Cr(b.  ÜI.  @.  31. 

3  9>b9ftoIo9i^  I.  @.  528  ff. 

4  6afper'«  SBod^enfcificift.  1835.  9lr.  1-  3  u.  9lr,  29. 

5  ^enee*d  3ettf(bdft  für  etaatSarsneifunbe.  1838.   25te«  etdinsung«.' 
btft.  €J.  1. 
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genauer  Gnoiiflutig  unmer  entoebei  iuk^  tte  9lt6grt4ifett  bei  Sm^ 
brtngenS  be9  @ametid  in  bie  toetblu^  Senttolmi,  ober  etfc^nen 
ber  9tatm  bet  @a(be  nacb  aß  b^4^#  itoetfelbofi  nnb  itnft(|ier,  tme 
an4^  ^enfe^  unb  91.  Sagner'  bargetbon  baben. 

jDaß  aber  ber  ©amen  biS  an  ben  (Sterffaxf  gelangt,  unb  burcb 
feine  Ser&^rung  mit  bemfelben  bad  austreten  bei  Stei  bebtngt, 
bier  alfo  aucb  bte  Sefrucbtnng  ^ottfmbet,  lotrb  beriefen  erfieni 
hmb  bie  Sierßod-  unb  Sau(bfcbn>angerf(baften ,  «oelcbe  b(ut}utage 
toobi  9Hemanb  mebr  burcb  SBerirrungen  bei  @ametii  erKdren  »trb. 
S)te  Sefrucbtung  erfolgt  ffitt  wie  imi^tdi^  im  Sterßode,  aUetn 
bie  Seiterleitung  beiSiei  ifi  gehört.    Stoeiteni  burcb  bie  birecte 
Seobacbtung  bei  @ameni  auf  feinem  ganjen  SBege  burcb  ben  Uterui 
unb  bie  eOeiter  bii  auf  bie  eierßöcfe.    3n>ar  febtt  ei  bter  leiber  nocb 
burcbaui  an  fieberen  Seobacbtungen  beim  9Renfd[^en,  welche  nur 
mittelfi  bei  9H(roffot>ei ,  aber  bi^nnit  aucb  f^b^  l^^^  unb  ftcbcr 
angefteOt  werben  (6nnen,  ba  bie  ©amentbiercben  in  i^rer  c^arafte^ 
rtflif4^en  Sorm  ali  untruglicbe  ^ennjetcben  ber  Gegenivart  t>on  @a^ 
men  gelten.    3war  erjd^Ien  Sallopiui  *,  Stu^fcb  *  unb  »onb  • 
SdQe,  wo  ffe  bei  9>erfonen,  bie  für;  nocb  bem  iSeifcblafe  ermorbet 
würben  I  ober  bie  pcb  felbß  tibteten,  ®amtn  in  bem  Uterui  unb  ben 
©lettem  gefunben  b^ben  wollen.    2iaem  fte  wanbten  bai  SRifrofCop 
ntcbt  an,  fo  bag  ilj^re  Eingabe  ju  unft^ier  ifi.    6i  ftnb  aber  na« 
mentlicb  biefeSaüe,  burcb  xotl^t  wir  bei  bem  je^'gen  aOgemetneren 
®ebrau(be  guter  9Ri(rofFo}>e  gewifi  balb  aucb  Seweife  f&r  ben  fRen^ 
f$en  erbalten  werben,  welc^ie  bei  ben  @dugetbieren  i>olI|ldnbig  geliefert 
ftnb.  ®cbon  geeuwenboef^fabbei  Xaninci^en  unb  Junten  na^  ber 
{Begattung  Samentbtercben  im  Uterui  bii  jum  2(nfange  ber  2;uben. 
%nä)  «Malier  %  ber  fibrigeni  nicbt  angiebt  ob  er  ftcb  bei  SDhtro^ 
ffo)>ei  bebient,  unb  im  2(llgemeinen  wtberf)>ri$t,  fa^  bocb  in  einem 
SaUe  ben  @amen  im  Uterui  einei  @cbafiri  45  ®tunben  nacb  ber 
{Begattung.     aSor  Willem  aber  wicbtig  waren-  bie  fel^r  genauen 

1  3eitf(brift.  1837.  &.  1. 

s  a.  a.  O. 

B  Adrersaria  anatomico-chinirgica.  VI.  $.1. 

4  Thefaanif  aoat.  VI.  §.  31.  p.  4  et  15. 

6  The  atnerican  Journ,  of  tned.   Scienc,    Fekr-  iS34.     Bellten b'd 
Sournalifiie  be«  Vuilanbed.  %pt\\  1834. 

f  Opp.  omo.  I.  p.  149  et  166. 

7  Blement.  Pbynol.  Vin.  p.  22 
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Scrfucl^c  t>on  |>r  Ji>off  tmb  2>umad  S  rotld^t  bei  «^unben  unter 
Xmocnbung  M  9Rtfroffope6  bte  lebenben  unb  lebhaft  ftcb  betoe^ 
getibm  @ament^tercben  in  bet  Gcbeibe,  im  Utentd  unb  in  ben 
eUettcrn  faben.  2(0ein  vergebend  fudbten  fte  btefelben  auf  bem 
förv^odte  unb  in  bet  t>on  bem  fet6fen  Ueberjuge  bed  (Sierfhxfed  ge» 
btibettn  Jtapfel  beffelben  unb  in  ibrer  Slfifftgfett.  Set  fRattm  fab 
bierouf  oucb  9t.  Sagner  bie  Gamentbtercben  wentgflend  in  ben<^ir< 
nem  beS Uteruö *  unb  enblicb  «ßauömann'  im Uterud  bed ®^xotU 
ne9,  9fttM  unb  «^unbeö;  tS  feblte  aber  immer  ber  beftnitit>e  fBa 
vodi,  fo  lange  man  nicbt  bie  ©amentbiercben  auf  bem  Sierff ode  felbß 
fanb.  S>ieff  lEBeobacbtung  ju  macben  ift  mir  enblicb  iuerfi  gegl&A. 
9la(bbfm  i(b  fcbon  6fter  bei  «^unben  bie  lebenben  unb  ftcb  bewe^ 
gcnben  @amentbier(ben  in  ber  @(beibe,  bem  UteruS  unb  aucb  ben 
eibitem  gefeben,  war  icb  enblicb  am  22{len  Suni  1838  fo  gl&dlicb 
fte  bei  einer  jungen  jum  erfienmale  I&uftgen  «^änbin  aud^  auf  bem 
GierßiKfe  felbft  }u  fbiben.  jDiefelbe  toar  fcbon  Idngere  Seit  tM)rber 
in  meinem  Sfff^  unb  mürbe  am  21f}en  Xbenbö  7  Ubr  )um  erjien 
unb  om  22ten  SRittagS  um  2  Ubr  jum  i^eiten  SRale  belegt.  Sine 
balbe  &tunbt  barauf,  alfo  ungefdbr  20  Stunben  nacb  ber  erften 
Begattung  tonrbe  fte  get6btet,  unb  icb  fanb  bie  lebenben  unb  leb^ 
bofl  ftcb  bemegenben  ®amentbiercben  nicbt  nur  aucb  b^er  in  ber 
eMbetbe,  in  bem  ganzen  ttteruS  unb  in  ben  2:uben,  fonbem  aucb 
{imfcben  beren  Sfunbrien  unb  in  ber  genannten  Safcbe  be$  ^erito^ 
niam^  um  ben  (Sierfiocf  unb  auf  biefem  felbfi.  SRebrere  9>erfonen 
ooren  Sengen  bat>on.  Scb  b<^be  biefe  S3eobacbtung  im  «^erbfle  1838 
bei  ber  9tatttrforfcbert>erfammIung  in  Steiburg  unb  aucb  ^erm  9>rof. 
R.  Sagner  mitgetbeilt,  melcber  fte  in  feinem  Sebrbucbe  ber9>b9fto^ 
logte  Xbtb*  L  6. 49  aufgenommen  bat  ®p&tcx  babeicb  nocb  iweimal 
bei  einer  ^finbin  24  unb  bei  einer  anberen  36  @tunben  nacb  ber  erff en 
Begattung,  \»o  aber  bie  Sier  fcbon  au<  ben  ©raaffcb^n  Sßliidftn 
angetreten  toarcn,  ein  eintelned,  aber  tobteS  ®amentbiercben ,  aber 
mit  twOer  fiSeflimmtbeit  auf  bem  Sierßode  gefunben.  St  Sagner 
(ot  an  ber  dtirten  SteOe  aucb  nocb  eine  Don  ibm  fj|)dter  angefhOtc 
Seobocbtung  mitgetbeilt,  in  melcber  er  48  @tunben  nacb  ber  S3es 
gattnng  bie  @amentbiercben  in  bem  Uterus,  ben  SEuben  unb  }wi^ 
fcben  ben  Si>nbrien  in  großer  SRenge  fanb.    S>iefelbe  83cobacbtung 

1  Annales  des  sc,  nat  Tom,  IIL  p.  ii9, 
s  Srorp.  9{.  Slot.  9ir.  51. 
3  a.  a.  O.  €$.  48. 
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t{}  bann  anö)  t>on  93a vri;  bei  j(antnc^  gemacht  t90tben\  Set 
festerem  X^iere  b^be  tcb  benn  nun  fp&ttt,  am  Slften  Sult  1840,  md) 
bte  lebenben  @amentbter(ben  auf  bem  (SterfiodFe  gefeben,  nacbbem 
tcb  fte  frfib^  fcbon  ifter  in  ber  @4^eibe,  in  bem  Utetni  vnb  in 
bem  Siletter,  fotpie  feb^  id^lttiä)  auf  ben  in  bem  ©leitet  beftnb^ 
lieben  @iem  gefunben  l^attt.  S>\t  Sraaf fcben  SSli^d^  xoaxtn  tn 
jenem  %aUt  nodS^  nicbt  Qtpla^t,  unb  bie  Sier  nixb  nicbt  ausgetreten, 
mebrere  ber  erfteren  aber  febr  bebeutenb  angefcbwoDen. 

SBtr  b&rfen  e§  baber  n)ob(  <M  auSgemad^t  eracbten,  ba|f  bei 
einer  frucbtbaren  ^Begattung  ber  mdnnlicbe  @amen  bis  auf  bni 
Gierftocf  bringt,  unb  bi^^  bie  Sier  befrud&tet.  &  i{}  aber  bi^u 
immer  eine  gewiffe  Seit  notbn>enbig,  t>or  unb  üix^  nacb  xoüibtt  mm 
bann  feine  @amentbier(ben  mebr  auf  bem  6ierfb(fe  ftnbet.  Um 
15ten  ©eptbr.  1839  erbiett  idb  eine  «^finbin,  welcbe  ungefdbr  6  ©tun- 
ben,  nacbbem  fte  ivtm  erfienmale  belegt  werben  »ar,  getibtet  n>urbe. 
Scb  fanb  bei  ibr  bte  @amentbiercben  febr  jablreicb  in  beiben  ^in 
nem  beS  UteruS,  nicbt  aber  in  ben  Sluben  ober  auf  bem  (Sterjhxfe. 
S3ei  anberen  «^unben  unb  itanind^n,  bei  meldten  bie  ®raaffcben 
S3ld6cben  fcbon  Idnger  ge)>Ia|t  nmren,  fanb  icb  fte  enhoeber  nur 
no(b  febr  f)>arfam  unb  tobt,  ober  meifhnS  gar  ni^^t  mebr.  & 
fcbelnt  alfo,  bafi  man  gerabe  ben  Seitpunft  treffen  mufil,  wo  ber 
&amm  bis  an  ben  SierftodF  gelangt  ift,  bie  ®raaffcben  S3ld$cben 
aber  no^b  nicbt  ge)>Iaigt  jtnb,  vm  ibn  bort  ju  fmben;  ein  Umfianb, 
ber  tt)obI  bie  Urfacbe  war,  baf  9>r{Do{i  unb  2)umad  biefeS 
ni(bt  gl&dte. 

S)ie  ÜRdglicbfeit  beS  SurcbgangeS  beS  @amen8  bur(b  ben 
SRuttermunb ,  ben  Uterus  unb  bie  engen  unb  langen  SEuben ,  welcbe 
frfiber  SSielen  Xnftoß  gegeben^  ift  fomit  einerfeitd  bur(b  bte 
aßirflicbfeit  bargetban;  anbrerfeitS  f6nnen  aber,  wie  icb  glaube, 
bie  ÜRittel  etneö  folcben  2>ur(bgange$  aucb  nocb  anberwdtig  no^ 
gewtefen  unb  wabrfcbeinlicb  gemaibt  werben.  Scb  ftnbe  bei  t^er^ 
fcbiebenen  Äteren  unb  neueren  ©cbriftjlellem  Angaben,  welcbe  auf 
ba«  ißejHmmtefle  barauf  binbeuten,  baß  bei  einer  frucbtbaren  »e^ 
gattung  ber  Penis  ben  STOuttermunb  beröbrt,  unb  biefer  ftcb  ju 
iffntn  unb  burcb  eine  faugenbe  SSBirfung  ben  &amm  auf^unebmen 
fcbeint.    So  fagt  g.  Sä.  SalliSneri  in  feinem  SBerfe:  Ueber  bie 

1   PhUo8.    tranaact.   1839.   IL  p.  3JS.     Land,  and  Edinb,   philosoph. 
Mag.    Vol.  14.   N.  92.  Suppl.  July  1S39.  p.  494. 
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erjeustuig  M  SRnif4^en  unb  bet  Sbtere,  iberf.  i>on  iBerger  1739. 
@.435:  ,,(Ed  bemctfen  oucb  2>teietiiden  fo  i>erbetratbet  ftnb,  bafi  mttt 
bcnäeicben  tooron  man  ctfennt,  bap  bteffrau  fcf^mongcY  geworben, 
btefeS  ctne9  mit  fe^,  xotm  man  ein  gewiffed  ungemeine^  unb  ^tftigti 
Saugen  fh^Ü."  6ben  fo  rechnet  t&  X) ioniS :  S3on  ber  Sr^eugung  unb 
&tbmt  beS  9Renf(ben,  uberfe6tt>on  Simm.  S3remen  1745.  @.108 
2tt  ben3ei(b«t  berempf&ngniß:  ,,SBann  berSRann  fiü)M,  bafi  bie 
(Eicbel  feiner  fRut^t  gegen  ben  Sdbrmuttermunb  anfioflet,  xotl^bti  bie 
SoOuft  m  Seiten  ber  %taa  t>erboppe(t;  toann  ber  9Rann  unb  bie 
Srou  ibren  Samen  jugleicb  auöfprögen."  Unb  S.  128  erfidrt  er  eine 
@(bn>dngerung  beinicbttooHfornmenerlmmisdopenisfo:  ;,S>annbte 
uermittelß  ber  verliebten  Umarmung  erbiete  ©ebdrmutter,  weil  ffe  be- 
gierig  getoefen  bie  Siutbe  unb  ben  Samen  ju  empfangen,  ifi  ju  ber  3eit 
big  an  ben  &u^erjien  SRuttermunb  gefommen,  unb  weil  bie  erfien 
Sropfen  bis  an  bad  SRunblocb  ber  93dbrmu(ter  auggef^r&lt  werben, 
fmb  fie  n^on  berfelben  mipfangen  unb  gu  bem  @ierflode  gebracbt 
n.  f.  xo."  (Eben  fo  fagt  Malier  ^:  ,,Etftuii  ex^feIllinanlIn  con- 
fessione  noTi,  quae  quidem  difficilios  obtinetur,  ma^am  se  vo- 
laptatem  seatire^  quando  margo  eminens  oris  uterini  a  masculo 
generationifl  instnimento  confricatur."  Unb  femer:  „Vix  potest 
everti  argamentum  a  semiae  sumtum,  quod  in  coitu  infecundo 
continuo  de  ?ulva  feminae  defluit,  in  fecimdo  reUnetur,  ut  eo 
signo  mulieres  se  concepisse  inteHigant;  et  de  bestiis  femelüs 
ex  eadem  nota  recipiatur,  coitum  utilem  fiiisse.'^     &   1)at  t$ 

ferner  neuerbingS  @6ntber'  febr  wa^rfcbeinlicb  gemacbt,  baß  bei 
bem  9ferbe,  unb  aucb  wobl  bei  anberen  Sbieren,  ber  Uteruö  eine 
fougenbe  SMrIung  auf  ben  Samen  fowobl  im  ÜRomente  ber  @)acu$ 
lotion,  atö  aucb  nacb  berfelben  außäbt.  ^&U  man  biermit  {ufammen, 
ba0  icb  in  ber  Riegel  nacb  ber  93egattung  bei  «^unben  unb  £anin^ 
d)tn  in  ber  S(beibe  nur  wenige  ober  gar  feine  Samentbiercben, 
bagegen  ben  Uterus  immer  gan)  \>oü  i>on  ibnen  fanb,  fo  fcbeint 
oM  allen  biefen  Sb^^tfacben  mit  jiemlicber  ®em^f)t\t  b(rt>oriugeben, 
ba$  bei  einer  frucbtbaren  ^Begattung  ^bdfft  wabrfcbeinlicb  im  ?Bto^ 
mcnte  ber  b^cbßen  2(ufregung  unb  @iaculation  ber  UteruS  in  bem 
f (einen  IBecfen  abwdrtö  bringt,  ber  ÜRuttermunb  ftcb  etwas  eröffnet, 
unb  ber  Samen  tbeitö  birect,  tbeitö  au^  burcb  eine  faugenbe  9Bir^ 

1   Element.  Physiol.  VIII.  p.  21. 

a  Unterfn^ittnaen  unb  Srfatrungen.  I.    >g>annoocr  1S37. 
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Fung  beS  SffiuttermunbrS  in  Unteren  aufgfnommfn  wirb  unb  fo  in 
btn  Uterus  gelangt.  S>a  beibe  SorgJnse,  bie  Sjaculdtion  btS  @as 
mens  fono^I,  al§  jene  üBeroegungen  beg  UteruS,  roa^tfi^einltcf)  nur 
im  Üßomente  bet  grägten  3(ufregung  ftattjtnben,  fo  tnöi^te  ti  Diel: 
leii^t  eine  ber  ^dufigflen  Urfadjen  ber  Unfruc^tbarfeit  »ieler  ©egat« 
(ungm  fcijn,  bog  tiefe  9)Iomente  nit^t  coincibiren,  rootauf  bem 
©amen  baS  ©inbringen  in  ben  UtetuS  »er^iinbert  ip.  Der  •oon 
fÜ^ieren  mit  bop)}eItem  SJIuttetmunbe  unb  einfaifier  Si^el  entlehnte 
©inirurf  gegen  tiefe  unmittelbare  Ueberffi^iung  beä  ©amenS  fc^ieint 
mir  fein  ®en)!ct)t  ju  befi^en,  ba  bie  unbefannten  näheren  a)Iobali: 
titen  beS  Goituä  bei  btefen  S^ljteren  biefeä  teilet  Quelgleicten  f innen; 
auc^  btefelben  beFanntlidj  bie  Begattung  meift  fo  oft  [)intereinanber 
irieberltDlcn,  tag  aud)  eine  fiicceffiue  JBefruc^tung  beiber  Uteri  flatt; 
finben  fännte. 

Sie  3R6g[i*feit  «nb  SRittel  beS  roeifcren  SSotbringenS  be8 
@ameng  buid)  ben  UtetuS  unb  Eileiter  laffen  fid)  ferner  o^ne 
©((jniierigfeit  bebuciren.  —  SBorerft  bringe  lä)  in  biefer  fflejiebung 
bie  eignen  Bewegungen  be6  Uteru?  unb  bet  Eileiter  in  Änfi^Iag, 
weldje  id)  bei  lebenben  unb  eben  getJbteten  befcut^feten  ^unben 
unb  Äonini^en  fe^t  lebhaft  erfolgen  fa^).  2Cn  bem  Eileiter  Eann 
man  fie  ni^t  foroofjl  peripaltifcf)  nennen ,  b.  Ij-  eS  finb  feine  (teile«: 
weife  fuccefjioen  Setengerungen  unb  erroeiterungen,  fonbem  f8 
ftnbet  eine  rafdje  fortfc^reitenbe  Sßerengerung  in  ber  JRi^tung  »on 
ber  ©treibe  nad)  bem  Sierjtotfe  bin  patt;  welcfje  ba&er  gang  geeigj 
net  ifl,  ben  ©amen  weiter  gu  befÖrbern  unb  aui^,  wie  td]  glaube, 
bag  -^auptmittel  baju  ifl.  Bnieilend  tonnen  auc^  wolil  bie  eignen 
^Bewegungen  ber  ©amentl)iercticn,  bie  ti$  immer  ^uger|l  lebljaft  unb 
ftart  fall,  jHrfer  ülS  wenn  man  fie  auS  bem  ^oben  ober  Vaa  de- 
ferens  nimmt,  iu  biefer  SBeiterfärberung  beitragen.  2)agegen  mug 
id)  ein  britteS  ffieförberungSmiffel,  ouf  mltistS  man  neuerbingS  Btel 
Qtxtdjmt  i)at,  unb  auf  weldjeS  man  aui$  »iel  rei^nen  ju  finnen 
fi^ien ,  ntimliit  bie  3Qim)}erbewegungen  beä  @ipit()eIiumS  ber  ©c^leim: 
^aut  beg  Uterug  unb  ber  Sileiter,  in  31brebe  fleQen.  ©o  wirtfam  btefe 
unflreilig  ffir  bie  SBeförberung  beS  ©amenS  fe^n  fännten,  foiftber: 
felben  bennocb  bie  JRicbtung  ber  ©djwingungen  ber  dilien  burdjauS 
ung&nftig.  €g  erfolgt  biefe  ndmlic^  von  innen  nad)  außen,  wie  f^on 
9)urfinie  unb  aSalentin'  angaben,   unb   icb   nacb  oft  wiebers 

i  i>e  motu  vibraloriu.  p.  51    u.   SSüUer'f  Kr^ic.   IS3J.  gl.  SÜJ. 
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Rotten  fe^t  forgfdltigen  SSeobac^tungen  6efl4ttgen  muf .  SBenn  ba^er 
ntcl^t  ettiKi  in  bem  gatt}  unDetlegten  Suftonbe  btrfe  JBetpegungen 
onbere  SRobiftcottonen  }etgen/  fo  fdj^einen  fte  ftc^  t^tt  auf  bte  SSt^ 
fdrbmmg  M  (Stee  t>om  (Stetftode  m  ben  UtemS,  ott  auf  bte  beS 
@ümmi  naä)  bem  &n^ode  gu  be}teben.  Scb  bobe  üibrigenS  mit 
^nle^  mib  St.  SBagner^  baö  Sltmmer€9(mbm)>ttbelmm  mtt 
Uli  Uttmi  unb  in  ben  ©(eitern^  xd^t  m  bev  @4Kibe  entotcfelt 
Sefeben.  3m  Uteruö  ffnb  baju  bte  6ilten  ganj  aufietorbeiitltcb  Rein 
tmb  fein ,  fo  bafi  ti  eineS  febt  guten  SnfhumenteS  unb  großer  SCuf- 
merffornfett  bebarf ,  fte  ju  feben.  Sm  Stleiter  futb  fte  t>te(  ftdrfer, 
nomentlicb  an  ben  Sfimbrien.  St.  S93 agner  gtebt  ferner  an,  baf 
er  bei  einer  feit  48  @tunben  belegten  «^unbin  bte  SItmmerben>e' 
gungen  im  Uterud  ntcbt  mebr  fab,  fowie  man  fte  fiberbaupt  nicbt 
bei  einem  trdcbttgen  Sbiere  ober  bei  einem,  toel^ied  eben  geboren 
bobe,  fucben  foOe.  Xucb  biefer  2(ngabe  mu^  i(b  beifKmmen,  unb 
glaube,  baf  bie  SSiebererjeugung  biefeS  Slimmere))ttbelium<  eine 
ber  nitbigen  Sebingungen  gu  einer  neuen  @(b»angerf^aft  ift.  3n 
ber  Siegel  fanb  icb  bie  SKmmerbewegungen  immer  genau  mit  bem 
Sorrfiifen  be<  (SieS  paraQel  Derfcbtounben,  unb  Dermifite  fit  in  bem 
Sbeile  be6  SUeiterö  unb  Uterus,  ben  bie  (Eier  bereits  bur(bn>anbert| 
lodbrctib  fte  Dor  benfelben  auf  baö  lebbaftefte  flcb  teigten.  — 

SBemi  ti  nun  fo  fe^ebt,  baß  ber  Samen  bis  an  ben  (Sierfiocf 
gebmgt,  unb  1)xtt  baS  @i  befruchtet ,  fo  f6nnen  wir  ivobi  nocb 
loettet  fragen,  «oaö  er  bierbci  ^r  eine  StoUt  \pk\t%  3m  TfOgemeinen 
febt  ber  Xmiabme  nicbtd  entgegen,  ba0  ber  aufgelöße  SBeßanbtbett 
bcö  @ameng  burcb  bie  «^Qe  beö  nocb  nicbt  geplaigten  ©raaffcben 
SßUM)tn6  btiAurcbbringt,  unb  fo  auf  bie  Slufßgfeit  beffelben  unb 
boS  in  ibm  beftnblicbe  (Sieben  einwirft  S3arr9'  glaubt  auS  feinen 
ivctter  imten  nocb  ju  ertodbnenben  IBeobacbtungen  über  bie  IBemc^ 
gung  bcS  jbimbldacbend  an  bte  9>eri))berie  beS  SteS  t>or  ber  SSts 
fhifbtung,  unb  baS  3ur&cf Rieben  beffelben  in  baS  Zentrum  beS 
S)f>ttfig  nacb  berfelben  folgern  ju  f6nnen,  bafi  ftcb  bie  SBtrfung 
M  Gomend  t)oriugtoeife  auf  biefeö  bejtebe.  2)iefeS  flingt  febr 
«nnebrnbar;  aOein  icb  b<^be  Don  ienen  Sßanberungen  M  ^eimblds^ 
cbenS  nicbtS  beobacbten  f&nnen,  fann  baber  aucb  nicbte  barfiber 
«nSfageiu    SBerni  mir  inbeffen  weiter  unten  feben  werben,  baß  bie 

1  3.  SRöller'«  Ztd9ir>.  1838.  e.  133. 

1  f)t9flolc9ie.  I.  6.  44  u.  49. 

3  LojuT.  and  EdM.  phil.  Mag,  iS40.  June. 
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er#m  Snftt)t(feIung$t>otgdnde  im  Sie  auf  BeOenbUbung  bmtlden^ 
tmb.  biefe  itbetfiau))t  ber  @Iementar))rocep  otganifcber  S^dtigfeit  iß, 
unb  tt>iv  in  biefet  S3eiiel^ung  auf  2(f cberfon'S  fcbone  unb  belel^tenbe 
Untetfud^ungen  ^  9l&(fftd^t  nebmen,  fo  f 5nnte  e$  a($  febr  wabtf^einlicb 
betrautet  toetben,  bai  bte  Bumifd^ung  bet  eiweigreicben  @amenf[ufs 
ftfif eit  jum  fettigen  2>ottet  bie  Einleitung  ju  biefer  BeKenbilbung  n)4i:e. 
Unobtoeiöbar  iß  aber  aucb  bie  Srage,  xoaS  bie  @amentbiet4en  babet 
i&c  eine  SloOe  fpielen.  SlEire  fo  gang  allgemeine  SSerbteitung  in  ber 
ganjen  Zf)xtmüt,  ibre  Unentbebrlicbfeit  ju  einem  befrucbtenben 
@omtn  macbt  e§  gewip  begreiflieb ,  wie  mancbe  IRaturfotfcber,  ber 
S3eobacbfuttg  t)orau§etlenb,  ja  biö  ie^t  gerabeju  mit  ibr  in  äBiber^ 
ft)ru(b  geglaubt  b^ben,  ibnen  eine  gauj  wefentlicbe  iSBebeutung  bei 
ber  S3efru(btung  juertbeUen  ju  muffen,  fte  in  bai  @i  einbringen 
unb  bie  @runb(age  ju  Um  (Smbrpo  ober  beffen  Slerioenfpflem  ab^ 
geben  )u  laffen,  toie  }.  Sä.  nocb  ^ret>o|i  unb  S)uma§.  S>ie 
Siicbtung,  toelcbe  in  neuefler  Seit  bie  Unterfucbungen  über  bie  Beu^ 
gung  ber  9>flan5en  nebmen,  forbert  ebenfaU^  aufd  9{eue  auf,  biefem 
(Segenßanbe  alle  %ufmerlfamf eit  ju  f(benfen.  @o  wie  eö  bier  nacb 
ben  Unterfu(bungen  Don  9t.  jlBrown,  SSjcongniart,  Zmicx, 
(Sorba,  @d^ leiben  u.  X  immer  ftcberer  wirb,  bap  ber  Vollem 
fd^laucb,  mag  er  mm  in  feiner  Fonlla  wirf  lieb  ©amentbiercben  ent^ 
botten  ober  nicbt,  bie  eigen tlicbe  @runblage  beö  gufunftigen  jteime^, 
boS  fogenannte  <St  aber  nur  feine  KblagerungS^  unb  S3ilbung$^ 
jidtte,  bie  bi^b^nge  mdnnlicbe  Dflanje  alfo  eigentlid^  bte  weiblicbe, 
b.  b-  ben  Sttim  liefembe  ifi;  fo  würbe  ftcb  baS  SSerbiltniß  aucb  bei 
btnSi^xettn  ganj  4bnlicb  gefialten,  wenn  bie  @amentbier(bett  {rgents 
wie  M  bie  Jteime  bea  julänftigen  SEbiereS  ju  betracbten  wdren. 
3(ber,  wie  gefagt,  bie  Seobacbtung  wiberf^rid^t  bt§  fegt  burd^auS. 
(S$  iß  bia  iegt  9liemanbem  miglicb  gewefen ,  in  irgenb  einem  be^ 
fruibteten  (Sie  ein  @amentbier4»en  ju  erblitfen,  fowie  benn  aud^ 
baS  «hineinbringen  in  baffelbe  unbegreiflid^  erfdi^eint.  8U  SB  agner' 
bot  fie  jwar  im  Umfange  t)on  Sifcbeiem  unb  16)  bei  Aanindf^en  im 
©leiter  in  ber  (Siweißfcbid^t  gefeben.  SSergebend  babe  icb  ober 
bis  iegt  ibrem  Xufftnben  im  S>otter  ber  befrucbteten  @ier  aui  ben 
Sileitem  alle  miglicbe  2(ufmer{famfeit  gen^ibmet  Sebentt  man 
aber  bie  aufierorbentlidf^e  Aleinbeit  eineö  @amentbierdE)enS,  fo  fami 

1  SKültei;'«  2Ci:d(|to.  1840.  ©.  44. 

2  9WoU>qU.  @.  54. 
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boffelbe^  nammtlicf^  bei  gtiferen  Stern,  eterlegenbev  2:^tere,  gor  )tt 
let^^t  äberfeben  wetben.  Sei  6dugetbteren  macben  ober  anbete 
Umfldnbe  bie  Seobacbtung  fo  fcbnrierig,  baf  man  bi^  <tu(b  toobi 
(eine  abfolute  Sntfcbeibung  geben  fann.  IDbgletcb  icb  weit  baiH)n 
entfernt  bin,  aucb  nnr  eine  fSa^rf(bein(i(bfett  pofttb  l()tnflellen  }tt 
wollen  I  fo  muf  idb  benno(b  bemerfen,  baf  icb  ^  gerabeju  für  nm 
mSgliib  b^fte,  ftcb  bei  bem  erfien  auftreten  beS  Snibr^o  {u  £ber^ 
jeugen,  baff  er  nicbt  au9  einem  @ament()ter(ben  bnt)orgebe.  2>ie 
Wtafft  ber  in  bem  Sntcbt^ofe  gelagerten  Seilen  unb  SeQenfeme  macbt 
biefe6  burc(^aud  unmiglicb*  ©n  einjelneS  @amentl()ier(ben  toixt  biet 
bei  ber  nitbigen  fiarf en  Sergrißenmg  gar  nicbt  b^^uösufinben.  — 

Senn  »ir  in  bem  JBidl()ertgen  gr6fltentbei(d  ber  Slode,  welcbe 
ber  m^Iicbe  @amen  bei  ber  S3efru4)tung  fpxüt,  unfere  Xufmerfs 
famfeit  f^enften,  fo  muf  ie|t  aucb  nod)  bie  beS  ®caaf'f(ben 
SlAS<bend  unb  bed  diti  genauer  geprfift  »erben.  S)a  eS  unS 
ober  leiber  a\x^  ^xet  nocb  iu  febr  an  fA^m  fiSeobacbtungen  beim 
SRenfd^en  feblt,  fo  n)erben  n>ir  toof)lt^un,  Uta  t>or^er  aucb  in  biefen 
fünften  bei  ben  Spieren  umjufeben,  bei  »elcben  bie  an  bem  Sier^ 
ftodt  unb  Sie  t>or  unb  nacb  einer  SBefrucbtung  ju  beobacbtenben 
Grfcbeinungen  fcbon  beöb^tb  Iet<bter  »abrjunebmen  ftnb,  weil  fte 
bier  SU  befümmten  ^erioben,  benen  ber  IBrunfl,  unb  bann  um  fo 
cb<nraftert^fcber  auftreten.  £)ie  SRdnner,  burcb  beren  JBeobacbtungen 
wir  iiber  bie  betrefenben  SSorgdnge  Xuffcblufi  erbalten  baben,  ffnb 
be  ®raaf  unb  Sruiffbanf  butcb  ibre  äSerfucbe  mit  Jtanincben, 
9r<ooß  unb  S>umaS  bei^unben,  t>.  93aer  bei^nnben,  ®cba^ 
fen  unb  €cb weinen,  Softe  bei  «^unben,  @(bafen  unb  Aanincben, 
91.  SBagner  bei  «^unben,  5(anin(ben  unb  Statten,  fBaxx^  bei 
Jtanincben,  ju  we(4)en  icb  nocb  meine  jablreicben  SBeobacbtungen 
bei  ^unben,  Aanincben  unb  Rufym  binjuf&gen  famt.  S^eilicb  waren 
ben  erfieren  ber  genannten  Seobacbter  bie  Serbdltniffe  be$  Siebend 
nicbt  befannt  genug,  aß  baf  ibre  Serfucbe  f&r  biefe  Seit  in  aQen 
f>unften  bier  Vuffcbfuf  gdben;  bocb  li^t  ffdb  nacb  TCüm  bier  ^oU 
genbeö  fe^eQen. 

SBa«  iundcbft  bie  Qraaffcben  SSl&^d)tn  betrifft,  fo  ftebt 
man  jnr  Seit  ber  IBrunfl,  ba^  eine  gewtffe  JCnjabl  berfelben  febr 
blut^  unb  gefdfreid^wirb ,  butcb  Snnabme  ber  in  ibnen  entba(tenen 
Sl&fffgfdt  bebeuteno  anfcbwiOt,  unb  iugleicb  baburcb  ib^e  ^üUm 
auSgebebnt  unb  üerbunnt  werben.  S)iefet  9>rocep  entwidelt  ficb  nacb 
bet  ^Begattung  unb  Sinwitfung  bt$  ®amen^  auf  bte  ®taaf fcben 
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IBldSd^en  fo  xotü,  bof  biefel&en  enbltd^  an  i^ret  etl^abenften  @telle 
Ott  ber  freien  @ette  be6  (SierflodreS  plagen,  unb  t^ren  Snl^att  fommt 
bem  (Sid^en  in  bte  Stieltet  ergiefien.  Um  bte  Zxt  beS  ^btStretenS 
bet  (Stet  au$  bem  @raaffcben  S3l4Sd^en  genouet  {U  etfotfcben,  M 
SBattp  ^  meldtete  betfelben  axaS  bem  (Sietfiodfe  betauöptjpatttt 
unb  nun  einen  fettlicben  S>mS  auf  biefelben  mit  bem  Qompxtf^ 
fotium  auSgeitbt  (St  l^at  ben  bann  erfolgenben  VuSttitt  bet  Stet 
aud^  btlbli4)  batgeßellt,  unb  glaubt,  baß  betfelbe  t>ot}iigri(l^  butc^ 
ferne  Retmacula  geleitet  tüerbe,  auf  tüelcbe  unb  ntc^t  auf  ba6 
(Si(^i  bet  S)tudr  bet  Sl&fftgleit  M  Tis  a  ter^o  toktt.  Scb  b<^6e 
baffelbe  S3etfabten  mit  meuteren  ®taaf fcf^en  SBliidtm  eineS  Mas 
nind^end  angewenbet,  bei  welchem  icb  bte  @amentbier(ben  auf  bem 
Qxtt^oät  fanb,  bie  (Siet  alfo  too^l  eben  auSjUtteten  im  ä3egtiffe 
iiNiten.  3cb  fab  gan}  beutltcb/  baf  ftcb  bie  (Stet  an  bet  inneren 
£)betß(l(be  bet  ©taaffd^en  S3ldS4^en  befanben,  unb  fowte  bet  2>tndr 
ben  b<M^fien  (Stab  etteicbt  batte,  bei  bem  |)la8en  bet  ®taaff(ben 
SldScben  gleicb  {uetft  auSttaten.  SSon  ben  Retmaculis  bemetfte 
t(b  aucb  biet^  ni^tS.  S>aS  fofottige  Zn^ttttm  bet  (Siet  wttb  of« 
fmbat  nicbt  butcb  ben  2>tucl,  webet  auf  bad  (Sieben  felbß,  nocb  bte 
fit)>ponitten  Retinacuia  bett>otgebta(bt,  fonbem  bet  S>md  bebingt 
nut  ba$  |)la6en  be§  ©taaffcben  S3ld§(benS,  tootauf  baS  Sieben 
am  fcbneDßen,  tbeilS  n>egen  feinet  Sage  an  bet  pla^ben  GteDe, 
tbeilö  »egen  feinet  lod eten  Sinlagetung  in  bie  Menibniis  gnuralosa 
fogleicb  audttitt. 

9la(b  ben  iBeobacbtungen  aOet  ft&beten  @(btiftfleaet  liegen 
bie  Silettet  um  biefe  Seit  biegtet  mit  ibten  SJimbtien  an  bem  Siei^ 
ftode  an,  unb  man  glaubt,  ia^  biefeS  butcb  bie  gtifete  Sutgefcen; 
unb  ben  S3luttei(btbum  bet  (Sileitet  betborgebtacbt  wette.  3cb  "fyaht 
inbeffen  einen  folcben  Sußanb  feiten  fogleicb  in  bet  etften  Seit  bet 
^Begattung  unb  bed  XuöttitteS  bet  Siet  bemetft  XOetbtng«  beftn^ 
ben  ftcb  bie  ®enttalien  ubetbauyt  jut  Seit  bet  ä3tunß  in  einem 
3u#anbe  boafommneret  Sntwidelung  äü  ju  anbeten  Seiten.  TtUm 
bet  auffaHenb  gt6ßete  S3lutreicbtbum  unb  bie  Sutgefcen},  n>el(be 
bie  @cbtiftßellet  wobl  meifi  im  Xuge  gebabt  baben,  tritt  erß  fpdtet 
ein,  wenn  bie  Siet  beteitS  im  Sileitet,  ja  felbfi  fcbon  im  UtetuS 
(tnb.  aSeil  obet  bie  SReifien  biefeS  @tabium  nicbt  fannten,  unb 
ba<  Si  etß  ie^  fanben,  fo  glaubten  fte,  t%  aucb  erjl  mit  bet 
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€iittotcfeIutts  bfefet  Surgefcm}  bet  Xudtritt  bet  (Stet  erfolge,  xoSifyt 
renb  berfelbe  fc^on  Idngß  eingetreten  nmr.  3(|^  bemerte  btefed  be< 
fmiberS  beStoegen,  bomit  man  (t(b  mcbt  etma  bur(b  ben  Slangel 
einet  folgen  Surgefcen^  itnb  jBIutfäOe  t^erleiten  loffe  )tt  glauben, 
ed  fep  nocb  '^^  Sefrncbtung  erfolgt 

<^&tftg  entfpricbt  bie  3abl  ber  fidrf  er  ongefcbtooDenen  ffoQtfel  ber» 
lentgen,  loelcbe  man  in  ber  Siegel  nacbber  Qtplatit  frnbet.  Snbeflen 
bat  aviA  f(bon  Sarrp  bemerft,  baß  m^t  immer  alle  foI(be  angtt 
rätooOenen  SoOifel  planen;  etntelne  loerben  »teber  jurAdgebilOet, 
je  mebr  ftcb  bie  Corpora  lutea  in  ben  geplagten  auSbilben.  3n  ber 
Siegel  ifi  femer  bie  3abl  ber  geplagten  SoOifel  übereinfKmmenb  mit 
ber  3abl  ber  ftcb  enttoidelnben  (Sier  unb  Smbrponen,  unb  {toar 
bei  SEbieren  mit  gemimtem  ober  boppeltem  Uterud  mit  ber  3abl 
ber  in  bem  Utentd  berfelben  Geite  ftcb  fmbenben  (Sier.  Snbeffen 
ift  biefeö  bo^,  toie  icb  beobachtet  ^abe,  nicbt  immer  ber  SaU,  im 
bem  nicbt  nur  )moei(en  bie  3abl  ber  Sier  geringer  ifi/  xoa6  M 
burd^  ein  Xbfterben  eine«  ober  mehrerer  erfldren  li^t,  fonbent/  tote 
tdb  einmal  fab/  aucb  gr6fkr,  inbem  icb  in  bem  einen  «^ome  beS 
tUerud  ein  6t  mebr  fanb  al6  Corpora  lutea  an  bem  Sierßode  ber« 
felben  6eite.  Sn  legterem  gaUe  bleibt  nur  bie  erfUrung  &brig, 
baf  oudnabmSweife  ein  ®raaf fcbe<  S&liiö)tn  itoti  Sier  entbalten 
botte. ,  2>er  ^Stritt  aller  f&r  bie  iebeSmalige  ®cbn>^ngerung  ba 
{Hmmten  (Sier  erfolgt,  toie  aucb  Sdaxv^  bemerft  bat,  }u  glei^er 
Seit  unb  feine<n>egd  in  3n)ifcbenr<!umen  oon  mebreren  Sagen,  ia 
nicbt  einmal  6tunben,  wie  fr&b^e  ä3eobacbter  geglaubt  3cb  b^^be 
immer  ade  Sier  febr  nabe  bei  einanber  in  ben  (Sileitem  unb  auf 
ifjmüi^  entmidelungdftufen  gefunben,  xoaS  aucb  einen  gleicbjeitigen 
austritt  bemeifi. 

SBie  lange  3eit  nacb  ber  ^Begattung  bie  ®raaf  fcben  Slddd^en 
plagen,  b<^t  nocb  nicbt  mit  Sefümmtbeit  enoiefen  merben  f innen; 
au(b  fcbebit  biefelbe  bei  oerfcbiebenen  IDrbnungen  unb  felbß  bei  oer^ 
fcbiebenen  Snbioibuen  oerfcbieben  ju  fepn.  Se  ®raaf  toia  fte 
bei  Jtonincben  erft  nacb  72  ®tunben  gedpet  gefunben  b<^ben; 
6ruiffbanf,  ebenfaOS  bei  Aanincben,  einmal  fcbon  nacb  2etum 
ben,  ein  anbered  9Ral  bagegen  nocb  nicbt  nacb  72®tunben.  ^th 
oofl  unb  2>umad  moUen  bei  «^unben  bie  FoUicnli  erß  nacb 
6—7  Sagen  ge6ffn4  gefeben  b^^ben  unb  balten  bei  biefen  unb  bei 
Jtaniniben  itoA  Sage  f&r  bie  fr&b^ß<  3eit;  aucb  o.  ä3aer  glaubt 
no^  am  8ten  Sage  eine  jtapfel  nicbt  geiffnet  gefeben  )u  b^n, 
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beim  ©df^afe  obtt  fct^on  no^  toenigen  @ttmben\  (Soße  toia  bte 
(Stellen  beim  ^nmdl^en  24  @tunben  nac^  bev  IBegattung  im  (SUeitet 
gefeiten  baben^  9t.  SBagner  fanb  beim  ^unbe  bte  ^tttfel  nocb 
48  @tunben  nocb  sef(^Io(fen.  92a(b  SSatrp  enblicb  t>er(affen  bte 
(Siet  beim  ^anind^en  meijl  9—10  @ttmben  nacb  ber  jlBegottimg 
ben  (SierßodC  Seibet  fmb  mel^me  ber  fruberen  JBeobocbtungen 
be$b<^lb  unficber^  toeil  bie  SBtobcn^ttt  ba^  (Sieben  m(bt  famiten, 
ober  nic^t  fonbeni  {tcb  itbet  mebv  nocb  biefem  ticbteten,  aU  no(b 
ber  jDeffhung  im  ©raaffcben  SBIddcbett,  toetcbe  aucb  in  ber  Z^ 
mancbmal  dufletß  Hein  tmb  fcbwierig  na(b}un)eifen  ijL  ^Rm  muß 
S3eibe§  sugleicb  beacbten.  3(b  b<^be  aber  fcbon  erwdbnti  bafi  ic^ 
bei  einer  «^Anbin  20  @tunben  mdf  ber  ^Begattung  bie  IBId^cben 
no4^  gefcbloffen  unb  bie  (Sier  in  benfelben  fanb;  eben  fo  in  nod^ 
frfiberer  Seit,  ).  33.  6  @tunben  nad^ber.  Sn  einem  anberen  %aUt 
xoaxm  fit  nad)  24  @tunben  eben  Qtpla^t,  unb  t)on  ben  Sieben  eineS 
nod^  lofe  auf  bem  (Sierßode  iwifdj^en  ben  Fimbrien,  bie  anberen  im 
anfange  ber  Suben.  (Sin  anbereö  SKal  toaxtn  bie  Folliculi  nad^ 
36  @tunben  audb  fd[^on  geöffnet/  unb  bie  ©eben  in  ber  ÜRitte  ber 
Znhvx.  SBieber  in  einem  anberen  ^aUe  fanb  icb  aber  14  SEage 
nacb  ber  legten  Begattung,  unb  nad^bem  bie  «^unbin  bm  <^unb 
nic(^t  mebr  iuließ,  bie  (Sier  unb  bie  ©raaffdi^en  S3l4Sd^en  genau 
in  bemfelben  eben  angegebenen  @tabium.  9locb  in  anberen  waren 
fte  am  5ten— 8ten  Sage  fd[^on  in  bem  unteren  S)rittbei(e  ber  Su^ 
bm,  felbß  fd^on  in  bem  Uteruö  u«  f.  xo.  ^^  bin  baber  ju  bem 
©dS^Iuffe  gefommen,  baf  toenigfienS  bei  biefer  ^bterart  bad  ZtO^ 
treten  beS  (Sied  ju  einer  febr  t)erfcbiebenen  Seit  erfolgt.  ltl$  bebin^ 
genbe  Urfacben  glaube  idb  babei  bemerft  iu  b^ben,  bafi  erjienö 
bad  3(lter  ber  «^Anbin  einwirft,  inbem  immer  bei  jungen  ivtm 
erflenmal  Iduftgerf ,  bie  (Sier  Derbdltnipmdßig  no4^  wl  weiter  jurud 
untren,  <di  bei  dlteren.  S'Weitend  fommt  bie  Seit  beö  Sduftgfe^na 
in  S3etrad^t,  wie  aud^  fcbon  D.  S3aer  unb  ®&ntber  bemerft 
baben.  «^Anbinnen  ftnb  meiß  8—10  Sage  Iduftg,  unb  wenn 
glei4^  gewöbnlidS^  f4M>n  bie  erße  JlBegattung  ftud^tbax  iß,  fo  fcbeint 
bod^  biefe  Seit  ber  jSBrunß  auf  bad  austreten  beS  (SieS  mit  ein^ 

1  (Sntw{(felunddgefd^^t(.  II.  @^.  182. 

3  Ginirat  des  Mammif.  p.  Bi, 

t  jLond.   and  Edinb,  pMlasoph.  Mag.  Seriea  IIL    VoL  14.   Nro,  9J^, 
Sufphn,  July  1839.  p,  494,    Philosoph,  tranaact  l,  l  p,  811. 
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smotrfni.  S3ei  Aonind^^  ^^  bie  Seit  teS  ZMttttmS  m^  fäytomt 
ju  bfPtnmien,  wril  man  {t4)  nicl^t  leicht  i^on  bev  ffattgefiunbcncn 
Scsottung  öberseugen  fomi.  SDtetjlend  fe^m  ftd^  ^xoax  bie  aRdtm^ 
eben  fodleid^  ouf  baS  fSdbc^nt,  toenn  baffelbe  ju  i^netr  gelatfen 
wirb,  tmb  tnocben  bie  iBegattungSbewegtmgen;  allein  biefeö  iß 
burdt^onfi  lein  ffcbeveS  Seieben  toirilicb«  erfolgter  ^Begattung,  wogn 
>a$  SBeibcben  erfl  einmiOigen  gn  mfiffen  fcbeint  S>a  kb  inbeffen 
tiocb  16  Stunben  einmal  bie  Siet  bereits  gegen  1%  3oD  mit  in 
bm  ®leiter  i^orgetudK  fanb,  fo  glaube  xd),  baf  äSarr^  Stecbt  b<^ben 
mog,  loenn  er  bie  Seit,  in  welcber  berXuötritt  erfolgen  fann,  auf 
9—10  etnnben  fefet  — 

Sta6f  bem  Zuittittt  M  &a  auS  bem  ®raaffcben  SBldöcben 
entwiAlt  ft4^  in  ibm  eine  eigentb&mlicbe  britftge  SRaffe,  toelcbe 
unter  bem  9>lamen  beS  gelben  StixptxS,  Corpua  Inteum,  bts 
tcxmt  ifL  — 

UÄer  bie  IBilbung  beffelben  ftnb  t>ielfad[^e  ttnterfucbungen  aucb 
bei  Sb^^ten  angeflellt  tootben,  t>on  »elcben  i(b  "fyxtt  nur  bie  iM)n 
5Citblemann  unb  «^allerS  t>.  S3aer%  Salentin',  9t.  SBag^ 
ner*,  SSattif*  unb  ^aterfon*  anf&bten  xoiU.  Scbbebauere,  baf 
i(b  ober  felbff  Stebreren  t)on  biefen  »iberf^retben  muf,  wai  wobl  nur 
bann  feine  Srfldrung  ftnbet,  baf  nur  SBenige  berfelben  bie  Sei^ 
tm  tbrer  Unter^cbungen  genau  befHmmen  fonnten,  ba  f!e  bie  beS 
Austrittes  beS  ®eS  unb  beffen  2(ufhreten  im  (Sileiter  ntcbt  f annten. 
9bub  ben  Angaben  von  Sßan,  S3alentin  unb  ißagner,  xorxb 
bie  Silbung  beS  gelben  it6r))erS  fcbon  t>or  ber  (Srdffnung  ber 
@raaff4^en  JBldScben  jur  Seit  ber  üBrunfi  eingeleitet,  inbem  bie 
innere  Gcbicbt  berfelben  fiarf  ju  toucbem  unb  eine  Art  t>on  gefdfN 
reicber  Sotten  }u  bilben  anfangt,  toeltbe  ben  ganjen  ttmfreiS  beS 
SoDifelS  einnebmen/  mit  AuSnabme  ber  Gtelle,  too  ftcb  baS  (Sieben 
beftnbet.  SSon  biefen  Gcbriftfleaem  iß  inbeffen  9r.  SBagner  ber 
^njige,  toeUber  feine  tBeobacbtung  genauer  angiebt,  inbem  er  bei 
einer  ^i&nbin  48  @tunben  nacb  ber  ^Begattung  bie  SoHifel  febr  au^ 

1  Element.  Phys.  VIII.  p.  30. 

a  Epistola.  p.  20  unb  ^nttüidtlm^^tW^^^  ^-  ^*  ^^' 

3  Sei  Serntiacbt,  a.  a.  £).  @.  38,  unb  ^ntwicfdund^gefcb.  &-  ^0. 

4  9)(9ftotodte,  I.  6.' 93, 

5  a.  0.  D.  p.  SIT. 

€  Edinb,  med,  and  surg,  Joum.  Nr.  145,  Oet  iS40.  p,  990, 
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gebel^ttt,  unb  bte  fonfi  t>orl^dnbenen  3e0en  ber  Membrana  granulofla 
m  grope  pioale  mit  bunflen  SRoIeculen  Hd)t  gef&Qte  unb  einen  b^Ikn 
9{ucleu$  beft|enbe  Seilen  Demanbelt  fanb;  einjelne  SeQen  »aren 
f leiner  unb  ^tten  einen  blaffen  Sn^alt  3(b  b<^be  in  brei  S3eoba(b^ 
tungeu/  iweien  beim«^unbe  unb  einet  beim  .Ranincbeni  ido  bielBes 
gattung  ffattgefunben,  aber  bte  %oü\Ul  ftcb  nocb  ntcbt  de6pet  b^t« 
ten,  biefe  a3e¥dnbe¥Uttg  an  rinnt  nicbt  nnibmebmen  f6nnen.  Säd 
einet  «^finbin  <iber^  nH>  bie  %oUxhl  ftcb  fo  eben  se6tfhet,  unb  icb  ein 
&  ausgetreten  nocb  auf  bem  GierflodEe  jn^ifcben  ben  Simbrien,  bie 
übrigen  in  ben  GUeitern  fanb,  Derbielt  ft^  bie  @a4e  gerabe  fo,  tote 
SBagner  ti  befcbreibt.  SSenn  baber  n)irf(i(b  bie  entmidelung  bet 
gelben  Stitptt»  fci^on  t>or  (Sriffnung  ber  %oÜ\Ul  beginnt,  fo  mufl 
biefeS  gan}  furje  Seit  unmittelbar  t)orber  eintreten.  @ie  fcbreitet 
bann  in  ber  nacbßen  Seit  außerorbentlidE^  rafcb  fort,  fobag  man  fie 
fogleicb  nacb  bem  Austritte  fcbon  entfcbieben  aU  folcbe  erfennen  lanm 
S)ie  brei  genannten  beutfcben  ©cbriftfieOer  flimmen  ferner  barin 
überein,  baß  ffe  bie  SnttoidFelung  beS  gelben  ^orperd  t)on  ber  tn^ 
neren  ^li^t  t>a  ©raaffcben  IBldScbenS,  unb  9l.SBagner  imSRd^ 
beren  t)on  einer  (Sntwidfelung  ber  SeQen  ber  Membrana  granulow» 
ausgeben  laffen.  «hierin  muß  icb  benfelben,  unb  namentlicb  Se^te^ 
rem  burcbauS  beiflimmen,  todbrenb  bie  neueren  englifcben  &ätx\fU 
fteHer ,  freiücb  meiß  nur  nacb  Unterfucbung  fcbon  enttoidCelter  4Iterer 
gelber  ^6r:|>er  beim  ÜRenfcbeU/  anberer  unb  Derfcbiebener  äReinung 
ftnb.  @o  btiawpttt  SRontgomer^V  ber  gelbe  Mtptt  bilbe  ftcb 
jtoifcben  ber  inneren  unb  dußeren  ^ant  beS  ®raaf fcben  IBlclSd^enS, 
unb  berfelben  Tfnftcbt  iß  S3arr9%  gelterer  bdlt,  toxe  icb  oben 
bereits  angegeben,  biefe  innere  SRembran  beS  ®raaffcben  SldScbenS 
für  feinen  (Sierfaif,  unb  gtebt  an,  baß  man  benfelben  in  ber  ndcb^ 
fien  Seit  nacb  btm  Austritte  beS  (SieS  auS  ber  bi^burcb  entßam 
benen  Oepung  als  einen  burcbftcbtigen  f))b(lrif^en  Sbxptt  auS^ 
brü(f en  f 6nne.  3laö)  2  e  e  bilbet  ftcb  bie  SRajfe  beS  gelben  A6r))erS 
nacb  außen  um  bie  entleerte  Aopfel  beS  @raaffcben  fBldScbenS 
berum,  fo  ba^  feine  SRaffe  unmittelbar  mit  bem  Stroma  t)eS  (Sier- 
ftoda  in  SSerbinbung  #ebt'.    9lacb  $aterfon  entflebt  i^ifcben 

1  ^ie  Se()re  ter  3et(ben  u.  f.  to.  ber  &6itoanqv^äiaft,  ilberfe^   t>on 
e^itoann,  @.  289. 

I  a.  a.  O.  ^  89?. 

S  LaiuL  med,^ Chirurg,  transact.  1639.  XX.  p.  31^9. 
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bm  bctbcii  Stdttem  M  ®raaf fcden  SU«4^etrt  ein  üBIuterguf, 
beffm  SAfcv^off  {t4)  orgoniftit  unb  in  im  gtlbm  Jt6q>eY  umtoans 
bett\  Sßcim  man  bte  er^e  Gntxotddung  btf  gelben  A6q)erd  um 
mittelbar  nocb  Xuötritt  bed  (Ste5  bei  Sbimn  beobacbtet  bat,  fo  (ann 
man  tathbn  ntcbt  in  3n)eifel  fei^n,  baß  bie  SBUbung  feinet  SKaffe 
t>on  ber  inneren  Sldcbe  beS  Sraaf  fcben  S31dd(ben<  ausgebt,  sia 
fiät  nun  bt^  bie  avA  Bellen  gebilbete  Membnna  graouiosa  beftnbcl; 
ba  bie  juerß  atö  gelber  jtdrper  erthinbare  SSaffe  glcicbfdlK  au6 
SeOen  begebt,  fo  ifi  ed  tpobl  gcmtß,  baß  oon  einer  ßdrferen  6nts 
totdeUtng  biefer  Bellen  ber  Hembnuia  grtnuloM,  bie  i(b  aucb  in 
ber  Deripbcvic  be<  Sied  nocb  nacbn^eifen  »erbe^  bie  Silbung  M 
gelben  Mtpttt  ausgebt  XOein  tt  tpirb  aucb  neued  (Srfubat  al$ 
69tobla^  abgefonbert,  in  welcbem  ftcb  neue  Bellen  unb  ®efdße 
auSbilben,  »elcbe  k^tere  mit  benen  ber  Sanbung  M  (Sraaffcben 
fiUtocbend  in  Serbinbung  treten,  unb  fo  ben  gelben  Mxpn  hau 
{teilen.  SB3a9  fiarrp  für  Ocisac  ober  innere  SRembran  bed  ®raaf$ 
fcben  SSIdScbenS  gebalten,  iß  nicbtd  XnbereS,  al6  ber  nicbt  gan} 
entleerte  Snbolt  bejfelben  bei  bem  2tudtreten  bed  (Sied,  ber  eine 
bicbtcre  gallertartige  fi3ef(baffenbett  angenommen  f^aU  S>ie  Siguren, 
melcbe  bad  Sentrum  ber  gelben  J£6rper  barßellt,  b&rfen  t^Ut  nicbt 
ju  Semeifen  feiner  Sitbungdart  benu^t  toerben.  @ie  entmitfeln 
ftcb  nur  barauj,  baß  bie  fBilbung  bed  gelben  JC6rperS  centri? 
yetal  wn  ben  inneren  SBanben  bed  ®raaf fcb^  S3l(ldcbend  fort« 
fcbreitet  2>aber  ftnbet  man  benn  anfangt  nocb  eine  iiemlicb  am 
febnlicbe  ^ik  in  ibm,  melcbe  ftcb  aber  metft  balb  oerfleinert  unb 
mf<bn>inbet,  unb  bur<b  bie  S^ucberungen  ber  |)eripbcrie  auige^t 
totrb.  2>abcr  femer  bad  ftrabltge  3[nfe()en  bed  gelben  JtörperS  auf 
einem  2>ur<bfcbnitte.  @inen  ber  normalen  (Sntmtdelung  eined  gelben 
Jt6rperS  ooraudgebenben  ^Bluterguß  in  bem  @raaffcben  iBldScben 
babe  i(^  bei  «^unben  unb  ^anincben  nie  gefeben,  unb  wenn  er  ftcb 
bei  64^meinen  After  ftnbet,  fo  glaube  icb/  baß  er  mebr  ein  fecun- 
bdrcr  avA  ben  neu  fkb  btlbenben  (Siefdßen,  M  ein  piimdter  burcb 
bag  Dianen  beS  ©raaf'fcben  Sßl&^^tM  t>eranlaßter  tfl.  ißei  ber 
Jtritif  aller  biefer  oon  Xnberer  2Cu6fagen  abwcicbenben  Angaben,  muß 
icb  t>or  tiütm  barauf  aufmerffam  macben,  baß  biele  ber  etfleren 
barauS  entfianben  ftnb,  baß  man  ben  2Cu6trttt  ber  Sier  aui  bem 

1   Edinb.  med,  and  surg.  Jouriu  VoL  LIIL  No,  14»,  1940.  p.  1  and 
A'o.  14S,   p.  390. 

S^crnrnnring,  o,  Baue  t.  menf^U  itirpert«  VIL  % 
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®raaf'fd(en  Sbl&d^m  nid^i  tamU,  tmb  baUx  mond^e  SSerdnbetitm 
gm  Dot  tcnfelben  micgtei  bte  bod^  erß  nocb  bemfelbcn  cmtoetot 
(SS  tfl  m  bet  cr^  ädt  »irRtcb  fc^totcrig,  {td^  allem  bttrcb  bU  Um 
tarfudbttng  be6  ®taaf  fcbm  SldScbenS  t>on  bcm  erfblgtcii  XoStritte 
)u  &beY)eug(n,  imb  tmmeT  b^be  üb  bobei  bod  S3arbanbcitfr9ii  ober 
Seblm  bet  (Stet  im  (SUettet  mit  tn§  Xitge  gefaxt,  tüoö  ft&bere 
§äiohaä)tit,  bte  boS  (Sicb^  nicbt  fomiten,  nucb  ntcbt  tbim  fomitak 
%ta%tn  toxi  mm,  »aS  mit  beim  SRenfcben  fibet  biefe  btibet  itf 
wubteten  SBetdnbenmgen  am  &aftodt  nwb  bet  SBefnubtang  lemieiii 
fp  miffen  mit,  bofi  mtcb  bei  bem  menfcblicben  Seibe  )ut  3eit  bet 
Oef(bIe<bt^ft  bte  (Stoaf 'fcben  SBHÜ^  am  meinen  entmttf ett  finb, 
tbeUmetfe  &bet  bie  IDbetfUcbe  bed  (Sietffaxfed  betoott^gen  mib  oft 
smt  eineit  b&mmi  (Ubeiiug  beft^  Zuif)  ftnbet  man  batiQ  in  fot 
iben  ®taaffdben  fiUMcben  bie  teifßen  Siet,  bie  ffcb  fomobi  bitnb 
tbte  9t6fk  oU  Befpnbetd  bnt(b  bie  (Stttmttfelmig  ibted  2>ottit% 
mehbet  bicbtet  mib  bunRet  etfcbeint,  auigetcbnen.  6<  i#  fetnet 
omb  bicv  ^^  Scoba<|tungen,  bie  man  an  9etfonen  gemacbt,  bie 
fuf)e  3ett  nacb  tMDiogenem  äSetfcbbife  gefbtben  obet  etnmtbet  tpn» 
te,  fNbet,  baf  in  golge  eined  fbUben  ftucbtboten  Seifcblaf^  ^ 
Otttaf  f(beS  SUöcben  plalit,  wob  bet  Snbatt  tNtffelben  in  ben  ben  Sieü^ 
fM  mit  feinen  Simbtien  mnfaffenben  nnb  tM>n  Slnt  fftogenben  (K^ 
leitet  ttitt  SMefeS  gebt  fomobi  ou»  älteren  iBeobacbtungen,  ).  S. 
ben  f(bon  pben  etmdbnten  oonSupfcb,  ali  micb  auS  nenetcn  t>pn 
^omeunb Sauet',  Sb.Sebet%  eei(et^  fionb^  t>.  fiaet* 
mit  ®icberbett  fftnoc  Vmb  baben  gUttfIt(be  Snicctionen  von  ^at 
liip  mib  SBaltbet,  bei  bcnen  ftcb  bie  Fimbrien  onfttcbteten  mib 
an  ben  (Sierßotf  anlegten,  getabe  beim  SRenfcben  batgcfban,  baf 
fetefc  JBemegungen  mabtfcbeinitcb  bunb  gt&fete  SMnttmgefciiq  mitet^ 
füifi  werben.  SM  angetretene  (Sieben  felb#  b^  man  nun  freilieb 
bei  bem  aSenf<ben  nocb  nt(bt  gefeben.  (SbenTo,  Nnncn  melcber  Seit 
nacb  bcm  befncbteiAen  Setfiblafe  bet  Vuttritt  be«  (Sicbena  etfolgt, 
Idft  fKb  bei  bem  SDtcnfcboi  mobl  mKb  menget  mit  einiget  &i^ 

1  VttittVi  Xv4i».  1S18.  Sb.  IV.  @,  277. 

1  Disqnisitio  anatoBica  uteri  et  oTarioruia  pueUa*  ff^i^»""*»  a  coa* 
ceplkme  die  defuncue  infütuu.  Halae  IS30.  unb  <&tlbcbraatt'&  Ynato^ 
mir.  IT.  @.  466. 

3  2>te  Ckbdamittcr  nnb  bae  6i  bc«  Secnfi^cn.  Saf.  I. 
»  0.  eUbolbU  Soms.  Bb.  XIV.  e.  401. 
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(dt  (eßimmot«  att  bei  beti  Sbi<v<t^  ^<nn  ba  biet  feine  fOtm^^ 
tett  ftattfmbet,  m  bie  (Shraaf fiben  SBIdtcbeti  unb  bie  Qiet  gerabe  auf 
bem  ^ibe|>itiifte  ibm  entiottfelung  ßeben,  fo  frogt  ed  ftcb^  auf  weis 
(bcm  Grabe  bet  Steife  (te  ftcb  bei  ber  Segottung  beftttbem  (Sewifl 
tt  be^b^lb  bet  »etfcblaf  oft  nicbt  frmbtbat,  wie  biefe«  nametitlicb 
tmt  bell  etfleii  äSalen  befinmt  iß,  loeil  ®taaf fcbe  fblüiftn  unb  Qiet 
nfabt  getibe  ibte  Steife  befi^  2>o<b  toiffen  »it  oucb  anbtetfeitf 
aicbt,  me  lange  t^ieOeid^t  bet  eingebnmgene  @amen  nocb  feine  be^ 
fhubfenbe  Aroft  bebilt,  todbtenb  bie  ®taaff(ben  fBUMftn  reifen, 
es  {#  lefabt  erftibtiicbi  ba#  biefe  Umßinbe  oOe  auf  bie  3eit  be< 
fMoltcn'  bet  kbteren  infbiircn  mtben.  @(blieflen  »it  abet  botauS, 
ba#  boffelbe  bei  bem  Gcbofe  unb  beut  jtanincben  fr&b^  etfbigt  ott 
bei  bem  .^unbe,  baß  bie  Seit  mit  bet  ffi^txm  Önttoi Alung  luninuhtr 
fo  finnte  man  befUmmen,  bof  ber  Vudtritt  beS  Sie«  aud  bem 
tünltoät  M  bem  Stenfcben  fcbwerlicb  t>ot  ben  etffen  24  Stunben 
nocb  einet  fhubtbaten  Segottung  f attftnbet. 

Xucb  bie  eUbung  unb  ben  IBau  bet  gelben  Stkpit  bei 
bcm  9)tenf<bcn  bfitfen  toit  M  mit  bem  befcbtiebenen  bet  Zl^ittt 
itbcretn^immettb  eta<bten,  nomentlicb  aucb  naicb  bet  etn>^nten  Se^ 
obocbtung  »on  v.  Sa  er.  @ie  fmb  obet  befonberS  bei  bem  Wlm^ 
fcben  in  fiesiebung  auf  ibte  Cntßebung,  Silbung  unb  IBebentung 
oieifMbet  (Begen^anb  bet  Sotfcbung  unb  beS  @tretteS  ge»efen  unb 
fmb  t$  niKb* 

Sunft  ftogt  ti  ^  bitt,  ob  man  bat  Sotbanbenfe^n  eines  get 
ben  MtpM  im  eietßotfe  a\$  ein  ft(beteS  3ei(ben  ootouSgegaugenet 
Gcbm^b^gerungi  betrauten  fann  obet  nicbt? 

Oemiß  i(l  eS,  bag  ffe  immet  ein  IBemeiS  einet  tmauSgegonge^ 
nen  SetPung  eine»  9raaf 'fcben  SldScdenS  ftnb.  StOein  biefe  ift 
nicbt  immer  mtt  Solge  einet  iH)tauSgegangenfn  Segattung,  fonbem 
mitb  offenbat  b^uftg  aucb  butcb  <^nbete  tttfacben  ^nwtutfnt^d^t 
Go  menig  wvc  onnebmen  f6nnen,  baß  febe,  aucb  nicbt  fnubtbote 
Segottung  ein  9>(a(Kii  eine«  @raaf  f(ben  JBldScbenS  bewittt,  fo  f 6ns 
nen  bocb  äbetboupt  Xufrcgnngen  beS  OefcbU^^tSttiebeS  aucb  obne 
Sefhtcbtung  nnb  Segattui«  imoeilen  ein  fotcbeS  fMaben  t^etanlafs 
fm.  SRigttcb  ift  eS  }.  iB.,  baß  bie  4>ie  monatltcbe  Steinigung  bu 
gleitenbe  Aufregung  ber  ®enttalien  aucb  iuioeiten  biefe  Solge  b<^be. 
SenigftenS  bat  mm  fcbon  mebretemale  bei  Deifonen,  bie  «od^tenb 
biefer  Seit  geflorben  waren,  frifcb  geplagte  ®raaffc(^e  SliScben  ge^ 
funben,  unb  icb  felbß  bcobacbtete  einen  folcben  SaO  bei  einer  ©elbft« 
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mkbem  wa  20Sa|rai,  bd  wd^  «^  MrgAnri,  Am  W€§tn  M 
itpUa^Ua  %9ÜStM,  ein  St  0bcf  Sinm  ol^  3ndtm  ffot^cfttnbenct 
Scfnul^titiig  im  tUcniS  m*  in  te  &0tan  f uc^  SH^  m&^te  in^ 
»rffcn  bcilKilb  rnc^t  nrit  Si(li«ni  SoneS'  nnb  9atrrfon*  be^ 
(cmi^tcn,  tdf  bei  fcbcr  Slcnfhnatioa  ein  SraorfcbcS  SlKc^  pla|e 
nnb  ^  ein  GOTpin  Intam  bilbc  (Senrif  m&ftoi  in  Mefini  SMk 
M  ten  6ectbnen  dfet  in  ben  ^«uagßfÜfigm  Sobrai  Mrßovbenen 
grmten  Ctfp«n  Inta  in  ben&Mrien  geftmbcn  iveiben,  »aS  bo(| 
bnn^auS  nii^t  bei  %$U  üfL  2bißeibcm  bat  nun  bef onntücb  miäf 
bei  §un  inngen  Jtinbem  Ctfp«n  lutea  gefeben,  bei  toeU^  bereu 
C^qengnng  btxb  f(b>o<^  "nt  vgculb  «Kleben  sef(ibl<4ttt<b^  SuncHi^ 
wn  in  Beibcnbnng  ^e|t  msben  ttnnte.  &  mftf en  bo^  auA 
»ob!  M((  oibeie  thnfUnbe  eine  sbenna^  CnteMebtng  unb 
Stoben  eines  Somet»  fmie  biebamnffMga^eiBabung  eine«  Cor- 
ponlniel  berbeifiibm  ttnnen,  fb  bop  nun  benfeibett  bil  febt  no(b 
feine  entfcbtebene  btagnofifcbe  Sebentnug  wirb  betlegen  {Innen. 
SXontgomer^*  b^  ed  iwwc  fir  mlgUcbr  Coiptoa  lotcuf  bie  et? 
nee  Mraußgegongcnen  @(b»&gennig  ibr  2)afe9tt  t>etbanfen,  bon 
aiAeten  ^  nntccfcb«ben.  2>a5  £hM»inm  foB  fiber  lebleren  nii^t 
aufgetrieben  unb  berMnagenb  fcyn;  eme  dufereStorbefoflififi  im 
vm  feblnif  P<  foikn  nur  eine  Spur  iN)n  9efafen  jeigeii,  unb  immer 
tmi  umwObmmener  S^rtur,  nicbt  meicb,  lufpiSi  g<f4ßreicb  wie  bie 
tMJ^ren  gelben  Mtftt  fepn.  Die  undcbten  fe^en  femer  immer  ge^ 
fobtinig  b^ienit^  unb  oitbielten  nie  eine  innere  4^Ui  udtb  bie 
bra  beren  Serfc^lie^g  bmfibtenbe  fkalfiigt  w^^gm:  (Sbenfb 
glauben  fH.  See  unb  ^aterfon  in  ibrcn  oben  ekirtai  Vb^onbbnb 
gen  ttnterfcbetemgdmerfmale  jnrifcbentoabrenmibftdritenCkirpoiibas 
btcio  auflkBen  ju  ttmten.  Sia  biefe  Angaben  iibeflto  {Um  STbeiC 
auf ,  wie  icb  gbmbe,  falfc^e  Xnftcbten  Don  ber  SiMmgitoeife  ber^ 
felben  «egrfinbet  pnb,  fo  tmrb  owb  burcb  tnefietbeti  bie^Vage  felb^ 
nocb  feineSmege  aU  erlebtgt  betracbtet  werben  ftaien.  4)iefcr  ettrit 
übn  bie  eenefi«  ber  gelben  A^tper  mürbe  ooi^gUcb  tMn  aiak 
yigl^i  unb  JDe  &xaaf  fffiifytt,  i9on  bene»  «r^  i^nen  in  Se« 
itej^ung  auf  imouSgegangene  IBegattung  unb  Sefrut^tmig  gar  feit 
ncn  aSertb  beilegte^  Sebterer  bagegen  fte  nur  ba^on^  ableitete.  3^ 

I  Ftaeüeal  ob9€n>,  on  diuaaeB  of  women,   Loni,  Jl6a9.  p,  »H. 
'  4.  0.  jD.  e.  391. 
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Stoc^fblger  tMten  balb  bet  einen  baA  ber  anbeten  Xnftcbt  bei,  ttH>rs 
iiber  man  nocbfeben  fonn  fiernl^atbt,  Symbohe  etc.  p.  33  sq.  • 
unb  boS  titirte  SBerf  t>on  9)fontgomer9. 

XuA  bte  Sfrage:  tvad  füx  eine  83ebeittung  man  btefen  gelben 
X6r))eni  ftberbaupt  beilegen  foOe?  i^  oerfcbieben  beanhoortet  wotben. 
@o  b^en  ffe  SRebme,  ).fB.S3antCneri  unb  ^ome\  f&r  btitfem 
artige  9cibilbe  ecacbtet,  xotl^t  mit  ber  fiUbmig  neuer  ®er  im  3ufani» 
menbonge  tdnben.  @etler'  unb  SRantgomeri^^  fttütm  bte  Ser< 
mutbung  auf,  bog  bem  (Sie  butcb  bie  gelben  Jt6r)>er  nocbnacb  feinem  2Cu<^ 
trittf  bot  crfie  fiilbungtoiaterial  )u  feiner  (Entwitfelung  geliefert  ivärbe. 
2>ie  SRetfifn  betracbten  ibre  fiilbung  mobi  mit  Stecbt  nur  aU  einen 
SemarbungtpnKefTbeS  entleerten  @raaf  fcben  fBliM^B,  welcber  benn 
au4  in  ber  Zb^t  mit  ber  SSerftbttefung  unb  «Teilung  eined  Xbfccfi 
feg  bie  griflte  Xebn(i<b(eit  f)at  SSenigßeng  ftnb  crflere  7(nf!(bten 
burcb  bine  Xbatftuben  unter^^t,  unb  miberlegen  ficb  ium  Xbeil 
f<bon  bobunbf  bog  ffe  bie  flSilbung  ber  gelben  Mtptt  nur  auf  ben 
Seuguttgioct  begiebeui  »dbrenb  ffe  (tcb  aucb  obne  benfelben  bilben 
(6nnen. 

Sor  {Immen  enbliib  |tt  bem  b ritten  bei  bem  SBorgange  ber 
Sefhubtung  )u  berfitfftcbtigenben  Sbeile,  ndmiicb  ju  bem  (Sie.  3n 
ben  Xngaben  ftber  bie  SSerdnberungen,  totl^t  boffelbe  babei  erfdbttr 
babe  tcb  nur  »enige  Sorgdnger,  ja  in  äSetreff  M  menfcblicben 
SicS  Mmigen  »ir  gar  nicbtS  auösufagen.  S>t  @raafi  @rui& 
fbanf,  9r<»o{l  unb  2>umaS  b<^ben  jumr  aucb,  mie  mir  weiter 
feben  msben,  (Sier  in  ben  ®(eitem  gefeben,  ba  ffe  aber  ba<  QUu 
fodci  nictt  fonnten,  fo  ftnb  au^  ibre  fiefcbreibungen  berfelben  in 
ben  2itbett  niibt  bi^ber  geb&rig.  t>.  SSaer  fagt  bagegen  befümmt, 
ba0  bog  ei  bei  feinem  Uebergange  in  bie  Suben  feine  IBerdnberung 
erhibei  namentficb  au(b  feine  Jtimerfcbicbt  mit  ber&bemfbme,  mie 
er  «Knigfieng  beim  «^unbe  unb  Gcbafe  gefeben  t^abt\  ^oi^  qu 
nauere  Xugfunft  att  t>.  SBaer  giebt  Sßb^^^ton  SoneS^  &ber  bie 
Serinbenmgen,  «oehbe  bag  Si  bunb  bie  JBefrucbtung  erfabren  foH. 
(Er  öffnete  yvet  Jtanincben  41  unb  48  etunben  nacb  ber  «Sefrucb« 

1  Xtfcfufwt  0»  eompwralive  anatomy  IIL  p.  994  et  MJ. 

1  o.  0.  D.  6.  28. 

1  o.  a.  O.  6.  961. 

4  Epktola.  p.  II  unb  Ati9t(fe(un9<gef4*  n>  CS.  183. 

&  Pkii9§9pk.  trtmt&et.  for  the  year  ISiT.  R  IL  p.  9S9. 
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lung  wiib  fanö  bei  i^nen  mrfjrere  Oraaffc^e  SlöSfften  ft^t  auffle« 
.  triebm  unb  an  ber  dugetPen  ©pi^e  berfelben  bie  eichen.  ©t«tt 
btS  ÄörnttbiäcuS,  tuflitien  bie  fiitxftoätki  oor  bn  Seftudjtung  Ro- 
bert, umgab  bri  biffen  Sient  bin  S>otUx  unb  bit  Zona  Ht»  jitim 
lid)  ftütfe  ©d)i(t)t  (inet  butctifTdjtigen  gatlettortigen  ©utpanj.  Sn 
feinem  betfelben  (onnte  et  bag  Äeimbläädjen  auffinben.  S3«  ein« 
britten  Sieobai^tung  fanb  ei  bie  @ttr  am  britUn  Xdge  no^)  ber  iSe> 
fruc^tung  gerabe  fo  in  ben  unteren  ©nben  bir  2ubtn.  Qi  betrac^» 
tet  alfo  baS  9)erf($trinbin  beg  £örnerbiecu3,  bie  Umbtlbung  einet 
©cl?i(^t  ©roog  um  ben  Dottet  jlatt  befTelben ,  unb  baS  SÖetf^itotn« 
ben  beS  SttimbliSäjttiS  alg  bte  etfle  SBiitung  ber  Befruchtung  auf 
bog  @i.  Softe  ^atte  im  Itnfange,  oIS  er  eben  bai  AeimbMs^en 
enlbedft,  bebau))tet,  baffelbe  bliebe  aucb  noc^  noc^  ber S3efrud)tung, 
unb  fleHe  ftjiiter  »ergröfett  bie  Äeimbtafe  bar,  oon  ber  bie  dnU 
roicEelung  tt$  ©mbt^o  ausginge',  ©päter  bat  er  nicfct  nur  biefi 
Eingabe  niiberiufen,  fonbetn  fte  auc^  fogar  geleugnet,  unb  au^  er  la^t 
baß  ÄeimblilfiiiJ*"  i"  Solge  ber  iBcfrudjtung  uerff^winben.  UebrigenS 
uettinbett  iidj  nacf)  i^m  baS  ©idjen  nicfet,  ta  er  eS  in  beneileitem 
ganj  bem  @ierfiodeie  gletd)  faub'.  ^lacb  SSatt^  enblic^i  foU  ber 
^auptunferfdjieb  jaifcben  bem  reifen  unb  unreifen  Sie  in  ber  SSf 
fdjflffen&eit  beS  S>otter6  liegen,  btt  bei  bem  reifen  Cie  feine  gett« 
bliSsdien  me^r  enthält  n>ie  bei  bem  unreifen.  S^er  Seimflecf,  ber 
ftü^jer  an  ber  inneren  Dbetfltict)e  ber  SBembran  be«  Äeimblifictjenä 
lag,  foU  nad)  ber  Befrudjtung  ^id)  in  bie  S)Iitte  beffelben  begeben, 
unb  ebenfo  ba€  jteimbläSi^en  von  ber  £)berpä(fre  bed  SotterS  in 
bejfen  (lentrum  riicfen,  alfo  nidjt  oerfdfiroinben.  25ie  nadi  ilim 
bin  Dotter  umgebenbe  oorb«  außerorbentlidj  feine  SBembran,  bif 
Iiotterbaut,  foH  plöglid)  fel)r  bicf  »etben.  ÄSei  bem  Austritte  be» 
@!eg  aus  bem  @taaff(t;en  fBliEScben  foUen  bie  Membrana  gra- 
nulosa  unb  bie  oben  erwiibiten  Retinaciüa  vorjüglic^  mitnirCen 
unb  mit  austreten*. 

3d)  glaube,  bog  i^  burdj  meine  Untetfui^ungen  bei  bem  ^unbi 
unb  Aanind^ien  im  33ift§  einer  binieic^enben  9{eii)e  von  JBeobacg: 
tungen  bin,  um  über  ben  eijlen  Einfluß  ber  Sefrut^tung  auf  baS  6t 

I  L'iMCUut.  iS33.  A'r.  30B  et  £1?. 

i  Iter.h'rche»  aur  ta  g^nirat.  des  mammifirel  p.  21  unb  BmhryogMe. 
p.  100. 

I  Loiid.  Hnil  FMnh.  phll.  Mag.  l.  l.  p.  494  u.  Philo»i/p/i.  Iraniact.  l.  t. 
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etwas  ttutfugcn  gn  f innen.  Sfc^  ^be  sioet  «^binnen,  eine  ungefd^ 
6  p  bic  anbete  20  Stunben  nocb  bec  etflen  iBegattung  unterfucbt, 
bei  wMtm  bte  Cier  nocb  nt<bt  an«  bem  Oraaffcbm  fBUM^in  aufe 
getreten  tMren;  bei  einer  britten  34  Stnnben  na^  ber  erßen  Se» 
gßüans  ftab  b^  b»  9RebY)abI  ber  (Eier  bereits  in  ben  Suben,  et* 
neS  aber  nodb  auf  bem  Cierfhxfr;  in  irfelen  anberen  %ifUn  fab  icb 
bie  Cier  auf  «erfdbirbenra  6tabien  in  ben  Suben.  SM  Aonincbm, 
»0  eS  nocb  t)te(  fcbwiertger  t^,  ftcb  Aber  ben  SRoment  ber  Bt^aU 
tuqg  ffabere  XuSfunft  gu  Derfcbaffen,  i^  ed  mir  ninb  t)iel  ifter 
tbaB  abfMbtIicb  tbeiü  sufdOig  begegnet,  ®taaffcbe  SUCcben  onget 
f(biooaen  unb  nocb  nicbt  geplagt  }u  finben,  obgleicb  bie  Oegemoort 
beS  GonenS  im  Cileiter  unb  UtentS  bie  erfolgte  fnubtbore  Segot« 
tnng  bevrfeS«  2>eSg(eicbcn  b<^be  icb  aucb  bei  biefem  Zf^iat  bie 
Cier  auf  allen  Gtabien  in  ben  (Stieitem  gefeben.  3(b  beobachtete 
aber  SblgenbeS.  Sei  aUm  toabrfcbeinlicb  sum  Xultritte  be^immten, 
aber  m^  in  ben  SoDtfeln  entbaltenen  Siem,  fomte  bei  bem  einen 
ttoct  anf  bem  SierfiodFe  gefunbenen  Sie  ber  einen  «^nUn,  war  mir 
iunA4^  ein  befbnberer  3ußanb  ber  Jtimer  ober  Seilen  M  S>itoa 
auffidBeabt.  tÜbrenb  bicfelben  ndmitcb  fonß  runb  unb  f)>bdrifcb 
fiiib,  »aren  fie  an  biefen  6iem  f^inbelfirmig  nacb  gwei  ®eitm  bin 
in  Sdben  auSgejogrn  ober  gefcbwdngt,  unb  geigten  bie  Oeßalt, 
webbe  &dtxoann  aQgemetn  aM  Uebergongöform  ber  äeOe  in  bie 
Safer  nacbgeoiefen  1)at  S)aS  <Si  erbicit  babunb  unter  bem  9Ri^ 
troffop  ein  gon)  eigenes  Xnfeben,  inbem  eS  wie  mit  Stobeln  ober 
Strabbn  befe^t  autfabr  ober  wie  ein  ©t&dcbcn  SBogneteifen  mit 
CtfenfeU{)l>dnen  befe^.  Sterho&rbig  nun  aber  ift  eS,  bafi  biefeS  Ttn» 
febcn  ber  Selen  beS  Di^cuS  wieber  Mrfcbwinbet,  wenn  boS  Ci  in 
bie  Zuben  getreten  if.  ®o  ungweifelbaft  bicfe  äeOen  bie  Sier  bei 
bem  «^mAe  wdbrenb  ibreS  gangen  SurcbgangeS  burcb  bie  Xuben  unb 
beim  itonincben  im  Tbtfonge  berfelbm  umgeben,  fo  ftcber  erfcbeinen 
fte  bo(b  immer  bi<r  wieber  runb,  ia  erfcbienen  aucb  in  ienem  %aUf, 
wo  idb  bei  ber  einen  .^finbin  ein  Si  auf  bem  (Eierßode,  bie  äbri^ 
gm  in  bem  Xnfange  ber  Sileiter  traf,  bei  leiteten  wieber  ooOfom^ 
men  rimb,  wdbrenb  fte  bei  erflerem  fpinbelf&rinig  t>er(dngert  waren. 
SS  fcbeint  alfo,  ba{l  burcb  bie  SSefrucbtung  bie  Bellen  beS  ^i^cuSi 
fo  lange  baS  Si  nocb  in  bem  ®raaf'fcben  Sßl&iöftn  iß,  ben  b^cb- 
ften  ®rab  ibrer  SntwidFelung  erfabren,  unb  in  weitere  formen  uber^ 
gugeben  beginnen ;  allein  mit  bem  2(uStittte  beS  SieS  aM  bem  Stets 
i^ocle  unb  feinem  (Eintritte  in  ben  Siteiter,  wirb  biefe  Sntwicfelung 
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ber  3^0en  be§  Stdcu^  untetbroc^^fn  nnb  ge^yenrnit;  tote  »it  biefed 
nocb  wettet  verfolgen  werben.  Sagegen  b<^be  iä)  oucb  nacb  bev 
fBefhicbtung  eine  Umbilbung  einer  bnrcbftcbttgen  Stoetßfcbtcbt  vtm 
bai  (Si,  fo  lange  eS  nocb  im  Sierfiotfe  beftnbltcb  ifi,  »ie  SBb^^v^ 
ton  Soned  t>om  jtonincbenei  angiebt  ttnb  abbilbet,  nie  feben  f6m 
nen,  unb  balte  biefe^  aucb  f&r  um  fo  unwobrfcbeinlicber,  ba  fonfi  bie 
Gdugetbiereier  eine  ZMmlftnt  t>on  ben  (Stern  aOfet  onberen  Z^Uxt 
macben  wfirben,  bie  nie  im  Sierftode  (Siwei^  beft^en,  fnbem,  wo 
biefeS  tttoa  ber  %aU  }u  fe^n  fcfieint,  (Sierfiocf  unb  (St(eiter,  wie 
fcbon  t>.  93a er  bmattt,  {ufammenfaOen,  baS  &  au(b  immer  fcbon 
feine  urfprfinglicbe  S3t(bung§{tdtte  t>er(a(fen  ^aU 

Sie  Zona  umgiebt  femer  ben  Sotter  untoerdnbert,  unb  aucb 
jegt  nocb  als  einjigfle  ^üUe.  9l\t  f onnte  icb  mit  ber  grÄften  @org< 
falt  unb  3(ufmetf famf eit  eine  benfelben  umgebenbe  befonbere  Sotters 
baut  bemerfen,  unb  mu^  in  biefer  ^inficbt  IBarr^  aucb  U¥  auf 
bad  Sntfcbiebenfte  wiberfprecben.  2(u(b  ber  Sotter  felbfi  |eigt  ft(b 
im  ®an)en  unt>erdnbert,  nur  tooQer  unb  bicf^ter  atö  in  anberen  nocb 
nicbt  iur  Sntwidelung  befKmmten  @iem.  ©nigemal  fab  icb  i()n 
beim  JCanincben  fledig^  b.  b-  abwecbfebibe  bunf (ere  unb  beKere  9>ar^ 
tien,  wa$  icb  aber  f&r  unwefentlt(b  b^Ite,  ba  ed  ftcb  nicbt  eim 
mal  bei  aQen  Giern  beffelben  W^imi  unb  6fterf  aucb  bei  nicbt  be$ 
fruchteten  fanb. 

Sine  ber  wtcbtigften  fragen  betrifft  bot  j(eimbl(ldcben.  Hut 
iBeobadbter  ber  Gier  eier(egenber  Zi)X(xt  jtimmen  barin  äberetn,  bafi 
baffelbe  nacb  ber  eo$l6fung  beS  Sie«  i^om  (Sierjiocle,  mag  baffelbe 
nun  i}orl()er  befrucbtct  fe^n  ober  nicbt,  t>erfcbwunben  fe^.  Sie  ftnb 
bar&ber  ungewiß,  wa«  auS  ibm  wirb,  ob  e«  pla^t  unb  feinen  Sn^ 
balt  ergiefit,  ober  ob  e«  ftcb  abplattet  ober  fonfi  t)erwanbe(t 
SBb^tton  3one§^  will  bei  Sritoneneiem  beobacbtet  b^^ben,  wie 
ba«  iteimbldSc^en  and  ber  9Ritte  be«  SotterS  aWn&lflxi  gegen  eine 
SteOe  ber  Dhttfl&d^e  binrfide,  ftcb  bi^  abplatte,  enblicb  aufl6fe, 
unb  feinen  Snbalt  jur  iBilbung  ber  Aeimf^^eibe  ergieße.  (Sinige 
IBeobacbter  wollen  aucb  fcbon  bei  febr  reifen  Siem,  ebe  ^e  ben  Sier^ 
flod  loerlaffen,  bad  Jteimbl4«cben  loermigt  b^ben.  ®o  t>.  fiaer  bei 
SSigeln;  fft.  SBagner^  bei  Derfcbiebenen  (?)  SIbieren. 

9)?an  barf  baber,  wenn  biefe  Angaben  ricf^ttg  ftnb,  etwa«  Zifytt^ 

1  a.  a.  C  p.  940, 


fßefm^tm^  tmb  SoStrmiutttg  beS  6ie8  Mm  CKer^ode.    4 1 

Ixdfti  bei  tem  S^uget^eret  cmartm;  unb  in  bct  S^at  babeti  8Bb<ita 
ton  SottfS  nnb  Sofie  baS  JtrimbUtodbcn ,  imet  felbji  nubt  mebt 
in  ben  no(b  hn  (Sictr^tfe  btfinbltcben  aber  )um  XitStieten  beginn» 
ten,  betbe  m<bt  mebt  in  ben  in  ben  (Eileiter  eingetretenen  (Eiern  ftn» 
ben  f6nnen.  Xnbrerfeit<  b^ben  bie  Unterfucbungen  ober  bie  Qnt^ 
loicfelung  ber  tbierifcben  ®embe  unb  bei  Sogelembr^o  ani  Seilen, 
fowie  meine  eignen  weiter  unten  mit)utbeUenben,  au(b  bur(b  Carry 
beßdtigten  Seobacbtungm  ber  erften  Gntioitfelungdoorgdnge  Ui 
GdngetbiereieS,  bie  Sbee  febr  onfprecbenb  gemocbt,  baf  boS  Jteinf« 
biddcben  bie  ttr^  unb  aRntter}e(Ie  fepn  m(ge,  ant  totldftt  ftcb  bie 
weiter  erfcbetnenben  Seilen  entwitfeln,  wobei  man  ein  folcbei  S3er» 
fcbminben  nicbt  fär  wobrfcbeinlicb  "fyaUm  fonn.  Unb  mirflicb  feben 
mir,  bofl  Sarry  feine  Sermonen)  auf  boS  fBeßimmteße  att  con^ 
ftant  ongiebt,  ja  bie  ndberen  Serb^Itniffe  unb  Üerdnbcrungen  mit 
ber  gr&ften  aHinutiofitdt  befcbreibt.  — 

2>iefeS  Züti  t^eranlapt  micb  in  ber  Scblu^folgerung  aut  mei^ 
nen  Seobacbtungen  febr  oorficbtig  gu  feyn.  ®d[|on  bei  ben  (Eiern 
eterlegenber  Zbicre  i^  a  gemtf  f(bn)er,  fte  fo  fi(ber  }u  bebanbeln, 
baf  man  übtt  baS  SSorbonbenfcDn  ober  Seblen  einei  fo  (leinen  {orten 
eUl^enS,  wie  baS  AeimbldScb«) i  in  iebem  Salle  6tcberbeit 
gewinnt;  bie  grofie  metflenö  ju  @ebote  fiebetibt^3Cn)abI  berfelben 
mtrb  a  aber  bod>  m6gltcb  macben,  eine  folcbe  }U  erreicben*  Set 
ben  6dugetbieren  aber  ifl  nicbt  nur  ba«  JDbtect  ungleicb  fcbmimgcr 
%u  bebanbeln,  fonbem  bie  miglicbe  SabI  ber  in  beobacbtenben  (Eier 
in  biefer  Sejiebung  immer  }u  gering,  um  fo  balb  )u  einem  fieberen 
Stefultate  gn  f&btem  Swar  bobe  icb  mir  burcb  mele  ttebung  bie 
gertigteit  erworben,  baf  t$  mir  nicbt  leicbt  mi^ingt,  mit  einer  fei^ 
nen  9label  baS  (Ei  unter  ber  SouDe  fo  ju  6ffhen,  baß  baS  Jtetm^ 
bl hieben  unMrfebrt  berauitritt  XOein  bod  Gelingen  ber  £)))eration 
bringt  bocb  immer  in  gewtffem  @rabe  loom  Sufall  ab,  unb  gerabe 
wenn  man  auf  ben  (Erfolg  gefponnt  ifl,  (ann  ffe  am  letcbteften 
feblf(bl<^gen.  Xudb  bie  Sebanblung  be<  (EieS  mit  bem  (Sompreffo« 
rium  giebt  feine  grifere  ®icberbeit  Senn  wenn  man  gleicb  burcb 
boffelbe  bei  (Eiern  mit  nicbt  febr  bicbtem  unb  bunflem  2>otter,  unb 
wenn  e«  an  ber  Deripberie  befl^tlben  liegt,  baS  Actmbl4«cben  mei^ 
ftenS  (eidbt  ftcbtbar  macben,  ia  oft  aucb  burcb  @))rengen  be$  (Sie« 
unoerfebrt  austreten  macben  fann,  fo  gelingt  bocb  betbe«,  wenn 
ber  S>otter  febr  bicbt  unb  conftflent  ift,  wie  gerabe  bei  bem  ganj 
reifen  unb  befrucbteten  (Sie,  nicbt  leicht.    3cb  gefi^be  baber,  ba^ 
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im  I)6c!j|}en  @ra&c  ttflaunen  matten,  unb  mnn  id)  baju  nelimf, 
ba^  ei  fiJdter,  mnn  baS  @i  im  @ileit(t  ifl,  unb  o^ne  tveitere  vori)» 
gegangene  Gonrtquenjen  bog  £eimblää(^en  i^lö^litt)  iviebci  vnfdjwin' 
ben  lägt,  fo  maben  mir  biefel&en  ne^  ^roblematifdjer.  SBaS  i^ 
bis  jf^t  beobachtet  ^abe,  ift  ^olgcnbe^. 

jlBci  tinec  ^ünbin,  6  @tunben  nad)  bcr  üBegattung,  fonnle 
ii^  in  feinem  ber  biet  anä  btn  ftljt  an^ifdfxooütnm  @raaf' fdim 
Säl&Si^ttt  entnommenen  @ier  ein  Stimbla^ci)tn  auffinben.  ^ei  tu 
net  jweiten,  20  @tunbtn  nai$  ber  JBegaltung,  fad  i^  bafielbe  in 
einigen  (Siem  auS  ben  fe4)ä  ungef^rooUenen  g^üüifeln  eineS  @iei: 
fiodeS  gnnj  bc|iimmt,  in  anbernt  nidit  mtljx.  !&ti  einer  britten 
fab  icf)  24  ©tiinben  nflc6  ber  Jöegattung  in  oict  bcöfjalb  unterfudjs 
ten  @tem  Eein  ^eimblääi^en,  abei  auS  btm  fünften  trat  ein  foii^tS, 
als  icb  eS  mit  bn  9label  fpaltete,  (jetüor.  Unter  gegen  70  eiern 
fluä  ben  Eileitern  fab  icb  nur  jraeimal  jnieifell)aft,  unb  einmal, 
wie  iä)  glaubte,  mit  ©ictiet^eit,  in  einem  Sie  nod)  ein  ÄetmbldS» 
dien.  Säti  einem  ^anindien,  xotlii}tS  fi4)  buicb  ©egcnmart  ber 
©amentljietcben  im  Uteruä  al§  fidjei:  belegt  crmieö,  fonnte  id)  in  ben 
eietn  breier  fefer  angefffenjoHenen  goIIiEel  fein  ÄcimbtäScljEn  bemcrfen. 
JBei  einem  anbet^  biefer  Sbi««»  «">  'i^  bie  ©amenttjierifeen  auf 
bem  eiet(lode  fanb,  bradjte  bie  Se^ianbluitg  mit  bcm  6omipteffo= 
rium  »on  fünf  ^iern  auS  fefjr  angef^woUenen  golliteln  fein  Äcim: 
bläSi^en  jum  SSotfdjein;  cl§  \ä)  baä  ftdböte  mit  ber  9iabc(  öffnete, 
trat  ein  foldjeS  ganj  btüHiü)  tjtvoox.  9tie  fab  id)  tnbliö)  in  einem 
@ie  oom  Aanindien  im  @ileiter  jemals  ein  ^eimbläS^en. 

golge  id)  bi"bei  ber  ganj  fibeintiegenben  SJieferjnlj'  ber  i8t= 
obä4)tungen,  bei  benen  mid}  ein  beif^ielloreS  Unglüd  oerfolgt  baben 
müßte,  bebenfe  icb,  bag  bie  nod^  aaS  bem  Sierflocfe  entnommenen 
(gier,  bei  rocldjen  icb  ein  Äeimblääd^en  fanb,  obgleitb  fie  ouä  feljr 
angefdiwoUenen  goUtfeln  roaren,  boc^j  mÖglii^er  SBJeife  ntdjt  für  ben 
bifSmaligen  Austritt  beftimmt  waren,  ober  baS  Äeimblägdtien  autf) 
nod)  bis  jum  Austritte  batte  Derfcbwinben  fönnen ,  erroagc  idi  «nb: 
li^,  bag  ber  eine  S^all,  wo  idj  bei  einem  .^unbeei  auS  bem  eilei' 
tet  nod>  ein  Äfimbld^djcn  ju  finbcn  glaubte,  auB  ber  3(nfongSjeit 
meinet  Unterfucbungen  ip,  wo  icb  "o*  unoottfornrnncte  Snfir«: 
mcnte  unb  weniger  Uebung  kfag,  fo  roürbe  id)  nidit  onfleijen,  bie 
fiA^ere  Seljauptung  ju  k|ldtigen,  bag  nacb  vöUiger  Steife  bcS  &t$ 
mtb  erßlgtet  J0r/ru4>tung,  jebeSmal   aber  nac^  bem  2Iug[ritte  beä 


GM  aus  bcm  (Stn^t,  hat  AttmbUK^m  MrT^wunbfii  ^t,  c^ 
boffclbe  }tt  mberm  ftct^ttAmi  Cnftmtfdungcii  in  bcm  X>Mn  Bert 
onloffuitg  gegeben.  ^Itt  iäf  ober  bogegen,  ba0  ein  pofftbeg  9tt» 
fttttot  bei  fddwietigen  ttnterfbcbungen  febt  t)icle  negative  onftoiegt^ 
fo  ftnbe  i(b  micb  loeranbifiti  micb  ie^  twrfid^tige?  oitgsubrficFen  oU 
fiA^,  inbem  eg  mit  big  fe^t  not  1fbii$  wifyt^ä^nüi^  ift,  bad 
bog  Jtetmbldg(^en  in  Sotge  bet  Keife  unb  SefindS^tang  beS  (Sieg 
oerfd^minbet,  tinb  feinen  Sn^It  mit  bem  beg  SDotterg  mib  mit  bet 
6amenflfiff{gfeit  t^ermifcbt,  tiH)but4  mabtfcbeinlicb  vxnid)ft  bic  fßa 
bingungen  stnr  weiteren  a)litttmor)>(ofe  beg  Sotterg  gegeboi  tperben. 


£)tttte$  ^pittL 


Uekr  (Sier  im  CUeiter  fbib  big  ie^t  feine  }UMrUf|!gen  0eoba(^ 
tmigen  beim  SRenfcben  befonnt.  2roax  fenne  i(b  bie  ^gabe  t^on 
Sutttg',  melcbet  ein  menfcblicM  91  im  eileitet  gefimben  l^oben 
nriO,  nur  oug  fiurbacb'd  9b9ffo(ogie,  n.  e.  49  unb 370.  ^ 
»irb  aber  mtgegeben,  ba0  baffelbe  ein  mit  Sl&ffigfeit  gef&Oteg 
SäliM)m  14  SEage  nad^  ber  fiefhic^tmig  getoefen  fep.  ®dfXottl\^ 
mtt  aber  bog  Si  bei  normaler  Sntimtfelung  in  biefer  gorm  im 
CUeiter  beim  !Dfenf(ben  auftreten,  tnm  wehber  bag  6dugetbiere{ 
»ntg^eng  gana  t^erfcbieben  ifl.  Senn  femer  aucb  bag  Sldgcben, 
meldet  ® eiler*  in  ber  Suba  einer  mabrfct^einltc(^  feit  Aurjem 
f^mangcren  Derfon  gefunben,  beftbrieben  unb  abgebttbet  bot,  tohrC« 
lt((^  ein  ei  loar,  fo  war  eg,  wie  au4^  Getier  felbfl  annimmt,  ein 
burcb  8erf(bließung  beg  (Sileiterg  aur&dgebaltcneg ,  unb  baber  eine 
beginnenbe  (Stieiterfcbwangerfcbaft ,  t)on  welcher  (ein  @4^lu$  auf  bog 
normab  SerJ^dltntf  entnommen  werben  fann.    XOein  icb  erlaube 

1  Tkt  anatfmy  of  tke  ^Mvid  miens.  Glasgow,  ±989,  p.  10. 

t  DteQkMrmntteritn^taeGibesnenf^eQ.  JDctib.  l83O.90iiW(L«^V^ 
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Mtf  ubtfiff0Upt  tüMi  jB  jvcifdBf  tttf  P4  (wr  cqi  6i  fsnb.  2)ciiti 
mm  tar  CUdUr  f^M  mt  tar  Scgirttsiig  Mifdbtoffm  nnnr,  fo 

ofelgta  Sccf^Gc^KOg  t^  &tiltt  fm  3(i4Kii  »iL  SBtr 
rni^m  iUfü  ondb  fb  tiefe  SntofaMopg^fbifie  bk  Scota^tangm  bei 
6Atgct^imii  mtwtkm  Iftffiai,  mb^  cboifalB  tö  m?  Xwcicm  fel^t 
ftkfalt4r  inA  «mit  Mifaiib(k|  nb  aiidm4ciib  «mbcb. 

De  Of  aaf  ^,  »ie  er  ongtcM  ^  bcmi  Anrinc^  72  6tutP 
bm  Mufji  bcr  ScgaltiiBg  cm  dnjtgfj  Ci  in  bct  SRitte  etneS 
SSdtfrt  gffiiiibfiii  wi^ifnb  btt  osbcicii  bcfriM  in  bcc  @]|>t(e 
brr  «^fcnrr  bcS  ttteniS  angelangt  nKuren.  Seine  Sefct^vetbung 
ber  &n  i^  aba  ofmbar  nnr  twn  bbtcrm  entnmnmm,  bte  er 
gons  rtcf^g  ans  {wei  ineinanber  tccfmbm  SBÜ^m  bcfiet^enb 
fanb,  eine  SSerdnbcnmgi  tkU^  bie  6er,  fo  lange  fte  in  bm 
Zubm  ftnb,  ni<^t  erfahren.  SaUiSnerf  fogt  freiließ',  baf  er 
(Sier  in  bm  (SUeitera  ber  9tauS  gefef^m  l^abe;  »enn  man  aber  ben 
gan)m  €Hanb)mnft  ber  nnterfni^gm  SalliSneri'ö  unb  bie 
Sefi^affmffeit  ber  Cicf^m  im  GUeiter  nur  etnigeraia^  berjitfft(^tigt, 
fo  fann  man  baran  gar  nid^t  }n>etfeln,  baf  ^ier  etnSrrt^um  ^ath 
gefunbm  ^abm  mu^  3ubem  werbm  bte  Gier  aucb  gor  nic^t  »etter 
befcbriebm.  Mn^Umann  be)n>etfe(te  bereite  felbfi  mitSttd^t,  bafi 
ein  bon  i^m  bei  einem  9or  14  Sagm  befprmtgenm  @4k4<  im 
Cifeiter  anfgefiunbeneS  Sil&Sd^  ein  Gi  gemcfm  fep,  benn  baffelbe 
iMt  ium  Z(Kif  angeUNul^m*.  Tlviiif  ber  t>on  GtraSme^er^  im 
GQeiter  aufgefimbme  ly«  3oO  lange  Mtptt  ift  to^xf^fdalidf  aa6) 
fein  Gi  getoefm,  ba  baffelbe  tro^  feineS  fofbrtigm  fe^r  fc^neOm 
Sad^fenS  im  UteruS  bo(^  tt>o^I  f4^merlt4^  im  Gtieiter  eine  foI((e 
(Bripe  eneicf^m  wirb.  2)agegm  ^at  Gruitfbant^  in  feinem 
23ftm,  24flm,  26ftm  unb  28{len  Seifu4^e  am  Gnbe  be«  brittm  unb 
)u  anfange  iti  Dtertm  Zaged  beim  Aanincftm  gan)  unjtoeifel^aft 
Gier  in  bem  unterm  Gnbe  ber  Gileiter  gefunben.  Gr  befcbreibt  fit 
a(f  oM  brei  in  einonber  eingefct^Ioffenm  fällen  UfM^tnb,  toai, 
totnn  er  fie  gleicf^  gan}  falfc^  Cborion,  Aomion  unb  AIUüUAb 

1  0.  a.  D.  Cap.  XVI.  p.  307. 

t  a.  a.  O.  e.  305. 

t  Obtervat.  circa  negot.  generat.  Lips.  1754.  p.  25. 

4  De  fccandatione  et  concept.  haman.   Goetting.  1780.  p.  13. 

»  PMosoph.  iranaact.  JL7$9.  P.  /.  p.  197.    «ein  Är<^|.  lU.  ©.74. 
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mtmt,  fifSf  Mb  mit  bev  voMli^tn  SefcMf^^t  btr  @ier  gonj  in 
Utbereinftimmimg  bringen  Idft.  |>r<i>o|i  mib  2)ttmaS  bericbtm 
in  i^ter  TCbffanblung '  wx  einem  &t,  tkldbti  fte  8  Sage  noc) 
ber  Segattimg  beim  «^unbe  im  Xnfonge  ber  (EUeitet  einige  Knien 
wn  bem  Ostium  abdominale  ingleicb  mit  6  onbemi  Siem,  bie 
bereits  im  Utetud  toatm,  gefimben  b^ben  moQen.  fBei  oller  7U^ 
tung  Dor  ben  Skrbienfien  unb  bem  Xolente  biefer  fRdnner  muf  idft 
benmxb  biefe  Seobacbtmig  f&r  febr  )U>eife(baft  b<^tm.  9lie  b^^be 
i(b  eine  folcb^  Serfcbiebenbeit  in  ber  (Sntmidelung  ber  Cier  gefeben, 
fonbem  biefelben  immer  bicbt  bei  einonber  unb  fo^  auf  gleicbem 
Stabimn  ber  (Sntwidelung  gefimben.  ^M  duflere  Xnfeben  eineS 
(Sieg  im  Uterud  ifi  femer  fo  febr  inrfcbiebm  ton  bem  eineg  folcben 
im  Xnfange  bed  SileiterS,  unb  le|tereg  gleicbt  bagegen  fo  twafonü 
men  bem  Gierßocfeiei  bafi  biefe  Serf<biebenbeiten  ben  genannten 
Seobacbtem  unjweifelbafi  me(  )tt  febr  aufgefallen  fe9n  mftften,  M 
bo$  fie  jenem  Sie  nicbt  eine  genauere  Xufmerffamfeit  gem^met 
bdttctt,  melcbeS  fie  gar  nicbt  ndber  befcbrdben.  ®te  geben  {toar 
femer  weiter  unten  in  ibrer  Xbbanblung*  eine  aUgemeinere  83ef(brei< 
bniv  ber  fiefcboffmbeit  ber  (Sier  in  bm  trompeten,  12  Sage  nacb 
ber  Begattung.  XOein  an  tiefer  Stelle  ftebt  offenbar  burcb  einm 
Srrtbum  irampes  ftatt  carnes^  mie  aud  ber  gan^m  ®adS^e  b^ 
twrgebt.  3cb  lonn  alfo  aucb  biefe  SRdnner  nUi)t  aü  folcbe  betracb« 
tm,  »ebbe  und  Sier  imSileiter  fernirn  gelebrt  bitten;  unb  in  ber 
Sbot  iß  biefeS  aucb  bei  aOm  benjenigm,  «oel^^e  bie  Sierffanfeier 
nicbt  fonntm,  burcbou«  mcbt  )u  enoarten.  t).  S3aer  bogegm  b^t' 
bie  ttier  beS  «^unbei  benimmt  in  bem-  (Eileiter  gefebm  unb  fagt, 
baf  biefelbm  bm  Sierßocfeiem  Dodbmnm  gletcb  feym,  auS  einem 
SMter,  ber  benfelbm  mngebmbm  Zona  peliodda . u»^  ber  Sks 
nerfcbicbt  be<  IHsgub  beflebm,  loelcbe  Untere  f&b  nacb  einiger 
SRacerotien  im  SSaffer  ablife.  Sr  giebt  ferner^  an,  ba^  biefe 
jieimfcbicbt,  toie  er  fie  nennt,  ftcb  mdbrmb  bei  jDurcbganged  ber 
(Eier  burcb  bm  Sikiter  nacb  mib  nacb  auflocfere  unb  loerringere^ 
unb  bog  (Ei  ftcb  babei  etwas  Dergrif^e.  ®o  fanb  er  aucb  baS  (Ei 
beg  ecbofeS  im  (Eileiter  am  (Enbe  be<  erftmZage«.    (So^e  fpricbt 

1  p.  X93. 
1  p.  Ud€. 

3  Bpistola.  p.  11. 

4  ennoiceeUtndidef^i^te.  U.  e.  183. 
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jtrar  ßftet  in  feintt  Embri/ogenie  »on  bem  SJur^flange  fccr  Q.itt 
burd)  bie  SrompfUn,  aHtin  nur  in  ben  Recheiches  p.  31  finbet 
ficb  eine  bc|limmte»  'S.nsfiH,  baß  er  bei  bem  £anini$en  bie  @ier 
im  Sileitei  24  @tunbm  na<^  ber  iSegattung,  btn  Sierfioddem 
ganj  gUic^  gefunben  \)ixbi.  @en0uet  bef^ieibt  ei  fie  nid)t,  waä 
au(^  nut  ju  inigm  eingaben  gefübtt  tioben  ro^ibe,  in  et  bie  Sileitn 
unter  SJalTo:  äffnete.  —  SB^iarton  Soneä  beftbteibt'  bie  ©er, 
wellte  er  beim  ^amnc^en  am  bn'tten  Siage  nad)  ber  ^Begattung  in 
ben  eileitem  fanb,  gtrabe  fo,  tsie  er  fie  aud)  fdjon  im  Sierfiode 
jivei  Sage  nad}  ber  ^Begattung  gefunben  ^aben  mU.  @r  fanb  fte 
'/i/  groß,  eon  einer  butdjfitbtigen  ©diidit  ©iroeig  umgeben,  baä 
,fteimbld§d)en  nar  nicbt  metir  gu  finben,  bie  JDotterF6rn^en  abbiis 
rirten  unter  einanber  unb  ftbroacber  @ffig  mahlte  ben  ©ortet  burclj: 
fit^tigei.  S3aientin  unterf^etbet  an  einem  @ie,  »elcbeg  er  beim 
Kinbe  in  ber  linEen  Sutia  fanb,  alg  füllen  eine  £)otterbaut,  ein 
^öct)|t  jarteS,  nocb  nitbt  flarf  membranöfeg  ß()orion,  unb  gmiCdtien 
benfelben  eine  geringe  2Renge  Sinieig*.  —  äÖatrij^  %a.t  unfiieitig 
bi$  jegt  bie  meijlen  unb  bie  DolI{länbigf!e  9teibe  x>m  Säugetbin-- 
eietn  im  SileiCer  gefclien,  n(im[i(b  U3  JCanindieneier.  2)ie 9tefu(tate 
feiner  ffieoba^tungen,  ntelibe  nic^it  febr  überfid)f[i((t  gefcbilbert  unb 
unnÖttjiger  SBeife  in  10  ©tabien  gebracht  roorben  [inb,  ftnb  foU 
genbe.  äfienn  ba@  tSii^en  in  ben  Eileiter  eingetreten-  ifi,  migt  ti 
meifienS  nit^it  mebt  ofö  '/>  ?)■  S-  unb  uergrägert  ficb  njäbrenb  fei: 
neg  gortrucf enS  in  bemfelbm  aQmablig  big  ju  %'".  @g  ifi  anfangt 
nocb  üon  ben  Äörnern  feiner  Timica  graoulosa  (unfercS  Disciis  prtH 
ligenia)  umgeben,  welcbe  inbeffen  ha\t>  vcrfcbn^inben.  @tiitt  beffen 
bilbet  ficb  eint  elajüfcbe  burtbficijtigt  SKembran  um  bflS  <ii<i)tx\  bet: 
um,  inifcb^  »eidjer  unb  ber  Dberfläi^e  ber  Zona  fi^i  immer  mebr 
Slüf^gfeit  onfornmelt,  je  »eiter  bug  €i  in  bem  Sileiter  berabrfidt. 
£)iefe  SRembran  ift  bag  Cborton.  Sie  Zona  bleibt  unuetänbett 
iBtibrenb  beä  gongen  2)ur(bgönge8  ber  @ier  unb  nimmt  nur  «troag 
on  ©urdjmeffer  ju.  SUn  3)ott€t  gleitbt  anfangs  nod)  bem  Jlotter 
ber  @ierjlodeier,  nur  füllt  er  ba^Snncre  ber  Zona  nicbt  me^r  gang 
aue,  iW)if(ben  »seliier  unb  ibm  fitb  gleitljfallä  tixoa^  glüffigteit  be; 
ftnbet.    3(nfangg  ifl  er  nodj  con  ber  biifen  unb  bunFelii  S)otterf}aut 

1  Philosopli.  trUHSact.  im7.  P.  IL  p.  339. 

2  SttptrtCTium-  lU.  (S.  191. 

3  Philosoph.  Irensact.  a.  a.  10, 
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umgeben,  eben  fo  ift  oucb  tiodf  boS  JtefanbldScben  tn  ber  SRitte  beS 
2>ottert  «>otbonben.  9>l66licb  inbert  fUb  biefeS  gmqe  iktt)Ütn\$i 
bie  S)otterbaut  mib  boS  iteimbldl^en  finb  t^evfcbtmmben,  berS>otter 
btlbet  (eine  comiHicte  SRaffe-mebt,  fonbem  tft  oU  fohber  mub  t)e^ 
fdbVDunbm,  mib  man  bemerft  ßott  beffen  im  Smiem  bet  Zoom 
eine  beQe  %iü{fiiltvi,  in  »elcber  luerfl  {wei  gr6f  ere  nmbltcb'eOtpttfcbe 
SUKcb^  niit  einem  IftUm  Jteme  unb  einem  feinfitnigm  SnbÄttt 
crfcbeinen.  Zixi  biefen  }t9ei  fßUU^m  werbm  fobann  vier  rnib  fö 
fort  immer  mebrere,  nwbei  bie  neu  erfcbeinenben  immer  f leiner  finb, 
bis  fte  am  Snbe  bei  (SileiterS  ttnoa  einm  S)ur(bmeffer  wn  /im'' 
b«ben,  unb  bunb  ib^e  Xggregation  im  Sentrum  be<  üiti  eine  mauU 
beerarttge  %icfn  aufammenfeben.  SieTen  SSorgong  bringt  fobann 
Sarrp,  »lieber  bereits  G^mann'S  unb  meine  in  tft.  8Bag< 
ner'S  l>b9fü>Iogie  mitgetbeilten  Beobacbtnngen  fornite,  mit  bem 
Sellenbilbungtproceffe  unb  ben  bei  mebreren  Sbimn  beobacbtetm 
Sommerdnberungen  be<  iDottert  in  3ufammenbang,  mobei  man 
inbeffen  ebenfalls  eine  floxt  Sntoid elung  biefer  Sbec  oermtfit  \ 
SBoS  {(b  nun  Aber  biefe  3Cngaben  meiner  SSorgdnger  urlbeilcn 

1  8?a4  eüier  neueren  ^DKtt^eÜuna  t)on  Barr 9  fm  Lond.  and  EdM. 
Philosoph.  Magaz.  TTiird  Series.  Nr.  105.  June  1840.  p.  59€,  (at  terfelbe 
feine  UnterTn^funden  in  einem  no4  dTPfkurtigeren  etflt  fortgefeftt,  inbem  er 
1104  fernere  13T  Gier  beS  J^anincbeiK  oiti  bem  Eileiter,  alfo  j[e(t  im  9an|en 
330  imtecftubte.  S)er  mitj^^eitte  Xuesag  biefer  Unterfu^iindett  ift  uHeber 
nid^t  fe^  oceignet/  eine  Rare  (Sinftc^  in  bae  Slefuttat  berfelben  |tt  dn^innea^ 
bo4f  eÄ^  fo  t)tel  boroni  ^eroor,  baf  Sarrp  fl^  jeftt  äbersettgt  ^obin  mUi, 
baf  bie  oan^e  Snttt>i(felun9  be<  Q\U  burd^  SeUenbitbung  Don  bem  Xeimblde^en 
atK^e^t.  Sei  ber  SefTncbtung  foIT  fi(b  bie  Zona  ^ffhen,  nm  ben  mdnnlitben 
0amen  in  ba<  01  e{tt|ttta|fen.  S>ie  SBirfun^  beffeiben  ift  bCr  Gntmidetong 
MB  Seflen  oM  bem  Jteme  nnb  5temfirper4en  bei  XeimbMe^eni,  mib  hwc^ 
bama  anfeimmbcc  folgenbe  ^tmicfelmid  bon  äeOen  in  Seilen  merben  bii 
owb  f4on  frö^  beoba^^ten  Serdnberttnflea  beS  (üu  ^oroerufen.  —  Kot 
bem  oben  M  ber  Se^^tung  M  Gie<  axitdet^eilten/  fowie  aue  bem  bolb 
Soigenben  Aber  beffen  erfk  Chitwidklung  wirb  man  erfeii^en,  baf  biefe  na(e 
liegenbe  3bee  audd  mir  ni^  fremb  geblieben  ift  VÜein  tro(  biefee  t^onrrtteilef 
babe  i4  mi^  ni<bt  i)0tt  innrer  SS5a(r!^t  in  ber  Statur  Aberieugen  fbnnen,  fo» 
bem  man  mftrb  fei^,  baf ,  fo  »efentticb  bie  SeOenbilbuttg  au4  bier  bei  ber 
CntmideCung  be<  6te«  onf^,  fte  M  bo4  erfl  auf  einer  gemiffen  €Stefe  ber 
SRctomocpdofe  be<  SbcttM,  nimlid^,  wie  Üb  dümbe,  na^  feiner  Sermonbbmg 
in  SCttnt  bunb  einen  Sbeitungeprocef ,  ^u  offenbaren  onfdngt  gemere  unb 
onbere  Beobachter  m&ffen  $ier  entfdfteCböi/  ob  i^f  {u  wenig,  ober  Barrp,  ^u 
febr  Dott  ber  neuen  3bee  hU  SeSenbitbung^Mroceffee  (ingeriffen/  (u  Diel  ge> 
feben  ^at.  — 
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ju  muffen  glaube,  wirb  fiii)  am  beflen  cn  ben  IBerittjt  über  meint 
eigenen  Unteifm^ungen  oii  @iein  beS  <^unbeg  unb  SanindjenS  anreU 
Ijen  Io||en.  3>a  eS  inbcffcn  feine  tlcine  SfufmerBfamfeit  unb  ©orgfatt, 
gute  21uflen,  ®ebiilb  unb  Hebung  erforbert,  fo  fkine  £)bj(c£e  wie 
bie  (Sduget^ittetttien  in  bem  Eileiter  gn)ifd)en  vielen  galten  unb 
©i$[eiin  Derftecft  auSflnbig  ju  mac&en,  unb  fie  bann  fo  ju  be^jan» 
beln,  bag  raan  ju  einem  bei  Statut  entfptecibcitben  älcfultate  fommt, 
fo  glaube  idb  meinen  Sefetn  unb  efniaigen  StacJjfplgern  einen  @es 
faUen  ju  emeifen,  wenn  idj  meine  SeljanblungSmel^obe  beS  Sb: 
iecteS  vori^n  Eurj  ongcbe. 

£ä  bie  nä(^|te  ScttroierigEeit  in  bem  3(ufftnben  bct  tieinen 
©öugctl)icreier  in  bem  Siteiter  befleljt,  fo  ratbe  id)  Sebem,  ber 
biefc  Unterfudjtinsen  unterneljmcn  »ill,  juerft  ben^unb  ju  roäijitn. 
jDa  bet  ©otfer  beffelben  feljr  bidjt  i(t,  unb  baljet  bei  auffallenbem 
Siebte  loeif  erfd)eint,  fo  finb  biefe  tlcinen  »eigen  ^ünftdien  »iel 
leidjtei;  ju  finben,  a\S  bie  ©ier  beß  Äonini^enS,  be§  ©cb^eineS, 
©t^afeS,  ber  Auf)  u.  f.  id.,  bie  feinen  fo  bidjten  Sottet  befißen, 
unb  baljet  mel^r  buri^fclieinenb  finb.  S^adjbem  bä€  Sljier  get6btet 
niorben,  vi^äfin«  i*  foflieict  J««[t  olle  SJinbungen  beö  SileiterS 
aui  feinem  ^eritonealübeijuse  auf  baS  ©orgfiiltigfle  mit  SReffer  unb 
©c^eete  oug,  o^ne  i(}n  ju  feljt  ju  beimen  ober  irgenbrno  jtu  bruifen. 
2)ann  fieife  i^  ben  Eileiter  beS  ^unbcg  mit  jioei  Slabdn  ganj 
fletabe  auf  eine  fc^toarje  ober  xof\}t  2iBa($Stafel  auf,  unb  fctinetbe 
iljn  nun  uon  bem  einen  ober  bim  anbeten  @nbe  I)ei  ftelletis 
«jeife  fucceffi»  mit  einer  fe&r  feinen  ©i$eere  auf,  jtede  bie  ©t^jnitt: 
rdnbet  mit  feinen  9!abeln  eon  einanber  auf  bie  Xafel  auf,  unb 
befi(t)tic|e  nun  bie  ©d)Ieim^aut  btS  €ileiter§  btt  gutem  Sichte  auf 
iiaä  Senauefle.  3(1}  erEenne  bann  meifi  fe^r  batb  bie  fleinen  Sii^en 
als  roeige  ^ünHäjtn,  mciflenä  bi^t  bei  einnnbet,  mit  unbewaffnetem 
Äuge,  benn  bei  einem  oon  oben  beteud)teten  unburcdffdjttgen  Öbjette 
ftnbe  i(f)  ben  (Sebrau^  ber  Soupe,  um  etroaS  aufpfucljen,  md)t 
l?ort(jei(^aff.  äBei  bem  Äanindjen  ober  üetjjdlt  fi<i)  bie  ©ac^ie  an= 
Uxä.  •^ier  finb,  roie  gefagt,  nictit  nur  bie  (Sier  buri^fii^tiget,  fon: 
bem  auc!)  ber  ©ileitet  i|t  bimner  unb  butdjfit^tiger,  unb  geflaltrt 
bem  tidjtt  bei  ber  iSeleucijtung  »on  unten  (jinreic^enben  2>utctigang. 
Sollet  bringe  itfj  ^lier  ben  aufgefctmitfenen  ©iteifer  auf  ein  ®Ia8s 
pldttc^en,  unb  untetfut^je  ifin  nun  bei  burt^ifatlenbem  Ci^fe  unter 
einet  10  — 12ma[  eergrögernben  ?oupe,  wobei  ic^j  bonn  metfi 
ebenfalls  bie  @id?en  balb,  unb  jwar  ^ier  nun  gonj  unberührt  in 
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t^rer  Sage  fmbe.  S>ami  ift  a  oft  nit^tg-  mit  ein  paar  fpi^ 
9labeUi  bie  Saiten  bei  (SiktterS  etwad  oudetnanbet  ju  legen  i  bamtt 
bad  (Steigen  an  eine  l^inreicbenb  burct^ftcbttge  @telle  ju  liegen  tommt, 
um  ti  bann  aud)  nocb  fogletcb  unter  bem  SSifroffojpe  ju  betracb« 
ten,  xoai  bei  ber  Sattheit  unb  (Smpftnblicbfeit  be$  ganzen  jDbiecte^ 
wn  grofem  SBertbe  i^  @elingt  ti  mix  auf  biefe  SQSetfe  nicbt  bie 
Sieben  }u  ftnben,  fo  trage  icb  bann  mit  einem  (leinen  bauchigen 
ScalpeO  ben  ganzen  3nbalt  beS  (Sileiterö  mit  bem  Cpitbelium  loon 
ber  @cbleimbaut  ab,  bringe  ibn  auf  ein  ®Iad)>I<!ttdS)en  unb  um 
terfucbe  ibn  nun  mit  ber  ioupt,  mobei  icb  bann  meijlenö  bie  m6 
bem  Sierflocfe  binlänglicb  befannten  Sieben  balb  finbe.  S3ei  biefer 
9Retbobe  fann  fretlicb  leicbt  ein  Sieben  mioren  geben,  ße  werben 
babei  aucb  n>obI  fcbon  ttxoai  migb^ubelt,  allein  icb  weiß  feine 
beffere,  unb  man  erfdbrt  bocb/  wenn  man  jlellenmeife  t>orfcbreitet, 
wo  ft^  bie  Sieben  befanben«  S>tiialb  }iebe  icb  biefe  fDletbobe  ber 
t)on  Sruitfbanf  unb  nacb  ibm  t)on  Sarrp  befolgten  loori  melcbe 
bie  Sieben  aui  bem  burebfebnittenen  nicbt  geöffneten  Sileiter  bureb 
fanfteö  SDrücIen  berauS  ju  febteben  fucbteUi  wobei  auflerbem  eben^ 
f aHö  SSerunßoItungen  berfelben  burcb  2)ruef  leicbt  jlattftnben  f 6nnen. 
Unter  SBaffer  ju  arbeiten  iß  gdniltcb  abjuratben,  fo  niiglieb  biefe 
SXetbobe  in  anberen  ^afkn  ijl.  2)ie  Sieben  geben  babei  nicbt  nur 
meißenö  verloren ,  fonbern  t>erdnbetn  aucb  ibre  S3efebaf enbeit  fo  wes 
fentlieb,  baß  man  ju  ben  größten  Snungen  verleitet  wirb. 

Um  nun  bie  Sieben  genauer  su  unterfucben,  bebe  icb  fte  ^ox- 
ftebtig  mit  einer  ©taarnabel  a\x$  bem  Sileiter  auf  unb  bringe  fte 
mit  einem  Bufage,  um  ba§  S3ertrodfnen  }u  Derbsten,  auf  ein  ®Ia«- 
pldtteben  unb  miglicbfi  balb  unter  t>ai  SRifroflo)).  £)er  3ufa$  i{l 
nun,  wie  bei  allen  mifrof(o))ifcben  Unterfuebungen,  loon  ber  größten 
Sicbtigfeit.  Sur  eine  erjle  furje  Unterfuebung  nebme  icb  nur  ben 
Schleim  unb  baö  S)>itbe(ium  aui  bem  Sileiter  felbß,  atö  ba$  na^ 
turliebe  üRebium.  ^lUein  aucb  er  trotfnet  balb,  unb  gemattet  feine 
ganj  freie  Xnjtcbt.  X>a  babe  icb  benn  nun  iSBlutferum,  Hiunor 
aqiaens  unb  ausgelaufenen  Humor  vitreus  beö  3(uge$,  «^ubner^ 
eiwciß  mit  SBaffer  unb  etwas  ^ocbfalj  Der  fegt,  Liquor  amnü,  bei 
größeren  Sbieren  bie  Sl^ffigfeit  eines  ©raaffeben  JßldSebenS  aU 
bie  beßen  Sufdge  erfannt,  obgleicb  aucb  jte  nocb  immer  balb  S3er- 
dnberungen  beroorbringen.  SBaffer,  aucb  ©aljwaffer  ijl  febr  oer^ 
dnbemb,  SRanbelöl,  waS  SSalentin  üorgefcblagen ,  ju  bidfflufftg 
unb  me4^antfcb  oerdnbernb.    2)ie  weitere  Sef^anblung  ber  Sieben  iß 
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tarnt  t^erfd^teben  nocfh  ber  'Sb^4)t,  mit  feinen  fe^t  fpfgen  9{abeln, 
mit  bem  (Somprefforium,  mit  9teagentien  u.  f.  n>. 

9la(b  biefer  SRetbobe  l^abt  Idf  nun  fett  gegen  7  3a]^  mtge^ 
fd^r  70  6ter  t)on  «g^unben,  unb  ungefd^yr  eben  fo  Diele  beS  Xanin- 
4^en§,  auf  iebem  @tabium  in  bem  Stleitet  aufgefünben  unb  unter- 
fttct^t.  2>ie  mid^tigflen  Slefuttate,  xoüd^t  xd^  babei  bei  bem  «^unbe 
getponnen,  l^abe  icb  bereit!  im  Sabve  1838  auf  ber  Serfammlung 
ber  9latttrforf4er  in  Sreiburg  mitget^eUt,  unb  fte  ftnben  ffct»  tuxi 
erwd^nt  in  bem  Sericbte  über  biefe  Serfammlung.  Gobann  ^t 
St.  Sßagner  aRe^rertS  berfelben  in  fein  Se^rbucb  ber  |>(^9ftologte 
Xbt^.  L  aufgenommen.  @eitbem  ^be  i^  aud^  baö  Aanin^^en  jur 
Unterführung  gewdl^Itw  2>te  Serdnberungen  ber  ©er  beiber  Ztfittt 
in  ben  6{(eitem  ftnb  unemnirtet  in  met^reren  9>unften  fet^r  abwei« 
d^b  t)Ott  einanber,  fo  baf  idjr  fle  gefonbert  mittbetlen  mufl.  K>bi 
Qiüd)  bie  bei  bem  «^unbe  loorauSgingen ,  »iS  xd^  bennoA  bie  bei 
bem  Aanincben  guerft  mittl^eilen,  tl^eitö  wegen  ber  entfprec^enben 
Sntn>i(felttngdfhtfe  beiber  Spiere,  tl(reiI6  »eil  ba§  6i  bed  JCanindS^enS 
im  (Sileiter  eine  wettere  (Shtmttfelung  erfdbrt  aK  ba$  be$  «^unbeS, 
unb  ba(itr  bie  SBorgdnge  bei  le|terem  oerfldnblfcber  macbt.  — 

9ladir  bem  oben  SSitgetl^eilten  barf  man  10—12—15  ®tunben 
nadf  ber  erflen  fiSegattung  erwarten,  bie  @ter  be$  Jtanincben^  im 
Xnfangc  bed  ©leiterd  ^u  ftnben.  ®ie  muffen  ba§  erfle  ©t&d  bei 
eileiterö,  1  — ly«  3on  weit,  fel^r  fdS^netl  burcbwonbem ,  benn  man. 
fmbet  fte  \)tf)n  hinauf  nt^^t  leicht,  ja  bei  einem  ^unbe,  bei  n>ek 
cbem  x6)  ein  &  noti)  auf  bem  (Sierflotfe  jwtfdiren  ben  Fimbrien  fanb, 
waren  bie  übrigen  bereit!  aber  einen  Soll  weit  in  ben  Sileiter  eins 
gebrungen,  wd^^renb  man  fte  fonfl  unb  fpdter,  wie  icb  bereit!  oben 
mel^rmal!  tmi^ntt,  unb  frier  nocbmal!  befonber!  l^ert>orbebe ,  auf 
intern  ganjen  SBege  bur4r  ben  (Sileiter  immer  entweber  gan}  bicfrt 
bei  einanber;  ober  bo^r  nur  1—2  Stnien  oon  ekHtnber  getrennt 
ftnbet.  S)ie  Cier  gleichen  l(rier  nocb  auperorbentlicfr  ben  Sierftocf^^ 
eiern.  @ie  ftnb  t^on  ber  Seilen^  ober  A6rnerf(i^td(rt  be!  Discus 
proKjperus  umgeben,  weld^  aber  il^re  fpinbelförmige  ©efialt  ni(^t 
mell)r  beft^en,  mlmtf)x  jegt  beutttcb  erfennen  laffen,  baß  fte  in 
einer  Stüdbilbung  unb  2(ufl6fung  begriffen  ftnb.  S)te  oon  il^nen 
umgebene  Zona  pellucida  ^c^t  nodEr  biefelbe  jßefd^affen^ett  wie  im 
(Sierßodeie  unb  fdngt  nur  an  etroa^  äBenige!  an}ufcl()weaen.  0te 
iß  no(|r  immer  bte  einzige  ^älle  be!  £)otter!,  unb  lei^terer  beft^t 
feine  befonbere  ©otter^aut,  obgleich  e«  fo  fd^einen  f6nnte,  ba  er 
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bte  Riffle  in  Zona  tticbt  tnel^t  ^gon}  aitff&Qt,  fonbem  ixoxfä^m 
feiner  JDberpdd^e  unb  ber  inneren  Strebe  ber  Zona  etxooB  SI&ffFgfeit 
{t(b  angefonimeU  b<^t,  er  oucb  mit  einer  fcbarfen  bmifeln  iKinie  be^ 
grenzt  erfcbeint  2>iefe6  aOed  fc^eint  aber  burcb  eine  gr6§ere  Qom 
benfation  ber  S)otterf6tn(ben  bebingt  }u  fe^n,  bie  bedb^lb  aucb 
irniiger  )n  einer  Augel  sufonunenbaften  unb  bei  Spalten  be$  died 
mit  einer  9{abel  ftcb  niöft  mebr  fo,  mte  fräber,  in  ber  mnge^ 
benben  Sl&fitfl(eit  verbreiten.  (Einmal  fab  icb  aucb  bi^  an  einem 
(Sie  ben  2>otter  bunfel  ge^t,  »orauf  icb  aber  fein  ©etoicbt 
legen  m6(bte,  ba  bie  äbrigen  Sier  biefed  Xhfel^en  nicbt  ^attttu 
Son  einem  XeimbUld(ben  babe  icb  nie  eine  ®pwc  mebr  ^* 
beifen  f&men« 

@inb  bie  (Eier  ttxoai  »eiter  fbrtger&dFt  gegen  bie  äRitte  ber 
Stietter,  fo  ftnb  fte  l^ier  befonberd  fcboer  )u  ftnben,  benn  ber  Discns, 
ber  tbnen  nocb  einen  etn>a§  grifieren  aDurcbmeffer  unb  mebr  SBetge 
gtebt,  tfl  9erf((i«9unben.  @tatt  beffen  aber  fdngt  nun  eine  ®ä)id)t 
eineg  oolUommen  burcbftcbtigen,  gaOertartigen  @tofed,  ben  man 
begbalb  YDobI  mit  allem  Stecbte  (Simeifi  nennt,  an,  ftcb  um  bie 
Zona  ittumyabxlitn.  Sie  t|i  anfangt  febr  gering,  fdtimer  ju  er^ 
(emien,  nimmt  aber  admd^lig  im  Sortrucfen  ber  @ier  im  (Eileiter 
fo  iu,  bafij  fie  einen  £)urcbme{fer  üon  0,0030  ~ 0,0040  9>.  3-  erbdit. 
2>afi  biefe  @(bicbt  nicbt  tttoa  eine  feine  SRembran  unb  eine  ftcb 
imifcben  tbr  unb  ber  Zona  anbdufenbe  ^(itfftgfeit  ifl,  baß  ftcb  bitr 
nicbt  eine  neue  ^&üt,  ein  S^orion,  fonbem  nur  eine  @cbicbt  Simeig 
um  ba$  (Ei  in  einzelnen  Sagen  b^um  bilbet,  baioon  bobe  icb  micb 
mit  ber  grigten  Sorgfalt  gu  uberjeugen  gefucbt.  9Rit  einer  f)>i^ 
feinen  dlaM  unter  ber  ioupt  bel^anbett,  meicbt  baS  Sieben  megen 
biefer  ela^fcben  Scbicbt  etne^  gelatinöfen  Stoffel  leicbt  ber  9}aber 
au6.  3Ulein  ed  gelingt  bocb  mit  ber  92abel  einzelne  Segmente  ob:: 
2ufcbneiben,  mobei  bann  gar  feinSmetfel  Aber  bie  9latur  ber  Scbicbt 
mebr  bleiben  fonn.  Xudb  bie  jßebanblung  mit  bem  Gomprefforium 
jeigt  biefelbe  ganj  beutUcb,  fo  bap  icb  micb  in  biefer  ^inftcbt  ganj 
entfcbieben  au^jufprecben  woge.  Btoifcben  ben  einjelnen  Scbicbten 
btefed  (Simei^S  f&tbet  man  aucb  immer  gablreicbe  tobte  Samen- 
tbierc^  eingefcbloffen ,  wie  icb  bereits  oben  angab.  3n  ber  9Ritte 
be«  (Eileiters  fdngt,  mie  gefagt,  biefe  (Ei»eißfcbicbt  erfl  eben  an  ftcb 
{u  bilben  unb  ifl  anfangs  fcbn>er  ju  bemerfen.  S>it  Zona  umgiebt 
aber  aucb  binr  ben  S)otter  umoerdnbert,  nur  bitfer,  bis  gegen 
0,0007  9>.  3.,  gemorben.    3m  Snnem  ber  Zona  ftnbet  ffcb  nocb 
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fanmet  ber  2>otter  ald  eine  tompadt,  bie  Zona  nid^t  ganj  anifhU 
Unit  SRaffe. 

2Cm  21flen  SRdrj  1840  beobachtete  icb  an  @tern  auf  bierem  ©to^ 
bium^  n>eI4e  icb  f^b^  balb  unb  in  ibrer  Sage  im  Stieltet  unter  baS 
SStfrOffo))  bracbte,  eine  fel()r  merfn^uibige  Srfcbeinung.  Scb  be^ 
merfte  namitcb  balb,  ba$  ftcb  ber  ungefdiiir  0,0030^.3.  im  2)ur(b^ 
meffer  b^^Itenbe  aDotter  in  einer  ixoax  langfamen,  aber  continutrlicben 
brebenben  SSewegung  um  feine  Zxt  l^tmm  befanb.  S3ei  2(nu)enbung 
febr  flarfer  93ergr6perungen  fab  icb  fobann,  bafi  bie  £)berfIddE)e  bed 
jDotterS  mit  fe()r  feinen  Milien  befegt  n^ar ,  burd^  beten  ©cbwim 
gungen  jene  £)rebungen  beö  2)otterö  b^^^o^g^bracbt  würben,  ^ie^ 
felben  bitten  aber  bie  9iic^tung  üon  bem  Sterflocf e  gegen  ben  tlteruS 
bin.  3cb  beobachtete  fte  gegen  y*  @tunbe  an  ben  üier  in  btefem 
Cileiter  Dorbanbenen  Siern  auf  baS  Seßimmtefle ,  unb  fonnte  fte 
felbfl  unter  einer  flarfen  ionpt  beutlicb  erfennen.  %l$  icb  bann, 
um  ba§  2Cuftrocfnen  )u  üerbuten,  einen  3ufag  macben  mufite,  ^bx^ 
ten  biefe  2)rebungen  balb  auf*  Scb  b^be  biefe  S3eobacbtungen  in 
S.  aRfiller'^  Ärcbit).  1841.-©.  14  be!annt  gemacbt  unb  ba^ 
felbfi  bemerft,  bafi  üermutblicb  aucb  S3arr9  etn)a§  2(e()nlicbe$ 
gefe^en  ^abe,  obgletcb  er  felbfl  ben  t)on  ibm  beobacbteten  Sbtptx 
f&r  fein  6i  gebalten  1)at.  Säi9  iegt  ^abe  icb  übrigen^  biefe  Stota^ 
tionen  nocb  ntcbt  «lieber  feben  tdnnen,  bie  @ter  aber  aucb  nocb 
nicbt  n)ieber  auf  btefem  ©tabium  gefunben.  2Cuf  bem  folgenben 
©tabium  fcbeinen  fte  nicbt  mebr  t)orbanben  gu  fe^n ,  wenigfien^  b^^^^ 
icb  fk  bi^t  eben  fo  n)enig  n>ie  etn^a  t)or()anbene  Milien  mebr  feben 
f innen;  aucb  erfcbeint  biefe^  nacb  ber  S3efcbafenli)eit  be$  ^otterd 
auf  biefem  ©tabium  nicbt  n^abrf^einlicb. 

Sn  ber  juoeiten  ^&lftt  unb  bem  unteren  ©rittbeife  ber  ßiletter 
ndmlicb  nimmt  erfienS  bie  2)icfe  ber  @in)eipfcbtcbt  immer  mebr  gu, 
unb  erreicbt  ben  oben  bereits  angegebenen  aDurcbmeffer,  fo  bap  baö 
@tdben  ein  }iemlicb  leicbt  }u  erlennenber  gladbeder  Shxptx  wirb,  in 
beffen  (Sentrum  nur  ein  Heiner  weites  unburcbftcbtigeö  ^unftcben, 
ber  S)otter,  ftcb  beftnbet.  2Cucb  bie  Zona  fcbwidt  nocb  titoaS  an. 
2CUein  bie  merfwurbigfien  SBerdnberungen  jeigen  ftcb  toieber  an  bem 
S)otter.  SSenn  berfelbe  ndmlicb  bt^b^t  immer  nocb  eine  comipacte 
gleicbfirmige  SKaffe  au6macbte,  fo  finbet  man  ibn  flatt  beffen  in 
biefem  Sb^ile  be§  Cileiter«  in  eingelne  runblicbe  Wtaf^m  unb  Äugeln 
jerlegt,  beren  Znia^l  mit  bem  SBeiterrucfen  bed  SieS  fcbneU  ju- 
nimmt,  fowie  x1)x  2)urcbmeffer  abnimmt    Scb  b^be  biefen  Serie« 
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gungSprocefi  \>a  lottert  in  einjelne  Snitln  jegt  eben  fo  t)o(t 
fidnbtg  aK  SSarr^  beobachtet,  inbem  ic^^  i^tv  einmal  in  2,  bamt 
in  4,  bann  in  8  unb  in  16  folcbe  Jtufleln  jetlegt  fab-  3n 
ben  'am  toeiteficn  m^ttMUn  Stent  mafen  bie  metfien  kugeln 
0,0010  9-2'  3n  einer  anbeten  Seobacbtung  «oaren  bie  Äugeln 
noc^  Keiner  unb  ibre  3abl  nocb  grifer.  9t.  SBBagner,  bem  icb 
)tOft  bicfer  @ier  fenbete,  }<!blte  nocb  nacb  12  Zaim  in  einem  (Sie 
36AugeIn,  unb  bejlimmte  ibren  ©urcbmeffer  auf  V«oo*'  (0,0004— 
0,0005).  @an}  am  @nbe  ber  Eileiter  ifl  ibre  3abl  nocb  sr6fer 
unb  ibr  S>urcbmeffer  nocb  geringer.  2>ie  ^geln  ftnb  ofenbar  ge^ 
Ulbft  Don  ben  S>otter(6mcben ,  unb  ed  ifl  baber  beutlicb,  baf  ftcb 
ber  Dotter  in  ffe  serlegt  36  fragt  ficb  aber,  ob  ffe  bloö  Reinere 
nmbGcbc  SRaffen  bed  2>otterS,  alfo  nur  itugeln  ftnb,  ober  ob  fte 
eine  ^Qe  beft^n,  alfo  3e0en  ftnb.  9lacb  VOem,  toa$  icb  bid 
ie^t  in  biefer  ^jtebung  ermittelt,  bin  icb  geneigt  mebr  @rflere9 
on^unebmen ,  unb  jn^ar  auS  folgenben  ©rftnben.  @r{len$  f ann  man 
an  ben  betreffenben  ©ebtiben  feine  umbfiQenbe  SRembran,  feine 
ScDenmembran,  unterfcbeiben.  3n>eitend  b^be  icb  ebenfowenij  iematö 
etiDoS  in  ibnen  bemerft,  xoa$  einem  Aerne  glicbe,  obgleicb  S3arr9 
Don  einem  folcben  fpricbt.  S>ritten$  bringt  bie  (Sfftgfjure  feine 
Serjnberung  an  biefen  Jtugeln  f)tt^^,  meber  eine  SeOenmcmbran 
lotrb  au^e(6fl,  nocb  ber  3nba(t  burcbftcbtig ,  nocb  erfcbeint  babet 
ein  Jtem.  Sterten^  (dfit  ebenfomenig  bie  fiSebanblung  mit  bem 
Somprefforium  eine  3eQe  erfennen.  Scb  glaube  baber,  baf  biefe 
Jtugeln  nur  burcb  Sb^tung  bed  2>otterd  erfl  in  2,  bann  4,  bann 
8  u.  f.  xo.  XfytUt  entfieben,  unb  nur  einzelne  2)ottermaffen  bar^ 
feilen.  fBalb  mrben  mir  bann  aber  f^ter  mabre  SeKen  auf^ 
treten  febm. 

9hKb  in  biefem  3erlegung6)>rocefre  feines  S>otterS  in  einjelne 
immer  Heiner  toerbenbe  £ugeln  begriffen,  gelangt  nun  bad  @i,  t>on 
einer  flarfen  (Simei^fcbicbt  umgeben,  aud  bem  (Stleiter  in  ben  Uterus, 
mo  wir  cd  fll>dter  meiter  «erfolgen  merben.  3u  feinem  S>urcbgange 
burdb  ben  (Eileiter  fcbeint  ba6  &  bei  bem  Aanincben  jiemlicb  conftant 
2/t— 3  SEoge  SU  braueben,  fo  bog  a  am  ©ibe  be§  britten,  ober 
XnfongS  ha  vierten  Xaged  nacb  ber  Begattung  im  4lteru$  ju  er^ 
toorten  x%  — 

Unermarteter  SBeife  meicbt  bie  Sefd^affenl^eit  ber  Gier  beS 
«^unbeö  im  (Eileiter  r>on  ber  ber  (Eier  be6  AanindE^en«  nicbt  nur 
rutfftc^tlidb  ber  longfameren  (Entmitf elung ,  fonbem  audS^  r&cfficbtlicb 
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ber  (Stn>etfibtlbung  bebeutmb  ob.  SSie  auS  bem  oben  äRttgtt^eUten 
l^eTt>orgel^t,  barf  man  bie  @ter  bed  ^unbe^  ntd^t  too^l  t)or  24  @tun^ 
bm  na4^  ber  erflen  fiSegattung  im  (Stietter  ern>artm.  3(b  fanb  fte 
bann  in  bor  oberen  ^ilftt  beffelben ,  ben  eterftodetcm  gang  d^n(i4^, 
iun&d^ft  t)on  ber  BeUenfcbtc^t  beö  Discos  proligerns  umgeben,  beten 
BeUen  inbeffen  aucb  beim  «^unbe  »ieber  nmb  gen)orben  ftnb«  2>ann 
lam  bie  Zona  pellucida,  unb  bann  ber  febr  bunfle  unb  bid^te 
S)otter,  u>el(ber  ba$  Snnere  ber  Zona  ganj  anifüfUt.  Son  bem 
jteimblddcben  fab  id^  in  ben  meinen  S<iQ<n  trog  aOer  angetoenbeten 
Sorgfalt  unb  fBlüt^t  feine  Spur  mebr,  habt  aber  fct^on  oben  er$ 
xoÜ)nt,  baf  icb  boc^  in>eimal  gtpeifelbaft,  unb  einmal,  wie  tcb  mir 
bemerft,  benimmt  bei  bem  Spalten  ber  @ier  mit  einer  feinen  9label 
ober  bei  93e^anblung  mit  bem  Somprefforium  ein  bem  Äeimblddcben 
n)enigflen$  &f)nlx^z$  S&lä^d)m  ju  feben  glaubte.  2Cucb  im2(nfange 
ber  gmeiten  «^dlfte  be§  (SiteiterS  bebdlt  ba$  Sieben  im  2C(Igemeinen 
baffelbe  3(nfeben.  Smmer  geigt  e6  nocb  Ueberrefle  beS  Discus 
proligerus  in  feiner  9>eri))()erie,  beffen  3eQen  inbeffen  aUmdl^Iig 
mtl)t  unb  mebr  ftd^  t)ern)ifct^en  unb  oerfcbmrnben ;  immer  no4^ 
bat  bie  Zona  baffelbe  2Cnfeben,  unb  aucb  ber  aDotter  fcfoeint 
immer  nocb  eine  eingige  compacte  bun!(e  ÜRaffe  gu  bilben.  Stn^eifi 
bilbet  ftcb  bei  bem  «^unbe  gang  ftdj^erlicl)  nid)t  um  bod  @i  im 
Sileiter  ^erum.  — 

iSei  aufmerffamer  ä3eobact)tung  unb  Unterfuc^^ung  erfennt  man 
inbeffen  boc^  an  mebreren  Umfidnben,  ba^  t)erfct^iebene  SSerdube^ 
rungen  an  ^tm  (Sie  flatt  b^ben.  Bundcbft  ergeben  bie  9Reffungen, 
ba§  e6  aümdblig  etwad  an  Umfang  gunimmt.  S)enn  toenn  mir 
g.  S3.  eines  ber  retffien  Sietflocfeier  folgenbe  Wtaa^c  geigte:  ber 
£)urdS)meffer  be$  £)idcu$  0,0094  $.  2-,  ber  ber  Zona  0,0070,  bie 
ajicfe  ber  Zona  0,0005,  ber  2)urd!>meffer  beö  2)otter8  0,0055,  fo 
gaben  befruc()tete  (Sier  im  unteren  S>rittl^ei(e  M  (Sileiterö  folgenbe 
^JSlaa^ti  ber  £)urcbmeffer  beS  S)i$cui  0,0110,  ber  ber  Zona 
0,0080,  bie  £)idPe  ber  Zona  0,0006,  ber  2>ur(4meffer  beS  2>otter« 
0,0065  $.  3-  —  «^iernad^  beobacbtete  icb  <^n  aOen  @iem  in  ber 
gleiten  ^dlfte  be§  SileiterS  immer  93erdnberungen  in  ber  Sorm  ba 
2)otter$.  Sundc^fl  fuQte  er  bie  innere  «^il^Iung  ber  Zona,  «oie 
<iu^  ber  2)otter  be$  .Sanindj^eneieö ,  nid^^t  mt^t  gang^  auS ,  fonbem 
man  faf),  bag  ftct^  gn>ifc(^en  i^m  unb  ber  Zona  an  einer  unb  ber 
anberen  Seite  tttoai  Slitfftgfeit  angefammelt  l^aben  mufite.  2>er 
Sotter  geigte  bann  gugleic()  fo  f(|^arfe  (Sontouren,  ba$  ic^  im  anfange 
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metner  Unterführungen  &6er}eugt  xoax,  er  muffe  jegt  Don  einer 
bcfonberen  S)otterl^aut  umgeben  fepn.  Tlhtx  je  mel^r  i^  mx^  bat)on 
)u  überjeugen  fucbte,  beßo  mefit  erbielt  id)  ©emifib^it  loom  ®egem 
tbeilc,  unb  glaube  ie|t  gemifl,  bafi  wabrfcbeinitcb  anHf  ber  2>otter 
bti  «^unbeeied  auf  biefem  Gtabium  an  feiner  £)berpd(be  mit  feinen 
©lien  befegt  ifl,  bie  icb  inbeffen  bis  iegt  nocb  ebenfowenig  att 
Stotatipnen  bei  bem  «^unbe  n>irf(i(b  beobacbtete.  6ine  folcbe  (Siliem 
fcbicbt  aber  genxSbrt,  nicbt  genau  unb  flarf  genug  t)ergr6|iert|  baS 
Xnfeben  einer  bunfeln  Einte,  bie  man  f&r  ben  Vuibrucf  einer  ben 
2>otter  linfcfrliefenben  SRembran  b^Iten  finntc  IBalb  |eigt  ber 
S>otter  aber  no^  auffaDenbere  Xbmeidbungen  in  feiner  Sotm,  bie  icb 
inbeffen  frfibtr  nur  an  ben  S3er4nberungen  feiner  9>eripbtrie  erfennen 
fonnte,  ba  er  ju  bunf el  ift,  alS  baß  man  ficb  leicbt  übetieugen  (inntc, 
baß  fte  feine  ganje  SRaffe  betreffen.  3cb  fab  mehrere  SXale  Gier, 
bie  einen  au$  )n>ei  «^atbfugeln  jufammengefegten  £)atter  ju  b<^ben 
fcbienen;  ein  anbermal  n>ar  er  Don  loier  JBogenlinien  begrenzt;  bann 
erfdbien  feine  ^eripberie  acbtedig  mit  abgerunbeten  (Sden,  n>enn 
aucb  nicbt  immer  gan)  matbematifcb  regelmäßig.  2>iefe  Sormahoei^ 
jungen  be$  2)ottcr6  gingen  immer  febr  balb  verloren ,  fobalb  irgenb 
ein  frember  Bufag  ju  bem  Sie  gemacbt  mürbe.  Scb  fab  unter  bem 
SRifroffop,  wie  bie  S)otterF6mcben  auS  ibrer  eigentbumlicben  Sufam^ 
menfitgung  mieber  auSeinanbermicben,  unb  aUmdblig  mieber  bad 
Snnere  ber  Zona  gleicbmdßig  ausfällten ,  mie  früber  ober  tote  am 
eietfiocfeie.  Scb  mar  fcbon  fr&ber  uberjeugt,  baß  btefeS  oerdnberte 
2(nfeben  ber  9>ert>berie  beS  2)otter6  baoon  berr&bre,  baß  an  ibm 
dbniicbe  Surebungen  unb  Zb^ilungen  oorfdmen,  mie  fte  oon  ben 
Sfrofcb«  unb  Stfcbeiem  befannt  maren,  unb  b<^be  biefeS  aucb  gleicb 
bei  meinen  erflen  3Rittbei(ungen  auSgefprocben.  2)iffe  Xnftcbt  mürbe 
burdb  bie  Seobacbtungen  bei  bem  Aanincbeneie,  mo  man  megen  ber 
größeren  2)urcbftcbtigfeit  beS  2)otter^  jene  Sbeilungen  tN>nfommener 
unb  be^immter  feben  (ann,  jur  @emißbeit«  VDein  idd  b^be  nun 
aucb  Seobacbtungen  von  «^unbeeiem  im  @i(eiter  unb  UteruS  ge« 
macbt,  mo  bie  Serlegung  be$  :DotterS  in  Jtugeln  eben  fo  beutlicb 
xiKir  als  bei  bem  ^nincben,  unb  bie  SRicbtigfeit  meiner  2)eutung 
jener  Sormabmeicbungen  bed  2>otter§  nocb  babutcb  bemiefen  mürbe, 
baß,  a»  icb  au(fy  ju  biefen  Siern  SBaffer  jufegte,  biefe  Xugeln 
wieber  mit  einanber  t^erfcbmolgen,  bie  2>otterf6rner  in  einanber  flof^ 
fen,  unb  ^er  £)otter  mieber  eine  gleicbfirmige  9Raffe  mit  audgebucb^ 
teten  9idnbem,  bie  ttebeirefte  ber  früheren  Jtugelformen,  barfledte. 
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Sd^  fanb  bei  einer  ^finbtn,  weldS?e  \>ox  11  Sagen  i\xm  erjlenmöle 
belegt  fe^n  foHte,  benimmt  aber  t)or  3  Sagen  jtcb  unter  meinen 
tiuQm  ium  lei^tenmale  unb  bann  nicbt  mebr  belegen  liefl,  5  ©er 
ganj  am  (Snbt  be«  (SileiterS  2  —  3"'  t>on  feinem  Ostium  uterinum, 
auf  einer  Seite  4,  auf  ber  anbeten  einö.  SBie  immer,  lagen  jte  bicbt 
bei  einanber,  unb  unter  bem  5KiProffope  unterfucbt,  jeigten  jte  er^ 
ffen§  bie  Seilen  ^  ober  Ä6rnerfdS)icbt  be§  Discus  proligerus  faji  ganj 
aufgelöji  unb  t>erfcb»unben.  @ie  fcbienen  jtcb  mit  ber  duferen 
Sldctie  ber  Zona  t>ereinigt  }u  b^ben,  welche  baber  uneben,  fcbwacb 
ffirnig  audfab.  3m  S)urcbmeffer  berfelben  maflen  bie  meifien 
ftOllO  ?).  3.;  bie  Zona  war  gegen  0,0009  %  3.  birf.  3m  3n^ 
nern  aber  war  ber  »otter  in  acbt  febr  fcböne  fcbarf  getrennte  Äu^ 
geln  jerlegt,  bie  icb  fo  beutlicb  xdU  nur  immer  beim  Jtanincbeneie 
unterfcbieb,  namentlich  aucb  bei  SSeleucbtung  \>on  oben,  wo  jte  ein 
•^dufcben  weißer  Äugeln  barjleHten.  3*  glaube  je^t,  bafl  xd)  frfc 
ber  nur  wegen  SWangelS  eineö  guten  Snjtrumenteö  bie  burdj^greifenbe 
abeilung  beS  bunfeln  Sottet«  nicbt  fab-  Sie  Äugeln  bitten 
0,0018-0,0024  ?>.  3.  im  ©urcbmejfer.  2fucb  bei  ibnen  fonntc 
tcb  micb  nidS^t  fiberjeugen,  baß  jte  Seilen  waten,  b.  b-  ««^  Seßem 
membran  unb  einen  Äetn  befeffen .  bitten ;  8e$tete§  gewiß  nicbt, 
ba  ein  folcber  aucb  beim  Serpreffen  mit  bem  Somprefforium  nicbt 
jum  SSotfcbein  tarn.  ®ani  dbnlicb  betbielt  jicb  ber  ©otter  bei  ben 
Stern  im  Uterus  in  einer  weiter  unten  ju  erwdbnenben  ^Beobacbtung. 

fSStan  wirb  alfo  je^t  wobl  fibetjeugt  fe^n,  baß  tcb  »licb  tn 
meiner  firfiberen  2fngabe  biefer  gotmabweicbungen  be§  Sottet^  nicbt 
tdufcbte,  wiie  9t.  SBagner  für  mftglicb  btelt  SS  ftnbet  baber  aucb 
an  bem  Sotter  beS  «^unbeeied  im  Eileiter  berfelbe  ^roceß,  wie  bei 
bem  Äanincben  ff att,  allein  er  fcbeint  jtcb  langfamer  ju  entwirfein, 
unb  bie  3abl  ber  Verlegungen  be«  Sotterö  im  ©leiter  nicbt  fo 
groß  JU  werben,  wie  bei  bem  Äantncben.  %bt  mftgltcb  b^Ite  icb 
es  and)  nocb ,  baß  bie  erjlen  gurcbungen  beö  Sotter«  nur  et ji  nacb 
unb  nacb  burcbgreifen,  unb  t)on  ber  ?)eripb«tie  gegen  ba8  Gentrum 
fJcb  weiter  entwirfein,  wie  mir  biefe«  aucb  ^  ben  Stofcbeiern  ber 
gatt  iu  feijn  fcbeint.  Sann  tfl  baS  Sufammenbaften  be«  Sotter« 
nocb  JU  einer  SKajfe,  wdbrenb  bie  JRdnber  bereit«  bie  SEbeilung  an« 
jetgen,  nocb  boBfommener  erfldrt. 

Unjweifelbaft  jfebt  mit  biefen  SBetdnberungen  in  ber  %oxm  be« 
Sottet«  eine  gleicbfall«  fcbon  ft&b  bemerfte  6onjtjienit)erdnberung 
in  genauem  Sufammenbange.    Sie  Sotterfftmcben  be«  Sietjlorfeie« 
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beS  4>^nM  l^aften  nid()t  anetnanber,  fonbern  xotnn  man  boS  6t 
mit  einer  9labe(  in  SBaffec  iffnet,  fo  fiiefen  bie  2)otteri6md^ett 
fogleicb  ^erau§  unb  jerfheuen  f!c(^  in  bem  SBoffer,  noobei  bann  oucb 
metft  ba$  j(eimbld^en  fcbiner  unb  letcbter  heraustritt;  al§  mir 
biefed  t>on  irgenb  einer  anberen  Xbi^tart  befannt  ifi.  Sier  im 
Sileiter  aber  mit  ber  92abel  geiffhet  ober  getbeitt,  (äffen  bie  jQoU 
terf6rner  nicbt  ausfließen  unb  ftcb  im  SBaffer  t>ertbeUen.  2)iefe 
i)inQm  loielmebr  innig  iufammen,  unb  man  fann  baber  ben  2>ottet 
in  eben  fo  loiele  ©egmente  tbeiten,  alS  baS  ganje  Si.  S)aburcb  ifi 
eS  benn  aucb  erftdrlicb,  wie  ber  S)otter  formen,  unabbdngig  tH>n 
ber  ^6ble  ber  Zona,  in  ber  er  ftcb  befmbet;  annt\)mtn  fann,  obne 
bafi  ibn  eine  befonbere  ^üüt  umgiebt ,  wie  biefeS  bei  bem  SRmfcben 
unb  einigen  2bieren  aucb  fcbon  beim  @ierflo(feie  ber  SaQ  ifi.  ^ier 
bei  bem  «^unbeeie  ifi  biefe  6onftfieni\>er({nberung  wobi  unjweifelbaft 
bie  Solfle  cbemifcber  SSerdnberungen  be$2>otter$,  bie  burc^  bie2(uf> 
nabme  beS  @amenS,  ober  burcb  93eimifcbung  ber  Slufftgfeit  beS 
Jteimbld6<ben$,  ober  burcb  2Cufhabme  t)on  WlaUtxtn  t^om  Silefter 
ouS  bebingt  ftnb.  UebrigenS  oermebrt  biefe  Sonftfienjsunabme  beS 
S)otterS  bie  ©cbwierigfeit  ber  Unterfucbung  in  SBejiebung  auf  baS 
jtdmb(d§(ben.  ^enn  foQte  eS  nocb  Dorbanben  fe^n,  unb  im  6em 
trum  beö  S)otter$  t)on  beffen  inniger  aneinanber  b<iftenben  Jtimcben 
eingf fcblofTen  werben ,  fo  ffebt  man  febr  lei(bt  ein ,  baß  baburcb  fein 
2btfftnben  unb  feine  93eobacbtung  febr  erfcbwert  werben  wirb. 

&o  gelangt  atfo  nun  ba$  6i  be§  «^unbeö,  etwa$  großer  ge^ 
worben,  faum  nocb  umgeben  t)on  ben  legten  Stefien  beS  Discos 
proligenis,  ebne  @iwei§,  mit  in  ber  Serlegung  begriffenem  2>otter, 
an  bad  6nbe  bed  6i(eiter$,  um  in  ben  Uterus  überzugeben.  2)ie 
Seit,  we((be  e$  ju  bem  S^urcbgange  burcb  ben  Sileiter  braucbt;  ifi 
bei  Derfcbiebenen  «^unbtnnen  febr  toerfcbieben ,  immer  aber  bebeutenb 
Idnger  atö  bei  bem  ^anincben.  |}r^i»ofi  unb  S)uma$^  fanben 
bie  6ier  juerfl  am  Sten  2:age  nact^  ber  S3egattung  im  UteruS. 
Sben  fo,  wie  eS  fcbeint,  Sofie \  t>.  S3aer  giebt  bie  Seit  nicbt 
genou  an ,  obgleicb  er  ^  ein  @i  fab ,  welcbeg  nacb  meinen  (Srfab^ 
Hingen  eben  in  ben  UteruS  eingetreten  fe^n  mußte.  Scb  b^be  eben- 
faOS  fcbon  acbt  2;age  nacb  ber  erfien  Begattung  6ier  im  UteruS 

1  Emhryos^nie,  p.  401. 
t   BpUt.  p.  11. 
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gefiinben;  in  anbeten  S^Qen  toaxtn  ffe  aber  nodS)  14  2;agei  nacf^bem 
bte  ^&nbm  ftc^  nic^t  mt^x  belegen  ließ,  nocb  in  bem  Sileiter.  3d) 
glaube,  bafi  Ifxtx  biefclben  Umftdnbe  al§  bebtngenb  concutriren,  welche 
xd)  aucb  f(^on  oben  bei  bem  2Cu6tntte  ber  @iet  au§  bem  Diarium 
beroorgebobtn  b^be.  3m  ^tUgemeinen  fann  icb  nut  nocb  bemerfen, 
bag  ber  £)urcbaang,  befonberd  burcb  bad  le^te  £)rittbeil  bed  Sileiter^, 
langfam  erfolgt,  xoa^  mit  beffen  grißerer  @nge  jufammenbdngen  mag; 
obgleicb  \i^  ber  Sileiter  wdbrenb  biefer  3eit  unjweifelbaft  erweitert. 

Zui  bem  9)Iitgetbeitten  erftebt  man  nun,  baß  meine  SSeohad^i 
tungen  bei  bem  ^unbeeie  infofern  mit  benen  t)on  t).  93a er  uber^ 
einjlimmen,  baß  baffelbe  in  ber  erflen  ^dlfte  beö  Sileiterö  bem 
Sierflodeie  gleid[)t,  xoai  bem  dußerlidben  unb  nicbt  febr  genau  beacb^ 
teten  2(nfeben  nacb  burcbauS  ber  SuQ  ifi.  @ben  fo  laffen  {tcb  and) 
meine  93eobaclS)tungen  bei  bem  ^anincbeneie  mit  benen  oon  ßruif^ 
fbanf,  SQSbarton  Sone$  unb  Säaxx)^  in  Uebereinflimmung 
bringen.  6rui{fban{'6  brei^^uQen  be§6ie^,  Chorion,  Amnion 
unb  Allantois,  waren  unjtoeifelbaft  bie  dußereSrenje  beS  Sitoeiße^, 
unb  bie  dußere  unb  innere  ©renje  ber  Zona  pelludda«  SBb<^i^ion 
Sone^  jlimmt  ganj  mit  mir  äberein,  inbem  er  bie  Siwetßfcbicbt 
atö  folcbe  erfannte  unb  abbilbete;  bie  S^beilungen  beS  £)otter6  ent^ 
gingen  tbm.  2!n  biefem  wefentltcbften  fünfte  |)armoniren  bagegen 
meine  fiSeobacbtungen  mit  benen  S3arr9'^,  unb  feine  ab wetcbenben 
2(nftcbten  laffen  jtcb  erfldren.  S)ie  @rfenntniß  beS  ^eimbldScbenS 
nocb  im  @ie  im  ßileiter  unb  ber  \>on  biefem  au^  fid)  entwidelnben 
3erlegung  beS  £)otterd  ^at  er  freilieb  ganj  für  ftcb.  ©eine  Un^ 
nabme  einer  biden,  bunfeln  befonberen  £)otterbaut,  bie  bann  plo^- 
lieb  mieber  t>erfcbwinbet,  erfldrt  {t(l[)  barau^,  baß  er  eine  folcbe 
annebmen  ju  mfiffen  glaubte,  alö  er  ben  £)otter  bie  Zona  nicbt 
me^r  gan}  auffüllen  fab;  wabrfcbeinlicb  tdufc()te  tbn  aucb  bie  leicbt 
t^erfannte  feine  ßiltenfcbicbt,  bte  bei  fcbwacber  93ergr6ßerung  wie  eine 
bunfle  Sinie  erfcbeint.  2)aß  fein  angenommene^  Sborion  nicbtS  al$ 
eine  Siweißfcbicbt  iß,  l^aht  icb  oben  fd^^on  binldnglicb  erwiefen,  unb 
fo  werben  unfere  fiSeobacbtungen  biö  babtn  wobl  wefentlicb  baf^s 
felbe  bartbun;  wir  baben  wenigfiend  gleicbe  ©ebilbe  gefeben,  ffe 
aber  anberS  interpretirt.  «^ier  muffen  ber  ganje  (S^arafter  ber  Un- 
terfucbung  unb  fernere  iSBeobacbter  entfcbeiben. 

S>it  wicbtigfien  9{efultate  biefer  Unterfucbungen  ffnb  nun  wobl 
bie  beobacbtete  3erlegung  be$  S^otterd  unb  feine  9iotationen,  atö 
erjie  (Srfd^einungen  ber  Sntwidfelung.    ©ie  finb  beS^alb  t)on  äBicb^ 
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ttgfctt,  ivett  fte  eine  ouffaQenbe  Uebetetnffmmuns  M  @duget^tercicS 
mit  ben  Siem  toieler  onberen  St^iere  bort^un,  anb  baburcf^  anbcers 
feitö  loieber  bemeifen,  bop  biefe  Sorgdnge  bdcbft  ipabrf(beinli4^  gan} 
oOgemein  unb  t)on  gr6ßter  ffii^^tigfeit  ftnb.  Scb  b<^Ite  e$  beSbalb 
f&r  ^offenb,  f^itx  bie  mir  betannten  Seobacfitungen  fowobl  &bet 
foh^e  Serlegungen  unb  Sunbwigen,  aK  Stotationen  beS  Dottert 
Don  Sbiereiem  )ufammen)uflellen. 

Sefanntlicb  b^ben  |)r<90#  unb  2)umaS  juerfi  an  Srofcb» 
ctem  biefe  Sutcbungen  att  erfle  %oldt  ber  Sefrucbtung  entbetft  unb 
beoba(btet\  @ie  würben  t)on  !Rudconi%  D.  93aer*,  S3aum^ 
fidrtner  unb  2(nberen  be^dtigt  unb  genauer  unterfucbt  Diefetbe 
Sur^enbilbung  b<^t  SluSconi  mdt  bei  Sifcbeiern  beoba(btet\  9ta(^ 
ben  2(bbtlbungen  t)on  «^erolb,  in  feinen  Unterfucbungen  &ber  ben 
JBau  unb  bie  (Sntn)i(fe(ung  be$  @pinneneied  unb  Unterfucbungen 
aber  bie  GntoicfdungSgefcbicbte  ber  »irbellofen  Z\)X€xt  im  Sie, 
7[bil)l  I  unb  II,  ju  f4;ließen,  finbet  ftcb  ein  dbnlicber  Vorgang  bei 
ben  Snfecteneicrn.  S)a{[elbe  geigen  Statbfe'S  2(bbilbungen  beö 
JtrebSeieg  in  feiner  Sntmicfelungdgefcbicbte  be6  Sfuftrebfed,  Sab.  I. 
Sig.  1-8  ganj  beutlicb.  fiSei  Clepsine  bitbet  %xUppx  biefelben 
ebenfalls  ab  im  Giornale  delle  scienze  medico-chb*nrgiche 
di  Pavia  1S39.  Vol.  XL  Fase,  LXI.  2(u<b  S.  «^.  SSeber'S 
Xbbilbungen  M  SicS  be$  93Iutegetö*  (äffen  tttDCi&  VebnlicbeS  uts 
mutzen.  93ei  !D?oau§fcneiem  ftnb  biefe  Surebungen  ))on  SSielen  ge* 
feben  unb  abgrbilbet  worben.  ®o  Don  ßaruS  bei  ünio  tiunida 
unb  Anodonta^,  t)on  £luatrefage$  ebenfaQS  bei  Auodonta  am 
erfien  Sage  na*  bem  Segen  %  t?on  Dumortier  bei  Limnaeus 
ovalis^,  i»on  $oucbet  ebenfalls  bei  einer  SimnduSart  ^,  \>on  @arS 
bei  Tritonia  Ascanii)  Aeolidia  bodoensis  unb  Doris  muricata  ^^,  oon 

I  Ann.  des  9C.  nat   Pr,  Serie.  Tom,  IL  p.  i29. 

S  Vetoloppement  de  la  grenouille  commune    182€, 

s  3.  smäUer'd  TCrd^io.  1S34.  &.  481. 

4  3.  sKüIler'ö  2fr*io.  1836.  6.  278  u.  1840.  ©.  185. 

5  ?Recter«  Xr^io.  182S.  6.  366. 

6  9Icue  Untcrfucbun<;en   über   bie   (gntwirfclungigeWic^te    unfcrer    gluj» 
muftbel.   ^b»  II.  %iQ.  1. 

1   Ann,  des  sc,  nat,  Tom,  V.  p,  3:^3,  PI,  iÄ  fig,  1, 

H   Ann,  des  sc.  nat,   Tom,  VUL  p,  141,  PI.  8.  $g,  9  u.  folgcnbc. 

9  Sroricp'«  9?.  ^Ut.  9fr.  138. 

w  »rri(tt  über  tie  «crf.  bcut^er  Sloturf.  \n  "^xa^.  1837.  e.  187. 
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t)an  S3eneben  unb  SBinbtfct^mann  betLimaxagrestis;  unb  t)on 
Srßerem  bei  Aplysia  depilans  \  Hn  ben  (Stern  t)on  Medusa  aurita 
fab  Ite  Sbrenbetg'  unb  nocb  genauer  \>.  @teboIb\  £e^terer 
bemerfte  btefelben  aucb  an  ben  Stern  t)teler  ^ematoibeen  *.  Snbltd^ 
befcbrieb  unb  jetcbnete  Sotoin  btefe  ^urcbungen  aucb  bei  ^olp^en^ 
eiern,  ndmlicb  bei  Campanularia  geniciilatä\  —  @o  jtnb  alfo  biö 
le^t  faff  nur  nocb  bie  ä36gel  übrig,  bei  n)elcben  man  au§  leicbt 
einleucbtenbem  ©runbe  bid  ie^t  folcbe  Slbeilungen  beS  £)otterS  nod^ 
nicbt  beobachtet '  bat  S>a  inbe{]en  ber  reife  unb  jtcb  entwidPelnbe 
2)otter  aucb  Wt  an^  kugeln  beflt1)t,  biefe  aber  mtlid)  uberad  auS 
iener  3er((uftung  be^Dottei:^  b^^f^orgeben,  fo  feblen  biefelben  fcbtoer^ 
li(b  aucb  bei  bem  S3ogel,  unb  ed  wdre  2(ufgabe,  ju  ftnben,  too  unb 
toann  biefer  Sb^i^ungSprocep  im  S)otter  flatt  bat. 

Sben  fo  jtnb  nun  aber  aucb  bie  Slotationen  be§  ^otterS  unb 
ber  Smbr^onen  in  ben  Siern  mebrerer  2:bierc(affen  bereite  befannt. 
2>er  Srjle,  welcber  biefelben,  wie  eS  fcbeint,  beiUnio  tumida  beob^ 
acbtete,  war  £eeun)enboe!^  hierauf  fab  unb  befcbrieb  btefelben 
@t9ammerbamm  bei  Paludina  Tivipara^,  @ttebel  bei  Ly- 
nmaeus  stagnalis®,  Saru^  bei  bemfelben  Z\)xtxt^,  ^ome  unb 
S3auer  wabrfdE^einlicb  bei  Unio  unb  Anodonta^^  3i.  ®rant  bei 
Buccinum  undat  unb  Purpura  lapillus  " ,  welcber  aucb  juerff  bie 
ricbtige  Urfacbe  biefer  9lotationen  in  @cbwingungen  t)on  ßilten  an 

1  S^gl.  M  @r{leren  Etudes  emhryoginiques,   Bruxelles  1841, 

2  2C6|)anMunöen  ber  SBeri.  »fab.  b.  SBiffenfdfi.  1835.  Zah.  VII.  gfg.  11—13. 

3  9^euef!e  ©(^triften  ber  ttaturforf4)enben  ®efeaf4)aft  in  IDan^ia.  III,  2. 
1839.  Zah.  I,  bic  13  erflen  giguren. 

4  SBurbadti'ö  ^MoWt*  II.  ©.  211   u.  SBtegmann'ö  Zx^it).  IV. 
^tlminti)cXoq.  SBend^t 

5  SBteamann'«  Zxäiit).  III.  @.  260.  Zah.  VI.  glg.  13,  C. 

6  Epist.  ad  soc,  re^am  anglicam  etc.    Lugd.  Bat.  1719.   Tom.  III. 
Cominuat.  II.  p.  26.    Epist.  95  üom  Iflen  Dct.  1695  batirt. 

7  ^m  ber  mtuv.    eefpjiö  1752.  @.  76  ff. 

8  Limnaei  stagn.  anat.  Diss.    Goetting.  1815  u.  !0{ alternd  2Cr4)it?.  I. 
^ft.  3.  ©.  424. 

9  äSon  ben  duferen  8e6enö6ebtn3ungcn  ber  (att?  unb  n^et^^lüttgcn  Z^im. 
1824.  @.  60. 

10  Philosoph,  transact.  1S»7,  p,  39, 

ii  Edinb,  Journ,  of  acience,  ie»7,  July.  Nro.  XIII.  ;>.  1»1  u.  |)eu  = 

Finger'«  3eitfd&rlft,  1.  ®.  263. 
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lämmem  mmük-.  £«r£  isi  iitiiifa  toiiiiiiii  -  Edn 

adfc  BkaiK  amaooB'^«  —  Ci^mi'frf  iot  ifiigj  tev  fltainiima: 

M  MidBi  aiiriiii^  stfT  X.  S-.£bxlx  3k:  nexnttfheii  Zhäxt': 

4^  ^.  —  feflihfr  Mte  Ar  sturit  Srrtmnpgc  is^  ^fentev  it  tas 
fWrinti  xaxäi  ixt  %aüf]atts.  J>4lt  iic  Jcapättfisn:  hfirtiadiac ,  iitft 
mdl^  ISBBSt  3ris  Ikr laäa  ic  fäiimri  jinargt  irAmn: .  ncdic  irit  Ctaers 
fB^f^  infjUtant  Jgifjgn  ffl^irr  luini  2nf  £ds}ixni{isii  }nsr  iömc  snir 
gnhpipnfngttni  lu^  c£ennsr .  ir  imP  iö"  snufc  mprihm ,  ^*r*rfH*Ti. 
^  OQt  vir  bäwxai;  iät  "jssf^  nnc  jhrnwnttffip  ticr  tdcUx  -Senhodccr 
80  Qiwu^CtiS  itfiiffi  fii:  inmi.  .^  mfvn:  fcnxriiixtx  imn:  vr 
tisfc  Senhoäcung  ssx^  ynanrr  gytfTffrtmlL  Sumniheitt  tau  äft^ss 
Baq  ISU  ^xaä^  hex  snir  no  Snivä^  pviäheii  S  snft  11  XBir. 
8b  U  m^  lucs  ic  tos  idr  nucmoi  Scser  le  ZheiänisänKci 

Snft  omit  €i4)'&uiii9  tui  £ujiu'iunuai  tegirf  ünpsitijL  ®ie  ^tnttcsesi 
H  flAkt  intof  idvr  At  ztasr  Cüwriiaäts  htniiritH'  ü  texz^  Sin:: 
iwiiilwiirjcngCB  inzA  iÜ^  jcxit  glft^hrfif  €iäeiL  f^rfMdcs  Sßs? 
tsjß  ^/aS  liltxr  vDg  ivr  aib  fouiii'w  as  jc  cvqcco;  7r$t  i9fi7ai 
And)  tauS  tii  ^gnjpiffft^ttfn  im  tcs  &iirä  pi  hcxofif ol  £it 
^nf^cngei  crolgsai  sie  tan  Szifm  tutr^o:^,  aad^  Z8  äna  ^pfcjs 


1    Kw.  ML  BML  OODItt.  Xn.  Lp.iT. 

B  Jn.  4»  ae.  mL  Tum.  FJI  91.  J94. 

»  Soi^  Ite  t.  ISetL  tetff^-  9>^fi^3af.  xb  tPxoA.  ISST.  S.  IST. 
S  U^MSUBBgcii  ta  SoSnn:  Sah.  tec  SSficai^-  ISK. 

e.  31  16». 

8  Jjn.  Sa  ML  %ttL  Tim,  VUL  r-  ^^^ 
!•  9IAllf r^<  Xnl^.  1S40.  e.  IST. 
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felben  Sage  ba(b  ber  fRhätn,  hali  ber  S3aucf)  oben  war,  S>a^ 
Chorion  war  etnoaS  ot)al  unb  dnberte  feine  Sorm  bei  ber  ^rel()ung 
beS  Idnglicben  Smbr^o  ntcbt,  melmel^r  xonxbt  berfelbe,  wenn  er  mit 
feiner  Sdngenare  in  bie  £luera)ce  beö  Chorion  Um,  offenbar  ange^ 
polten,  frfimmte  pcb  jldrfer  unb  rurfte  langfam  fort,  big  er  wieber 
tti  bie  Sdngenaice  beS  @ie$  Um,  wo  bie  iSBewegung  bann  {temlic^ 
fcbneU  war.  2(tö  icb  ein  &  mit  brebenbem  Smbr^o  in  fdltered 
Sßaffer  (egte,  würbe  bie  ^Bewegung  febr  langfam,  befcbleunigte  ftcb 
aber  wieber,  aU  idfy  ba$  UbrglaS,  in  welcbem  f!cb  ba6  6i  befanb, 
etwad  erwdrmte.  @ben  fo  blieben  bie  meißen  Smbr^onen  bei  ein^ 
tretenber  7iUtMÜf)k  rubig»  am  anberen  Wlox^m  in  ber  Sonne 
waren  aber  fafi  aSe  in  ber  2)rebung  begriffen.  Spontane  93ewe$ 
gungen  beS  ganjen  j(6ryer$  bemerkte  icb  nocb  bei  (einem.  @cbon 
am  ÜRorgen  biefed  2age$  t)erl{e$en  t)ie(e  bie  @ibäKe. 

Zu^  biefe  ^rebungen  mficbten  baber  wobt  in  ber  ganjen 
Zf)\ixtozlt  aUgenrein  fe^n,  unb  tcb  fcb<l^e  micb  g(u(flicb,  fowobi  fte 
al$  aucb  bie  2:bei(ungen  be$  ^otterS  juerfi  bei  bem  @dugetbierete 
aufgefunben,  unb  btermit  auf  bie  3(Q[gemeinbeit  unb  unjweifelbaft 
gleicbjeitige  SBicbttgfeit  biefer  beiben  SSorgdnge  aufmerffam  gemacbt 
}u  b^ben.  ÜReine  fiSefanntmacbungen  bei  ber  9{aturforrcbert)erfamm^ 
lung  tngreiburg  1838  unb  in  ÜRuller'ö  Ärcbit)  1841,  eingefenbet 
im  SDctober  1840,  geben  mir,  wie  icb  glaube.^  ba$  Stecbt,  biefen 
7bi\pxn6i  aucb  gegen  fiSarr^  ju  erbeben,  t)on  we(cbem  tcb  niicb 
fibrigenS  freue ,  wentgjien^  bie  erjie  jßeobacbtung  t)oIIFommen  beff d^ 
tigt  ju  ftnben. 

SS  (ann  nun  wob(  Feinem  t>ernfinftigen  Sweifel  unterworfen 
werben,  bap  aucb  ba§  menfcblicbe  6i  wdbrenb  feinet  S)urcbgange§ 
burcb  ben  @i(eiter  dbniicbe  Srfcbeinungen  barbieten  wirb.  @d  wirb 
jundcbjl  wobl  aucb  immer  nur  nocb  ein  febr  Keinem,  /lo  — Vu'" 
grofe^,  fcbwer  ju  erfennenbed  <ft6r))erdE)en  barfieUen,  worauf  bocb 
iaHüt  aufmerffam  fe^n  m6cbten,  welcbe  bie  ©elegenl^eit  b^ben,  bei 
pl6glicben  S^obedfdQen  ober  bei  @elb{hn6rberinnen,  unter  wabrfcbein- 
lieb  t)orau§gegangener  ©cbwdngerung ,  S3eobacbtungm  an^ufieHen, 
^a$  Sieben  wirb  wabrfcbeinlic^)  aucb  nocb  mit  feinem  Discus  pro- 
ligerus  austreten,  unb  biefen  t>ieUeidE^t  aucb  auf  bem  ganjen  9Bege 
burcb  ben  Sileiter  bebalten,  bagegen  wobl  fein  Siweip  umgebilbet 
erbalten;  wenn  wir  in  auffieigenber  Sinte  mm  Aanin^^en,  9{inbe, 
•^unbe  ium  SRenfcfien  fcblieflen  b&rfen.  2>ie  Zona  wirb  bie  einzige 
«^fille  beö  Dotters  fe^n^  an  welc()em  eS  wobl  fd^werlicb  jemaia 
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glu(fen  lotrb,  bte  Sü^eHungen  unb  SRotattonen  ju  beobadi)ten,  bie 
ober  un)n)etfell^aft  gletd^^fattS  ))orl!)anben  fe^n  iDerben.  9Bte  (ange 
bo^  @t  bei  bem  ST^enfcben  nacb  einer  fruchtbaren  Segattung  in  bem 
(Sileiter  \>tvtotxUn  wirb,  ifi  bei  bem  ^an^tV  oUer  SBeobacbtungen 
faum  onjugeben.  Wlan  xoxü  itoav,  wie  wir  weiter  unten  feben 
werben,  am  Sten,  lOten,  14ten  Sage  nacb  ber  S3egattung  bereite 
6ier  im  Uterus  gefeben  boben.  Hütin  aOfe  biefe  S3eoba4)tungen 
ftnb  t)6ö)H  unftcber.  SBenn,  wie  t$  fcbeint,  biefer  S>ur(bgang  be$ 
GieS  burcb  ben  Sileiter  um  fo  langfamer  erfolgt,  je  b6ber  ba$ 
S^itt  #ebt;  fo  mb6)te  tcb  glauben,  baß  man  bei  bem  SRenfcben 
fcbwerlicb  oor  bem  12ten  — 14ten  Sage  ein  Si  in  bem  tlteruS  er^ 
warten  (ann.  —  ®ewiß  wirb  ti  audf  1)X€t  nicbt  an  inbiDibueOen 
IBerfcbiebenbeiten  feblen.  — 

SSa^  enblicb  bie  baS  SortrfidFen  ber  (Sier  im  Cileiter  bewir» 
fenben  ^afte  betrifft,  fo  glaube  icb,  mäffen  biet  aucb  wieber  \>ox 
TLUtm  bie  Sontractionen  M  @i(eiter§  berddFftcbtigt  werben,  welche 
icb  6fter  bei  lebenb  ge6ffneten  unb  eben  get6bteten  Zf)Xtxm  febr 
lebbaft  erfolgen  fab-  Sreilicb  iß  e$  bann  notbwenbig,  eine  umge« 
f ebrte  Slicbtung  ber  fiSewegungen  toon  ber  frfiberen ,  bie  ben  ®amtn 
nacb  bem  eierflodfe  f&b^te,  anjutubmen.  Snbeffen  ifi  bocb  aucb 
eine  folcbe  SBerdnberung  ber  Slicbtung  periflaltifcber  ^Bewegungen 
nicbt  ebne  Analogie,  namentßcb  ).  S3.  an  ber  @peifer6bre  ber 
SBieberMuer.  3»eiten§  t6nnen  nun  bi^  tnit  SRecbt  bie  SBim^ 
)>erbewegungen  bed  69linbere))itbelium$  ber  Scb^eimbaut  beö  (Sitei$ 
terd  in  2(nf(blag  gebracbt  werbm,  beren  Slicbtung  in  ber  St^at, 
wie  icb  fcbon  oben  bemerfte,  t^on  bem  (Sircftoit  gegen  ben  ttteruS 
bin  tf .  ©(eicbfaOfd  f^obt  i<b  ^ucb  fcbon  erwdbnt,  baß  icb  bie  SBim« 
t)erbeii>egungen  bitter  bem  ®e,  in  bem  bereits  i>on  ibm  burd^ 

wanberten  3S^txk  M  @i(eiter<  )erfl&rt  fanb;  inbeffen  bocb  nicbt 

»      

mmier«  — 
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2)aS  ei  im  UteruS  biö  jum  2Cuftretett  beS  ©mbr^o- 


2fu(|ii  au8  btefer  ?)criobe  jtnb  SBeobaclitungen  bei  bcm  5SRenfc|)en 
fo  feiten  unb  fo  jweifelbaft,  bafl  wir  unS  wiebet  juerji  (nxi  bie 
@duget()iere  ju  wenben  t)eranlaf[t  werben.  S3ei  biefen  l()aben  ndm^ 
lidi>  bie  flJeobadj^ter  fdSjon  oft  bte  ©ier  t>or  ßntwtdfelunfl  eineö  unters 
fcbeibbaren  ©mbrpo  flefe^en,  unb  aße  Äenntniffe,  »elcl[)e  man  bis  Dar 
Aurjem  t>on  bem  @duget|)iereie  aua  frul^efier  3eit  l^atte,  unb  weld^e 
in  bie  Seigre  allgemeiner  übergegangen  {tnb,  bejiel^en  ftct^  auf  biefe 
$eriobe.  S)enno4^  mufite  aud^  fte  nod^  bisher  al$  dufierjl  bunfel 
unb  jweifell^aft  betradi^tet  werben,  unb  weitere  Unterfucl()ungen  waren 
bringenb  notl[)wenbig. 

^e  @raaf  befdfirieb  juerff  bie  Sieben  beS  ^anindi^enS  balb 
nadji  i^rer  erjien  ßrfdf^einung  irn^  UteruS  am  Snbe  be§  britten  Sageö 
als  fleine,  t)onfommen  wa{ferl[)elle  unb  t>6(ltg  frei  liegenbe  S3l46d()en, 
an  wel^^en  er  f4)on  jwei  fällen  erfannte,  welcbe  anfangs  bidS^t 
aneinanber  liegen,  {td[^  bann  aber  t)on  einanber  trennen  unb  ent- 
fernen- S>iefe  @rfenntniß  jweier  ^\x\itn  t)erfdS^affte  i|)m  wal^r« 
fd^einlidii  fd£)on  bie  2(nwenbung  beS  SSafferS,  in  weld^em  f[4^  burd^ 
IBirfung  ber  SmbiBition,  unb  wal[)rfd[)einlidE>  @roSmofe,  eine  S^ren- 
nung  beiber  S3ld6dben  burdj)  Sufammenfatten  be§  Snnem  entwidfelt. 
Sie  ®raaf  fagt  biefeS  jwar  nidbt  auSbrödf lieft,  allein  er  bemerft*: 

„Haec  quamvig  incredibilia,  levi  tarnen  industria  nobis  demon- 
stratu  facillima  sunt".  Sn  ben  folgenben  Sagen,  biS  jum  7ten,  faft 
er  bie  ©er  betrdd&tli*,  nacft  feinen  2lbbilbungen  bis  auf  8/2  ?).  ?., 
in  berfelben  S5ef(^affenlS)eit  fortrrac^fen  unb  npcb  immer  frei  im 
tlteruö.  2fm  8ten  unb  9itx[  Sage  war  eS  \i)m  nic^t  mz^x  mJglicft 
bie  @ier  unöerle^t  auS  bem  UteruS  ()erau6  ju  be!ommen;  fie  ent^s 
hielten  noc6  immer  eine  •  waffer()elle  Slufffgfeit,    in    welcher  am 

9ten  Sage  .j^nubecula  quaedam  rara  et  exilis  innatare  conspicie- 
batur^^  unb  am  lüten  Sage  enblic^  ,^rude  muciia^eum  embryonis 

1  a.  a.  0.  Cap.  XVI.  p.  307. 
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rudimentum,  velut  venDiusculus  delitescebai^^  «hiermit  fiimmen 
toefentitcb  bte  fi3eoba4itungen  t)on  Sruiffbant  genau  vbtxtin, 
jnur  untetfcbteb  er  ben  (Smbr^o  bereite  am  StenSlage,  alS  er  einen 
Sropfen  äBeinefftg  auf  bag  @i  faden  ließ.  2)ie  beiben  |)ullen  bed 
@teg  nennt  er  Chorion  unb  Amnion,  obne  {tcb  barum  )u  betum^ 
mtxn,  xoai  auS  ber  fcbon  an  bem  Sie  im  SUeiter  ^on  i^m  n)abr^ 
genommenen  Aiiantois  gen)orben  fe9,  n>ora|tg  bie  3ui»er(df{tgfeit 
feiner  Interpretation  binldnglicb  ()ert)orgebt.  3(ucb  bie  2(ngaben  t>on 
|)r{))ofl  unb  2)uma0  &ber  bag  «^unbeei,  obgleicb  fte  n>6rtlicb 
abmeicbenb  ftnb,  laffen  {tcb  mit  benen  i9on  2)e  ®raaf  unb  6rui{^ 
fban{  Dereinigen,  unb  fubren  jugleicb  bie  Unterfucbüng  n>eiter. 
Um  Sten  Sage  nacb  ber  ^Begattung  fanben  fte  baS  Si  \>iU\Q  frei, 
unbefefitgt,  tooUfommen  burcbftcbtig ,  V/2 —  2  WliUim.  groß.  @ie 
befcbretben  baffelbe  alS  etn>aS  eUiptifcb,  au^  einer  ÜRembran  be^ 
flebenb,  unb  eine  burcbftcbtige  S(ufftg!eit  entbaltenb.  7ln  ber  oberen 
Partie  bed  (Sied  jeigte  ftcb  ein  flodigeS  @cbilb(ben  mit  einer  großen 
Xnjabl  (leiner  SSdricben  befe^t;  unb  an  einer  @eite  biefeö  @(bi(b$ 
^enS  bemerkte  man  einen  weißen  frei^runben  %lzä,  »elcber  febr 
einer  dlaxbt  (bed  S3oge(eie§)  gltcb.  S3ei  Jtenntniß  be6  £)biecte§ 
uberjfugt  man  ftcb  burcb  einen  S3(tcf  auf  bie  t)on  |}r{Dofi  unb 
2)umaS  gegebenen  2(bbilbungen  \  baß  t>a^,  toa$  fit  flodPiged 
©cbtlbcben  nennen,  bie  innere  ^ufle  t>on  2)e  ®raaf  unb  Sruif» 
fbani  tfi.  Die  mxttxt  S3ef(breibung  wirb  ftcb  fpdter  auffldren. 
Die  ndcbflen  (Sier,  welcbe  fte  bann  12  2age  alt  fcbdfeen,  waren 
betrdcbtlicb  grißer,  an  einem  ober  jwei  Snben  eUiptiftb  auSgejogen, 
aber  aucb  nocb  ganj  frei  im  UteruS.  ^^Les  ovnles  possedaient  la 
forme  (Tvne  poire,  qu'on  snpposei'ait  ires  regvüere.  A  la 
premiere  inspection  an  pouvait  y  reconnaitre  trois  parties. 
La  Ute  de  la  poire  etait  cotonneuse,  marquee  de  petites 
iackes  plus  opaques  que  la  membraney  parfaitement  arrondie^ 
et  limitee  par  un  boi'd  frange  circulaire  et  depinme  lege- 
rement  La  queue  etait  lisse,  sillannee  de  quelques  plis  tres 
faihles  et  pn'ofondement  sinueuse  au  point^  ou  eile  se  reunit 
avec  le  corps  de-  la  poire.  Celui-ci  forma  une  espece  de 
bord  ou  de  zone  circulaire  plissee  longitudinalement  avec 
vne  Sorte  de  regnlarite.  Mais  eile  etait  surtout  remarquable 
ä  cause  d'une  depression  subcordifoi*me ,  qui  s'observe  ä  la 
partie  superieure.   Oest  le  siige  du  deceloppemenl  de  Fem- 

1  a.  0,  D.  PL  V.  fg,  9  et  iy  A.  B. 
%tmmtxx\xi%y  t).  SBaue  b.  menf^lt*  Jt6q)er<.  vn.  ^ 
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bryaUf  et  celm-ci  pouvait  de  ja  s'y  reconnaitre.  On  voyait 
en  effet  une  ligne  plus  noire  (m  plus  epaisse  partir  du  centre 
de  Fecusson  et  aboutir  ä  sa  poinL  En  suivant  les  progres- 
du  developpement ,  il  se  voyait ,  que  cette  ligne  itait  la 
moelle  epiniere  au  son  rudimenV^  \ 

9locb  auSffibtlicber  unb  genauer  {tnb  bie  dlteren  unb  neueven 
Unterfucbungen  t>on  t>.  IBaer  fiber  bie  erjle  Seit  ber  ©ier  im  Uteru«. 
JDie  frfibejlen,  welcbe  et  bei  bem  ^unbe  fanb,  waren  nocb  febt 
Kein,  faum  %  Sinie  groß,  gan}  frei  unb  nocb  nicbt  t>onfommen 
burcbficbtig.  2>enno(b  befafen  {te  fcbon  )i9ei  «pullen,  n)ie  {tcb  im 
SSSaffer  beutlicb  geigte.  S)ie  innere  berfelben,  xoM^t  im  ffiaffer 
coOabirtei  jeigte  Keine  au§  ffimerbaufen  beßebenbe  Sieden,  unb  an 
einer  Stelle  war  ein  größerer  unregelmdßiger  £6rnerbaufen  bemerf^ 
bar.  Sineß  biefer  <Sier  war  nodl)  weiter  jurädF  unb  an  ber  9){&n- 
bung  ber  ©leiter  beftnblicb.  66  beflanb  au$  einem  bunf ein  Dotter, 
umgeben  t^on^  einem  b^d^n  SRinge.  d.  93a er  ließt  bie  S^age  auf, 
ob  aucb  biefed  ein  Si  gewefen?'  welcbe  Srage  icb  nacb  meinen 
iBeobacbtungen  unbebingt  befoben  tann.  ©päter  fab  er  bann  @ier 
in  bem  Uteru6  %  Sinie  groß,  ebenfaQ^  nocb  ))otIIommen  frei,  unb 
ie^t  ganj  burcbftcbtig,  aber  nicbt  mebr  ganj  runb,  fonbem  eait)tifcb. 
Xucb  jte  beßanben  au$  jwei  pullen,  beren  dußere  mit  Ileinen  l^cXh^ 
burcbftcbtigen  «^6(f ereben  befe^t  war  unb  Diedeicbt  avi^  (wei  ioxatVitn 
befianb.  £ie' innere  bot,  mit  ber^oupe  betracbtet,  einen  febr  fcb^^ 
nen  TivbWd  bar.  @ie  war  ndmlicb  an  ibrer  Sberfldcbe  mit  einer 
aRenge  runber,  in  ber  SSitte  burcbjtcbtiger  9itnge  befe^t,  welcbe  bei 
fldrferer  Sergr6ßerung  auS  Dielen  einanber  nicbt  ber&bvenben  im 
Äreife  gepellten  Äirncben  gebilbet  ju  fe^n  fcbienen.  Äußerbem  jeigte 
ftcb  aucb  bei  tiefen  (giern  wieber  ber  runbe  bunflere  grißere  Slecf, 
ber  fcbon  mit  bloßem  2Cuge  M  ein  wetßel  |)itnftcben  jtcbtbar  war'. 
jBei  ben  nun  folgenben  Stern  war  ber  dmbrpo  bereits  4  Sinien  lang. 
SBaS  bieS)eutung  ber  «pullen  ber  befcbriebenen  Sieben  betrifft,  fo  nannte 
D.  93 a  er  bie  dußere  in  ber  Epistola  Membrana  corticalig  ober  Chorion, 
unb  bielt  {te  f&r  biefelbe,  welcbe  ben  2>otter  aucb  in  bem  @ierflo(fe 
aW  Zona  pellucida  einfcblteßt.  Die  jweite  nannte  er  bie  J)otterbaut, 
Membrana  Titeliina,  unb  glaubte,  baß  fte  ftcb  burcb  SSerflufftgung 
ber  DotterKrner  bilbe;  ben  in  ibr  bem'erfbaren  bunfeln  glecf  bielt 

1  0.  0.  O.  p.  128, 

2  Bpistola.  p.  10. 
1.  a.  D.  p.  8. 
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er  fthr  ba§  ^tnoTogon  ber  umbaut  be$  SSogeleted,  Blastodemia, 
YDeIc(^e,  tote  bei  bem  Segel,  bei  ber  tpeiteren  Sntuotcfelung  ben 
S>otttx  unb  bie  3)otterbaut  umtoacbfe,  unb  ftcb  mit  le^terer  mbtnbe, 
iDobrenb  ftcb  ber  Smbrpo  in  ibrer  6bene  mtioidtk,  woburcb  fte 
bann  jur  9labelblafe  werbe  \  ®p&Ux  in  bem  Kommentar  jur 
E^istola'  duperte  er  ben  @ebanten,  bap  bie  innere  jener  ^üütn 
oucb  fcbon  bie  Aeimbaut  felbfi  fe^n  t6nne,  bie  t^on  2(nfang  an  aU 
findBIafe  auftrete,  unb  biefer  2Cnft(bt  ifi  er  aa<b  iule^t  beigetreten \ 
^ter  b^t  er  bann  nocb  binsugefögt,  baß  er  juweilen  ju  [eben  ges 
glaubt  b<^be,  toxt  bte  f)tUen  2)otter{6m(ben  an  ber  inneren  Sldcbe 
ber  inneren  ^üüt  t^on  einem  febr  jarten  ®tri<be  umgeben  geu>efen 
fepen,  aß  ob  jebeS  «^äufcben  nocb  t>on  einer  gemeinfcbaftlicben 
^^t  }ufammengeba(ten  w&rbe.  2)te  jteimblafe  tbei(t  ftcb  bann 
ferner  nadb  ibm  febr  balb  in  jwei  febr  ungleicbe  Sbeile,  einen  F(ei« 
neren  mittleren ,  ben  Smbr^o ,  unb  einen  mel  größeren  umgebenben, 
bte  Aeimbaut.  S>er  Sb^i^r  n)elcber  Smbrpo  werben  foQ,  ifi  anfangs 
iTetSformig,  balb  wie  ein  @cbilb  erboben,  DerbicFt  unb  ganj  burcb^ 
ficbttg,  obne  weitere  Srganifatton  unb  febr  frfib  fenntlicb,  beim 
@cbweine  am  lOten  Za^t,  beim  «^unbe  fobatb  ber  2)otter  genug 
^o€tftu\\iit  ifi,  um  ben  jtetm  ju  ertennen.  Spdter  wirb  er  Idnglicb 
imb  t$  btlbet  ftcb  in  ibm  ein  Streifen  <m$  etwas  bunfterer  ^afft. 
Dtcfer  Streifen ,  ber  baS  eine  @nbe  beS  @cbilbed  fafi  i960ig  enei^t, 
Dom  anberen  aber  bebeutenb  abfiebt,  ifi,  wie  ber  ©rfolg  lebrt,  bem 
9rimiti))fireifen  im  S3ogeleie  analog  ^  19.  S3aer  fagt  fobann^ 
»etter:  ffloö^  ebe  berSmbrpo  ftcb  ^on  bem  2>otterfa(fe  abgefcbn&rt 
bat,  ia  eigentlicb  nocb  ebe  er  eine  Vbfcbn&rung  begonnen  ^at, 
fpaUft  er  ftcb  in  ein  animaleS  unb  ein  t>egetatioeS  Slatt,  bie  m 
nerbalb  beS  ^rimitiüfhreifenS  aneinanberbaften  u.  f,  w.  IBei  feinen 
frfibeten  Unterfucbungen  batte  t>.  äSBaer  ^ar  nicbt  erwdbnt,  ob  bie 
6ier  im  Eileiter  ober  im  UteruS  eine  Siweißfcbtcbt  unb  eine  Scba^ 
lenbaut  umgebildet  erbielten,  loielmebr,  ba  er  bie  Zona  pellucida 
f^dter  Membrana  corticalis  nannte,  erf Idrt,  baß  er  biefeS  nicbt  glaube 
unb  nicbt  beobacbtet  babe.  fReuerbingS  bagegen  fagt  er  *,  baß  ber  Stet}, 
ben  bad  St  auf  bie  @cbleimbaut  beS  UteruS  auS&be,  bie  Sjrfubation 

• 

1  a.  a.  O.  p.  10  unb  23. 

t  ^eufinger'd  Beüf^rift.  If.  &.  174« 

1  CNpictelunedeef^i^te.  II.  6.  184. 

4  a.  0.  D.  e.  190. 

6  e.  192. 
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einer  eiwfifteicben  gluffigfeit  um  erjiereS  berum  bcbinge.  3nbem 
aber  bat  Si  ben  flüfftseren  Sb^tl  berfelben  reforbtre,  umgebe  eS  ftcb 
bann  mit  einem  au<  bem  bictiteren  SEbeile  berfelben  gebildeten  ^bxX^ 
(ben,  welcbet  bem  Uterut  bi4^t  anliege,  unb  je^t  dupere  Sibaut, 
Membrana  ovi  externa  ober  aucb  Exodiorion  genannt  merben  muffe. 
iDiefen  Sorgang  noid  er  bei  bem  (Sie  bed  ©cbwetneS  unb  @cbaafe§ 
Qcbritt  )>or  ®cbritt  verfolgt  b<^ben,  fo  baß  ftcb  biefe  dußere  «^aut 
biet  )>om  ISten  bi<  )um  16ten  Sage  aOmdblig  bilbe  unb  an  (e^ 
terem  beutlicb  a(d  conftflente  @ibaut  auftrete.  S3ei  bem  @te  beS 
Jtanincbend  unb  ^unbed  fonnte  er  ftcb  inbeffen  Don  biefem  Sorgonge 
ni(bt  äberjeugeni  bd(t  ober  btefen  Unterfcbieb,  wenn  er  ftcb  »irflicb 
f{nben  foQe,  nicbt  f&r  fo  wefentitcb  ald  e$  fcbetnr.  2)enn  aucb  bei 
bem  Scbaafe  unb  ®cbtoeine,  loo  ft((  bie  dußere  ©baut  btibe,  toer^ 
binbe  fte  ffcb  nacb  unb  nacb  fi|>dter  mit  ber  dlteren,  ber  Zona  pel- 
liicida^  vodbrenb  biefe  bei  bem  ^unbe  unb  jtanin(^en  von  Xnfong 
M  immet  f&t  ft<b  bie  dußere  Sibaut  bleibe.  — 

S^itfe  febr  genauen  Unterfbcbungen  toon  d.  Saer  b^iben  boS 
€fdbi(ffal  gebabt»  baß  ffe  Idngere  Seit  tbetlS  nnbeocbtet  geblieben, 
tbeiW  mißt^rftonben  tmb  folfcb  angeta»enbct  worbcn  ftnb.  2>te  mct» 
fkil  Qkbtift^er  &brt  IDwtogte  ober  Sebutt^b^fe  gingen  aOetn 
tMii  bem  Stefttitatf  ber  Mrßcbcnbcn  tlntetfuibuBgett  ong,  ^aß  boS 
Glitgctbtettubeii  im  Otttu^  wenn  man  eS  ymfl  beoba<bten  Unm^ 
fkk  b«|^9clte$  SldMbtn  fev«  Sn  ber  Seutmig  bcrfdbcn  »orcn  fie 
itaMHibenb  t»on  ctnonbet,  unb  {ttgten  in  bofelicii  oft  tbrt  große 
tMtmitntß  bct  j&inge»  ooa  wckboi  fte  ffffodroL  So  «aat 
mb  fittb  (Simge,  «dcb^  btc  oltt  Xnfkbt  toa  Se  Sraaf  sab 
Qtniffbanf  tt«bf^rtcbeit  toß  bgi$  dsßcxc  SloM^  ba;^  S^cmo^ 
btft$  QUMft  boi^  ^TouitoB  Sß^\  Itaboe  nanatm  bd$  osßne  @(9cseii^ 
biO*  nmcte  ^iiMblife,  Vesmia  «BUkalfew  n*  (eftc  lemfiai  btts 
bMt^  1^  |te  bie  QwtmAAtf^  bt$  Xaunoit  inb  bct  S^MMm  nil 
>Minlm>  bie  twt  bft  gntteidMgi^  b<^  6a*ry?  ab^mgtg  ijt  lal^  olf» 
hnH  Mt  beniKiMt  ttfbiitui  raut>  «jsbcfpBi  mrai  ctscr  ber  «luijifc^u^cBK 
fNflt  btQtfd^ttt  ¥09li(te9ii^  bk  jaKoe  £caoo^  v.SMt^ 

«iritfMnttetr  osl  £ecftAe  beecutcec^  b«  to^ice  .giflk  cteqidB 
^:$  :^u^  ^rmt  §bi?ttni  jcant^ent  le«a  ^e$  Ceitwfieae^,  ^  wmsst 
«^  (^tc  510:  S^ore  jCrafr  tmt  Xamg  $tia£ceft  JEiaBttaat.  a£$  ceb 


^ag  6i  im  UteruS  big  jum  2Cuftreten  beg  @mbrt)o.  69 

bet  leiteten  nannte  et  ben  ^ctm^ugeL  S^agegen  fptacb  ftcb  SSa^ 
lenttn  in  feiner  @ntn)i(fe(ung$gercbi(i^te  ba()in  au§,  baf  et  bie 
dunere  ^AKe  für  eine  neugebitbete ,  im  6i(etter  bin^ugefommene 
@cba(enbaut>  bie  innere  für  bie  Zona  be§  @ier{locfeie§  ober  bie 
2)otter6aut  b^It^«  @elbfl|idnbige  Unterfucbungen  machte  juerfi  neuere 
bingg  n)ieber  Soße.  @r  fanb  bie  (Sier  im  Uterus  bei  Junten, 
@cbaafen  unb  Jtanincben;  wie  feine  SSorgdnger,  au$  jtoei  ^&Uen 
beflebenb,  unb  ertannte  aucb  n)ieber  ben  Don  ü.  ä3aer  an  bem 
inneren  33Iddcben  bemerften  S(e(f.  £)a  er  bad  ^eimbldScben  im 
Sierflodei  entbedFt  ^atU,  fo  glaubte  er  anfangt,  bad  jweite  S3Idl« 
(^en  im  UteruSei  fe9  ba$  t)ergr6ßerte  ^eimbld$dS)en  \  ©pdter  i)at 
er  biefe  2(n|tcbt  nicbt  nur  jurudgenommen'^  fonbem  fogar  geleugs 
net'.  «^ier  betrachtet  er  wie  t).  93a er  bie  dupere  ^äOe  beg  (Sieg 
im  Uterug  a(g  biefelbe,  n)elct)e  aucb  ben  S>otUx  im  @ierfio(fe  um^ 
giebt,  unb  nennt  fte  baber  Membrane  vüelliTiey  2)otterbaut.  2)ie 
innere  i{i  ein  ^robuct  ber  @ntn>i(f elung  unb  er  nennt  fte  fieimbaut, 
Membrane  blastodermique  ^  unb  ben  Sieden  an  berfelben,  t>on 
tpelcbem  nacb  \\)m  bie  6ntxoi(fe(ung  beg  Smbr^o  auggebt,  Taehe 
embryonnaire.  S3ei  ber  allgemeinen  @]cpofition  ber  ©ntwitfe* 
lung  beg  ©dugetbiereieg  fagt  er  fobann*:  ^^Maintenant ,  di- 
sons  que  la  vesicule  blastodermique  doit  etre  cansideree 
comme  formee  de  deux  cauckes  principales  ou  essentiel- 
les ^  une  interne  et  Fautre  externe^  et  d'un  feuillet  a^c- 
cessoire  enveloppant  cetie  demiei'e,  ^Observation  directe^ 
il  est  vrai^  ne  peut  pas  demontrer  cette  stratification ,  sur- 
tout  sur  un  aussi  p6tit  objet  que  Voeuf  immediatement  apres 
son  arrivee  dans  Futerus;  mais  un  petit  plus  tard  il  a  ete 
en  notre  pouvoir  de  constater  ce  fait:  d'ailleurSy  sHl  est 
tyrai  que  Fon  puisse  deduire  la  structure  primitive  d'un 
Corps  des  resultats^  que  fouimit  ce  meme  corps  en  se  de- 
veloppant^  nous  disons,  que  la  vesicule  bhtstodetmique  est 
composee  de  trois  feuillets  ^  ce  que  nous  demontrerons 
tout  ä  Vheure.^^  Unb  t>on  ber  Tacke  embryonnaire  fagt  er*: 
^yDe  circulairey  qu'elle  etait  d'abord^  eile  prend  ensuite  une 

1  L'InsUtut.  Nr.  901^  et  »i7y  1833. 

2  Reckerches  p.  30, 

3  Embryog^nie.  p.  iOB  9lote. 

4  Embryogenie,  p.  113. 

5  p,  114. 
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forme  elliptique^  dans  laquelle  an  pouvait  tracer  deux 
foyers  presque  egatix^  mais  bien  disiincts  tun  de  Tautre. 
Uon  peut  s'en  faire  une  idee  assez  juste^  si  Von  se  repre- 
sente  un  corps  de  guitare:  car  eile  est  F Image  presque  fidele 
de  cet  Instrument  Bientöt  cette  tache  est  assez  deneloppee 
p(mr  quHlsoit  fädle  de  distinguer  quel  serä  le  cote  corre- 
spondant  ä  la  tete  de  Fembryon  et  qu^el  sera  celui^  dans 
lequel  se  former a  la  queue.  Un  fait  ä  noter  c'est^  que  le 
grand  ojce  de  Fellipse  qui  figure  la  tache  embryonnaire  est 
tovjours  d'une  maniere  determinee  par  rapport  ä  la  matrice, 
et  constante  pour  chaque  espece/^  SJurf jic^tltcb  ber  üetfcbiebenen 
fSl&iUx  ftnbet  {tcb  bann  nur  in  ber  befonberen  ^arfleQung  ber  QnU 
loidelung  be^  ^anincbeneteS  folgenbe  ©tede^t  ^^A  cette  epo- 
que  aussi  {ava  7ten  2!age)  on  peut^  non  sans  beaucoup  de  dif- 
ficultes  toutefois^  arrivei*  ä  demontrer,  ce  qui  tout  ä  Vheure 
sera  plus  evident  encore^  que  la  lache  embryonnaire  peut 
se  decomposei*  en  deux  feuillets  concentriques  ^  qui  peuvent 
se  povrsuivi*e  jusque  dans  presque  toute  Fetendue  du  blasto- 
derme,  qui  est  par  consequent^  comme  nous  avans  etahli, 
forme  lui  meme  de  deux  couches  comme  la  tache  embryon- 
naire^ avec  laquelle  il  se  continue,^^  X>it  Tache  embryomnaire 
befcbreibt  er  bei  bem  «^unbe  iuerjl  am  8ten  SEage',  beim  @(baafe 
am  15ten  Za^t^  unb  beim  .Sanineben  am  7ten  Za^t\ 

S)tefed  i{l  a(fo  ganj  t)onfommen  ttefelbe  Se^re^  welcbe  t>.  üBaer 
unb  nacb  ibmS3urbacb,  aucb^eiler'^  unb  tcb  felbft  firuber^  au$^ 
gefptocben  b<^ben,  obnoobl  (Sofie  bieroon  feine  Srnd^nung  tbut, 
fonbern  fte  ffit  original  unb  neu  au6gtebt.  ®iefe  6b^^  gebu()rt 
aber  um  fo  mebr  to.  ä3aer,  ba  er  burcb  SSBeobacbtung  ber  6ier  im 
(Eileiter  bocb  n^enigfien^  einiges  ndbere  SRatertal  jur  Srfldrung  ber 
(EntmidFelung  ber  .Reimbaut  lieferte,  welcbeö  bei  Sofie  ganj  feb(t. 
Umbilbung  Don  (Siweiß  unb  einer  @cbalenbaut  fab  Sofie  übrigen^ 
aucb  nicbt  im  Uteruö,  toeber  beim  ^unbe  unb  jtanincben  nocb  beim 
@cbaafe,  unb  er  bdit  ha^a  hxt  dußere  ^uUe  Ui  ®o))))e(bld§cbenö  für 

1  Einhryogdnie,  p.  460. 
1  p.  40IS, 
t  p,  427, 

4  p.  459, 

5  jDie  ©ebdrmutter  unt  baö  (St  M  SJ^enfd^en. 

6  fBettrdge  4ur  8e(}re  oon  ben  (Stf^üaen.  S3onn  1833.  (S.  59. 
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baS  }ufunfttge  6^orion.  91.  Sßagner  hat  hierauf  aud^  noc(^  ein  6t 
bed  AanmdS^end  auS  bem  Uterud  \>om  6ten  Sage,  unb  etned  ^om 
«^unbe  ^om  14ten  Sage  bef4irteben  unb  abgebilbet,  gonj  fiberetnjltmi 
menb  mit  o.  Saer^  2)ie  inmre  ^üüt  ber  Sieben  befd^rieb  er 
al^  mit  ^erflreuten  JCimcben  befe^t.  Sn  ber  2)eutung  ber  Sfieite 
tfi  er  aucb  nocb  neuerbingd^  \>.  93aer  unb  (Sofie  beigetreten.  — 
ün  einem  «^unbeeie  \>om  15ten2age  bemerfteSßagner  auf  ber  m 
nerm  S3Iafe  ftatt  be§  bunflen  Sledfed  einen  bur(bft(f^tigen  Srucbts 
bof,  unb  in  bemfelben  einen  Streifen,  ben  $rimitit>fheifen  a(§  erfte 
@)>ur  beö  Smbr^ol 

@nb(icb  f)at  aud)  93arr9  f^^ne  Unterfudi^ungen  ^on  JCanincben< 
eiern  im  Uterud  in  bemfelben  grofiartigen  Umfange  fortgefegt,  mie 
Don  @iem  im  @i(eiter,  tnbem  er  nacb  feiner  Vudfage  236  berfelben 
üor  ibrer  2(nbeftung  im  Uterud  unterfucbte.  ©eine  9Rittt)eilungen 
betreffen  aber  gr6ßtentbeild  bie  fr&befle  Seit  bed  Vufentbalted  ber 
Sier  im  UteruS,  toelcbe  oon  ben  fxü^txm  93eoba(btem  fajl  gar  nicbt 
ber&tfftcbtigt  würbe;  benn  er  verfolgt  bie  (Snttoidfelung  nur  bid  ju 
Stern  von  %— V«  $•  i.  im  2)urcbme{fer,  too  ite  erfi  eben  anfam 
gen  in  ^orm  jweier  ineinanber  ftecfenber  SHi^d^tn  in  erfcbeinen, 
in  toeld^er  fte  bie  fr&beren  SBeobacbter  am  frubeflen  fa^en.  Ueber 
größere  unb  fpdtere  @ier  btti^Ut  er  nur  6in}e(nbeiten.  DiefeS  ifi 
nun  unjweifelbaft  bie  Urfacbe,  toeöb^^Ib  er  in  feiqen  Angaben  von 
allen  fruberen  IBeobacbtem  febr  bebeutenb  in  IBeiiebung  auf  ^aupU 
fdge  ter  Sntmicfelungdgefc^idi^te  abtoeicbt,  unb  leiber  bei  einem  fonfl 
dufierjl  forgfd(tigen  unb  genauen  SSerfabren,  t>erbaltnißmd{|ig  wenig 
Stufen,  aber,  wie  idi^  fär(f^te,  viel  9{ac^tbeil  unb  S3ertoirrung  oer$ 
anlaßt  ^at  Sßenn  ndmlicf^  alle  früheren  SBeobacbter  von  bem 
Smbrpo  feine  ©pur  faben,  bid  ftcb  bad  &  im  ttteruS  fefigefegt 
unb  bereits  eine  betrdcblicb^  ®r6ße  von  5 — 6  Sinien  im  Durcb^ 
meffer  erlangt  b<^tte,  audi^  bie  SSorgdnge  feiner  @ntn>t(felung  mit 
ben  von  bem  SSogeleie  tvobibefannten  ibentifd^  fanben  ober  voraud« 
fegten,  fo  tviff  S3arr9  biefen  tvicbtigfien  SSorgang  ganj  abweid^enb 
unb  f(bon  viel  fr{i{)er  bei  nodfe  febr  «einen  eiern  von  V*— V*^  *♦ 
eingeleitet  beobacbtet  baben.  Snbem  ed  unm6glidt^  ifl,  ibm  bier  in 
feinen  eingaben  in$  X>ttaxl  ju  folgen,  wo  ftcb  bie  größte  9Rinutio< 
fttdt  unb  babur(f^  SRiflverftdnbniß  unb  Srrtbum  ftnbet,  fo  t^eile  -idfi 

1  Kbt^anhl  ber  S{An((|cner  TCtab.  b.  Sßiflfenf«.  1837.  e.  513. 

2  9)()9ftotogie.  TChtf).  I.  e.  97. 

S  9>^9ftoU  übt^.  I.  e.  103.    Iconef  VI.  fig.  9. 
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I()tet  nur  bie  ^anpipixrittt  berfelben  mit.  Um  @nbe  be$  @i(etter§  beflan^ 
ben  md)  xfjmf  wie  wir  fallen,  bie  @iev  1.  au6  einer  im  @i(eiter  neu 
binjugefommenen  «^fiUe,  bem  ß^orion;  2.  au§  ber  untjerdnbert  ge^ 
bliebenen  Zona,  jwifcben  »elcber  unb  bem  ß^orion  ftcb  eine  Slufjtgi 
feit  befinbet,  unb  3.  an^  einer  im  3nnern  ber  Zona  befinblic^en  burcb== 
ftcbtiflen  Slujitflfeit  unb  in  ber  9Ritte  t>erfelben  einer  au§  Seilen  ge^ 
bilbeten  maulbeerartigen  ©tructur.  Sm  Uteruö  nun  fe|t  ftcb  ber  Sef« 
lenbilbungSprocef,  ber  jene  ©tructur  gefcbaffen  ^at,  fort,  unb  eS  er- 
jeugt  ffcb  jundcbjl  an  ber  inneren  Öberfidcbe  ber  Zona  eine  Sage 
t)on  Seilen,  bie  ber  fteinften  ber  maulbeerartigen  gigur  gleicb  ftnb, 
unb  eine  Ittt  5!Rembran  barftellen.  Diefe  foU  ba§  jufunftige  Hm^ 
nion  fepn.  S)ie  maulbeerartige  ^igur  begiebt  ftcb  fobann  au$  bem 
ßentrum  M  @ie§  an  eine  gemiffe  (Stelle  biefer  S^U^nlage,  unb  in 
bem  Snneren  berfelben  bemerft  man  nun  ein  größeres  93Ic!§cben, 
tDelcbeS  eine  Slfijpgfeit  unb  Äörner  entbdlt.  Sn  bem  ßentrum  bie« 
feö  äSBldScbenS  bepnbet  ftcb  ein  b^bl^  mit  einer  farblofen  Slüffigfeit 
gefüllter  fpb^rifcber  Sixptx  t)on  einem  ttrnigen  Änfeben,  ber  wa^re 
Äeim.  Äa6  äBIdöcben,  welcbeS  benfelben  entb^It,  üerfdbwinbet  \os 
bann  unb  an  feiner  @telle  bemerft  man  eine  eUiptifcbe  SSertiefung, 
bie  mit  einer  burcbficbtigen  gtfiffigfeit  gefüllt  \%  unb  in  beren  9Bitte 
ber  Aeim  nocb  immer  al6  eine  b^bl^  *^ugel  erfcbeint.  2>erfelbe 
tbeilt  ftcb  fobann  in  einen  perif^b^tifcben  unb  centralen  Sbeil;  ber 
centrale  nimmt  bie  @telle  be$  jufünftigen  ©ebimeS  ein  unb  jeigt 
Balb  einen  jugefpi^ten  Sortfag,  ba$  jufunftige  SlüdFenmarf.  S3on 
bem  Smbrpo  gebt  bann  bie  @ntn)icfelung  eines  b^^utigen  ©ebilbeS 
aus,  n^elcbeS  an  ber  Snnenfidcbe  be§  2(mnton  berumn^dcbfl,  unb 
ba6  ©efdßblatt  ber  Slabelblafe  fröb^er  Autoren  ifl.  — 

Scb  glaube  ]e|t  in  meinen  fogleicb  mitjutbeilenben  S3eobacbtuns 
gen  eine  binY^icb^nb  oollfommene  9{eibenfolge  ju  beftgen,  um  be- 
bau))ten  ju  f innen,  bafi  ftcb  93arri|)  in  ben  meifien  feiner  TLn^ 
gaben  getdufcbt  f)at  TLiiA  f)\ex  b^^be  icb  t>iele  SCnftcbten  erbalten, 
welcbe  mir  btefe  feine  Angaben  erfldrten,  »dbrenb  xö)  iugleicb  beut« 
lieb  fab,  wie  unb  woburcb  er  ftcb  geirrt.  Stamentlicb  muß  icb  'KU 
M,  wag  er  t)on  ben  erften  ©puren  beS  Äeimeö  unb  gmbrpoS  fagt, 
burcbaua  in  2(brebe  fiellen.  3cb  ^aht  barauf  bie  größte  2(ufmerf> 
famfeit  gewanbt,  »eil  namentlicb  feine  giguren  121—126  burcb 
eine  gewiffe  2(ebnlicbfeit  mit  Xnftcbten  fruber  SSogelembrponen  febr 
auffallen  unb  loabrfcbeinlicb  für  S3iele  febr  tdufcbenb  ftnb.  TIU 
lein  icb  fann  t>erftcbem,  baß  ber  Smbr^o  in  feinen  aOerfrüb^f^en 
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©puren  erjl  mel  fpcitcr  ouftritt,  unb,  wie  wir  fel()cn  »erben ,  in 
t>oQfommener  UmloQk  mit  bem  oom  SSogeleie  93efannten.  ^dtte 
iBarr^  nur  feine  äBeobac^tungen  weiter  fortgefe^t,  fo  wörbe  er  jtcb 
felbjl  fiberjeugt  baben.  ^icr  ^at  er  ftcb  ju  frub  ftcber  fleglaubt, 
fonfi  f)&tic  er  felbf!  baburcb  gewarnt  werben  muffen,  bap  er  an 
einem  @i  t)on  872  Sagen  unb  6  Sinien  im  2>urcbmef[er  erjl  bie 
erfien  ©puren  ber  SBirbelbogen  \at),  unb  febr  unDoQfommen  ab^ 
bilbete,  wdbrenb  ber  Smbrpo  nad()  ibm  fcbon  nacb  102  @tunben 
imb  in  einem  ©ie  t)on  y?'*'  angelegt  fepn  fottte. 

3cb  wia  ]e|t  ba§  StefuUat  meiner  eigenen  SSeobacbtungen  mit^ 
tbeilen,  wobei  id^  ferner  ©elegenbeit  ftnben  werbe,  nocb  einjelne 
^Cngaben  meiner  SSorgdnger  ju  ber^b^^^n.  Scb  tnu^  aber  aucbb^^^ 
nocb  bie  2)ar{leIIung  ber  @ntwi(f elung  be§  £anincbeneie§  oon  ber  be6 
«^unbeeieS  trennen^  ba  beibe  anfdnglicb  nocb  ferner  oerfcbieben  ftnb, 
unb  erjl  fpdter  ftcb  eine  gewiffe  ©leicbb^it  berauSflettt.  — 

SSie  wir  oben  faben,  war  ba§  @t  be6  £anincbend  am  Snbe 
ber  ei(eiter  t)on  einer  jlarfen  @cbicbt  @iweiß  umgeben,  bie  Zona 
pellucida  angefcbwoQen ,  unb  ber  Sotter  in  ^ablreicbe  kugeln 
jeriegt,  bie  bemfelben  ba6  2(nfeben  einer  Sßaulbeere  gaben.  @an} 
dbnlicb  fab  icb  nun  aucb  mebrmald  bie  @ier  bocb  oben  im  Uterus 
an  ber  Sßünbung  ber  @i(eiter.  ©ie  b^^tten  in  ber  Siwei^fcbicbt 
meijlenS  einen  ©urcbmeffer  öon  0,0150  ?).  3-,  in  ber  Zona  0,0070, 
fo  baß  bie  erjlere  0,0040  unb  lei^tere  gegen  0,0009  bicf  war.  du 
wa6  fpdter  war  ba6  maulbeerartige  2Cnfeben  beS  Detter6  gewdbnlicb, 
wenn  icb  bie  @ier  gan^  frifcb  an^  bem  Uteru6  obne  3ufa^  unter 
ba§  SRifroffop  bracbte,  .t)erloren,  unb  er  fab  gleicbförmig  feinWrnig, 
bie  Zona  gan}  au6füllenb  au$.  9!acb  einiger  Seit  aber,  unb  wenn 
irgenb  ein  3ufag  ju  ben  @iern  gemacbt  würbe,  {amen  nacb  unb 
nacb  bie  einjelnen  kugeln  be§  2)otter§  wieber  ganj  beutlicb  inm 
SBorfcbein,  unb  fein  mautbeerartigeS  Änfcben  fleDlte  ficb  wieber  ^tt. 
2)ie  Äugeln  maßen  0,0009  -  0,0005  ?).  3- ,  unb  eS  war  beutlicb, 
baß  ba6  fr&bere  gleicbformige  ^Cnfeben  be§  £)otter6  baburcb  entflam 
ben  war,  baß  ftcb  bie  Äugeln,  wdbrenb  fte  immer  jablreicber  unb 
{(einer  würben,  bicbt  gegeneinanber  an  ber  inneren  gldcbe  ber  Zona 
gebrdngt  bitten.  2)rang  nun  irgenb  eine  gluffigfeit  inö  Snnere  beö 
Sied  ein,  unb  fanb  toieOeicbt  eine  3Crt  )oon  ©erinnung  im  2)otter 
^att,  fo  contrabirten  ftcb  bie  einzelnen  Äugeln  mebr,  unb  baburcb 
famen  fie  wieber  einzeln  jum  SBorfcbein,  inbem  ftcb  ber  £)otter 
nac^  unb  nacb  auf  ein  immer  fleinereö  SSotumen  {ufammenjog. 
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S3et  @tent|  bie  ettoad  n)eiter  toaten,  tvat  bte  ^toeipfcbidiit 
no(|)  immer  ^orl^anben  unb  gletcf^  btcf  tote  bei  bet  loorigen.  Vu(b 
bie  Zona  toar  nocb  beutlicb  2u  erfennen,  aber  b&nner  geworben, 
0,0005—0,0004  ?>.  3.  bidP.  2)er  2)otter  aber  batte  ein  anbereä 
2(nfeben.  @tn  Xb^tl  feiner  iCtigeln  b^^tte  ftcb  ndmiicb  in  3eQen 
umgemanbelt ,  toelcbe  ftcb  ^^  ber  inneren  Sldcbe  ber  Zona  angela^ 
gert  batten,  unb  bier  eine  Sellenmembran  ^u  bilben  anfingen.  3cb 
glaube,  baß  biefed  baburd^  erfolgt,  bafi  ftcb  bie  jlugeln  be$ 
2)otterd  als  Sinnt  mit  einer  3eIIenmembran  umgeben,  n)entg{lend 
beftgen  bie  gebilbeten  Seilen  einen  Aern,  ber  jenen  2)otterfugeln  un< 
gefdbr  an  ®r6ße  gleicb  ifl.  Die  Seilen  felbft  erfcbeinen  polygonal 
gegeneinanber  unb  an  bie  Zona  an  abge))lattet ,  nxibrenb  fle  ind 
Snnere  bed  @ie$  nocb  (ugeltg  bineinragen.  £)at)on  fann  man  ftcb 
burcb  loerfcbiebene  Stellung  be§  SRifroffo))d  auf  bad  93efltmmtefle 
äberjeugen.  allein  bie  Dotterfugeln  »werben  nicbt  äße  jugleicb  jur 
2)arflellung  einer  folcben  bie  innere  Sl<Scbe  ber  Zona  au^CIeibenben 
SKembran  t>ern)anbt,  fonbern  an  einer  @telle  ftnbet  man  immer 
einen  «Raufen  biefer  «Kugeln  liegen,  welcber  inbeffen  nacb  unb  nacb, 
unter  fortmdbrenbem  rafcben  Sßacbfen  be^  @ie$,  abnimmt,  bid  enb^ 
lieb  aOe  Äugeln  ald  Sttnt  ber  ftcb  bilbenben  SRembran  t>erbraucbt 
finb.  2)iefe6  tfl  meijlen«  erreicbt,  »enn  ba§  ©eben  'A  — V4  ?>.  i. 
groß  gen)orben  ifl.  9{iematö  J)abt  icb  aucb  bei  ber  größten  3Cufs 
merffamfeit  im  Snnern  be§  nocb  nicbt  t>ern)anbten  2)otterfugelbau: 
fen$  ein  größeres  S3ldgcben,  ober  irgenb  tttoaS  feben  f6nnen,  xoa$ 
ber  b^er  t>on  SSarr^  als  „n^abrer  £eim"  befcbriebenen  unb  Sig. 
111—126  bargefiellten  93ilbung  dbnltcb  gewefen  wdre;  bagegen 
micb  bie  t>oIlf!dnbigfle  9ieibe  t>on  Stern  t>on  ber  Sticbtigfeit  metner 
3(ngabe  ber  äSerwenbung  iener  £ugeln  jur  3ellenbilbung  uberjeugt 
bat.  S)ie  SRembran  aber,  n)elcbe  ftcb  auf  folcbe  SBeife  an  ber  Sn^ 
nenfidcbe  ber  Zona  entwtdFelt,  fdnnen  tvir  jegt  bie  Aeimblafe, 
Vesiciüa  blastodermica,  nennen,  weil  in  tbr,  wie  toir  [eben  votxi 
ben,  bie  erfle  ©pur  bed  £etme§  auftritt. 

Sßdbrenb  biefed  aber  im  Snnern  bed  @ied  gefcbiebt,  vereinigt 
ficb  bie  Stweißfcbicbt  nacb  unb  nacb  immer  mebr  mit  ber  Zona, 
fo  baß  bie  unterfcbeibenbe  ©renje  ber  Unteren  immer  unbeutlicber 
wirb,  unb  }ulegt  t^erfcbwinbet.  X>a  baS  &  unterbeffen  bebeutenb 
wdcbft,  fo  wirb  bie  @iweißfcbicbt  jugleicb  immer  mebt  t)erbunnt, 
bid  baß  fte  enblicb,  wenn  ba8  (Sieben  V3  — /»  ?>.  i.  groß  ifl,  Der^ 
einigt  mit  ber  Zona  nur  eine  t^oUfommen  burcbftd^tige  fiructur  ^  unb 
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teirturlofe  dußete  «^fiOe  beg  @te3  ou^madSit,  bte  fo  fein  ifi,  baß  fte 
unter  betn  9RtfrofTo))  ntc^t  mel^r  jtpei  Linien  ali  ^Cuöbtucf  i^rer 
2)tdfe,  fonbem  nur  eine  einjige  seigt. 

S>iefed  tbm  befdiiriebene  @tabium  ber  Sntwicfelung  bietet  bet 
ä3eobacbtung  bte  meifie  @cbn)ierigfeit  bar.  Denn  erjleng  ftnb  bte 
Reinen  Sieben ;  bie  babei  iegt  ganj  burcbftcbtig  ftnb  unb  tperben, 
in  bem  Uterug  aufierorbentlid!)  fcbn^er  aufguftnben  unb  ibre  Sntbedfung 
erforbert  ein  febr  f(barfe6  unb  ge&bted  Xugec  3n)eiten$  fo(gen 
tvefentltcbc  äSerdnberungen  f)Ux  febr  rafcb  aufeinanber,  bie  man  nicbt 
rtcbtig  beurtbeilen  fann,  n)enn  man  {eine  t>oQ(ommene  Sleibenfolge 
itberfte^t,  unb  brittend  geigen  ftcb  bi^t  in  bem  Sortgange  ber  Snt^ 
tDicFelung  t)ie(e  inbiüibueQe  Serfcbiebenbetten.  3(Qe  biefe  @(bA>ierig^ 
{eiten  laffen  ftcb  nur  burcb  eine  große  Babl  t)on  S3eobacbtungen 
&bern)inben  unb  für  feinen '  Seitraum  b^be  icb  mebr  Siliere  alg 
für  biefen  geopfert. 

@o  erreicben  nun  bie  Sieben  baSjenige  @tabium,  n^elcbeg  bie 
fr&b^ven  93eobacbter  oorjug^wetfe  gefeben  unb  befcbrieben  b^ben. 
©ie  finb  72— 1  8inie  groß,  unb  erfcbeinen,  frifcb  ou«  bem  Uteru* 
genommen,  alg  einfacbe  ganj  tpafferbelle  Sßli&i^tn.  J33ringt  man 
fte  aber  in  irgenb  eine  S(&ffiflfeit,  fo  ftebt  man  balb,  baß  fte  aug 
jtpei  bt^ber  bi4>t  aneinanber  anliegenben  S3(d6cben  ^ufammengefe^t 
finb,  bie  ftcb  ie^t  wabrfcbeinlicb  unter  anbringen  ber  dußerenSluf^ 
ftgfeit  burcb  3mbtbitton  unb  @nbodmofe  mebr  ober  n^eniger  oon 
einanber  trennen.  Seibe  SStd^cben  erfcbeinen  bem  unben^afneten 
Xuge  gleicbmdßtg  burcbfTcbtig ;  aUein  fcbon  unter  ber  ionpt,  nocb 
mebr  unter  bem  SRtfroffope  äberjeugt  man  ftcb,  baß  fte  ganj  ^er^^ 
fcbieben  gebilbet  finb.  2)ad  dußere  ifi  ganj  jlructur^  unb  textur^ 
log  unb  jiemlicb  fefi,  unb  bilbet,  wenn  eg  jufammenfdat,  fcbarfe 
Saiten,  ganj  fo,  n>ie  biefeg  bie  Sinfenfapfel  augjeicbnet.  ^Dag  im 
nere  bagegett  jeigt  ganj  beutßcb  eine  Sufammenfe^ung  aug  primd^ 
ren  Seilen,  beren  po(9gona(  gegen  einanber  abgeplattete  Stdnber 
anfangg  nocb  beutlicb  iu  erfennen  ftnb,  fpdter  aber  mit  einanber  oer^s 
fcbmeljen.  ©an^  frifcb  <^ug  bem  Uterug  genommen,  ftnb  bte  jterne 
biefer  3eQen  nicbt  leicbt  unb  beutlicb  ju  erfennen,  bocb  fommen  ffe 
immer  mebr  unb  namentlicb  nacb  einem  Sufa^e  immer  beutlicber 
ium  aSorfcbein.  £)er  SeUeninbalt  J)at  eine  blaffe  feinf6rnige  SSt^ 
fcbafenbeit.  £)iefeg  3Clleg  erfennt  man^  nocb  beffer,  n>enn  man  bag 
dußere  Sldgcben  loorftcbtig  mit  ein  paar  fpi^en  9labeln  unter  ber  Soupe 
ierreißt  unb  bag  {weite  idl&iäftn  augtreten  macbt.    SDaffelbe  jeigt 
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ffcb  bann  als  (Sußerfi  ^art  unb  mH)  einiger  SRacetatton  IeiclS)t  jev^ 
^iefienb.  9lad[)  bem  oben  9Rttget()eiIten  ifi  eS  gewtf;  baf  baS  du^eve 
biefer  S3MScben  butd^  S3eretntgung  t)on  Stmetß  mit  ber  Zona  pel- 
lacida  beS  @ierflodfeieS  entflanben  tfl.  2)aS  innere  ent»)tdfe(t  ftcb 
aus  ben  @Iementen  beS  2)otterS  burcb  ben  SeQenbilbungSprocef ^  in- 
bem  jene,  wie  id)  glaube,  bie  ^erne  abgeben,  um  n^elc^e  ft^^  bie 
Seilen  bilben,  nacb  \>txZxt,  n)ie  @cbn)ann  biefeS,  nur  mUtid^t  ju 
febr  als  aOgemeing&Itig ,  bargefleUt  ^at.  2(ber  aucb  toem  baS 
urfpr&nglicbe  S)ottermateria(  oerbraucbt  tfl,  fei^t  ftcb  bie  SeOfenbil- 
bung  unter  toeiterem  SSacbfen  beS  6teS,  unb  natärlicb  aucb  SSer^ 
gtifiierung  ber  ^eimblafe  fort.  S)aS  Sßaterial  ba}u  nimmt  baS  @i 
unzweifelhaft  t)on  aufen  auf;  auf  toelcbe  SBeife  aber  bie  SSermeb^ 
rung  ber  Seilen  erfolgt,  ^abt  xd)  nicbt  ermitteln  f6nnen.  !Scb  fann 
nur  baS  fagen,  baf  icb  bie  gellen  oft  \)on  febr  t)erfcbiebener  ®r60e, 
wie  eS  fcbten,  i&ngere  unb  dltere  gefeben  b^be;  niemals  aber  er^ 
blidfte  icb  Sollen  in  Seilen ,  obgleicb  mir  biefe  S3erme()rungS weife  bie 
wabrfcbeinlicbfie  war,  unb  icb  beSbalb  meine  befonbere  2(ufmerffam^ 
feit  auf  fie  ricbtete. 

3(u£ier  bem  Sßitgetbeilten  fonnte  i^  nun  an  Sieben  biefeS  &ta^ 
biumS  nicbt  baS  ©eringfle  weiter  aucb  bei  ber  forgfdltigflen  Unterfu- 
(bung  entbedfen.  £eine  @pur  eines  funftigen  ^mbrpo,  fein  bunf:s 
lerer  Slecf,  fein  gr6feres  S3ldScben,  feine  ber  wunberlicben  Figuren 
idaxxr)^^  war  ie  5U  entbedFen,  obgleicb  bie  3a^l  ber  r>on  mir  un^ 
terfud^ten  ©dS)en  biefeS  ©tabiumS  nidl^t  gering  i|l. 

@r|i  gegen  ben  ffebenten  Sag,  wenn  bie  @ier  eine  ®r6ße  tjon 
l]/%—V/4  ?).  8.  erreicbt  ()aben,  aud6  bereits  an  ibren  bleibenben 
©teilen  im  UteruS  angelangt,  aber  nod^  t)6llig  frei  unb  ganj  runb 
ftnb,  bemerf te  xd)  an  bem  inneren  äSBldSd&en  ben  und)  t>on  fröberen 
S3eobadbtern  gefebencn  runben  weiglid[)en  gledf,  t).  äöaer'S  unb 
»urbacb'S  Äeimbügel,  6o|ie'S  embrponalftedE.  dx  tfl 
anfangs  an  bem  ganj  frifdj)  auS  bem  UteruS  genommenen  unb  obne 
3ufag  unterfud^ten  @ie  nur  fcbwierig  ju  erfennen,  fommt  aber  nacb 
einiger  Seit,  ober  nacb  S3erübrung  mit  irgenb  einer  jugefegten  Stuf- 
ftgfeit  beutlid&er  jum  S?orfd^ein,  inbem  bann  bie  frühere  üoHfoms 
mene  2)urdS)fidS)tigf eit  t)erloren  gebt,  unb  einige  Trübung  eintritt. 
Scb  \)aht  ber  mifroffojjifd^en  Unterfudi)ung  biefeS  StedfeS  bie  größte 
3Cufmerffamfeit  gefd()enft.  @r  jeigte  ^id)  aber,  wie  baS  ganje  innere 
S3IdSd[ien,  auS  Seilen  unb  SeOienf ernen  jufammengefe^t,  welcbe  bier 
nur  bidS^ter  unb  gleid^fam  sum  SSorratbe  ^ufammehgebduft  ftnb,  als 


2)a§  6i  im  UteruS  M8  jum  3Cuftreten  beS  enibrpo,   TT 

tn^bet  äbrtgen  £etmblafe.  Swifcben  ben  Seffenfemen  liegen  and) 
nocb  f (eitlere  SRolecule;  7i\lt^  aber  jegt  nocb  gleid^förmig  oertbeitt. 
2>te  forgfditigfle  Unterfucbung  belebrte  micb  bann  ferner,  baß  an 
biefer  ©tefle  beS  Smbrponalflecfe^  unb  tiwaS  über  benfelben  bin^ 
au6|  bie  ^eimbtafe  itotx  Sä  litt  et  jeigt,  \>on  n)elcben  ba6  innere, 
b6cbfi  sart,  ftcb  baburcb  gebilbet  b^t,  baß  ftcb  eine  innere  SeUem 
läge  t)on  ber  äußeren  £eimblafe  abgel6f}  b^t.  S3eibe  S3(dtter  liegen 
ganj  btcbt  aneinanber,  (äffen  ftcb  aber,  frei(icb  mit  größter  9Rube, 
mit  jwei  feinen  9{abe(n  t>on  etnanber  trennen,  unb  jebed  für  ftcb 
unterfucben.  S3eibe  befleben  au6  fernba(tisen  Seilen,  unb  beibe 
nebmen  an  ber  S3t(buns  M  @mbr9ona(fIecFe6  2(ntbei(,  ixttotld^tm 
fte  aucb  am  btcbteflen  anetnanber  (iegen.  S)ie  SeQen  in  beiben 
ieigten  mir  {einen  Unterfcbieb,  außer  baß  bie  in  bem  dußeren  S3(atte, 
alfo  in  bem  fcbon  (dnger  oorbanbenen ,  bicbter  aneinanber  gebrdngt 
liegen,  aucb  tbei(n>etfe  fcbon  t)erfcbmo(ien  ftnb,  ivenn  bie  be§  inneren 
nocb  faf}  ganj  runb,  febr  jart,  unb  mit  weniger  ^oUcnUn  ge^ 
fuQt  waren. 

S)iefe  beiben.  ÜB(dtter  ber  ^eimblafe,  t)on  welcben  freilieb  aucb 
fcbon  t).  Säatx,  unb  mie  icb  auSbrudflicb  oben  angegeben  b^be, 
aucb  Sofie  fprecben,  babe  icb  nicbt  b(o6  nacb  Analogie  t)on  bem 
SSogeleie  nur  erfcbloffen,  wie  e$  nacb  ben  eignen  2Cngaben  ber  ®e^ 
nannten  fcbeint,  fonbern  fte  wir!(icb  burcb  bie  9)rd))aration  bärge« 
fteHt  Sr&ber  burcbauS  ung(dubtg  in  93etref  berfe(ben,  loerbanfte 
icb  ib^^  @rfenntniß  juerfl  bem  SufaQe,  bann  aber  ber  oft  wieber« 
bolten  forgfd(tigen  Unterfucbung.  2(ucb  b^be  icb  ibte  SBeiterbt(bung 
in  ben  gleicb  foigenben  @tabien  genau  toerfolgt,  unb  barin  ben 
@cb(äfre(  2U  beren  SSerftdnbniß  gefunben.  Scb  fttibe  aber  feinen 
®runb,  ^on  ber  burcb  unerreichte  Unterfucbungen  eingef&btt^n  unb 
gebei(igten  SSejeicbnung  biefer  93ldtter  ber  £eimb(afe  abjuioeicben, 
unb  nenne  baber  ba$  dußere  bi$  ie^t  attein  a(§  S3(afe  auftretenbe 
IBIatt  baS  feröfe  ober  anima(ifcbe,  ba6  innere,  we(cbc§  auf 
biefem  @tabium  ftcb  burcb  2Cnlage  ober  2(bl6fung  einer  ^weiten  Sei« 
lenlage  r>on  bem  dußeren  ju  bi(ben  beginnt,  ba§  @cb(eim« 
blatt  ober  bad  t>egetatii[)e;  ben  SmbrponalfledF  aber  nenne  icb 
ben  Srucbtbof,  ber  a(fo  ie^t  nocb  runb  ifi,  unb  ein  gleicbf6rmig 
bunf(e«  2tnfeben  ^at  — 

3n  ber  nun  folgenben  Seit  loerdnbem  bie  @ier  biefe  ibre  üBe« 
fcbaffenbeit  nicbt  außer  baß  fte  wacbfen,  unb  aucb  ber  Srucbtbof  im 
SDurcbmeffer  iuntmmt,  t>a6  @cbleimblatt  ftcb  aiicb  weiter  an  ber 
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inneren  9ttxpi)txk  iei  fev6fen  S3latteS  auSbel^nt.  98enn  bte  Stet 
aber  2— 27j  ?>.  ?.  groß  geworben  ftnb,  fangen  fte  an,  t^re  bfe 
ber  ganj  runbe  ©eflalt  in  eine  eUiptifcbe  umjuwanbeln,  unb  jugleicb 
bemerft  man  unter  ber  ioupi  fteine  unregelmäßig  jerfheute  @rba$ 
benbetten,  welcbe  ftcb  auf  Oem  duperen  S3Id§cben  gu  entwtcfeln  am 
fangen.  Unter  bem  9ßifrofFo))e  erfennt  man  jei^t,  unb  wenn  fte 
attcb  fcbon  itxoa^  mebr  gewacbfen  ftnb;  an  btefen  Srbabenbeiten  nur 
einen  febr  feinWrnigen  ©au,  feine  Seilen  ober  3eIIen!eme.  @ie 
fcbeinen  baburcb  }u  entfleben  unb  gu  wacbfen,  bap  ein  2(nfaig  ober 
9{ieberfcblag  organifd^er  9RoIecuIe  auf  bte  SDberfIdcbe  ber  duferen 
©böut  erfolgt.  Dtefe  ©rbabenbeiten  ftnb  aber  ntcbtS  ÄnbereS  al« 
bie  2Cnfdnge  ber  bie  ^berfldcbe  be$  fpdteren  Sborion  befe^enben  fo« 
genannten  glorfen  ober  Sotten,  Villi,  obgleich  icb  babei  fcbon  ie^t 
bemerfen  muf,  baß  bte  je^ige  dußere  ßibaut  wentgflenS  ntcbt  f&r 
ftcb  aOetn,  wie  wir  fpdter  feben  werben,  baS  Sborton  btlbet.  Zn 
btefen  fpdteren  Sotten  be§  ßborton  tfl,  wie  icb  nocb  weiter  genauer 
erörtern  werbe,  ein  SeQenbau  unb  SeOenferne  beutlicb,  jegt  aber 
burd^auS  nicbt,  unb  c$  ifl  bier  abermals  eine  2Crt  t)on  S3tlbung 
unb  SBacbStbum,  bte  wentgflenS  primdr  nicbt  burcb  ben  SeQenbit 
bungiproceß  erfolgt.  93arr9  will  bie  erjlen  ©puren  ber  Sotten 
fcbon  an  einem  162  Vj  ©tunben  alten,  unb  V/t  i.  großen  @ie  ge- 
feben  b^ben.  £)bwobI  er  fte  aber  Sig*  1^^  jiemlicb  ebenfo  abbiU 
bet,  wie  aud^  tcb  fte  fab,  fo  fann  icb  bocb  ntcbt  anberS  als  t)er$ 
ftcbern,  baß  icb  fte  nie  fo  früb/  nie  t>or  bem  acbten  Slage,  unb  nie 
an  Heineren  @iern  als  2%'"  im  Sdngenburcbmeffer  fab;  ben  3et 
lenbau,  welcben  er  Sig-  1^1  abbittet,  muß  icb  bur^^auS  leugnen, 
ba  icb  meine  2Cufmer!famfeit  ganj  befonberS  barauf  rtcbtete. 

2)ie  ©er  wacbfen  nun  in  biefer  SBeife  fort,  bis  fte  372—43).?. 
im  Jdngenburcbmeffer  geworben  ftnb.  2)ie  ©teilen,  wo  fie  liegen, 
ftnb  ie^t  fcbon  dußerlicb  am  UteruS  als  Idnglicbe  VnfcbweQungen 
unb  an  einer  gewiffen  2>urcbftcbtigfeit  erfennbar.  @S  bdlt  fcbon 
febr  fcbwer,  bie  @ier  unt>erle|t  berauSjubefommen,  obgleicb  fie  nocb 
nicbt  in  fejier  83erbtnbung  mit  bem  UteruS  ftnb.  2)enn  fte  wnben 
gewiffermaffen  in  SeQen  eingefcbloffen,  welcbe  ber  UteruS  um  ffe 
bilbet,  beffen  ©cbleimbaut  fte  ringSberum  fo  umgiebt,  baß  nur  bie 
beiben  gugefpi^ten  $ole  ber  je^t  nocb  mebr  eUiptifcb  geworbenen 
@ier  frei  nacb  obetf  unb  unten  in  ben  übrigen  UteruS  binein  feben. 
3(ucb  b^ben  ftcb  fcbon  bie  Sotten  auf  ber  dußeren  (Sibaut  ftdrfer 
entwtdfelt  unb  liegen  bicbt  an  ber  ©cbleimbaut  an.    2)ie  «Keimblafe 
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ifl  notutltdi^  ebenfalls  getvacbfen;  bev  Srucbtbof  ift  größer,  ob^r  nodf^ 
runb  unb  gletcbmopiS  bunfel;  ba§  @4)UtmbIatt  evßredFt  ftcb  fcbon 
aber  bcn  gripten  Dutcbmeffet  beS  @ted  b^nauS,  unb  fdngt  an  ftcb 
jur  S3Iafe  ju  gepalten.  — 

Die  nacbfle  3ett  bringt  nun  febr  toefentltcbe  SSerdnbetungen 
bert>ot,  bie  um  fo  -fcbtüieriger  ju  ermitteln  pnb;  ba  fie  in  außer* 
orbentticber  ©cbnedigfeit  aufeinanber  folgen,  unb  jugleicb  ftcb  ber 
te(bntf(ben  93ebanblung  fafi  un&berßeigßcbe  «j^inbemiffe  in  ben  Sßeg 
fteUm.  Tim  9ten  Slage  ndmiicb  ungefdbr  tritt  bad  @i  in  eine  fo 
innige  SSerbinbung  mit  bem  Uterus ;  bafi  feine  Sorftcbt  unb  feine 
©efcbi^iicb^^it  baffelbe  n)eber  frifcb,  nocb  nacb  einiger  SRaceration 
au$  bemfelben  obne  äSerlegung  b^f^uljulöfen  t)ermag.  HUt  fßtoh 
acbter  fagen  baber,  n^ie  ibnen  ba§  @t  unter  ben  ^dnben  gerflofi,  unb 
t>on  feinem  b^ben  n)ir  irgenb  genauere  Unterfucbungen.  Siele  unb 
febt  m&bfeltge  S3eobacbtungen  baben  micb  aucb  b^^^  ^^i^^^  gef&btt. 

Sßenn  man  in  ber  genannten  Seit  auf  ba$  SSorftcbtigjle  bie 
«pdute  be§  UteruS  über  bem  @ie  oon  einanber  gu  trennen  unb  auf 
baffelbe  einzubringen  fud^t,  fo  gefcbiebt  eS  je^t  jebelmal  unauSbleib^ 
li^,  bap,  inbem  man  julegt  an  bie  febr  entn^idFelte  @cbleimbaut 
fommt,  bei  ber  Trennung  berfelben,  obne  bap  man  aucb  nur  bie 
minbefie  ©pur  t)on  berfelben  »abmimmt,  bie  dufere  @ibaut 
jeniffen  n)irb.  €$  fließt  eine  gewiffe  Sßenge  einer  ganj  n)af$ 
ferbeUen  ttvoa^  bicf lieben  Slufftgfeit  au^,  ber  UteruS  ftnft  }U' 
\ammtn  unb  in  ber  t>on  ibm  gebilbeten  Seile  liegt  anfangt  nocb 
gan)  frei  je^t  bie  £eimblafe,  bie  Seile  nicbt  gan}  auSfullenb. 
SBurbe  man  bie  furj  vorausgegangenen  @tabien  nicbt  fennen,  fo 
f5nnte  man  in  SSerfucbung  geratben,  in  ibr  baa  ganje  @i  ^u  er^ 
blicfen;  benn  bie  Serreißung  ber  dußeren  @ibaut  erfolgt  fo  unmerf^ 
lieb,  baß  man  eS  faum  bemerfen  toärbe,  wußte  man  nicbt,  baß 
fte .  oorbanben  todre.  Tiixi)  feine  SRaceration  trennt  fte  mebr  t>on 
ber  @cbleimbaut,  fo  innig  ifl  fte  mit  biefer  t>ereintgt.  @§  if!  aber 
nitbig  bie  S3efcbaffenbeit  ber  legteren  ju  fennen,  um  biefe  SSereini^ 
gung  unb  bie  barauS  ftcb  entmidfelnben  93erbdltniffe  ju  oerfleben. 

S>ie  @cbleimbaut  be§  UteruS  beft^t  gu  biefer  Seit  an  ibrer 
IDberfIdcbe  fleine  p^ramibale  36ttcben,  toelcbe  auf  fenfrecbten  @cbnits 
tm  ober  auf  einer  Saite  unter  ber  £oupe  febr  beutlicb  finb.  S>ie^ 
felben,  fo  wie  bie  ganje  @cbleimbaut  ftnb  mit  einem  @)>itbelium 
fiber}ogen,  toelcbeS  ftcb  jiemlicb  leicbt,  befonberd  an  ben  ©teilen, 
wo  bie  (Sier  liegen,  in  ganzen  Partien  abbebt,  unb  baber  bie  jottige 
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fübex^&^c  ber  ©dl^Ietm^aut  m(baf)mt,  tnbem  fi^  hai  Spitj^e^ 
Kum  t)on  ben  Sotten  wie  @clS)eiben  abpreift.  2)le  eiemente  btefed 
@ptt^elium$  ftnb  aber  feine  Slimmerc^ltnber  mebr,  fonbern  oer^ 
fcbmoljcne  Seilen,  beren  Äcrne  nur  nocb  febr  beutlicb  finb,  fo  bafi 
ei  einen  {6tntgen  SSan  gu  baben  fcbeint.  SBabrfcbetnlicb  greifen 
nun  bie  Sotten  ber  @cbleimbaut  be$  UteruS  unb  bie  ber  dußeren 
(Stbaut  in  btefer  Seit  fo  innig  inetnanber,  bafi  eine  S^tennung  nicbt 
mebr  m6g(i(b  ifl.  X>aitQm  gelingt  e§  bei  gröfiter  SSorftcbt  unb 
nacb  einiger  üRaceration,  bie  «^oute  be§  UteruS  unb  aucb  bie 
©cbleimbaut  n)enigf}en$  tbeilxoeife  mit  |)interldf]'ung  be6  Spitbeliumd 
auf  bem  @ie,  aber  bemfelben  ju  trennen.  Se^t  ftebt  e^  au6,  al$ 
babe  ba6  @i  t>on  bem  Uterus  au$  einen  mafcbigen  Uebetgug  erbaU 
ten ,  unb  in  ber  Sbat  lebren  biefeS  bie  fröbetcn  S3eobacbter,  unb  i(b 
felbfl  glaubte  biefe6  lange  Seit,  ^amentlicb  wieberbolt  aucb  Sofie 
biefe  SReinung  unb  lebrt,  baß  ju  biefer  Seit  butcb  eine  ej:fubation 
loon  bem  Uterus  au§  eine  ^uSe  um  ba6  @i  berum  gebtlbet  n^erbe, 
welcbe  er  Membrane  adventive  nennt  unb,  wie  alle  fröb^^^^n  SSeob^ 
aä)Ut,  ber  fpdter  gu  befcbveibenben  Decidua  Hunteri  be$  SJJenfcben^ 
eie§  paraUelifftt.  Unter  bem  ÜRifroffope,  fagt  er,  ^at  fte  ba§  Än^ 
feben  einer  @))i|e  ^ ;  unb  in  ber  Zhat  bat  ba^  oon  ben  Sotten  ber 
@cbleimbaut  abgebobene  @]pitbelium  burcbauS  ein  folcbeS  fpi^en^ 
artiges  Xnfeben.  Allein  id)  fann  loerficbern,  baf  bier  feine  ßjrfu* 
bation  eine  ber  Decidua  4bnlicbe  SSilbung  b«t)orruft,  fonbern  baß 
ber  bafür  gebaltene  Ueberjug  beS  6icS  baS  @j)itbelium  ber  ©cbleim^ 
"fyaut  ijl.  ^iert)on  babe  icb  micb,  aufier  bur(^  bie  mifroffofpifcbe 
Ünterfucbung ,  t)oriuglicb  burcb  bie  S3eobacbtung  ber  unmittelbaren 
6ontinuit4t  biefeS  UeberjugeS  mit  ber  übrigen  Uterinfcbleimbaut  an 
ben  ©teilen,  wo  feine  ©er  (tcb  befinben,  uberjeugt.  @ine Decidua 
in  bem  Sinne  wie  bei  bem  STOcnfcben  babe  icb  w^eber  bei  bem 
^anincben,  nocb  bei  einem  anberen  unferer  |)au6fdugetbiere  je  ge^ 
fimben,  worüber  icb  weiter  unten  nocb  einiges  SRebrere  fagen  werbe, 
©ebr  balb  aber  bleibt  bie  SSerbtnbung  beS  ©eS  mit. bem  UteruS 
nicbt  mebr  auf  bie  dufere©baut  befcbrdnft,  benn  wenige  ©tunben 
fpater  t)ereinigt  ficb  aucb  baS  dußere  ober  feröfe  SSlatt  ber  Äcim- 
btafe  an  ber  ber  9Refenterialanbeftung  bcS  UteruS  entgegenäefc^ten 
©eite  mit  ber  dußeren  ©baut  unb  t^ermittelfl  berfelben  aucb  mit 
bet  ©cbleimbaut  beS  UteruS.    SBerfucbt  man  eS  iei^t  nocb  t)on  biefer 

1  Reeherehes  etc.  p,  88. 
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@ette  etn}ubtmsen,  fo  reißt  unfehlbar  audf  bte  Xeimblafe  mit  ein, 
unb  bei  ber  4uf erflen  S^inbeit  ber  SRembronen  fdOt  3Caed  gatt} 
mierfennbar  {ufammetu  Vn  ber  @eite  beS  aRefometriumd  aber  iß 
bie  Xeimblafe  nocb  frei,  unb  toenn  man  baber  ie^t  ^on  bier,  unter 
SSBaffer  ober  @erum  ))r<S))arirenb,  auf  bad  Sorftcbttgfie  einbringt, 
fo  bef ommt  man  nacb  Trennung  ber  «^dute  bed  Uteruö ,  wobei  aucb 
bie  iufttt  Cibaut  }errei{[t,  je^t  biefe  @eite  ber  Aeimblafe  nocb  un^ 
Derle^t  ^u  ®eft(bte.  2)iefe  iß  ober  bie  n)icbtigfle.  2)enn  man  be^ 
merft  balb,  bafi  jtcb  ^itx  ber  Srucbtbof  beftnbet  2)erfelbe  erfcbeint 
anfangs  nocb  immer  runb,  ifl  aber  großer  genH)rben  unb  fdngt  an 
in  ber  ÜSitte  J)tUtx  ju  werben.  ®o  t>ie(  man  ^on  ber  Jteimblafe 
berauöbringen  farni,  fmbet  man  fte  immer  aixi  ^toei  fi3l4ttem  befie^ 
benb,  unb  ed  ifi  mabrfcbeinlicb  ie^t  fcbon  baS  innere  ober  ®(bleim# 
blatt  innen  ganj  b^rumgewacbfen  unb  jur  Slafe  geworben.  S3eibe 
liegen  nocb  bicbt  aneinanber,  unb  beibe  seigen  ftcb  nocb  immer  ani 
Seilen  unb  BeOenfemen  gebilbet 

Aurje  Seit  barauf  erfcbeint  ber  Srucbtbof  nicbt  mebv  runb, 
fonbem  juerfi  ooal  unb  bann  febr  balb  birnf6rmig.  Ott  wirb  noTb 
immer  ^on  einem  bunfleren  Slinge  gebilbet,  ber  einen  Itcbteren 
Staum  einfcbliept,  aOein  in  biefem  unb  jwar  in  ber  £dngena]ce  ber 
CSipfe  erfcbeint  ein  b^Qerer  Streifen,  }tt  bef[en  beiben  Seiten  ftcb 
mieber  ein  $aar  bunflere  Vnfammlungen  bemerfbar  macben,  welcbe 
iufammen  ein  jDoal  bilben,  welcbeS  iener  ^zUt  Streifen  in  {wei 
gleicbe  ^dlfien  tbeilt 

X>a  biermit  aber  bie  erjie  @)>ur  bed  @mbr9o  gegeben  iß,  fo 
Derlaffe  icb  nun  bai  di  bed  Aanincben«,  um  bad  M  «^unbeö  fo 
weit  ju  verfolgen. 

SDad  «^unbeei  beßanb  am  @nbe  bei  Cileiterd  ani  ber  faum 
nodb  t>on  einigen  Ueberreßen  be$  Discus  proligerus  umgebenen  Zon« 
peliudda  unb  bem  ^on  berfelben  eingefcbloffenen ,  unb  bereits  in 
eine  beßimmte  3abl  t>on  «Kugeln  jerlegten  2)otter.  SBad  nun  juerß 
m  ben  6iem  im  UteruS  auffdUt,  ba$  iß  ber  gdnjlicbe  ÜSangel  ber 
3eDen  beS  Discos.  jDerfelbe  wirb  aber  nicbt  etwa  bier,  wie  bei 
bem  Jtanincben,  burcb  eine  ßcb  ß^tt  beßen  um  bad  @i  berumbU^ 
benbe  Scbicbt  Ciweiß  erfe^t,  fonbem  bie  Zona  pelludda  umgiebt 
ben  Dotter  aSein.  SDiefen  fab  icb  fth^^  aucb  im  Uterus  nocb  M 
eine  bunKeüSaße  erfcbeinen,  an  welcber  nur  bie  SormMrdnbenmgen 
nocb  auffaUenber  waren  alS  an  ben  Gtleitereiem.  X>a$  Qi  gteicbt 
baber  nocb  immer  febr  einem  (unßlicb  bon  feinem  X>\icut  gereinigten 
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dktftodrii,  irfdMttt  Ott  ein  timia  mifa  fMtnttct^m,  iß  fattm 
€tt0a$  itiiit,  tttib  Mfn  fefnr  fclnoet  in  tUenid  ouftufintni,  fcbnnr^ 
figcr  all  im  diUitit,  wo  Ut  Dmxm  bol  XufßnOcn  erleichtert. 
iDer  ^urc^meffer  eisiel  fo  el^ett  im  ttterul  angelangten  Sie^  betrug 
inctuffve  bev  Zoo«  0,0083  g>.  3.;  *it  2ioM  frlbfi  war  0,0009  unb 
ber  hottn  bo^  0,0065  9.  3-  btcf ,  toibtenb  eine!  ber  t>oafoni^ 
minflen  Cierftiureier  in  ber  Zona  0,0072,  bie  X>t(tt  ber  Zona 
0,0005  unb  ber  2>otter  0,0062  9-  3-  ma||.  @tn  fokt^el  in  ben 
Uterul  gelangte!  Stehen  fa^  aucf^,  »ie  icb  oben  fct)on  bemerfte, 
t».  fBaer,  unb  baf  el  ein  fold^ti  war,  }etgte  mir  befonberg  ein 
%aü,  X00  Uf  einige  (Eier  nodS^  gan}  im  6nbe  bed  eileiterl,  anbere 
in  bem  befdj^riebenen  2(nfel^,  unb  bal()er,  mit  Vu^na^me  bed 
Dtaeui,  Unteren  ganj  gleicb/  oben  im  UteruS  fanb. 

Unter  biefen  oben  im  Uterui  beftnblicl^en  (Stern  fal^  ic^  benn 
in  einer  neueren  IBeobad^tung  auct^  folc^e,  »elcbe,  toie  bie  ber  Ul^Un 
fBeoba4)tung  im  (Eileiter,  bie  9{atur  ber  früf^er  bemerften  Sormoer^ 
4nberungen  bei  SDotterl  beutlid^  macf^ten.  ®ie  toaren  noc(^,  wie 
bie  borigen,  bon  ber  biefen  Zona  umgeben,  aSein  ber  S)otter  war 
in  runbe  beutlict^  bon  einanber  getrennte,  nict)t  aOe  gleich)  grofiie, 
bunf te  Äugeln  jerlegt ,  beren  icb  in  einem  @ie  breijebn  idbtte.  Und) 
bier  bezweifle  icb  aul  benfelben  (Sr&nben ,  wie  oben  beim  Aanincben, 
ba0  icb  el  mit  Seilen  ju  tbun  ^attt,  fonbern  nur  mit  einzelnen 
Segmenten  ber  com|)acten  3)otterrubjlani.  ZU  icb  etwal  Sßaffcr 
{Uferte,  fcbmoljen  biefe  berfcbiebenen  Äugeln  aUmd^lig  in  einanber, 
unb  eS  bitbete  f!cb  bal  frfiber  ifter  beobacbtete  ^Cnfe^en,  ndmiicb 
eine  einzige  ^ottermaffe  mit  aulgefcbnittenen  JRdnbern,  bie  ben 
frftOer  ganj  getrennt  gewefenen  Jtugeln  entfpracben.  2Cufler  biefen 
Xugeln  bemerfte  icb  sn>ifcben  benfelben  ein  tleinel  «^ufcben  burcb^ 
ftd^tiger  Reiner  JBldlcben  ober  Jtimer,  welcbel  icb  f&r  bie  erffe  @pur 
bH  (Smbrvonalflecfel  talte.  jDer  S>urcbmeffer  biefer  (Eier  in  ber 
Xona  war  meift  0,0092  9>.  3« 

iDie  bierauf  fotgenben  (Eier  batten  ein  tbetlwetfe  febr  iKrdn« 
bcfte«  3(nfeben.  9locb  immer  bon  ber  biefen  Zona  eingefcbloffen, 
bilbctcti  bie  S>otterf6mer  )um  SbetI,  unb  bei  eimgen  Siem  gast, 
fitic  unreseUn4|tge  ataffe,  bie  beutlic^  auS  Mrfcbtebenen  boIbMr^ 
fibmoI)eneii  Ailgeln  {ufornmcngefe^  war.  Sinige  6ier  bcifelben 
^biii  aber  icigtcii  bie  S>otterfiro((en  )nm  SEb^l  «  tretfe  y« 
fMt»  bie  einen  bete«  9tmm  etnfcbloffen.  tut  AretTe  waren  na« 
M»  iabliei^e«  S>otteiflnKbni  gcbilbet;  unb  mi|beni  ti(  bal  « 
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Seipet,  jetgte  e<  ftd^,  baf  f)id)^  iattt,  ahn  stemltd^  grofle  Seilen 
Dorbonben  tooren,  in  welchen  bte  2)ottetf dmdl^en  fid)  befanben,  unb 
in  beten  ^ertpberie  jte  fo  regelmd§tg  geßeOt  waren.  9{acb  furjer 
Seit  verloren  ffe  aber  bteft  befttmmte  ©teOung  unb  jerfheuten  ficb 
in  ber  SeOe,  in  toelcber  fte  9RoIecuIarben>egungen  macbten.  2(u(b 
in  biefen  dittn  unterfcbieb  icb  wieber  ein  befonbered  «^dufcben  lltU 
ner  jtinuben ,  wabrfcbetnlicb  befKmmt  fi&r  ben  fpdteren  Smbr^onak 
fledF.  S)iefe  (Sier  ma^m  b\»  gegen  0,0100  9.  S-  im  jDunbmeffer 
ber  Zona. 

SB^brenb  bie  bi^ber  bef(briebenen  Gier  bem  unbetmiffheten 
Xuge,  wegen  ber  nocb  immer  mebr  ober  weniger  iufammenbaftenben 
nnburcbftcbtigen  2>otterf&m(ben  alS  weife  |)finftcben  im  Uterus  er^ 
fcbeinen,  fangen  fte  nun  auf  ben  n4(bf)en  ®tabien  an,  immer 
burcbßcbtiger  )u  werben,  was  ibr  2(ufftnben ,  bis  baffelbe  burcb  ibre 
junebmenbe  @r6ße  er(ei(btert  wirb,  nid^t  wenig  erfcbwert  @(bon  bie 
iunacbß  folgenben  ffnb  grifler,  0,0125—0,0130  9.  S*  im  S>mfbs 
meffer  ber  Zom.  {entere  ^eigt  gwar  nocb  immer  ibre  }wei  Stdnber, 
fdngt  aber  an  b&nner  ju  werben.  Unter  bem  SRifroffo))  bieten 
biefe  6ier  einen  wabrbaft  pra(btt>oQen  2Cnblttf  bar.  3Cn  ber  ganjen 
inneren  %lid)t  ber  Zona  fjj^b  ndmlicb  äberaH  bie  ADotterförncben  in 
Jtreife  gefleüt,  bie  einen  beOen  Slaum  einfcbliepen ,  unb  nur  nocb 
an  wenigen  ©teOen  bilben  fte  Heinere  bunflere  Äugeln.  2(n  einer 
Stelle  marquirt  ficb  befonbetS  ein  bunflerer  %Ui,  ber  Srnbo^onalfledF. 
äDbne  ba§  eine  frembe  gtüfftgfeit  ben  ©ern  jugefefet  ijl,  bemerft- 
man  nicbt,  baf  bie  jtreife  ber  2>otterf5ni(ben  t>on  SeQen  etnge^ 
ftbloffen  werben.  ®e^t  man  aber  etwaS  SBaffer  gu,  fo  entwtdfelt 
ftcb  nun  jum  erßenmale  bte  Srfcbeinung  ber  @nbo6niofe,  baf  ftcb 
^on  ber  Zona  ein  inneres,  b^cbfi  i^^rteS  S3IdScben  abtrennt  unb 
jttfammenfcbrumpfr,  in  beffen  S)tdfe  beutltcb  bte  5tSrner(reife  unb 
aucb  ber  Smbr^onalfletf  liegen,  ^an  ftebt,  bafii  biefeS  SfdScben 
burcb  aneinanber  Itegenbe  Seilen  gebtlbet  wirb ,  in  benen  bie  jDot» 
terfimcben  ftcb  beftnben,  bie  iefet  ibre  regelmiffge  @teaung  t)er« 
laffen,  unb  ftcb  in  ben  Seilen  jerjireuen.  SDeffnete  tcb  ein  folcbeS 
Ci  mit  ber  Slabel,  fo  PofTen  biefe  SeDen  beS  inneren  JBldScbenS 
etnjebi  unb  sufammenbdngenb  auS,  idb  fonnte  fte  genau  untere 
fucben,  bemerfte  aucb  einen  £em  in  ibnen.  2lucb  ber  embryonal» 
fkcf ,  ben  icb  immer  befonberS  genau  unterfucbte,  beflanb  auS  6fy^ 
lieben  Seilen,  bie  aber  jidrfer  mit  ©otterWrncben  angeffiOt  woren. 

Sei  ben  bierauf  folgenben  Ciem,  welcbe  meift  fd)0«i  t$»»\ 
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JDurd^meffet  t>on  7»  —  %  9.  £•  iKiben,  l^at  ftd^  nun  tie  Zona  fel^r 
^erb&nnt  ®te  jetgt  ntdS^t  ine|)r  t()re  }n)et  9idnber  otö  3(udbru(f 
tt)rer  S)i(fe/  fonbem  bilbet  eine  b&mte,  aber  fonfl  in  aQen  anberen 
eigenfcbaften  ber  fr&beren  Zona  g(etd(^e  !Rembran.  Sm  Snnem 
aber  t^at  ftcb  bad  jweite  Sldlcl^en  aucb  n)etter  auSgebtIbet,  unb 
ixcax  unter  bem  Sortfcbreiten  beffelben  ^roceffed.  @on>te  nimlx^ 
bad  S3lddcben  wdcbfl/  me^rt  ft(l(^  bte  3a^(  ber  SeUen,  unb  gleicb- 
}eittg  nimmt  bte  3abl  ber  in  tbnen  beftnbltcben  Dotterf6md^en  ab. 
Sßenn  bte  Unteren  baber  anfangt  in  brei  ^  unb  Dterfacber  bleibe  unb 
bi(bt  anetnanber  gebrdngt  bie  Greife  btlbeten,  bie  bem  (Sieben  ein 
fo  eignes  unb  fcbined  3(nfeben  geben,  fo  n^erben  biefe  jtretfe,  tpdb- 
renb  ftcb  ibte  S^bl  mebrt,  nacb  unb  na(b  t)on  immer  wenigeren 
SDotterMmcben  gebilbet  unb  biefelben  #eben  in  einfacber  9ieibe  unb 
loeiter  auSeinanber.  Snblicb  bei  ®em,  »e((be  ungefdbr  l-V/t  ütAt 
grofi  ftnb,  ftnb  biefe  jlretfe  t>on  2)otter{6mcben  oerfcbwunben;  bad 
innere  S3lä$(ben  mirb  t>on  gegeneinanber  gebrdngten  Seilen  gebilbet, 
beren  jebe  einen  beutlicben  £em  entb<i(t.  2)er  (Smbr^onalfledf  bebdlt 
unterbeffen  nocb  immer  biefelbe  S3ef(baffenbeit;  er  ifi  gleicbmdfitg 
bun{e(  unb  beftebt  aui  bicbt  gebrdngten  unb  mit  SRolecuIen  ange^ 
fönten  Seilen  unb  SeQenfernen.  SDie  (Sieben  fangen  bi^^^^uf  an 
eOi))tif(b  iu  merben;  ibre  Sufammenfe^ung  auS  ^wei  S3IdScben  ifl 
fcbon  bem  unbetpaffheten  3(uge  unb  obne  Sufag  oon  SBaf[er  erfenm 
bar,  inbim  beibe  ^Bldöcben  einanber  nicbt  mebr  bicbt  anliegen,  fon^ 
bern  bur(b  eine  SlitfftgFeit  t)on  einanber  entfernt  ßnb.  S3eibe  SBIdS^ 
eben  b^^ben  nocb  benfelben  93au,  ber  Cmbr^onalflecf  bed  inneren 
fdngt  aber  an  in  ber  ÜRitte  ^tUtx  ^u  werben,  fo  baß  ftcb  ein 
bunflerer  ^reid,  ber  einen  bellen  ^of  einfcbliefiit,  bilbet.  Suweilen 
fanb  icb  biefen  £reid  bei  Siem,  bie  nicbt  größer  waren,  aucb  fcbon 
eai))tifcb,  ia  felbji  birnfdrmig  geflaltet  3cb  jmeifle  nt(^t,  baß  bie 
Xeimblafe  aucb  fcbon  ^u  biefer  Seit  im  Smbr^onalflecfe  unb  van 
benfelben  berum  aud  jwei  S3(dttem  gebilbet  i#,  wie  bei  bem  Xa^ 
nincben  unb  wie  icb  btefeö  auf  bem  ndcbßen  @tabium  aucb  beim 
«^unbe  fanb.  Scb  b^^be  aber,  feit  icb  bierauf  aufmerffam  mürbe, 
unb  biefe  belicate  Unterfucbung  anjuflellen  lernte,  nocb  feine  ®ele^ 
genbett  »ieber  gebabt,  «^unbeeier  auf  biefem  @tabtum  )u  unterfucbem 
Z>te  (Eier  ftnb  unterbeffen  auf  2  Knien  unb  borütber  gemocbfen  unb 
beftnben  ftcb  <m  ibren  bleibenben  Stellen  im  Uterus,  ober  nocb  t)6lltg 
frei  unb  bemeglicb* 

Xuf  bem  ndcbften  @tab{um  waren  bie  (Sier  bei  jwet  «^önbinnen, 
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bie  ftcb  t>or  14  unb  15  Za^m  jum  le|tenmale  b^^tten  beteten  laffen, 
fcbon  dußerltcb  an  leicbten  Vnfcbtpeaungen  beg  Uterud  etfennbor. 
Mein  jf^t  »or,  wie  bei  ben  Jtanincben,  iebe  WHxf^t  ^etgeblicbi  bie 
©eben  unoerlrgt  auB  bem  Uterud  b^AuSjubringen.  Smmer,  mocbte 
t(b  fte  in  Sßaffer  ober  in  ber  Suft,  frifcb  nacb  bem  Sobe  ber^fin^ 
bin,  ober  nacb  mebreren  @tunben  unb  Sagen  betaugne()men ,  flofl 
pld^Iicb  eine  mafferbelle  Sl&fftgfeit  aud,  unb  ber  Uterud  fanf  an 
biefer  @telle  sufammen.  @$  {ofiete  mir  \ef)x  \>uU  Wlüf)t,  micb  nur 
ju  äberjeugen,  baß  babei  bad  dunere  93(d$(ben  jerretflt;  icb  bef am 
e$  aber  nie  b^i^aud,  um  micb  bon  feiner  üBitbung  unb  ber  toaix^ 
fcbeinlicb  begonnenen  6nhvic(e(ung  t>on  Sotten  an  feiner  !D6erfId(be 
}U  unterricbten.  ®ie  tperben  ftcb  aber  wobi  gerabe  fo  »ie  bei  bem 
Aanincben  bitben,  unb  wenigjiend  glaube  icb  beflimmt  ^erftcbern  }u 
f innen,  ba$  fte  erfl  ju  biefer  Seit,  tomn  ba$  @i  bereite  mebrere 
Linien  grofi  ifi,  ünb  ftcb  im  Uterud  fefifegt,  an  ber  ^berfldcbe  ber 
Zona  erfctieinen.,  nicbt  aber,  wie  t>.  93äer  glaubte  S  fcbon  mel 
fr&ber  bei  einem  Vs  ^nie  grogen  6ie.  SBabrfcbeinlicb  ifi  aucb  boS 
Serbdltniß  ber  Uterinfcbleimbaut  ju  bem  ©e  gan}  baffelbe,  wie  bei 
bem  Jtanincben ,  obgteicb  icb  micb  nicbt  augbr&df lidf^  baoon  überzeugt 
bobe.  ®ne  Sirftibation  um  bad  @t  unb  S3ilbung  einer  Decidua 
ober  Membrane  adventive  ((Sofie)  babe  icb  aucb  bi^  nicbt  be^ 
merft,  unb  glaube  fte  burcbauö  befheiten  ju  mäffen.  Sßie  ftcb 
fpdter  bog  Serbdltnig  gefloltet,  werbe  icb  weiter  unten  bericbten. 
Stacbbem  nun  bag  dugere  S3ld$cben,  bie  Zona,  geplagt  war, 
wog,  wie  gefagt,  febr  fcbwierig  nur  ju  bemcrfen  war,  Um  im 
Snnem  bad  jweite  S3ld$(ben  gegen  2  hinten  lang  unb  1  ?inie 
breit,  nocb  gan)  frei  liegenb,  jum  SSorfcbein,  unb  icb  babe  bie 
Ueberjeugung,  baß  ftix\)txt  SSeobadi^ter,  }•  93.  Vxir>oft  unb 
2)uma$,  gar  nicbt  bemerften,  baß  ein  dußered  Dorbanben  unb  }er^ 
riffen  war,  fonbem  ba$  je^t  oorliegenbe  f&r  baö  ganje  &  bielten, 
baber  fte  ibm  aucb  nur  eine  ^üüt  }ufcbrieben.  3(nbere,  wie  5.  iB. 
t).  IBaer,  baben  oielleicbt  geglaubt,  bad  Sieben  fep  bi^  in  eine 
Scbicbt  bon  bunnfläfflgem  @iweiß  eingebuOt,  beffen  Xu^fHeßen  fte 
bei  Sr6ffnung  beg  Uterud  bemerften.  JOlein  bie  SSerödFftcbtigung 
ber  für)  borbergebenben  ®tabien ,  bie  m6glicbfi  forgfdltige  Sebanb^ 
Omg  fetbfi,  unb  enblicb  bie  j33efcbaffenbeit  be$  nun  nocb  )um  S3or^ 
fcbcin  f ommenben  iBldScbeng  bewetfen ,  baß  le^tereS  nocb  bon  feiner 

1  Epiat  p.  9.  Fig.  V.  b. 
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frfi^crm  «^Oe  ttmgcibm  vor,  Mcfc  ober  fo  {ort  gnooibm,  itnb 
fo  innig  mit  bem  tttcniS  Mrctntgt  ift,  ba$  eine  S&fnng  ni4^t  m6g^ 
(t(b,  tme  Serrrtfnng  not^wrnbig  dntretm  mnftc.  2)icfe^  imierc 
SUÜ^tn  jetgte  ft(|^  n4mG4^  mir  ftbf^  aud  bcn  f(b6nftcn  ScOen 
gebaut,  oiKb  bcfanb  fi4  in  i^m,  vie  inmier,  ber  Srnbr^onaipetf, 
mefdl^er  im  Oonjen  mdf  bie  93ef((af[mbeit  ber  frühen  (Sier  b^tte. 
Cr  OHir  t^eiU  ranb,  tbeifö  eOiptifcbr  unb  befianb  au$  einem  bimfeln 
Kinge  rnib  einem  Mn  bemfelben  eingefK^loffenen  1)dUn  ^fe.  3c^ 
bemerfte  aber  i)xct,  bafi  ft(^  an  biefer  SteOe  an  ber  Jteimblafe  fo« 
tpo^l  na(b  mtf en  oK  innen  eine  cont^eire  Srbebung  bemerfßdl^  macbte, 
nnb  bteftd  führte  mt(b  benn  auf  bie  (Sntbecf ung ,  baf  bie  Äeimblafe 
l^ier  aus  jwei  S3(attem  befianb,  smifcben  benm  ßcb  im  (Smbr^onal^ 
fUdt  eine  griflere  SKenge  twn  SUbung^material  befanb.  tkn  bem 
felben  (erum  lagen  beibe  Sldtter  bicbt  aneinanber,  bo4^  ging  baS 
innere  mnb  nic^t  runb  in  bem  duferen  b^rum.  Seibe  S3l4tter 
teigten  ben  3eQenbau  auf  ba^  2>eutlidl^fte.  3n  bem  Eiferen  ober 
fer6fen  tporen  aucb  ^ier,  mie  bei  bem  Xaninct^en,  bie  Seilen  fcbon 
mebr  «erfc^molicn,  in  bem  inneren  waren  fte  no(^  jorter  gebSbet 
wib  |)ol9gonal  gegeneinanber  gebru(ft  — 

Sei  einer  anberen  «^finbin,  votld^t  t)or  26  Sagen  )um  erffen 
mtb  t>or  16  Sagen  inm  legten  SRale  belegt  fe^n  foOte,  u>o  bie  (Sier 
^df  gleicbfatU  fcbon  i^on  auf  en  an  bem  Uterud  als  leitete  Tln\d)xotU 
lungen  bemerflicb  machten,  jerrif  ebenfalls  bie  dunere  (Sü^ut,  alS 
icb  ben  UteruS  fiber  ben  (Stern  )u  offnen  fucbte.  3n  ber  Seile 
beS  Uterus  lag  bie  Aeimblafe  nocb  g<m)  frei,  gegen  2  f>.  2.  grof 
nnb  cttrotienf6rmig  gefialtet,  inbem  bie  f>ole  ber  (SUtpfe  tdnger  al& 
bei  bem  Aaninc^en  auSgejogen  waren.  £)er  ^u(|itbof  l^atu  eine 
birnffirmige  ®eftalt  unb  man  nnterfcbieb  leicbt  einen  t)on  einem 
bunfeln  9tinge  eingefcbloffenen  ^tütn  <^of.  3n  ber  ^dngenare  beS 
Unteren  jetgte  ficb  ein  t^cütx  @treifen,  ber  mit  feinem  einen  (Snbe 
bem  fpigen  Vok  beS  bunfeln  «^ofeS  nd^er  mar,  als  mit  bem  an^ 
beren  bem  ftumpfen  $ole.  IXm  i()n  ^num  xoax  aucb  ^ier  eine 
bunflere  ovale  2(nfammlung  bemerfbar.  fi3eibe  fi3ldtter  ber  £eim« 
blafe  fd;ienen  in  ber  ganjen  ^eripb^ne  berfelben  entwidF elt  )u  fepn ; 
baS  innere  ober  @(bleimblatt  war  b&4^ß  h^^t  ^"^  beflanb  nur  auS 
einer  einfachen  Scbicbt  an  einanber  gebrdngter  Seilen  mit  £emen. 

®o  glicb  (A\o  legt  baS  «^unbeet  voHfommen  bem  beS  jtanin^ 
^mi  auf  bemfelben  ®tabium,  mit  ber  7(uSna|^me,  baf  bie  ^etmblafe 
M  bem  i>mUm  mö)  frei  unb  me^r  citronenfirmig  geflaltet  war, 
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iod()renb  fte  bei  htm  Aantnc^en  jegt  fcboti  an  ber  einen  @ette  burcb 
ba$  fer5fe  fi3latt  mit  ber  duperen  ßibaut  t)ereintgt  unb  reiner 
cOiptifcb  war.  £)bgleid[)  femer  iai  &  be$  £antn(^end  einen  etooS 
anberen  (Sntn>i(f elungSgang  burcbiduft  atö  baS  be$«^unbed,  fo  fom^ 
men  bocb  beibe  in  ben  wefentlicben  (Sntwicfelungöioorgdngen  fiberein. 
£)iefe  {tnb  aber  barauf  gericbtet^  baß  1.  bie  ^fiUe  be6  (Sierftocf^ 
unb  @i(eitereied  ficb  beim  ^aninc^en  mit,  beim  «^unbe  obne  bin^u^ 
fommenbe^  Sin^eip  burcb  Sntwicfelung  oon  Sotten  2u  berjenigen 
S^üUt  ummanbett;  burcb  toelcbe  bad  @i  jundcbfi  in  feftere  SBerbim 
bung  mit  bem  UteruS  tritt.  2.  Daß  aui  ben  £)ottereIementen  unter 
(Sntwidfelung  eineS  Zt^nlmi^^  unb  S^OenbilbungSproceffed  ftcb  im 
Snnern  eine  93lafe  bilbet,  n>elcbe  n>ir  bie  ^eimblafe  nennen,  inbem 
an  einer  ©teile  berfelben  ber  ^Keim  }uerft  auftritt.  2)iefc  93lafe 
ieifit  aber  eine  ©paltung  in  jtDei  93Idtter,  bie  gwar  bicbt  anein^ 
anber. liegen,  ftcb  aber  bocb  bon  einanber  trennen  laffen.  X>k  erjle 
@pur  bed  AeimeS  if}  ein  anfangt  runber,  bann  eOiptifcber  unb 
bann  bimformiger  %kd  in  ber  ^eimblafe,  in  toelcbem  bie  erfle 
@pur  beö  Smbrpo  atö  ein  beUer  ©treifen  mit  bunfleren  2tnfamnM 
lungen  an  feinen  Seiten  auftritt. 

&  unterliegt  nun  xooi)l  feinem  bernfinftigen  Sn^eifel,  baß  in** 
biefen  toefentlicben  fünften  aucb  bad  menfcblicbe  @i  bei  feiner  erßen 
Sntwicfelung  im  UteruS  mit  bem  Sie  ber  ©dugetbiere  fibereinftim^ 
men  mirb.  S)urcb  bie  unmittelbare  93eobacbtung  (ennen  wir  fireilicb 
bai^on  fo  ffit  n)ie  9li(btS  @bc  i^b  <^ber  bie  wenigen  %iüz  miU 
tf^tilt^  in  welcben  man  ntenfcblicbe  @ier  t)or  2(uftreten  be$  Smbr^o 
im  Uterud  gefeben  baben  wiQ,  ifi  eS  n6tbtg  biefem  felbfl,  beffen 
Serbditniß  ju  ben  Sileitem  bei  bem  SRenfc^en  unb  Xfen  ein  am 
bereö  ifi,  unfere  2tufmerFfamteit  ju  fcbenfen. 

Sßenn  ndmiicb  ber  Uterud  ber  beiben  oben  genauer  berficfftcb^ 
tigten  Sbiere  unb  tbtn  fo  ber  Sßieberfduer ,  Ginbufer  unb  ?)acb9s 
bermen,  anfangt  gar  Feinen  befonberen  7(ntbei(  an  ber  erften  QnU 
widelung  ber  @ter  nimmt  wenn  fte  in  benfelben  eintreten,  außer 
baß  er  überbauet  in  biefer  3eit  gefdßreicber  unb  turgefcirenber  iff, 
au(b  bie  SRaterien  liefert,  welcbe  baS  @i  burcb  Imbibition  aufnimmt, 
bieOeicbt  aucb,  wie  ed  mir  fcbien,  bie  Sotten  ber  @cb(eimbaut  ftcb 
ßdrfer  entwideln,  unb  wenn  erft  mit  bem  TCuflreten  hti  Smbrpo 
bie  SSeiiebung  be§  6ieö  jum  Uterud  inniger,  unb  baö  @i  an  (e^< 
terem  anftgenb  wirb:  fo  lebrt  bie  Srfabrung  bei  bem  UteruS  bed 
ÜRenfcben,  unb  wabrfcbeinlicb  aucb  beftVffen,  Y)on  ^tcci  m  vc&t^v^ 
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tiodE^  feine  ll^inreid^enben  UnterfudE^utigen  fennen,  ba£l  bad  SSer^dttniß 
bier  ein  anbered  iff,  mlt^ti  toabrfcbetnitcb  burcb  baS  t^erfcbiebene 
Setbalten  ber  Siletter  ju  bem  Uterug  unb  feiner  «^6ble  bebingt 
tt>{rb.  6g  tff  ndmlicb  emotefen,  baf ,  nocb  ebe  bag  @i  in  ben  Uterag 
gelangt,  ja  felbfl  tomn  eg  gar  ntcbt  bottbin  fommt,  ftcb  fcbon  in 
Sfolge  ber  6m))fdngnt0  eine  befonbere  2;batig(eit  in  ibm  entmicfelt, 
n>el(be  jur  Sntwicfelung  einer  neuen  membran6fen  S3ilbung  an  fei* 
ner  inneren  ^berflacbe  ffibtt,  n>e((be  unter  bem  9lamen  ber  binfdU 

ligen  (Sxf)ant,  Membrana  decidna  Hunteri^,  in  ber  menfcblicb^  ^^0^ 

logie  befannt  tft,  unb  mit  welcber  bad  &  fogleicb  bei  feinem 
'  Austritte  aug  ben  Sileitern  in  eine  ndbere  SBesiebung  tritt.  £)iefe 
^aut  ifi  eine  ber  wicf/tigften  in  ber  menfeblicben  Doologie,  fcbon 
loeil  fte  ber  ©egenflanb  beg  loielfdltigflen  @treiteg  unb  Urfacbe  ber 
größten  93em>irrung  in  ber  S^ebre  \>on  ben  «fällen  beg  menfdblicben 
(Sieg  geworben  ifl.  SBir  m&ffen  baber  bier  auf  ibre  93ilbung,  dlattxt 
unb  SBejiebung  jum  @ie  einse()en,  wenn  eg  gleicb  auger  meinem 
fXane  liegt,  micb  auf  alle  bif^orifcben  unb  tbeoretifcben  S^igcufffonen 
fiber  fte  einjulaffen,  in  n>eld£^er  SBejiebung  icb  auf  93ref(bet'g, 
SSelpeau'g,  93alentin'g  gr6pere  SSBerfe,  unb  meine  eigene  Heine 
@cbrift:  fi3eitrdge  jur  Sebre  i^on  ben  SibäOen  beg  menfcblicbm 
%it\xi.  SSonn  1834,  i^enoeife.  Scb  n>ill  bi^  t>on  bem  «^iflorifcben 
nur  fo.  t>iel  bemerfen,  baf  fte  t>on  «Runter,  n>elcber  fie  juerfl 
genau  befct)rieb  unb  unterfucbte  ^  begbalb  binfdOige  ^ut,  Decidua, 
genannt  würbe,  weil  fte,  obgteicb  ein  @ebi(be  unb  9>robuct  beg 
Uterug ,  bennocb  tnit  jeber  ®cb wangerfcbaft  wteber  entfernt  unb  aug^ 
geftof  en  wirb. 

Um  bie  SSitbung  unb  9tatur  biefer  ^aut  ju  berfteben,  ifl  eg 
notbwenbig,  bie  innere  Sldcbe  be§  hiebt  fcbwangeren  Uterud  ing 
Sluge  )u  faffen.  SSefanntlicb  ftnb  bie  Anatomen  i9^f4)iebener  2(n- 
ftcbt,  ob  ftdS)  an  berfelben  eine  befonbere  ®^leimbaut  unterfcbeiben 
laffe  ober  nicbt.  SSerlangt  man,  um  biefelbe  sujugeben,  bafl  ftcb 
burcb  bag  SReffer  ober  burcb  SRaceration  t>ber  aucb  nur  burcb  bag 
Xuge  eine  befonbere  membran6fe  innere  ®cbicbt  t>on  ber  Subftan) 
beg  Uterug  trennen  unb  unterfcbeiben  laffe,  wie  bei  ben  meiflen 
®dugetbieren,  fo  muß  man  einen  ©cbleimbautAberjug  ber  ©ebdr^ 
mnttet  beg  SRenfcben  leugnen.    TCuf  feinen  fenfrecbten  ®cbnitten, 

1  2Cnatom{f4ie  S3ef4iret6und  M  mtn^dfiiöim    fcbwanderen  Uterus,  äberf. 
»on  Srorfep.    SBefmar  1802. 
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itotfc^en  sioet  ©laSpldttcben  flf))ref[t;  fielet  man  m'rgenbS,  auc^ 
unter  ber  ioupt,  bie  geringfle  <S4^etbung  etnev  folct^en  inneren 
®{(>id()t  t>on  bem  Abrigen  ^axtn^^m  itS  UteruS.  SSer&dPftcbtigt 
man  aber  nur  bie  fonfiige  9?atur  biefer  inneren  f^Idcbe  ber  ®tb&Xi 
mutterb&bl^  #  fo  f^immt  fte  mit  einer  ©cbleimbautfldcbe  febr  fiberein. 
@ie  ^at  ndmlicb  jundcbfi  ganj  bad  tt>eif(icbe  unb  »ei^ritblicbe 
fammetartige  Xnfeben  anberer  ©cbleimbdute.  &  {eigt  ftcb  biefelbe 
femer  in  f leinen  febr  garten  S^ttcben  erbeben  ^  mie  an  anberen 
@(bleimbduten  unb  wie  namentlicb  aucb  bie  Uterinfcbleimbaut  ber 
Gdugetbiere.  tiefer  S^ttcben  erwdbnt  }.  S3.  Jt  raufe  in  feinem 
«&anbbu(be  ber  Ttnatomk  I.  @.  565,  unb  befcbreibt  fte  a(S  platt, 
Yw*'  tanfl,  yio^— '/fto*'  breit,  ben  glodPen  beö  S)ftnnbarme8 
nicbt  undbnlidl^;  unb  icb  ftnbe  biefelben  eben  fo  befcbafen.  @nb^ 
lieb  beft^t  biefelbe  nacb  ben  genaueren  3(ngaben  einiger  neue» 
Yen  Xnatomen  aucb  träfen.  Jt raufe  befcbreibt  biefelben*  olS 
y» — Yb'^  t)on  einanber  jlebenbe  Cryptac  mucosae  mit  y«o — */»• 
toetten  £)effhungen.  9tacb  93erre$^  giebt  t$  fogar  mebrere  TMm 
fobber  S>rfifen.  Die  erfleren  nennt  et  bie  ©ebdrmutterfollifein, 
mib  befcbreibt  fte  alS  t>on  einer  gemeinfcbafUicben  @ammelb&ble 
ouSgebenbe  t>ielfacb  t>er2n)eigte  TCuSbucbtungen  ber  ©ebdrmuttevi 
fcbleimbaut;  welcbe  mit  einem  b<^l^<Sbnlicb  jugefcbnfirten  Snbe  in 
bie  ®ebdrmutterb6ble  audmfinben.  Der  Durcbmejfer  ber  gemeim 
fcbaftltcben  ^6ble  betrdgt  0,0095  -0,0100  SB.  3v  bie  3(udmäm 
bmig  0,0078—0,0085,  unb  fte  jfeben  0,0090—0,0100  SB.  3. 
inm  einanber.  3bnen  fcbreibt  S3erred  bie  wicbttgften  Functionen 
3U,  inbem  ftcb  fowobl  auS  ibrem.fte  umgebenben  ©efd^e^e  bai 
SRenfhualblut  ergießen ,  atö  im  fcbtoangeren  3u{l<>nbe  bie  3otten  be6 
aSutterFucbend  in  fte  ficb  einfenfen  foHen,  um  t)on  9labrungdfdften 
iur  eiutbilbung  beS  %it\x$  umgeben  su  merben.  3toifcben  biefen 
®ebdrmutterfolIifeln  liegen  femer  ©cbleimbautfoUif ein ,  einfacbe  3(u<< 
ftfilpungen  ber  @cbleimbaut  mit  einer  0,0015— 0,0020  lES.  3.  mei^ 
tm  Oeffnung.  3n  bem  ©ebdrmutterbalfe  finbet  «er reo  jwifcbm 
wib  in  ben  Saiten  bed  Arbor  vitae  auger  ben  fogenannten  Omlia 
Naboihi  eine  fo  jablreicbe  unb  fiarfe  Drufenfcbicbt,  bap  er  fte  alS 
eine  mabre  Drfife,  t>ieaeicbt  ber  Prostata  be$  Wtanna  analog,  be< 
tracbtet    dntHidf  fc^eint  @.  ^.  SBeber  neuerbingö  aucb  in  ber 

1  a.  a.  ID.  . 
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6(l^leim^aut  bed  UteruS  beS  ÜRenfc^m  tie  Sixixfm  ansune^men, 
xoüd)t  n  and)  früher  fct^on  bei  ©dugetbteren  gefunben  unb  Glan- 
dulae utricolares  genannt  f^aüt,  oon  tvelc^en  tcb  in  bem  ndcbften 
Qapxttl  nocb  fprec^en  werbe.  .2)tefelben  fieUen  ndmltcb  6andldi^en 
bor,  welche  gefdEiIdngelt  unb  juweilen  gegen  ibr  bltnbe^  (Inbe  bin 
etmaö  t>etin)etgt  in  unb  btnter  ber  ©ebdrmutteYfcbfeimbaut  t)erlaufen 
unb  an  ber  inneren  pberfldcbe  berfetben  nacb  au^en  mürben '.  3(b 
geßebe,  bap  icb  bei  meinen  bi^b^d^n,  freütcb  ntcbt  jabireicben, 
Unterfucbungen  be§  UteruS  be§  ÜXenfcben  !etne  2>r&fen  b^^be  ftnben 
firmen;  bejwetfle  aber  be^balb  bte  t>orßebenben  3(utoritdten  nicbt. 

Snbli^  b^^  bie  innere  ©ebdrmutterfcbleimbaut  aucb  ein  &pU 
tbeltum,  unb  ixoax  nacb  ^enle  ein  SÜmmerc^linberepitbelium, 
beffen  69linber  icb  gleicbfall^,  bie  S93im))erbaare  berfelben  bi^  je^t 
aber  nocb  nicbt  gefeben  b<>be. 

£)iefe  fo  befcbaffene  innere  Sldcbe  beö  Uteruö  gerdt(f  nun  nacb 
einer  fru^tbaren  93egattung,  fep  t$  in  Solge  ber  allgemeinen  ^Cuf^ 
rrgung  ber  ©enitalien  burcb  bie  SJefru^tung,  fe^  ti  burcb  ben 
9ieii  M  eingebrungenen  @amenS,  in  einen  febr  blutreicben  turge^ 
fcirenben  Sufianb^  in  Sf'Igc  beffen  a  }ur  93i(bung  ieneS  oben  txtoi^n^ 
ten  membran5fen  Ueber^uge^  ber  inneren  Sldcbe  beS  Uterus,  iener 
fogenannten  Deddua  Hunteri  fommt.  2)ap  bie  (Sntmicf elung  biefeö 
3uftanbed  nicbt  erft  burcb  bad  (&\,  fonbem  entmeber  burcb  bie  Sßa 
fru^tung  übtttfaupt  ober  burcb  ben  @amtn  veranlagt  toirb^  beweis 
fen  erflend  jtoei  93eobacbtungen  t)on  @b.  Sßeber  unb  t>.  93a er, 
tpelcbe  benfelben  fcbon  (an  7ten  bii  8ten  S^age  nacb  ber  IBegattung, 
wo  fcbn>erlicb  ein  Si  bereitö  in  ben  UteruS  gefommen  n>ar,  unb 
toenigflenS  nic^t  ftcber  aufgefunben  würbe,  boQfommen  einge^ 
leitet  fanben^.  3n>eiten$  bie  SdDe  t)on  Srtrauterinalfcbwanger^' 
fcbaften,  bei  benen  wenigftenS  &fter  eine  Decidua  tm«UteruS  gefun^ 
ben  nmrbe,  wenn  gleicb  baS  6i  in  ber  S3aucbbib(e,  im  Sileiter  u.  f.  w. 
verblieben  war;  wor&ber  icb  fpdter  nocb  ein  9J?ebrere6  mittbeilen 
werbe.  £)ie  @rfcbeinungen  ber  erfien  ©puren  btefe^  i^erdnberten 
3nfl^anbe$  ber  inneren  ©ebdrmutteroberßdcbe  befcbreibt  aber  @b. 
SB e ber  an  bem  genannten  £)rte  folgenbermapen :  ,,2>ie  innerfte 
Sage  t>c$  Uterud  war  febr  rotb,  unb  t>on  einer  etwa  Va — 1  Sinie 

1  830l.  3.  SÄöller'«  ^MoIoqx^.  U.  @.  710. 

2  ^iltcbranbt'ö  Anatomie  oon  <5.  ^.  SB e6 er  IV.  ®.  467.  \>.  Gies 
bolb'ö  Sournal.  8b.  XIV.  ^.  403.  t>.  S3aer,  ^ntmicfelungögefcl^t^te. 
II.  e.  266. 
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tiefen  blafferen  unb  n>ei(beren  ®(^i(^t  bebedPt,  ml^t  auf  ben  erflen 
3(nbIidF  geronnenet  S9m))be;  fo  wie  {te  t)on  entjfinbeten  SEb^len  ab^ 
gefotibert  u>irb;  eimgermapen  dbnitcb  fab/  aber  genauer  unterfuebt, 
oud  unjilbligen  Keinen  etoaS  gefcbidngelten  S^Iinbem  beffanb,  totl^t 
fub  ftntted^t  Don  ber  inneren  Sldcbe  beS  Uterud  unb  t>on  ber  @ubs 
#ani  bejfelben  erboben  unb  iwifcben  ftcb  einen  burcbftcbtigen  @(bleim 
batten.  Xn  folcben  ©teUen  waren  jene  ^plinbercben  2— 3^^  (ang. 
TlUt  enbigten  ftcb  mit  einem  abgerunbeten  nicbt  angefcbwodenen  (Snbe, 
welcbed  frei  in  jenem  ®cb(etme  (ag,  unb  maren  in  ibrem  2Cnfange 
fo  genau  mit  ber  ©ubftanj  bed  Uteruö  loerbunben,  baf  fte  ott 
Sortfe^ung  berfelben  angefeben  werben  mußten.  Zn  mandj^en  ®UU 
len  war  biefe  Sage  nocb  t>on  einem  b&nnen,  wie  ti  fcbien,  tmorgo^ 
nifcben,  t)on  melen  S6(bern  ftebf&rmigen  Ueberjuge,  ber  aud  geron^ 
nener  Spmpbe  ju  befieben  fcbi^n,  bebedt.''  «hiermit  fiimmt  auiii 
t>.  Saer'ö  SBefcbreibung  febr  genau  uberein,  welcber  nocb  augers 
bem  bie  ftcb  t>on  ber  inneren  Dberfldcbe  beS  ttteru^  erbebenben  ^htU 
eben  mit  ibrem  fte  umgebenben  Sayidargefdf ne^e  abbilbet  ^tdein 
er  giebt  befKmmt  an,  baß  man  ben  eirfubirten  Ueberjug  t>on  ber 
inneren  mit  jenen  Sitteben  befegten  Sldcbe  bei  Uteruö  ganj  genau 
bobe  trennen  f innen,  unb  bie  ©renje  jwifcben  ibm  unb  jeber  eim 
seinen  3otte  febr  genau  befiimmt  gewefen  fe^  \ 

Tlni  biefen  2tngaben  würbe  man  baber  mit  iiemlicber  ©icber^ 
beit  folgern  f innen ,  baß  bei  ber  S3ilbung  ber  Decidna  gundcbft  t>on 
ber  jottigen  inneren  £)berfl<!cbe  bed  UteruS  unb  beren  ©efdßen  eine 
plafiifcbe  SRaterie  geliefert  wirb;  unb  wenn  man  fpdter  biefelbe 
jDberßdcbe  bann  mit  einem  bautartigen  ©ebilbe  äberjogen  ftnbet, 
fo  bärfte  man  annebmen,  baß  ftcb  jene  plaflifcbe  ÜRaterie  ju  biefem 
weiter  entwidf elt  babe.  £)te  anatomifcbe  ®tructur  unb  Sertur  biefer 
^ut  fcbeint  bann  ferner  ganj  bie  2tnftcbt  jtt  recbtfertigen ,  baß  bie» 
felbe  burcb  einen  im  2tllgemeinen  nicbt  febr  entwidfelten  £)rganis 
fationdprocep  jener  plaftif^en  SRaterie  entflanben  fep.  S)ie  Decidum 
erfcbeint  ndmlicb  M  eine  weicbe,  unbeutlicb  faferige,  mit  griperen 
unb  Heineren  SRafcben  wie  negfirmig  gebilbete  ÜRembran,  welcbe 
an  ibrer  inneren,  ber  i>i1^U  beö  Uterus  jugefebrten  S^dcbe  glatt, 
bagegen  an  ibrer  duperen,  bem  Uteruö  innig  anltegenben  unb  thit 
ibm  bereinigten  ®eite  raub  tmb  jottig  ifi.    Unterfucbt  man  fte  gan} 

1  Sgl  eicbolb*«  Soumal  a.a.O.  S^d-^.    iSnttoidtivin^i^t^äi.  ^i^.i, 
copfrt  in  8t  SBagner  Icones  physioi.  L  Tab.  VIIL  &g.  9« 
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frifc^  mdjibtm  fit  aui  bem  Uterut  abgegangen/  ol^ne  fte  in  S&afftt 
obiufpfilen,  fo  fielet  man,  baß  {te  t)on  febr  jarten  fBIutgefdßen 
burcbiogen  ift,  bie  nur  febr  bfinne  SBanbungen  beftgen  nnb  beten 
@tdmme  bei  ber  2oSl6fung  t)on  bem  Utent^  abgertffen  ftnb.  Daber 
siebt  ficb  benn  baS  SSM  fe^r  ba(D  auS  biefen  ©efdfen  ^nauSf 
befonbetS  in  SBaffer,  man  ftebt  bie  ©efdße  nicbt  ntebvi  unb  fo  ent^ 
flanb  bte  7tnfi6)t  meler  SBeobacbter,  baß  biefe  «^aut  ein  gefdßlofed, 
nicbt  organtftrteS ,  ntebrtg  ffebenbeft  @ebi(be  fe^,  wie  unter  ben 
Steueren  befonberS  nocb  SSelpeau  bebauptete,  ber  fte  be^b^^Ib 
Membrane  ankiste  nanntet  2tOein  man  fann  bie  ®efdße  bei 
ber  angegebenen  SBebanblungöart  nxäft  nur  leicbt  feben,  fonbem  icb 
babe  fte  aucb  öfters  xniidtt,  unb  ^tttoeift  in  biefer  «^inficbt  auf 
meine  S3ettrdge  u.  f.  to.  @.  18  u.  f.  2tu(b  bie  in  neuerer  Seit 
ange{}eDte  mifrofEopifcbe  Unterfucbung  fcbeint  biefe  fBetracbtung^^ 
u>eife  ber  Decidua  DoQFommen  ju  recbtfertigen.  @cbon  @cbwann 
fanb  ndmlicb  in  ibr  SeOen,  unb  9t.  SBagner  befdi^reibt  nocb  ge^ 
nauer,  baß  er  bie  Decidua  nocb  im  3ten  unb  4ten  SRonate  ber 
@cbn>angerfcbaft  ganj  aud  platten,  p^afterf^rmig  neben  unb  über^ 
einanber  liegenben  SeQen  mit  einem  bunfeln  £eme  unb  feinf 6migem 
Snbalte  {ufammengefcgt  fanb.  Scb  b^be  in  frfiber  Seit  eben  folcbe 
Seilen  in  ibr  gefeben^  fpdter  aber  aucb  Safern  unb  SaferteQen. 

2)iefe  Jtenntniffe  fiber  bie  Sntftebung  unb  93efcbaffenbeit  ber 
Decidua  fcbienen  binreicbenb ,  um  ben  fcbon  lange  be^ebenben  @treit 
fiber  ibre  Statur  fcblicbten  ju  fönnen,  ndmlicb  ob  fte  burc^^auS  al& 
eine  Sleubilbung,  }.  S3.  nacb  7(rt  einer  9>feubomembran  ober,  toie 
@abatbier,  3.  &  SRaper,  ®eiler  unb  &  ^.  Sßeber  glaub:: 
ten,  mebr  afö  entmidPelte  innerfte  <^aut  be$  Uterus,  atö  Membrana 
uteri  interna  cToluta,  wie  fte  @ eiler  nannte,  {u  betracbten  fep. 
Senn  beibe  2(n{tcbten  fcbienen  ricbtig  ju  fepn.  3n  ber  SEbat  fcbien 
bie  innere  «^aut  M  UteruS  nacb  ber  S3efrucbtung  eine  oollFomme« 
nere  (Sntwicfelung  einjugeben,  toelcbe  ftcb  ju  einer  Srfubation  pla^ 
jKfcber  ÜRaterie  fleigert,  unb  bie  9>fcubomembran,  welcbe  jtcb  aui 
festerer  entmidelt,  i^erbinbet  ftcb  mit  erfterer  fo  innig,  baß  beibe 
nur  ein  unb  baffelbe  ®ebilbe  barfteQen. 

3n  neuerer  Seit  {tnb  bagegen  n>ieber  einige  Xnftcbten  über  ben 
Sau  ber  Deddaa  aufgefteQt  worben ,  welcbe  ibre  äSetracbtungS^ 
toeife  wieber  jweifelbaft  macben.    Stacb  ber  oben  fcbon  erwdbnten 

1   Ovoloßie,  p,  6, 
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SDtttt^etlung  in  3.  SR&aer'*^  f>^9ftoIogie  S3b.  n.  @.  710  »effe^t 
ndtnltcb  nad^  ben  neueften  Unterfu^ungen  t)on  (S.  «^.  SB e 6 er  bte 
Decidua  b<tu))tf(ld[)li4^  auS  ben  bic^t  gebrdngt  flebenben  f^^Iaucf^^ 
ortigen  Utetinbr&fen ,  iwifdS^en  unb  an  toelcf^en  ia\)lxt\d)t  S3Iutgefdpe 
Derloufen.  ÜRan  foO  biefelbm  fcbon  an  ber  inneren  %l&d)t  ber  De- 
ddua  als  jablreic^ei  {iemlicb  paraOel  gelegene,  gegen  bie  SDberfldct^e 
gerichtete  f^dbc^en  burcbfdS^tmmem  fe^en.  SEBenn  man  bte  &d)n\tU 
fldcbe  be6  mit  ber  Decidua  auSgefleibeten  ttterud  im  @onnenfcbeine 
mit  Soupen  betracbtet,  fo  foO  man  auf  i^r  cplinbrifdj^e  lange  bfinne 
©cblducbe  bemetfen,  bte  ftcb  ba,  n>o  fte  an  bte  £)berfld(be  treten, 
ctmag  verengern,  in  ber  ®egenb,  n>o  bie  Decidua  mit  bem  Uterud 
jufammenbdngt,  btdfer  unb,  n>ie  ed  f(^etnt,  mit  gefc(;lo{fenen  @nben 
anfangen,  unb  ftct^  bafelbf}  febr  f4)(dngeln.  9teft  man  einen 
fcbnnmgeren  Uterud,  fo  !ann  man  auf  ber  Dberfldcbe  ber  Decidua 
einen  tpeipiicben,  bidfen  @aft  auS  biefen  Uterinbrufen  bett)or)>reffen. 
2>erfelbe  fommt  aud  ben  jablreicben  Sicbercben  betoor,  welcbe  mm 
fcbon  lange  an  ber  inneren  Dberßdcbe  ber  Decidua  fennt,  wo  ftcb 
iu>ei  ober  mebrere  jener  @(bldu(be  mfinben.  2>ie  ©cb^^ucbe  fmb 
faft  'A  3oa  lang  unb  tbeilen  ftcb  nur  fetten  in  jwei  gleicb  bidPe 
Xefle.  «^iemacb  u>ärbe  man  alfo  nocb  mebr  bie  Decidua  f&r  bie 
febr  entmidPelte  innere  Sberfidcbe  bed  Uteru6  b<^(ten  m&ffen. 

Sßa()rfcbeinlicb  bejteben  flcb  auf  biefe  t>on  (S.  4>*  SB e ber  ent^ 
bedPte  SBefcbaffenbeit  ber  Deddua  audb  bie  neueren  eingaben  meb^ 
rerer  (Sngldnber  &ber  bie  ®tructur  berfelben,  n>e(cbe  t)on  ben  fr&beren 
febr  abtoeidSien. 

Suerfi,  fo  t>tel  mir  befannt,  b<^t  ®eogbegan^  auf  etgem 
tb&nlicbe  an  ber  2(ugenpdcbe  ber  Decidua  Tera  nacb  ibrer  Zblb^ 
fung  t>on  bem  UteruS  bemertbare  Heine  becberartige  (Srbabenbeiten 
mit  einem  verengerten  «^alfe  aufmerffam  gemacbt,  bie  an  ibrer 
@pi6e  burcbbobrt  fe^n  foSen.  Genauer  bef^reibt  biefelben  SRont« 
gomer9^  2(uf  ber  duferen  £)berfldcbe  ber  nnibren  binfdUigen 
«^t  bemerft  man  nacb  ibm  eine  große  JCnjabl  Reiner  becberfir» 
miger  (Srbabenbeiten,  toelcbe  bad  Xnfeben  Reiner  ®ddFe  b^^ben  unb 
mit  ibrem  ®runbe  auf  ber  ^ubjiana  jener  «^aut  aufftgen  ober  in 
biefelbe  eingefenR  ftnb;  t>pn  ba  bebnen  fte  ftcb  tttocA  baucbartig 

1  Se^renb*«  »ei^ertor.  ber  ouöl.  taeb.  Soum.  1836.  fBh.  2.  e.  343. 

t  jDte  8e(re  oon  ben  Selben  ber  menfd^ti^en  eä^toan^n^diaft,  ü6erfett 
t9on  edixoann.  1837.  &,  158. 
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ani,  unb  werben  bann  gegen  ibv  (Inf  ereS,  bem  ttterud  jugetoenbeteS 
(Snbe  bin  triebet  fcbmdler.  S)tefe$  le^tere  lügt,  t>om  UtentS  ge^ 
trennt,  bei  ber  ixi^Un  ÜRebrjabl  berfelben  eine  ofene  SR&nbung; 
u>{e  biefe  ober,  vmin  {te  in  SJerbtnbung  mit  bem  Uterus  f^eben, 
befcbaffen  fe^n  mögen,  fonnte  äJ^ontgomer^  bis  jegt  nocb  nicbt 
ermitteln.  @inige  t)on  ibnen ,  u>elcbe  tiefer  in  bie  Decidua  etngefenft 
flnbf  erfcbienen  ali  t)inig  gefcbloffene  ®d(fe.  ^t)tt  %otm  xft  runb 
ober  bocb  tiaf)i  runb;  ibr  2>ur(bme{fer  Dariirt  t>on  einem  Bto&lfttl 
bis  }u  einem  @ecbdtel  3oK/  unb  fte  erbeben  ftcb  etn)a  eine  Sinie 
Aber  bie  SDbetfIdcbe  ber  Decidua.  Ueberbaupt  foUen  {te  ben  @aug^ 
toetfieugen  bed  AuttelftfcbeS  in  DerReinertem  ÜRaafie  gleicben.  ®ie 
fnb  nicbt  auf  irgenb  eine  SteQe  ber  Dberfldcbe  jener  «^aut  befcbrdnft, 
bennocb  erfd)einen  fte  am  sablreicbjlen  unb  beutltcbflen  an  ben  ©teQen 
berfelben ,  »elcbe  mit  ben  9tubimenten  ber  ^lacenta  1n  SSerbinbung 
fieben,  unb  aufierbem  ju  ber  Seit  ber  ©cbmangerfcbaft/  welcbe  ber 
fiSilbung  be§  ^utterfucbend  atö  eineS  befonberen  DrganeS  t>orber^ 
d^bt,  gegen  ben  2ten  unb  3ten  ÜRonat.  ÜRontgomerp  toiU  in 
ibrer  <^5b(e  mebrmalö  eine  mi(<bige,  cbpIuSartige  %iii^fiiUit  gefun« 
ben  b^ben ,  unb  er  i|i  banacb  geneigt ,  {te  a(d  93eb<S(ter  f&r  ani  bem 
mfitterlicben  93(ute  abgefonberte  SIuf(tgFeiten  anjufeben,  bie  t)on 
bort  2um  Unterbalte  unb  jur  2(u6bilbung  beS  @te$  aufgefogen  n>er^ 
ben.  —  9la(b  {Robert  See  befinben  {icb  ferner  an  ber  UebergangS^ 
flette  ber  Decidua  vera  in  bie  reflexa,  alfo  in  ber  ^eripb^ie  ber 
IMocenta,  in  ber  reflexa  t>iele  runbli(be  £)effnungen  mit  jarten 
SRdnbern  (bie  aucb  fcbon  Runter  befcbrieben) ,  totl^t  bie  9Rem^ 
bran  fcbrdg  burcbbobren  unb  in  ben  3n>ifcbenrdumen  unb  ßandlen 
{»Ifcben  ben  in  ber  ^lacenta  entbaltenen  f^locfen  bed  ^borion 
ffibren.  Ttüe  {leben  mit  einanber  in  SBerbinbung,  unb  £uft  ober 
£lue(f(tlber  in  eine  Deffnung  iniicirt,  bringen  fogleicb  gu  ben  itbri^ 
getr  IDeffnungen  t)ttan^,  unb  in  iene  Stoifcbenrdume  ein.  TCucb  bie 
innere  S^berfldcbe  ber  Decidua  Tera  jeigt  folcbe  £)effnungen,  unb 
ffe  ffibren  ju  Sandlen ,  »elcbe  in  fcbrdger  9licbtung  burcb  bie  SRem- 
bran  Verläufen,  in  gr6fiere  S3ebdlter  m&nben  unb  mit  ben  oon 
SRontgomerp  beobacbteten  fi3lafen  "ber  Decidua  in  SBerbinbung 
{leben.  3nbem  8ee  nun  oorauSfei^t,  bal  biefe  mit  ben .Uterinoenen 
in  S3erbinOung  {teben«  glaubt  er,  bap  ba$  mfttterlicbe  S3lut  burcb 
bie  Uterinarterien  in  iene  3n)if(benrdume  jwifcben  bie  Slocfen  bed 
Sborion  in  bie  ^lacenta  gef&brt  werbe,  unb  oon  bier  aud,  nacbbem 
/*/  i>hfe  3otUn  umfp&lt^  burcb  bie  SDeffhungen  unb  Sandle  ber 
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Decidiia  reflexa  m  ben  3n>trci&^nraum  swtfc^en  Decidtia  reflexa 
unb  Vera  ergoffen,  unb  t)on  ()ter  nac|^  ben  Uterint>enen  ab^t^^tt 
toetbe  ^  @S  tfi  mir  btd  jegt  nid^t  xniQlid)  getoefen ,  biefe  ^tngaben 
einer  genaueren  $räfung  ju  untertoerfen,  baber  t<b  tnitS)  mit  ibrem 
blopen  Steferate  begnägen  muf. 

Snbem  nun,  wie  wir  oben  gefeben,  bie  93ilbung  ber  Deddua 
fcbon  fr&ber  in  bem  Uterud  beginnt,  atö  baS  @i  au$  ben  Suben  in 
tbn  gelangt,  fo  wirb  baffelbe  in  ber  Stege!  bie  ÜRfinbung  berfelben 
in  ben  Uterud  burcb  ba$  Srfubat  gefcbfoffen  ftnben.  2(u(b  bi^  be^ 
rubren  wir  aber  wieber  einen  @treitpunft,  ber  melfacb  erörtert  bocb 
eigentlicb  t)on  wenig  Sntereffe  ju  fepn  fcbeint.  9Ran  ^at  ndmltcb 
gefragt,  ob  baö  bie  Decidua  bilbenbe  (Srfubat  bie  Deffnungen  beS 
Uterud,  ndmlidb  bie  SR&nbungen  ber  beiben  Suben  unb  ben  fSl^nU 
termunb  mit  uber^iebe  unb  atfo  fcbliefle  ober  nicbt.  üBebenft  man 
bte  ougerorbentlidb  engen  ÜRunbungen  ber  Suben,  fo  wirb  e6  wobi 
faum  gtaublicb  fepn,  bag  ein  runb  nm  fte  ^tmm  ffattfmbenbe^, 
bocb  anfangt  wenigßen^  b^^Ibfläfftgeg  Sjtfubat  biefetben  nicbt  oucb 
Aberiteben  \oUU.  93ei  bem  SRuttermunbe  ifl  biefeS  weniger  berSofl. 
2>amit  fltmmt  benn  aucb  bie  erfabrungSmdgige  Unterfucbung  t)on 
9t.  SBagner  ^  uberein,  ber  bie  ^unbung  ber  SEuben  in  bet  Stege! 
burcb  bie  Decidua,  ben  SRuttermunb  burcb  einen  gaQertarttgen 
f>fro))f,  unjweifelbaft  baS  @ecret  ber  ®cbleimbrfifen  bed  äRutter« 
balfed,  ber  fogenannten  OTula  Nabothi,  t)erfcb(o{fen  fonb.  £)a9 
(Sieben  wirb  alfo  allerbingS,  wenn  eS  nun  au$  ben  Stuben  austritt, 
einen  Xbeil  be$  Sjcfubateg  t>or  ftcb  b^tbrdngen  mäffen,  unb  fo  einen 
Ueberjug  t)on  bemfelben  an  feiner  t)orberen  Seite  erbalten ,  wdbrenb 
eine  entf))recbenbe  ®tel(e  beS  Uterus  i^on  bem  Sjcfubate  entblipt 
wirb,  wo  alfo  nun  ba$  Sieben  unmittelbar  benfelben  berfibrt.  @o 
toirb  juerft  ba$  gebilbet ,  wag  man  ben  eingefiiilpten  Z\)Al  ber  9tef}s 
baut,  ober  Decidua  reflexa  genannt  b^t,  welcbe  folcbergeftalt  bie 
du^erfte  SibfiQe  werben,  unb  an  ber  ®n|ifi(pung6f!elle  unmittelbar 
in  bie  Decidua  yera  Abergeben  wirb.  S)a  ba$  Sieben  bei  biefet 
(Stn#&l))ung  anfangs  bie  «^ible  bed  Uterud  bei  weitem  nicbt  ou^t 
^Oen  wirb,  fo  bleibt  nat&rlicb  )wifcben  ben  beiben  einanber  juge» 
febrten  Sldcben  ber  Deciduae  nocb  eine  3eit  (ang  ein  Swifcbenraum. 
3n  bemfelben  ftnbet  man  meiftent  eine  eiweifiartige  Sfl&fftgfeit, 

1  Lond.  med.  ga%,  Dec,  1638,  p,  Bi4, 

2  g»«cf er«  7Cv^ir>.  1830.  6.  73, 
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Hydropericne  \>on  Sßxt\d)tt  genannt,  btt  man  f&r  Smd^ntng 
unb  3(tl^mung  be$  Smbt^o  eine  unbegr&nbete  9Bi4^tigfett  l^at  bei^ 
legen  u>oQen.  So  tfl  ferner  ntc^t  ju  Dernrnnbern,  bap  ber  ^irfubo? 
ttoniprocef  t)on  ber  inneren  Sl&di^e  bed  Uterus  aucb  nodj^  ba  fort« 
bauem  wirb,  wo  baö  6i4^en  bie  erften  9>robucte  beffelben,  bic 
Beddua  vera  \>ox  ftd^  der  gebrdngt  f)aU  &  wirb  ftct^  bi^burdj^  an 
biefer  @teHe  eine  2trt  neuer  Deddua  bilben,  unb  man  f)at  fte  bie 
Serotina  genannt,  nnb  ibr  wegen  ber  fpdteren  Sntwicfelung  ber 
9>Iacenta  an  biefer  ©teSe  ein  befonbere$  ©ewtcbt  beigelegt*. 

@o  unjweifelbafi  richtig  man,  wie  icb  glaube,  auf  biefe  Tltt 
bie  Umftdnbe  fcbi(bem  fann,  welcbe  ben  eintritt  hc6  menfcblicben 
&^tn6  in  benttteruS  begleiten,  unb  fo  gewip  bie  fpdteren  (St\d^ds 
nungen,  wenn  aOe  Serbiltniffe  fc^on  gr5per,  biefe  S^arfleUung  ber 
IBilbung  ber  Deddua  reflexa  burcb  @infi&l))ung  ber  Tera  rec^tfer^ 
ttgen,  fo  glaube  icb  bocb  b^^orbeben  {u  m&ffen,  baf  man  fi(6 
biefe  93org<!nge  nidjit  fo  grob  mecbanifcb  ben!en  barf,  wie  btefeö 
ifter  gefcbeben,  unb  beöbalb  mUn  SBiberf^rucb  unb  anbere  Xnftc^ 
ten  fiber  bie  SBUbung  ber  Reflexa  veranlagt  bat.  &  ifi  nicbt  iu 
t)erge{fen,  bafi  ba^  Sieben  wabrfcbein(icb  aucb  bei  bem  SRenfcben, 
wenn  ed  an^  berSEuba  austritt,  fc(;werlicb  über  Vs— yioßinie  groß 
ift,  bafi  ba$  Sjcfubat  ber  Decidua  ftcb  femer  nocb  in  feinen  erjlen 
Sntwidelungöfiabien  beftnbet,  unb  baß  ba()er  f)itt  t>oh  feinen  fo 
mafftoen  SBorgdngen  bie  SRebe  iff,  wie  {te  bdufig  in  2tbbilbungen 
bargefteOt  werben.  S>urcb  bie  Jtleinbeit  unb  3artbeit  ber  Umfidnbe 
wirb  eö  bebingt,  baß  in  ben  @rfcbeinungen  gewiß  gar  fein  Untere 
f(b{eb  erjeugt  wirb,  ob  man  ftcb  ben  SSorgang  fo  benft,  wie  icb 
ibn  bargefiellt,  ober  fo,  baß  baö  (Sieben  bie  aRitnbung  ber  Suben 
ofen  ftnbet,  fo  in  bie  freie  «^6bl^  beö  Uteruö  bin^mtrttt,  unb  nun 
bier  fogleicb  t>on  einem  S^b^il^  be$  QxfvbaM  Don  ber  Decidua  aM 
umgeben  wirb,  wie  ®et(er,  @.  ^.  SBeber,  ßolfmann  u.  2C. 
ftcb  ben  SSorgang  benfen.  £)ocb  muß  icb  gegeben,  baß  mir  bei 
bem  fafl  conflanten  @i|e  beS  SRutterfucbenS  auf  unb  um  bie  ÜRfim 
bung  einer  ber  Suben,  bie  @infi&())ungdanftcbt  bie  wabrfcbeinlicbere 
wirb;  ba  fonfi  bei  ber  t>erbd(tnißmdßig  wetten  ^ifflt  bed  UteruS 
unb  beffen  fiarren  SSBanbungen,  ia6  Sieben  gewiß  febr  leicbt  an 
anbere  Stellen  gerat^en  finnte,  ebe  ed  bureb  bad  Sirfubat  ftjcirt 
wfirbe.  X>\t  ©rfinbe  aber,  welebe  man  aM  einer  Derfebiebenen 
Se]ctur  ber  Deddua  reflexa  unb  vera  gegen  bie  ©njKilpungeanftcbt 

"^at  beibringen  woOen,  ftnb  nicbt '  ricbtig.    fi3eibe  ftnb  f&r  bai 
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dußere  Xnfel^en  unb  bte  mtfroffopifcbe  Unterfudi^ung  ganj  ^(etct^ 
gebaut.  SBte  bei  ber  Tera,  fo  tfi  aucb  bei  ber  reflexa  bie  ber 
«^iblung  bcd  Uterug  }U9ere()rte  @eite  ber  leiteten  glatt,  bie  bem 
Sieben  gugeYoanbte  raub,  unb  in  inniger  93erbinbung  mit  ben  ftcb 
am  (Sieben  entwicf e(nben  f^Iocfen.  3(ucb  bie  reflexa  bat  ferner  S3lut$ 
gefdpe^  welcbe  mit  benen  ber  vera  unb  beg  Uterug  in  SBetbinbung 
treten.  Sn  biefer  |>inftcbt  mup  man  bebenfen,  baß  batb  bei  bem 
SSkcbgtbume  beS  @ied  bie  beiben  Dedduae  ficb  beräbten^  mebt 
ober  weniger  poQfommen  miteinanber  t>ereinigen  unb  ©efdße  t>on 
ber  einen  jur  anberen  treten. 

(Si  ifi  febr  ju  »unfcben ,  baß  ftcb  ©elegenbeiten  ftnben  mögen, 
je^t,  voo  xüix  beffer  mifTen,  wag  wir  gu  erwarten  baben,  aucb  bei  bem 
SRenfcben  alle  biefe  |>un{te  nocb  burcb  IBeobacbtung  genauer  fefiiu^ 
fteOen  unb  namentlicb  aucb  über  baS  (Sieben  aug  biefer  $eriobe 
ttwa^  gu  erfabren.  £)enn  (eiber  ftnb  baju  bie  wenigen  SdQe,  wo 
man  oieOeicbt  aucb  ein  menfcblicbeg  (Si  nocb  ^ox  2tuftreten  beg  Sm« 
br90  beobacbtet  ^at,  wenig  geeignet.  3u  biefen  SdQen  gebitt  bie 
t>tel  befprocbene  93eobacbtung  t>on  «^ome  unb  SSauer,  welcbe  ein 
(Si  am  8ten  Sage  nacb  wabrfcbeinli^er  @cbwdngerung  im  Uterug 
gefunben  gu  b^^ben  glaubten  \  @o  febr  6  o  |l  e  biefe  S3eobacbtung 
in  @(bu^  genommen,  weil  bag  fraglicbe  (Si  aug  gwei  «^uQen  gu 
befieben  fcbien,  beren  3nnereg  aucb  eine  bem  SmbrbonalßedPe  dbn^ 
liebe  @teQe  geigte ,  unb  baber  2(ebnliebfeit  mit  ben  (Siem  ber  ®du« 
getbiere  aug  biefer  Seit  befaß,  fo  tbeile  icb  boeb  bie  Sweifel  beut- 
fcber  S3eobacbter,  ob  biefeg  wirf  lieb  «in  (Sieben  war.  Sie  @telle, 
an  welcber  fte  t>a^  Sieben  fanben ,  in  ber  9ldbe  beg  9Ruttermunbeg, 
bie  Sorm,  in  wel<ber  fte  eg  abbilben,  unb  bie,  man  fann  nicbt 
anberg  fagen,  ungefcbicfte  93ebanblung  beg  gangen  %aUa,  laffen 
eg  wenigfteng  febr  gweifelbaft  fepn.  9lacb  einer  Xngabe  oon  IBur^ 
bacb  '  fdbeint  93el))eau  wirf  lieb  ein  (Si  beobacbtet  gu  b<^ben,  weU 
cbeg  auf  ber  \)\n  bef))rocbenen  @tufe  ber  (Sntwidelung  flanb.  @g 
foQ  i9om  8ten — 12ten  SSage  gewcfen  unb  aug  gwei  S3ldgeben  be^ 
ftanben  b<^ben,  beren  Snnereg  ein  weißliebeg  burebftebtigeg  $finftcben 
in  fetner  SBanbung  geigte.    Seiber  b^be  icb  bog  Sitat  *  nicbt  finben 

1   Philosoph,  tranaact.  1817,  P.  IL  p,  »52,    SRecfer«  Xr^t».  1818. 
«b.  IV.  6.  177. 

1  |)^9|iolo9ie.  ir.  ®.  477. 

8   Revue  med,  franf,  et  etrang.  1897,  IV.  p.  98, 

^Qmmtxrmg,  p.  Baue  b.  menfd^l.  JCÖrper«.  Vl\.  ^ 
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Mimen,    ü  zip  tau  \^dnt  bog  tnnm  SSli^^m  fdlfcblic^  fär  bog 
Xmnion  gebolten  )U  b^ben,  todbrenb  eg  bie  iKetmbout  toax. 

Sin  anbetet  %a%  ntolicb  bet  fcbon  enodbnte  i^onSb.  SBebet, 
tfl  leibet  oucb  nicbt  gebitig  benu^t  wotben.  ^et  fonb  man  oucb 
ein  bem  (Sie  bet  @dugetbiete  aug  biefet  Seit  4bnU4^eg  Jt^etcben 
im  Utetug/  wag  obet,  weil  eg  nicbt  lodet  unb  ftei  im  Utetug  lag, 
nicbt  füt  ein  6i  gel^alten  unb  begbalb  aucb  nicbt  geb&tig  untetfucbt 
wtttbe,  ba  eg  bocb,  wenn  mifete  2ln{t(bt  &bet  bie  Decidua  bie  ticb^ 
ü^t  xft,  nicbt  wie  bei  ben  @dugetbteten  ftei  liegen  tarni.  (Sben  fo 
unftcbet  tfl  leibet  wegen  bet  Unfenntniß  bet  Umfidnbe  ein  mettet 
Don  Sbomfon  beobachtetet  ^aU.  %u(^  f)\tx  fanb  ftcb  ein  Corpus 
luteum,  eineDecidua  unb  ein  in  betfelben  eingebetteteg  waffetbeUeg 
S3ldgcben  an  bet  bem  Corpus  luteum  entfptecbenben  @eite  beg  Utetug. 
flßeU  eg  obet  febt  jatt  wat  unb  bei  bet  fiSetfibtung  platte,  bielt 
et  eg  nicbt  f&t  ein  @i,  wag  bocb  in  bet  Z^t  getobe  fo  befcbaffen 
fe^n  muf te  \  (Sin  f&nfteg  (Si ,  welcbeg  ftcb  auf  bet  bi^  beffwo^ 
ebenen  Stufe  bet  entwidelung  befunben  boben  foU,  befcbteibt 
S93batton3oneg^  @g  befianb  aug  jwei  93ldgcben,  einem  dufe^ 
ten,  wel<beg  an  einem  Zf)t\k  feinet  Dbetfldcbe  mit  Sotten  befe^t 
wat,  unb  einem  tnneten  obne  alle  &pm  eineg  Smbt^o.  6t  be^ 
ttacbtet  bag  duf  ete  alg  bag  ßbotion,  bag  innere  alg  bie  fteimblafe.  — 
(Snblicb  glaubt  SSoltmann  neuetbingg  ein  folcbeg  (Si  aug  bet 
ftfib^ften  Seit  bei  einet  t>etunglfictten  jungen  Stau  gefunben  gu 
baben.  £)afrelbe  befianb  dugetlicb  aug  einet  jot^igen  «^ütte,  bie 
So (f mann  fut  bie  Decidua  reflexa  bdlt.  @ie  fcblog  ein  mit 
kleinen  feulenfötmigen  Sotten  befefeteg  Sborion  t>on  V/*  f>.  i.  im 
S)utcbmeffet  ein,  unb  in  biefem  befanb  ftcb  eine  titblube  ©ubflanj 
in  bet  %^m  eineg  ©adfeg,  welcbet  bag  Sbotion  t^oQfommen  aug:: 
füllte  unb  mit  einet  befonbeten  dugerfl  bünnen  SWembton  fiberjogen 
wat,  welcbe  SBolfmann  alg  Aeimblafe  betta(bt(t^ 

XQe  biefe  SdQe  bieten  abet  teit>et  in  ibten  S^etatlg  mancbetlei 
aSebenflicbfeiten  bat.  (Sg  tritt  ndmlicb  fcbon  biet  überaO  bie  bei 
menfcblicben  (Sietn  Derfdnglicbe  gtage  ein,  ob  man  ein  notmaleg 
(Si  i^t  ftcb  batte.  (Sin  aug  gwei  in  einanbet  eingefcbloffenen  S3ldg$ 
eben  be^ebenbeg  ei,   welcbeg   feinen  ßmbrpo  jeigt,   iji  butcbaug 

1  Edinb.  med,  and  surg,  Journ,  Nro,  140,  p,  119.  1899, 

2  Philosoph,  transact,  18B7.  P.  IJ.  p.  341.    Obs,  S. 
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ntd^t  immer  ein  in  btefe  ^ertobe  gel^6rige§;  benn  6ier,  bei  benen 
itoax  ber  Smbr^o  bereits  gebitbet  xoax,  aQein  ju  ©runbe  ging, 
unb  nur  6bo^i(>n  unb  2(mnicn  fibrig  blieben«  ftnb  nicbt  febr  feiten. 
Die  Aenntnig  ber  ali  normol  ju  ern^artenben  S3efcbafenbeit  ber 
eier  biefer  ^eriobe  xoax  big  je^  ju  gering,  org  bag  felbft  9R<!n:s 
ner,  bie  fonfl  gewig  iebeg  3utrauen  t)erbienen,  bei  folcben  ifolirten 
SSeobacbtungen  b<Stten  {tcber  fepn  finnen.  «^offentlicb  wirb  {tcb 
biefeg  ie^t  dnbern.  9{ormoIe  menfcblicbe  @ier  aug  biefer  Seit  toer^ 
ben  folgenbe  S3efcbafenbeit  ertoarten  laffen  börfen.  @ie  werben 
nicbt  frei  im  Uterug  liegen,  fonbem  mebr  ober  weniger  bon  ber 
©ubftan)  ber  ftcb  bilbenben  Decidua  yera  unb  reflexa  eingeb&Qt 
unb  fivixt  fepn,  unb  jwar  wabrfcbeinlicb  in  ber  ©egenb  ber  Wlün* 
bungen  ber  Sileiter.  @ie  werben  ferner  anfongg  nocb  ben  Sierflod^ 
etent  dbnlicb  fepn,  \p&ttx  wofferbell,  aug  )wei  Sldgcben  befielen, 
bfren  Xeugereg,  fo  lange  nocb  fein  Smbt^o  ba  xft,  b^cbßeng  bie 
erfien  febr  fcbwacben  Spuren  bfr  Sotten  jeigen  wirb.  2)ag  innere 
SBIdgcben  wirb  bem  duneren  mebr  ober  weniger  bicbt  anliegen,  unb 
ftcb  im  SBoffer  bon  ibm  trennen.  6g  wirb  baffelbe  unter  bem 
äR^ofFop  feinen  Seitenbau  wenigfieng  an  ben  fernen  biutlicb  itU 
gen,  unb  an  einer  Stelle  wirb  entweber  ein  weiglicber  Sied,  ober 
ein  runblicber,  ooaler  ober  birnf6rmiger  grucbtbof  bemerfbar 
fe9n  muffen.  2)ag  innere  üBldgcben  wirb  überbauet  febr  jart 
feyn,  unb  bei  bereitg  erreicbtem  griperen  Surcbmeffer  jwei  Sagen 
erfennen  laffen,  bie  im  (Smbr^onalflecfe  feß  aneinanber  b^^ften. 
jDie  JU  erwartenbe  ©röge  beg  ©cbeng  wirb  bon  y»'^  big  ju 
4'"_5«'  oariiren.  —  ein  fo  befcbaffeneg  ©  wirb  alg  ein  nor^: 
maleg  anjuerfennen  fepn,  aber  eine  febr  bebutfame  83ebanbUtng 
erforbem. 


1* 
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3u  feiner  Seit  bet  @ntn)icfelung  f^^veitet  biefelbe  fo  fcbneO  t>or^ 
toixt^,  unb  wec^feln  beSl^alb  bie  Srfcbeinungen  fo  xa\ify,  olö  in 
ten  erflen  24 — 48  @tunben,  nacbbem  bie  erfie  ©pur  beö  Smbr^o 
f{(b  iu  {eigen  angefangen.  3u  feiner  Seit  ftnb  jugleic^  bie  ®ebi(be 
fo  jarti  fo  oergdnglicb  unb  f(bn>terig  f&r  bie  Ünterfucbung ,  alS  ju 
tiefer.  3cb  b^Ite  fte  be^b^^lb  aucb  f&r  bie  bis  ie^t  burd^  S3eoba(b' 
tung  am  toenigften  aufgefldrte,  obgleich  eS  SRdnnem,  welche  burcb 
i^ietfdltige  S3ef(b<!ftigung  mit  ber  (SntmidelungSgefcbicbte  anberet 
Sbiere  einen  großen  @cbarfblt(f  gewonnen,  n>re  j.  SS.  t).  ä3aer, 
tn6gli(b  gen)orben  ifi,  aucb  &ber  biefe  Seit,  wenngletcb  nur  nacb 
einjelnen  S3eobacbtungen  auS  ben  furj  t>orberget)enten  unb  nacbfol- 
genben  Srfcbeinungen  etioaS  Sicheres  auSjufagen.  2)ennocb  brin:: 
gen  f^xtx  bie  Derfcbiebenflen  SSorgdnge  ein  in. ber  Solfl^i^it  anfcbei» 
nenb  fo  gleicbeS  unb  dbnlicbeS  SSerbdItntß  b^^^or,  bap  ein  nicbt  auf 
birecte  SBeobacbtung  gefiugteS  Urtbeil  ffir  ieben  einjelnen  SaQ  im^ 
mer  no(b  Unft4^erbeit  barbietet.  Zm  wenigften  wfirben  bie  mnigen 
^obacbtungen,  bie  wir  auS  biefer  fr&beften  Seit  beS  3(uftretenS  beS 
<Smbr9o  beS  SXenfcben  beftgen,  eS  m&g(icb  machen,  bie  fpdteren 
SJerbdltntffe  beS  SieS  ricbttg  ju  ertldren,  wenn  wir  nicbt  unfere 
bei  ben  Sbieren  gewonnenen  ßrfenntniffe  mit  binjubrdcbten.  S)ie 
i^ielfacben  Sßiberfpritcbe  unb  @treitigfeiten  ber  ©djiriftfleaer  über  bie 
menfcblicbe  Zoologie  b^ben  barin  ibren  ^auptgrunb,  bag  bie  mei^ 
ften  feine  folcbc  itenntnig  befagen,  bie  @acbe  aber  auS  ftcb  felbß 
iu  erfldren,  notbwenbig  febifcbtogen  mugte. 

SS  ijl  baber  aucb  biet  nocb  nicbt  m6g(icb  bie  oergleicbenbe 
tlntrrfucbung  beS  SieS  ber  ®dugetbiere  gu  entbebren,  tocb  werbe  icb 
nun  nicbt  mebr  ade  S3eobacbter  unb  S3eobacbtungen  r>on  @duge$ 
tbiereiem  mit  fr&ben  Smbr^onen  aufjdblen,  obgleich  bie  auS  ber 
fxü^tftm  Seit  no4^  febr  fparfam  {tnb.  2)ie  diteren  SBeobacbter, 
iDe  ®raaf,  Sruiffbanf,  Jtublemann,  obgleicb  fte  febr  frfib^ 
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embr^onen  fa^en ,  »erjlanben  ftc  b(Kb  nocb  fo  wentg  ju  bebanbetn, 
bdfi  totr  feine  braud!)baren  Sfefultate  auß  ibren  SSeobacbtungen  ge^ 
toonnen  b^i^^n.  2(ucb  bie  ttnterfucbuttgen  unb  ^tbbilbungen  t^on 
^reooj}  unb  S)umaß  waren  nocb  i\x  m\>oUtommm,  al$  bof  fte 
xM^x  aU  bie  wabrfcbeinlicbe  ttebereinßimmung  ber  erjien  Sntn>i(fe^ 
lung  beß'©<!uflet()iers  unb  SSoflelembrpo  bitten  battbun  Wnnen. 
Sine  febt  forgfjltige  unb  fenntnifireicbe  SSeobacbtung  eineß  fräben 
^unbeembrpo  lieferte  o.  93aer  in  feiner Epistola,  unb  einen  ttxoa^ 
dlteren  f)attt  fcbon  frfiber  SSojanuß  befcbrieben  unb  ab8ebilbet\ 
Hn$  biefem  SRaterial  unb  t>ie(en  einjelnen  IBeobacbtungen  dlterer 
@4ufletbier^  unb  9){enfcbeneier  ^attt  ftcb  in  Seutfcblanb  f(boti 
eine  {iemlicb  feße  Sebre  aber  bie  erfte  SntoidF elung  beS  ©(Sugetbier- 
embrpo  unb  bed  Sied  in  ben  t^erfcbiebenen  £)rbnunflen  fefigejiellt, 
n>el(be  eine  grofle  ttebereinjiimmung  mit  bem  SSogeleie  entweber 
fcbon  bartbat^  ober  wenigfienS  febr  wabrfcbeinlicb  tnacbte,  unb  bie 
man  j.SS.  in  93urbacb'S  9>b9|toIo8ie  93b.n.  1.3(ufI.1828  fcbon 
Siemlicb  t>oa{lilnbig  gegeben  ftnben  fonnte.  S3on  biefem  Sffaterial 
unterftö^t  untemabm  bann  6oj}e'  feine  ttnterfucbungen  bei  ^um 
ben,  Aanincben  unb  @cbaafen,  unb  fäbvte  burdS)  bie  erfabrungS> 
milbige  92acbn)eifung  ber  in  Seutfcblanb  entn)i(felten  3been  bie  @acbe 
aderbingß  2^  ^^"^^  b^b^ten  ®rabe  t>on  ©icberbeit,  obne  inbeffen 
toefentlicb  neue  unb  wabre  2(nftcbten  auSjubilben ;  namentlicb  {tnb 
burcb  feine  Unterfucbungen  unfere  ftenntniffe  t)on  ber  SntwidFelung 
beS  Smbr))0  gar  nicbt  gefirbert  worben.  93on  weit  gr6flerer  SBicb^ 
tigfeit  in  biefen  S3e}iebungen  ifl  t>.S3aer'6  SutwidPelungdgefcbicbte 
n.  S3b.,  ebenfaad  1837  erfcbienen,  obne  bafi  ber  SSerfaffer  irgenb 
eine  Jtenntniß  t>on  Sojie'S  2(rbeiten  b<^ben  fonnte.  Sn  biefem 
83u(be,  n^eIcbe6  leiber  nid^t  ooOenbet  an^  beS  S3erfa{fer6  ^dnben 
benoorgegangen  ift,  ftnbet  ftcb  bie  SntwidPelungdgefcbicbte  beS  Otm 
br^o  unb  beß  Sied  faß  aOfer  @<$ugetbierorbnungen  unb  bed  SRenfcben 
auf  ba«  Älarjle  bargeffettt,  unb  in  eine  üoflfJdntige  »Harmonie  mit 
ber  Sntmidfelung  bed  SSogcK  unb  ber  einjelnen  ©dugetbiere  untere 
emanber  gebracbt,  unb  ed  tjl  nur  ju  bebauem,  bag  ber  SSerfaffer 
feine  melen  Srfabrungen  nicbt  in  einjelne  auöfubrßcbere  SJfono^ 
8raj)blen  gebracbt  ^at,  nm  baburcb  bie  nocb  aHgemein  verbreiteten 
Sweifel  über  mebrere  |)unfte  ber  Sntwitfelung  be«  ©dugetbler* 

1  Not.  act  acad.  Leop.  Vol.  X.  p.  141. 

%  Emhryogdnie  eomparie.  ParU  i8^7. 
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3u  (einer  Seit  ber  dntxoiädmi  ((breitet  biefelbe  fo  fcbneU  t>or« 
n>drtd|  unb  n>ecbfe(n  beSbalb  bie  @rfcbeinungen  fo  raf^,  atö  in 
^en  erflen  24 — 48  @tunben,  nacbbem  bie  erfle  @)>ur  beS  SrnbriDo 
ficb  iu  {eigen  angefangen.  3u  (einet  Seit  ftnb  jugleicb  bie  ®ebi(be 
fo  idit,  fo  oergdnglicb  unb  fcbmterig  fär  bie  ttnterfucbung,  al6  ju 
biefer.  34)  b<^Ite  fte  beSb^lb  aucb  für  bie  bid  iegt  burcb  93eoba4i' 
tung  am  wenigflen  aufgefldrte,  obg(eicb  ed  ^imtm,  n)elcbe  burcb 
melfdltige  S3ef(bdftigung  mit  ber  @ntmi(fe(ung%fcbi(bte  anberer 
Sbiere  einen  großen  ®cbarfblid(  getoonnen,  wre  j.  93.  o.  IBaer, 
mdglicb  gen>orben  ifi,  aucb  Aber  biefe  Seit,  wenngleicb  nur  nacb 
einjelnen  93eobacbtungen  auS  ben  für)  loorberge^enten  unb  nacbfoU 
genben  Srfcbeinungen  etwad  @icbereS  auS^ufagen.  S)ennocb  brin^^ 
gen  biet  bie  üerfcbiebenjien  SSorgdnge  ein  in. ber  Solgejeit  anfcbei^ 
nenb  fo  gleicbeö  unb  <lbnli(be$  83erbd(tniß  b^YOori  baß  ein  nicbt  auf 
birecte  S3eobacbtung  geßft^ted  Urtbeil  ffir  ieUn  einjelnen  %aU  im- 
mer  nocb  ttnftcberbeit  barbietet.  Um  wenigflen  wfirben  bie  wenigen 
SBeobacbtungen,  bie  wir  an^  biefer  frfib^flen  Seit  beS  2(uftreten§  bed 
<Smbr90  beS  SRenfcben  befigen,  eS  m6g(icb  macben,  bie  fpdteren 
SSerbdltniffe  be§  eieö  ricbtig  ju  erWaren,  »enn  wir  nicbt  unfere 
bei  ben  Sbieren  gewonnenen  @r!enntniffe  mit  biniubrdcbten.  2)ie 
toielfacben  SBiberfpr&cbe  unb  ®treittg(eiten  ber  Sk^^riftfieQer  über  bie 
menfcblicbe  Zoologie  b^ben  barin  ibren  ^au))tgrunb,  baß  bie  mei^ 
fien  (eine  folcbe  iCenntniß  befaßen,  bie  @acbe  aber  auS  ficb  felbfi 
jtt  erHdren,  notbwentig  feblfcblagen  mußte. 

&  ifi  baber  aucb  biet  nocb  nicbt  miglicb  bie  oergleicbenbe 
ttntrrfucbung  beS  @ied  ber  Säugetbiere  ju  entbebren,  t)ocb  werbe  icb 
nun  nic^t  mebr  aUe  93eobacbter  unb  S3eobad^tungen  t>on  ©duge- 
tbiereiem  mit  fr&ben  Smbrponen  aufjdblen,  obgleich  bie  auS  ber 
fr&beßen  Seit  nocb  feb^^  f)>arfam  ftnb.  S>ie  dlteren  93eobacbter, 
2)e  ®raaf,  @rui(fban(,  Xu^Umann,  obgleicb  fte  febr  fxü^t 


Summ  t#  fai  betbcn  f3Uttam  hmtObm  mb  er  mbb  ber  hut^ 
ftcbttge  Srttc^tf^of,  Am  pdfaicMft,  genatnit  S>ti  ttatarTcbiib 
bdbrr  ^ift  tofarb  nur  babunb  b^nrngebrac^t,  bof  in  bc«  bimMi 
bo^  StamogSmateriAl  i>on  SeOcn  nA  SeHmtmun  bfa^ter  ongct 
b&t^  t#,  als  in  bem  bcOni.  £m  Ctvcifiai  in  bat  Vre  bei  1^^ 
^frd  bin  I».  Sact  bei  bon  «^bncbm  tmb  bei  bot  CMnsd^imii 
fttt  rinen  ttnai  crbobcnm  SBnlft  unb  nennt  ibn  ben  |>YiwititN 
greifen,  Note  prindUfn,  unb  betrod^tet  i(n  aU  bic  tbronlogc  bct 
<SenttaInfn>enf9{tfmcS  unb  fetner  ^fiflem  Xwb  9tiioüft  unb  DtM 
maS,  bte  il^n  auger  d.  Saer,  »(e  rt  fi$eint,  bit  jc|t  aOm  bei 
bem  ^nnbf^  unb  Jtantn<benet(  fol^,  obgleidb  auc|i  9t.  Sagner  -rin 
^beei  mit  bemfetben  obbilbet,  betroibtrtcn  ibn  att  eint  erhobene  tfnit 
unb  att  Stubinent  bei  RfifemiarteS.  SRocb  Cofte*«  unb  IDelt^ecb** 
älteren  unb  Sftti^ttVt  neuen  Unteefufbungen  beim  |HibwM  W  ^ 
eine Slinne  ober  %üxd^t  unb Hnnte  bctb^b  Vrimftit^vinne  genannt 
werben.  3u  beiben  @eiten  be<  yriniitt»(hreifeii&  foDten  fidf  bann  bi^bem 
fer6fen  S&latte  na(^  d.  Oaer  febt  bdb  ein  paar  ffi&I^  er(ebc»>  xo^ 
bnrd(^  ber  erfle  unfenntKcb  werbe;  unb  an  feinet  QteSe  nun  eine  8Hnne 
entftebe.  2)tefe  beiben . S&ifte  nannte  ^  Saer  bie  Rfttfenf^Iat^ 
ten,  Laminte  dorsales,  imb  auS  i^nen  bilbet  nad^  ibitt  fU^  bet 
fpdtere  SUidtn  incluffoe  M  fH&ämm^tB,  lebtereS  inbem  ffe  fic^ 
mit  ibren  bie  {wifcben  ibnen  (tegenbe  Rinne  begreiöenben  Rdnbem 
ober  £dmmen  oneinanberlegen,  ooburtb  ein  Sonal  et|eugt  loirb, 
in  toeUbem  bie  Gubflans  fbc  @ebim  unb  8l&dStnmav(  abgelagert 
wirb,  etwas  fpitn  t>erbictt  ftcb  bag  fer^fe  iBIatt  oucb  nod^  oufkn 
oon  biefen  JMmmen  unb-  bilbet  ein  t>aar  nacb  miten  gingen  bie 
^&blung  ber  Jteimblafe  cont>ergirenbe  fBÜft,  vMkbe  bie  sid&nfli« 
gen  Seitenwanbungen  beS  Stbtpta  biiben  unb  JBauib«  ober 'Sil«' 
ceral))Iatten,  Londnae  Tcntraks  ober  tbdominalwiy  oon  Vfm 
genannt  würben.  Um  Soben  ber  (wifcb^n  ben  Rfidhnplatteii  befinbr 
Itcben  giinne,  an  ber  Qtelle  bei  i>rim{tioßreif<ml  bUbet  fi(b  aber 
ein  feiner  auS  bunfeln  Jt&gelcben  gebilbeter  CStreifen,  irai  tocbten 
berum  fid^  fpiUx  bie  8irbelMn»er  er|engen,  unb  biefc»  nomile 
0.  Saer  bie  R&tfen«  ober  Sirbelfaite/  Ghordm  Anmut. 
9ladb  Sttii)txt  bagegen  bef&^en  jicb  fdfmwaTtnfanQ  an  {u  bei« 
ben  Seiten  ber  DrimitiMcittne  )wei  membronartige  3(tifantm(»igcR»: 
SeOenfcbicbten,  weU^  sufammen  eine  omile  SUcbt  fbrmiiai  unb 
bie  f)rimitit>rinne  |wif4en  fUb  laffen.  Cie  fbib  na(b  ib«  Me  Um 
bilften  bei  centralen  STtroenf^^emel  felbft^  webftrfM  tf^ 
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g€nei^a^^«  neigen  unb  unmittelbat  ®e^irn  unb  JRücfenmfltP  bil; 
bell,  »d^tetib  Äüiffn  unb  SeibeSroonbungen  einen  befonberen  Ur= 
fiprung  ijabtn. 

Siüäfi^niii)  beä  IjeBen  ©fteifenS  in  bn  H^i  beS  buti^fidjUgen 
^ofeS  mug  icb  nad)  meinen  äöeobaditungen  am  ^unbj:  «nb  Äanin= 
djeneie  iRficfjctt  betfiimmen,  inbsm  irf)  ifen  wtntgfienS  nie  anberö 
alä  ganj  bejiimmt  in  ber  gorm  einer  JRinne  auftreten  faf).  ©le  ip 
nur  in  bem  ferfifen  Statte  entroiifelt,  nienigffenS  rü|)rf  ber  ^etle 
Streifen,  ben  an  bieferSteQe  auä)  ba§  ©dbleimblatt  jeigt,  nur  Bon 
ber  bic&ten  Anlage  be#  feröfen  iölatteS  eben  in  biefer  SRinne  fier. 
ebenfo  bemerfte  idi  fc^on  Don  JTnfang  an  ju  beiben  ©eiten  ber 
9ltnne  ein  paar  ni(t)t  mulfiartige  fonbern  fldd)en^afte  bunf: 
lere  3(nramm(ungen ,  wdä^t  in  bem  burcbficbtigen  |)ofe  juetft  ein 
Doot  bilben,  in  beffen  Jfre  eben  bie  SRinne  liegt.  Äffein  idj  fonn 
Mcitbert  bnrin  nicfet  beiilimmen,  bag  biefeS  bie  Urtjiilften  brg  Gen: 
tratnersenf^pflemeä  fe^en,  fonbern  bi^e  midj  fiberjeugt,  bog  biefe  ^laU 
len  »irtlicb  bie  Ifnlage  beS  SövpexS  beä  (Smbrijo  ^nb.  Sie  vtxi 
änbem  mit  bem  burdiRtijtigen  Smcfettofe  ebenfalls  i^te  ©ejitalt;  fo 
lange  biefer  ein  Dual  ift,  fteffen  fie  ebenfaöä  ein  Dßfll  bor;  roirb 
jener  birnffirmig,  fo  jelgm  fie  bicfelbe  ©eftolt.  ©e()r  Eurje  3eif  bo: 
nocb  wirb  ber  burt^ficljtige  ^of  biSquits  ober  guitarrenf6rmig  unb 
ebenfo  tiefe  betben  Änfominliingen  ä"  ^t^'om  ©eilen  ber  9)ti' 
mitterinne.  35ann  ril)crn  (irf)  biefttben  mit  ifjren  freien  JRanbem 
iiber  ber  SRinne  einonbet  unb  oercimgen  fidj  juerjt  in  ber  fcbmat: 
Pen  ©egenb  ber  guttarrenförmtgcn  Sigur,  balb  aber  audf  wei- 
Ift  nadj  auf:  unb  abrodrlS  unb  bilben  baburi^  an  ber  ©teQe  ber 
Stinne  einen  @ana[,  in  roeld)em  fobann  allbalb  unter  @ntn>t<le[ung 
Bon  äeflen  baö  9)Iaterial  för  bog  ßentralneroenftjftem,  9TiicfcnmarF, 
®et)irn  unb  feine  ^äute  abgelagert  mirb.  3u  beiben  ©eiteti  beS 
eben  gef^loffenen  ßanaleS  erfcbeinen  bonn  ebenfaffö  juerfi  an  b« 
etngejogcnen  9Ritte  in  jenen  Jtnfommlungen  Fleine  bunEle  »tereifige 
9iI4ttc^en,  bie  iBogenfttufe  ber  juEünftigen  SBirbel.  iDie  Xugenrifai; 
ber  ber  Änfammlungen  fangen  aber  an  ftcb  nacb  unten  ober  nac^ 
innen  gegen  bie  >£)ö[)Iung  bet  Stimblafe  umjubiegen  unb  fo  fcier 
ben  Anfang  ber  oorbercn  tJeibeSntanbungen  ju  bilben.  SRücfenpIats 
ten  unb  Sau<b:  ober3}i€cera[))lattcn  a\ä  gefonberte  SSfilfie,  babe  id) 
nttjjt  unlerfclieiben  Mnnen,  aber  man  fann  bie  innere  Partie  bet 
yriniären  ITnfanimlungen  ju  beiben  ©eiten  ber  ?irimtliorinne  ober 
be6  balb  gebiibeten  GanaleS  für   bas  (JentralnetBenfijPem,  SRvicfen: 
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platten,  bie  dunere  |)artie  üBaucb^  obet  $&\ictxalplaüm  nennen,  toöi 
fid^  in  ber  X^t  au$  ienen  bie  Zl^eile  bed  SRüd^ni,  aui  biefen  bie 
Dovberen  Zueile  bet  Setbef  manbungen  bilben.  einen  Streifen  unter 
bem  6ana(e  für  ba§  fRüdttimaxf,  ober  eine  Chorda  dorsalis,  um 
mld^e  berum  ftcb  bie  Xixptx  ber  ißirbel  bUben,  babe  icb  iu  biefer 
3eit  nocb  nidbt  beutßcb  bei  Sdugetbierembr^onen  ^nben  (innen,  ob? 
gleicb  fte  fpdter  auf  iCluerfd^nitten  erlennbar  iß. 

@oii>ie  bie  StfidFenplatten  ftcb  mit  ibren  9{(!nbem  aber  ber 
|>rimitti[>rinne  jur  SSilbung  bH  6anale6  für  bad  Städenmarf  am 
einanber  gelegt  baben,  unb  nun  bie  ](blageiung  ber  9lert>enfub{iatti 
in  bemfelben  beginnt,  ftebt  man  benfelben  ftcb  an  feinem  einen 
(Snbe   blafenartig    erweitem,  unb  balb  brei  bintereinanberliegenbe 
2(u$bu(btungen  bilben.    2)ie  ftd^  in  tbnen  ablagembe  9len>enma{fe 
toirb  iwxi  ®ebirn,  unb  biefer  ganje  Z^ül  M  tt)erbenben  Smbrpo 
4K{rafteriftrt  ftcb  baburcb  afö  ber  iufiinftige  Aopf.    7in  bem  entge^ 
gengefe^ten  @cbn?an}enbe  laufen  bie  Sldnber  bti  (Sanaled  f&r  baS 
Sl&cfenmar!  nod)  Idngere  Seit  admdblig  flacb  au8,  unb  bilben  bi^^ 
eine  lancettfirmige  Sigur,  n)elcbe  ber  fpdteren  Cauda  equina  unb 
bem  fogenannten  Sinus  rhomboidalis  ber  ä36gel  entfpricbt    ©obalb 
ftcb  ba8  Aopfenbe  beö  (Smbrpo  ali  folcbed  burcb  Srtoeiterung  bej 
6anale6  ^r  bad  füMtnmaxl  ju  erfennen  gegeben  b^t,  fdngt  ti 
aucb  fogleicb  f(bon  an  ftcb  über  bie  (Ebene  ber  «Keimblafe  ju  erbe» 
ben,  gleicbfam  loon  ibr  abjufcbnitren ,  unb  jugleicb  ftcb  in  einem 
fcbarfen  faft  recbten  SEBinfel  loorn&ber  ju  beugen,  fo  bag  bie  TLut^ 
bucbtungen  beS  Sanaled  f&r  baö  Stficfenmart  unb  ber  ft(b  in  ibnen 
ablagemben  9lert)enfubflani  nicbt  mebr  in  eine  gerabe  Sinie  ju  lie^ 
gen  (ommen,  fonbern  gerabe  in  ber  mittleren  biefer  XuSbucbtungen 
bie  Umbeugung  nacb  t)om  ßattfinbet.    SBdbrenb  »ir  aber  bie  »ei^ 
tere  XuSbilbung  biefed  AopfenbeS  im  ttebrtgen  ber  f^dteren  93etracb^ 
tung  iberlaffen,  ifi  ed  i)Ux  wicbtig,  ein  ricbtige6  Serfidnbnig  t)on 
feiner  Sfolirung  unb  (Srbebung  aber  bie  Sldcbe  ber  Aeimbtafe  ju 
seminnen,    d.  S3aer  Idfit  biefelbe   burcb  fidrfereö  SBacbfen  biefe6 
5topfenbed  erfolgen,  unb  allerbingd  mirb  biefed  mefentlicb  baju  bei^ 
tragen.    )Da  aber  bad  Jtopfenbe  babei  jugleicb  fcbon  eine  ^ible  in 
ftcb  entmidPelt,  in  welcbe  man  t>on  bem  Snnem  ber  Aeimblafe  au8 
an  ber  Stelle,  an  melcber  ftcb  ber  (Embrpo  über  bie  fteimblafe  er> 
boben  b<it,  einbringen  (ann;  fo  fcbeint  mir  93eibed,  fomobl  bie  dx^ 
bebung  be$  Stopf enbei  unb  ba»  Xbfcbn&ren  beffelben,  aU  aucb  bie 
(EntioidF elung  einer  ^iblung  in  ibm  baburcb  S^  erfolgen,  bafi  ftcb  bie 
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](uflenränber  ber  urf))rfin8ncb  membranartigen  Anlage  f&r  ben  sam 
Sen  ^bxpex,  nxlbrenb  ffe  ftcb  t)etbtdFen,  r>on  t>om  nod^  bunten  fott^ 
[(breit enb  nacb  unten  gegenetnanbev  beugen  unb  t)emacbfen;  ober, 
um  eS  mit  bem  .Kunflnoorte  ju  be^etcbnen,  ber  Sop^^  unb  «^atötbeil 
ber  SBi&eralplatten  ftcb  ^on  t>om  nad[^  bunten  fd^liefien.  X>a  haS 
i[>egetatit)e  ober  @cbleimb(att  bi^r  bem  fer6fen  bi^^t  anliegt,  unb  ftcb 
nicbt  loon  ibnt  abl5jl/  wdbrenb  bie  2(uflenr4nber  ber  Smbr^oonlage 
im  animalifcben  ober  fer6fen  93latte  jtcb  fo  gegeneinanber  neigen  unb 
t>ereinigen,  fo  toirb  baö  t>egetatioe  SSilatt  mit  in  bie  b^^i^burcb  im 
Ao))fenbe  entwidEelte  ^6ble  ober  9l6bre  b^ueingegogeni  unb  wirb 
biefe  ^6ble  mit  bilben  belfen. 

SBenn  wir  baber  ben  Smbr^o  ie^t  auf  bem  Stiiitn  liegenb 
loon  bem  Innern  ber  ^eimblafe  au§  betrachten,  fo  wirb  er  mit 
feinem  binteren  @nbe  unb  ben  @eitenr4nbern  nocb  ganj  in  einer 
Slicbe  mit  ber  ganjen  ^eimblafe  liegen,  unb  biefe  feine  9)artie  wirb 
nur  einen  etwas  t>erbidften  Streifen  beS  animalifcben  S3latte$  bil- 
ben.  £)ad  obere  Snbe  aber  wirb  t)on  bi^r  an&  gar  nid^t  ober  nur 
unbeutlicb  gefeben,  inbem  bie  ^eimblafe  loon  ber  Stelle  mi ,  bis  ju 
welcber  er  ftcb  t)on  ibr  abgefcbnärt  bat,  über  baffelbe  biuweggebt.  2)ie 
^f)U  ober  Slobre,  welcbe  ba§  ^%o:pfenbe  bei  feiner  Sinfcbnurung  in 
^cb  entwidFelt  ^at,  nennen  wir  ben  oberen  Sb^il  ber -SSiScerat 
ril^re,  bie  €tngangöjlelle,  an  welcber  berUebergang  beS  abgefcbnur^ 
ten  £o)>ftbeile$  in  bie  Seimblafe  in  einer  SSogenlinie  erfolgt,  i)at 
fcbon  SB  Ol  ff  bie  Fovea  cardiaca  beim  «^ubncben  genannt.  Sen 
Xb^il  ber  JCeimblafe,  welcber  aber  in  biefer  2(nftcbt  ba§  ^opfenbe 
be$  Smbr^o  bebedFt  unb  über  baffelbe  weggebt,  b^t  man  bie  ^  o  p  f« 
tappt  genannt;  welcbe  SBe^eicbnungen  ber  ^ur^e  ber  äSefcbretbung 
wegen  aucb  beim  Sdugetbierete  alle  bei}ubebalten  {tnb. 

SSklbrenb  ücb  biefeS  SBerbiiltniß  {wifcben  ber  ^eimblafe  unb 
bem  bis  jegt  faß  nur  in  einer  (SntwidEelung  bed  centralen  Z^ixia 
M  animalifcben  S3latte$  berfelben  beßebenben  Smbt^o  auöbilbet, 
beginnt  }wifcben  biefem  animalifcben  unb  bem  t)egetatit>en  S3latte 
bie  2(blagcrung  unb  (Sntwi^elung  einer  @cbi(bt  t>on  3ellen,  bie  ftcb 
ebenfalls  membranartig  aneinanber  legen,  ftcb  aber  oorjitglicb  fo^ 
wobl  innerbatb  beS  Smbrpo  alS  aucb  in  feiner  ^riipberie  ju  @e^ 
fdgen  unb  S3lut  auSbilben.  SBenn  ftcb  gleicb  biefe  @cbicbt  innere 
balb  beS  (Smbr^o  jwifcben  animalifcbem  unb  oegetatioem  93latte 
oieaeicbt  nie  als  folcbe  unterfcbeiben  Idgt,  unb  ftcb  aucb  alSbalb  in 
ben  ani  biefen  b^t^orgebenben  ©ebilben  JBlut  unb  ©efdpe  felbjt^ 
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^on^g  imd^  ^Ublogifc^  eonkcntng  onS  bcii  yrimdmi  SeOm  cnb 
mtfrin,  fo  foim  eine  folc^  Qäji^t  m  tcr  |>ci9^crie  tc6  Qmbvyo 
}mf(M  antmoltfc^eni  unb  iKgetattocm  JBIatte  bcnnod^  gon}  im>IIs 
fonnnen  noc^gnotcfcn  loaben,  unt>  tcb  b^bc  btrfclbe  rtwod  ftkitet 
gon)  un)i9cifelboft  tn  ber  Sfonn  einet  ®ef«lf ^t  beim  itonindbenete 
borgeßeOt.  @te  fann  baber  aucb  mit  9te(bt  bann  aM  ein  britte< 
Statt  ber  Jtetmblafe  bqei4)net  waben,  bem  man  bcn  9}amen  beS 
QefdgbUtteS  gegeben  bat  2>ie  (SntQ>i(feIung  beffelben  ift  aber 
ntc^t  Aber  bie  ganje  |)eri^^erie  ber  Xeimblafe  au^ebebnt,  fmibeni 
ge^t  nnr  bid  an  ben  auSeren  Sianb  bed  bmiHen  Sruc^tbofM,  ber  ftA 
aOerbing^  unterbeffen  gleicbfaOd  erweitert  t^at  3n  i(m  bilbet  ftdb 
befonberd  ein  ftdrfereS  Jtrei^gefä^  au$,  loeldbed  man  ben  Sinus  unb 
f^dter  bie  Vena  terminaiis  genannt  fykt  SBon  bcmfelben  bii  )um 
@mbr9o  entmtdelt  ftct^  ein  boppelted  ftcb  in  i^m  üereinigenbeS  unb 
»ieber  au^  ii)m  t^ert)orgebenbe6  Oefd^ne^.  3nnerfK)Ib  bed  (Smbrt^o 
erfolgt  bie  ©efdgbtibung  in  ber  Xrt,  bag  ftd^  an  ber  GtcOe,  too 
bai  Xo^fenbe  be6  Srnbr^o  in  bie  Jtdmblafe  fiberge^t,  ein  Sanal 
bitbet,  ber  anfangs  gerabe,  f^dter  gebogen,  unter  bem  ftdb  }um  (Se^ 
bim  entmtcf elnben  Sanale  fär  t)aB  Slitcf enmarf  oerldu^,  unb  \tbx  balb 
fid^  xb^t^mxfä)  ju  contra(^tren,  unb  baburcf^  atö  |)  erj  ju  (lb<^r<^((triftren 
anfdngt.  X>tx  Sanal  fpalUt  \i^  an  feinem  oberen  unb  unteren  Snbe 
in  ixotx  @cbenlel.  2)te  oberen  gelten  in  einem  Sogen  inner()alb 
beS  iCo^fenbeS  beS  Smbrpo  bietet  bor  bem  Sanale  f&r  baö  9i&(fenmarl 
nacb  abmdrtd,  unb  i^rretntgen  ftdE)  in  einen  Stamm,  ber  ftcb  febr  balb 
wieber  in  {meie  t^eilt,  meldl^e  fobann  oor  ber  ftcb  bilbenben  SBirbelfdule 
nacb  abxo&M  laufen ,  aOmdlj^ßg  ftcb  in  feitlidb  unter  rechten  SüinUln  in 
bie  ebene  ber  Jteimblafe,  refpectioe  be»  ©efdßblatteS,  itbergebenbe 
Veßcben  itttfftUtn,  unb  enb(tc|^  am  ©c^manjenbe  be«  (Smbrpo  t>er« 
lieren.  S)ie  unteren  QtbmUl  be6  «^erjcanaleS  treten  ba  ju  beiben 
@etten  in  bie  (Sbene  ber  Xeimblafe  unb  be6  ©ef&ßblatteö  fiber»  mo 
biefe  felbß  in  bad  bon  xbt  fi^  erbebenbe  Aopfenbe  be«  (Smbrpo 
fibergej^en.  3n^if4^en  bem  nadS^  unten  unb  oben  in  feine  @d(^en(el 
audlaufenben  «^erjcanale  unb  bem  Sinus  terminaiis  bilbet  fid)  Der' 
mittelfi  be<  iY9tfdi)en(iegenben  ©efdßne^eS  balb  ber  erfle  XxÄii 
lauf  au$. 

SEBd^renb  biefer  SBorgdnge,  xotlibt  in  bem  {weiten  Z^txU  ge< 
nauer  befdi^rieben  »erben  mfiffen,  fle^t  man  bad  ferife  flSUtt  ber 
Aeimblafe  ftc^  runb  b^xnm  um  feinen  jum  (Smbrpo  entmicfelten 
6entralti)eil,  Dorjägltcf^  aber  an  beffen  Jtopf^  unb  Gcfnoan^enbe  in 
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ettur  S<tlte  erbeben,  toelcbe  nacb  unb  nacb  t>on  oben,  loon  unten 
imb  t)on  ben  @eiten  fiber  btn  (Embrpo  b^bernxScbß,  unb  beren 
Sldnber  babet  enbltcb  iibev  bem  fRMm  M  (Embryo  iufammen^ 
fiofien  tverben.  ^ad  innere  IBtott  biefer  %altt  wirb  nafurlicb  einer^ 
feitd  unmittelbar  mit  bem  Smbrpo  in  3ufammenbang  {leben,  unb 
binten  an  feinen  Seiten  unb  t>orn  an  bet  @rbebung$jielle  bed  Jto)>f^ 
enbed  &ber  bie  gonje  ^eimblafe  in  ibn  äber^eben,  ba  bie  bi^b^  6^ 
bilbeten  Steile  bed  Smbr^o  ia  nur  bie  entn)i(felteren  Zbeile  beffeU 
ben  ©ebilbe«  jtnb.  Sd  liegt  femer  biefe«  innere  S3latt  ber  Saite 
anfangs  bem  Smbrpo  ganj  bicbt  an,  unb  ba  biefer  felbj}  nocb  feine 
bebeutenbere  X>iät  gewonnen,  baS  fiSlatt  aucb  in^ttft  fein  \%  fo  iß 
a  anfangs  nicbt  leicbt  ju  ertennen.  ®pittt  fammelt  {tcb  awifcben 
tbm  unb  bem  (Smbrpo  Släffigfeit  an,  beibe  trennen  ft^^  baburcb 
tH)n  einonber  unb  bie  ^äUe,  welcbe  ber  Smbrpo  folcbergejialt  er^ 
balten  ^at,  1)ti9t  je^t  baS  Amnion,  ©cbaafbd Uteben,  unb  bie 
}n)ifcben  ibm  unb  bem  Smbr^o  beftnbltcbe  Sl^ffigfeit  ber  Liquor 
amniL  —  ^aS  dunere  IBlatt  ber  Saite  toirb  natfirlicb  mit  feinem 
dufleren  ZijAlt  unmittelbar  in  ben  Abrigen  ))eri))berifcben  Xbeit 
beS  ferifen  Blattes  ber  Aeimblafe  äbergeben,  welcbeS  ftcb  ber 
Gtelle  beS  Smbr^o  gegenüber  bereits  mit  ber  äußeren  &f)ant 
t^erbunben  f)at,  wie  icb  oben  fcbon  angegeben.  fiSeibe  üBldtter  ber 
Saite  liegen  anfangs  aucb  ganj  bi(bt  aufeinanber,  unb  wenn  ftcb 
enblicb  ibte  fRinitt  Aber  bem  fRüdtn  beS  Smbrpo  in  einem  fünfte 
beräbren,  woburcb  baS  Amnion  gefcbloffen  wirb,  fo  werben  fte  bi^t^ 
aneinanber  b<^ftem  2(llein  eS  fammelt  ftcb  balb  Släffigfeit  }wifcben 
bem  @efd$2  unb  ©cbleimblatte  unb  bem  t)on  bem  inneren  JBlatte 
ber  2(mnionfalte  umbfiOten  Smbt^o  einerfeitS,  unb  bem  ganjen  ferö- 
fen  93latte,  t)on  weld^em  baS  dufere  S3latt  ber  3(mnionfalte  nur  ein 
3:fyÄl  iß,  anberetfeits,  unb  trennt  beibe  t>on  einanber  jule^t  aucb 
in  bem  ®cblußi)un(te  ber  2(mnionfalte.  2)aS  bi^burcb  runb  b^um 
abgelifle  fer6fe  93latt  ber  ^eimblafe  legt  ftcb  iegt  aucb  in  feiner 
ganzen  übrigen  |)ertpberie  an  bie  dufiere  (Sibaut  an,  wirb  je^t 
ferdfe  ^ülU  genannt,  unb  loereinigt  ftcb  balb  untrennbar  mit 
ber  bisberigen  dufleren  Si^aut,  mit  ber  Zona  beS  SierflodPeieS. 
83eibe  i»erbunben,  macben  ie^t  f&r  bie  fernere  Bufunfi  bie  dußere, 
an  ibrer  duneren  Sldcbe  3otten  tragenbe  ©baut  auS,  unb  bilben 
legt  baS,  was  man  bie  @(balen^  ober  Seberbaut  beS  SieS, 
Chorion,  genannt  b^t. 

Tidt  biefe  Sorgdnge  erfolgen  innerbalb  ber  erften  24  @tunben 
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nac|)bem  bie  ^nmitbrinne  aufgetreten  x%  alfo  febt  rafcb  aufeinan« 
ber,  wdbtenb  alle  Zueilt  nocb  febr  fletn  unb  jatt  ftnb.  @g  ij}  ba^ 
bcr  ntcbt  }u  loerwunbetn ,  bafi  bie  befcbrtebene  IBilbung  be8  Xmnton 
nocb  nicbt  oft  ©egenjianb  bet  fiSeobacbtung  gewefen  tj}.  t).  fi3aer, 
bcr  erfie  (SntbedFer  btefer  SStlbungSweife  beS  ^(mnton  bei  bem  Sogel^ . 
etnbr^o,  t^erftcbert  biefelbe  aucb  fcbrittn>etfe  bei  bem  @(baafe,  Scbtoeine 
unb  «^unbe  t)erfo(gt  in  ^abm,  fo  iaf  et  ben  Smbt^o  juerfi  gan} 
unbebecft^  bann  mit  nocb  ofenem  unb  enblicb  mit  gefcbloffenem 
Xmnion  fab^  Sbenfo  giebtSEbomfon  an,  baSSCmnion  beiÄagen, 
@(baafen  unb  Jtanincben  mdb^enb  feiner  ^ilbung  auö  einer  Saite 
über  bem  SÜnitn  bea  Smbtpo  nocb  offen  gefeben  )u  ^(ibm\  2)en< 
nocb  ftnb  gegen  biefe  S3ilbung§n>eife  oiele  Sweifel  erboben  n>orben, 
unb  namentitcb  bei  bem  9){cnfcben  b<^t  man  ganj  anbere  ^nftcbten 
aber  bie  Sntn^tdFelung  beg  Zmnion  aufgefieQt,  loon  loetcben  töeiter 
unten  nocb  bie  9?ebe  fe^n  n>irb.  3(ucb  für  bie  ©dugetbiere  fieUt 
Sofie'  eine  anbere  2Cnficbt  auf,  toelcbe  inbeffen  nur  eine  mi^oer^ 
fianbene  SntwidFelung  ber3(ngaben  o.  S3aer'$  ju  fe^n  fcbeint.  Scb 
babe  oben  mitgetbeift^  baß  aucb  er  gefunben  b^ben  mü,  n>te  bie 
^eimblafe  aui  brei  SSldttern,  deux  essentielles  et  un  accessoire^ 
beßebe.  2Cu6  ben  beiben  erfteren  entwidFelt  ftcb  ber  Smbroo  auf 
eine  dbnlicbe  SBeife,  wie  icb  biefeg  oben  bargefieSt.  2)ag  britte 
oberfidcblicbfle  foQ  ftcb  im  übrigen  Umfange  ber^eimblafe  nicbt  ab« 
(&fett,  fonbem  nur  ba,  »o  ftcb  ber  Smbr^o  bilbet,  unb  baburcb 
baS  3(mnion  barßeden,  n>elcbe$  baber  eine  epibermatifcbe  S3i(bung 
fep.  3(ber  aucb  3Cnbere,  welcbe  o.  S3aer'g  2)arfiefl[ung  nicbt  miß> 
üerfianben,  b^^ben  bocb  nicbt  recbt  an  fit  glauben  tooden;  toeil  man 
nicbt  leicbt  bie  Urfacbe  einftebt,  toarum  ftcb  in  ber  |)eri))berie  beS 
6mbr90  eine  foUbe  Saite  beg  fer6fen  S3latteg  entwidFelt,  bie  über 
feinen  StüdFen  jufammenwdcbfif  unb  fo  bad  Zmnion  bilbet.  Zürn 
bag  factum  {lebt  feft,  unb  icb  tann  baffelbe  burcb  eine  fRtilft  oon 
äSeobacbtungen  belegen,  n>elcbe  icb  beim  ^anincben  unb  ^unbe  ge« 
macbt  b^be,  in  welcben  icb  aSe  @tabien  beg  SSorgangeS  Verfölgen 
fonnte.  9}ament(icb  b<^be  icb  bie  Umwonblung  beS  ferifen  JBlatteg 
in  bie  ferife  ^üUe  auf  biefe  SBSeife  auf  bad  (Sntfcbiebenfie  gefeben, 
auf  wetcbe  man,  wie  o.  S3aer  mit  9Iecbt  fagt,  bieb^t  in  ber  dnU 

1  Clntn>{(fetune«eef(^{(^te.  U.  6.  192. 

a  Edinb.  med,  and  surg.  Journal  i8B9.  Nr.  140,  p,  119, 

S  Embryoginie.  p.  1S9. 
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totdelungSgcfcf^icI^te  te$  @duget()tercte$  nod^  gar  ntd^t  geacbtet  b<^t. 
fBi&f)tmb  tcb  felbfl  fr&l^er  ein  ttngidubiger  in  S3e}tebun8  auf  biefe 
(SntmtdFelung  be$  Amnion  war,  ^abe  icb  micb  Aberjeugt,  bof  man 
erj}  bann  bU  93etbd(tntffe,  in  welcben  man  @ier  aud  biefen  fr&ben 
©tabien  ftnbet,  lotrjleben  fann,  wenn  man  {tcb  t)i)n  biefer  SUbung 
beS  Timnxon  }u  äberjeugen  gelernt  1)at.  9tamentli4^  b^be  id^  mebre^ 
remate  ben  Smbr^o  mit  einem  fünfte  feines  3Cmnion  auf  bem  Stüäm  an 
bem  Sborion  anbdngenb  gefunben,  alfo  gerabe  ben  3(ugenb(i(f,  n>o  fub 
bie  fer6fe  ^fille  bereite  an  -bie  duflere  Sibaut  angelegt,  aber  Don 
bem  SCmnion  nocb  nicbt  ganj  lo6gel5fi  b<^tte.  SBaS  aber  bie  SäxU 
bung  ber  Xmnionfalte  betrifft,  fo  glaube  icb  micb  itberieugt  )u  b<^ 
ben,  ba|  fte  burcb  iai  2(ntegen  beS  fer6fen  S3latted  m  bie  du|iere 
Sib&Qe  bewirft  wirb.  Scb  b^be  ndmlicb  fcbon  oben  erwdbnt,  bafi 
biefe  SSerfcbmeljung  bed  ferifen  S3latte$  mit  ber  dußeren  (Sitiaut  b^ 
reitd  an  ber  ber  SRefenterialanbeftung  be6  Uterud  unb  alfo  oucb 
beS  Sru(btbofe6  entgegengefe^ten  @eite  beS  Sied  ftcb  }u  entwideln 
anfdngt^  wenn  bie  ^imitiiorinne  unb  bie  9iä(fenylatten  nocb  nicbt 
gebilbet  ftnb.  9lun  fcbreitet  biefe  Bereinigung  beS  ferifen  fi3latte9 
mit  ber  duneren  Sibaut  Don  iener  ©teile  immer  mebr  gegen  ben 
f^ucbtbof  fort,  inbem  ftcb  in  bemfelben  @rabe  feröfeS  S3latt  unb 
@cbleimblatt  unter  Sntwicfelung  beS  iwifcben  ibnen  ftcb  bilbenben 
@ffd@blatteS,  wabrfcbetnlicb  burcb  Xnfammlung  loon  Sl&fftgleit  jwi^ 
fcben  ibnen  trennen.  Snnerbalb  bti  Srucbtbofed;  unb  namentlicb 
in  bem  ftcb  1)\tt  bilbenben  Smbr^o,  trennen  ftd^  biefe  93ldtter  nicbt 
)>on  einanber;  biefer  ftcb  tum  @mbr90  entwicfefobe  Zf)tii  beS  feri« 
fen  93latteS  iat  aucb  feine  Einlage  ftcb  tntt  ber  duneren  Sibaut  ju 
Dereinigen.  TLbtt  runb  berum  fcbreitet  bie  ^Bereinigung  immer  wei^ 
ter  fort  unb  burcb  biefelbe  jiebt  ßcb  baS  ferife  S3latt  gewiffermafien 
Aber  bem  Smbr^o  jufammen.  ^  e»  ober  in  ber  ^eripb^rie  M 
SrnbriDO  fefiftgt,  b.  b-  in  ibn  ftbergebt,  fo  mufi  er  babet  Don  ber 
tbn  jundcbß  umgebenben  ^Dartie  au^  nocb  bebecft  werben,  unb 
biefe  iß  bad  Amnion,  ffienn  man  alfo  biöber  gefagt  b^t,  burcb 
bie  IBilbung  bed  Timnion  wirb  baS  fer6fe  IBlatt  in  bie  ficb  mit 
ber  duneren  Sibaut  Derbinbenbe  ferife  ^Ue  umgewanbelt,  fo  micbte 
icb  umgetebrt  fagen,  baburcb  baß  bad  ferife  S31att  jtcb  in  ferife 
^üUt  umwanMt,  wirb  baS  Zmnion  gebilbet  unb  ber  Smbrpo  er- 
bdlt  t)on  il^m  einen  tteberjug. 

2)a  ica  Amnion  ein  ?>robuct  ber  ferifen  ^üüt  \%  bie  an  unb 
f&r  ftd^  nie  ©efdße  in  ^^  entwi(felt,  fo  ift  a  ebenfaOd  an  unb 
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f&r  fiö)  iixtd^au^  gefdglo^;  bod^  werben  toit  balb  felfyen,  baf  xfyn 
t)on  anbeten  Seiten  ©efdfle  jugeffi()rt  werben  f innen  unb  werben. 
Uebrtgenö  tfi  feine  lEBilbung,  fo  weit  begannt,  in  dien  Drbnungcn 
ber  Sdugetbiere  ganj  biefelbe,  unb  \>om  ^unbe  unb  Aanincben  fann 
tcb  biefed  beflimmt  loerftcbem. 

9{a(bbem  nun  baS  Tttinnm  gebilbet,  unb  burcb  bie  Seretnt^ 
gung  ber  fr&^eren  dürren  Sibaut,  nimlxd^  ber  Zona  pelludda,  mit 
ber  ferifen  ^ude  ba§  6borion,  ober  bie  dunere  @ibaut  f|>dterer  Seit, 
entflanben  ifi,  fdngt  ber  Gmbrpo  an  ftcb  unter  Sntwtcfelung  M 
S)amirobte$  immer  mebr  \>t>n  ber  Xeimblafe,  ndmli(b  von  beren 
@(t)lÄmi  unb  ©efdpblatte  abjufcbnAren.  SBenn  biefelben  ndmlt<^ 
bid  ju  bem  @tabium,  bid  ju  welchem  wir  bie  (Sntwid'elung  oben 
t^erfolgten,  an  bem  unteren  6nbe  unb  ben  @eitenrdnbem  beS  Smbr^o 
nocb  ganj  flacb  unb  tbtn  unter  bemfelben,  tbm  bic^t  antiegenb, 
weggingen,  unb  nur  oben  an  bem  ^oipfenbe  bei  3(bf(bnfirung  bef? 
felben  unb  ber  @ntwidFe(ung  bea  oberen  Zf)e\lt6  ber  Si6ceralribte 
fi(b  gleicbfaUa  bi^t  bereite  mebr  gefonbert,  unb  mit  in  bie  JBifbung 
biefeS  Zf)t\M  ber  S3i§ceralr6bre  b^neingejogen  worben  waren,  fo 
wieberbolt  ftcb  nun  jundcbß  an  bem  @(bn>an)enbe  be8@mbr9o  ber* 
felbe  Sorgang  wie  an  bem  ^pfenbe,  nur  ni(bt  fo  jlarf  auSgebilbet. 
Zu6)  btefed  6nbe  ndmli(b  fonbert  ftcb  tbeiU  gleicbfaltö  burcb  ßdrfe^ 
re6  SBacbfen ,  tbeilS  burcb  ©egeneinanberneigen  feiner  dußeren  9ber 
SSiSceraIrdnber  unb  aSerwacbfen  berfelben,  iH)n  ber  Sbene  ber  ^eim< 
blafe,  unb  entwidFelt  iahuxd)  gleicbfall6  eine  «^ib^ung  in  ftcb/  in 
welcbe  baS  t>egetatit>e  SBIatt  mit  bineingejogen  wirb,  unb  bie  wir 
baS  untere  ober  bintere  Snbe  ber  S3idceralr6bre  nennen  finnen. 
X>a$  untere  abgefcbnfirte  Snbe  beS  Smbrpo,  toom  Snnem  ber  Stbns 
blafe  aus  betracbtet,  wirb  ebenfalls  i»on  bem  &ber  baffelbe  wegge^ 
benben  Z1)tiU  berfelben  bebedFt  erfcbeinen,  unb  man  "fyat  xf)n  bie 
@cbwanila^:pe  genannt. 

SBenn  biefe  Sfolirung  beS  unteren  SnbeS  beS  Smbr90  bereits 
etwas  fortgefcbritten ,  fangen  nun  aucb  bie  oon  bem  ferifen  93Iatte 
gebtlbeten  ®eitenrdnber,  ber  mittlere  Z^Äl  ber  SiSceral^lotten,  an 
ftcb  mebr  ju  entwi^eln  unb  nacb  unten  ober  loom  gegeneinanber  )u 
neigen.  S>0(b  erfolgt  ibre  untere  ober  oorbere  Bereinigung  unter 
S3ilbung  beS  mittleren  W^tiM  ber  SSiSceralbib^^  ober  ber  fBmftt 
unb  S3aucbwanbungen  t>iel  langfamer  unb  fpdter.  Sorber  bilbet 
ftcb  aus  bem  centraten,  innerbalb  beS  Smbrpo  gelegenen  Slbeile  beS 
®efdß^  unb  ScbleimblatteS  boS  £>armrobr,  inbem  biefe  ftcb  in  ber 
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iän^maxt  M  dmht^o  bot  ber  SSBtrbelfduIe,  too  fte  angel^ftet  bleU 
ben,  n)<$bi^enb  fte  ftcb  äbrigend  loon  ben  SStöceratpIatten  bed  feröfen 
S3(atted  ablifen^  juerji  unter  S3tlbung  einer  gegen  bte  t>on  x^nm 
gebtlbete  S3(afe  offenen  Stinne,  unb  bann  eine«  QanaUi,  auf  eine 
SSeife,  bie  unten  genauer  befcbtieben  werben  wirb,  aneinanber  lu 
gen.  S)ie  @(bliepung  ber  Spinne  erfolgt  aber  t)on  oben  unb  unten 
gegen  bie  SRitte  ^xn,  unb  mit  berfelben  fcbnfirt  ftcb  bad  ©cbleim^ 
unb  ©efdfiblatt  in  gleidbem  ®rabe  t)on  bem  gebilbeten  Zf)tilt  beS 
jOannrobred  ab.  2)ie  loon  ibnen  gebilbete  93lafe  fiebt  baber  balb 
mit  bem  Smbr^o  nur  burcb  ben  nocb  nicbt  gefcbloffenen  mittleren 
W)t\l  ber  S>armrinne  in  93erbinbung,  ber  S3erbinbung6tbeil  jiebt 
f{^  bann  nocb  canalartig  auS,  unb  ^on  biefem  aui  gelangt  man 
in  ben  oberen  unb  unteren  Zb^^^  beS  fcbon  gebilbeten  S)armed. 

Stt  biefem  3ufianbe  wirb  bte  in  ibrem  @cbleim^  unb  @efdf|i 
blatte  nocb  oorbanbene  Aeimblafe  ie^t  9labelblafe,  Vesicula  um- 
bilicalis, genannt;  bie  ftcb  in  ibrem  ©efdßblatte  berbreitenben  aud 
einer  ober  swei  in  ben  (Embr90  f&btenben  SSenen  unb  einer  aM  ibm 
au^tretenben  Arterie  befiebenben  ®efd0e  b^^^  bit  ^  arm  nabele 

gefdfie,   Vasa  omphalo-mesenterica   ober  mesaraica;   bie  ©teile, 

mo  bie 9labelblafe  in  ben  ^arm  übergebt,,  beifit  ber  2)armnabel 
unb  ber  canalfirmig  audgejogene  SSerbinbungStbeil  jwifcben  9la^ 
belHafe  unb  2)arm  ber  9labelblafen^  ober  S>ottergang,  Du- 
ctus omphalo-mesentericus  s.  Titello-intestinalis.     Sugteicb  neigen 

ftcb  aucb  bie  toorberen  Sldnber  ber  S3i§ceral))latten  unter  S3ilbung 
ber  S3rufi$  unb  S3aucbn>anbungen  gegen  einanber  unb  bilben,  m 
bem  fte  ftcb  vixn  ben  92abelblafengang  iufammenjieben/  ben  «^aut- 
nabel  ober  eigentlicben  9{abel,  loon  beffen  $eri))berie  ba$3(mnton 
nat&rlicb  feinen  ttrfprung  nimmt,  ba  fte  bie  ZrennungSflelle  jwifcben 
bem  fer6fen  S3latte  einerfeitS  unb  bem  ®efdfis  unb  ®cbleimblatte 
anbererfett^  ift. 

2)iefe  S3ilbung  ber  9tabelbtafe  ifi  bei  allen  Sdugetbieren  bie- 
felbe,  unb  loon  2tllen,  welcbe  IBeobacbtungen  aud  ber  Seit  tbrer  S3il' 
bung  gemacbt  b^ben^  befiätigt  morben.  9lamentlicb  fänn  über  ben 
offenen  3ufammenbang  jwifcben  ^abelblafe  unb  ^arm,  welcber  fo 
febr  bejhitten  loorben,  unb  wor&ber  weiter  unten  beim  9?enfcben 
nocb  mebr  bie  Stebe  fe9n  toirb,  gar  fein  Sweifel  fepn.  Scb  babe 
iablreicbe  Smbr^onen  Dom  «^unbe,  fRinht,  Aanincben  unb  ber  Statte 
beobacbtet,  bei  toelcben  biefer  3ufammenbang  ebenfo  ftnnlicb  {u  SEage 
lag,  wie  er  aucb  offenbar  nacb  einiger  Jtenntnifl  be$  ganjen  Snt- 
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t9ftfe(upg§gangcS  fftr  toS  Stac^benfeti  fcpn  muf.  Sn  brm  fernnrcn 
Skr^ten  ^rr  9{ab(lblafe  ju  bem  (Smbn^o  unb  bcm  Sic  rntiotcftlit 
f  (b  nun  aber  in  ben  oerfcbie^nm  £>tbnungcn  bet  ^dugetbirre 
groge  Serfcbiebenbeiten,  bmn  Srfenntntg  jum  Scrfidnbnig  ber  ff)d> 
trren  Serbaltniffe  beS  (SieS  eben  fo  loicbtig,  aU  fcbwierig  ift  tteberaO 
bleibt  inbeffen  bie  SVabelblafe  immer  au^b<^lb  bed  Gmbnoo,  ber 
ftcb  immer  mebr  unter  engerer  @(b(ießung  beS  SRabeU  t>on  ibr  a6s 
fcbnfirt,  unb  enbltcb,  toenigßenS  bei  ber  Seburt,  Don  ibr  trennt 
jDiefe  Trennung  t>on  ber  Dtabelblofe  erfolgt  aber  ebenfalls  in  bep 
i>erf(biebenen  IDrbnungen  }u  oerfcbiebenen  Seiten  unb  auf  berft;^!^ 
benc  fßeife. 

JBet  ben  Siieberfduertt  unb  2>itfbitttern,  w4(bß  na^ 
ben  itbeninßimmenben  Xngaben  aOer  JBeobacbteri  namentlid^  Qucb 
i>.  Saer'S  unb  eofte'ö,  bie  9{abelblafe,  fCbon  lodbrenb  fie  ffcb 
gu  bilben  anfangt,  mit  bem  ganjen  6ie  au^erorbentlicb  fcbneÖ  natb 
beiben  Seiten  in  bie  Sänge.  XOein  febr  ba(b  tritt  ffe  in  ibrer  (&nU 
ipitfelung  aucb  wieber  juritd.  6ic  prbt  i»on  ben  (Enben  auS  ab 
unb  fcbon  bei  Smbriponen  beS  9iinbeS  Don  6"^  Sdnge,  wo  ba9 
gange  &  gegen  3'  lang  toar,  fanb  i(b  fte  nur  no(b  in  ibrer  SRitte 
cntoid'elt,  in  jioei  aOmdbtig  t^erfcbminbenbe  3xp\tl  au6ge)ogen  unb 
mit  bem  2>arme  nur  nocb  burcb  einen  Saben,  nicbt  mebr  burcb  einen 
offenen  6ana(  in  S3erbinbung ,  unb  bie  93Iutgefd$e  in  gleicber ,  Sie« 
buction:  S^ter  ftnbet  man  f!e  gar  nicbt  mebv.  93ei  bem  @(bn>eine 
bdlt  fte  ftcb  in  dbnücber  Sorm  etwaS  Idnger,  ift  aber  in  f)|>4teren 
Seiten  gleicbfadS  oerfcbmunben. 

jBei  ben  reif enben  Sb^^eren,  ).  IB.  bei  bem  «^unbe,  i^ 
baS  Serbdltntß  gan)  anberd.  {)ier  bleibt  bie  9labelblafe  mi^renb 
bed  ganjen  ^ituiUbm^  M  ein  nacb  ber  Sdngenare  be<  (Sie*  glei(^ 
falls  in  bie  tdnge  auSgebebnter  cplinbrifcber  @a(t,  auf  welcbem  ficb 
au(b  bie  9{abelb(afengefd§e  bis  jum  Snbe  beS  SUebenS  reicblicb  tKr* 
2n>eigen.  Xucb  bleibt  bie  SSerbinbung  mit  bem  2>arme  biet  )iem(i(b 
lange  offen.  £)ur(b  bie  Sntwitfetung  ber  fpdter  gu  etm&bnenben 
XflantoiS  wirb  bie  fRabelblafe  an  eine  Geite  bei  6ieS  gebrdngt, 
ttdmli<b  auf  bie  linfe  bcS  (Embryo,  fp  lange  biefer  nocb  feine  un 
f^runglicbe  8age  bat,  unb  liegt  fo  an  ibrer  einen  Seite  bem  6bo< 
rion  an,  an  ber  anberrn  erbdit  fte  einen  Ueberiug.  oon  bem  ftcb 
iiber  fte  ^erfct^tagcnben  einen  93lattc  ber  VOantoiS.  3n  fr&befler 
Seit,  n>d^renb  ber  Smbr^o  jtcb  oon  ibr  abfcbniirt^  ffnbet  ffcb  biet 
ein  2lugenbltcr,  wo  ber  Smbr^o  mit  ber  oberen  Mrperbdl^  in  bie, 

^ömmerrini  I  9.  SBauc  b.  menf^t.  Jttrperl.  VIL  ^ 
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4)ifiU  bev  Ütabelblafe  binem  ftebt,  toelcbe  ibn  ungefdbr  in  bev^ttte 
feinet  &ixptK$  umfafit.  2>tefen  Sußanb  bat  aucb  Sofie'  bargeßetlt, 
wo  man  0ebt,  baf  ber  (Smbr^o  ftcb  mit  bem  Ao)>fe  in  bie  9labelblafe 
bineingebrdngt  b^t.  @benfi)  fagt  o.  93a et%  er  btdnge  ftcb,  t>on 
feinem  2(mnion  umgeben,  tief  in  bie  9label&lafe  ein.  ^iefe  mu£l 
babev  feinem  Jtopfenbe  unb  bem  btefe^  umgebenben  JCmnion  einen 
Ueber)ug  ert^eilen,  ber  bem  TLmnm  fo  bicbt  anliegt,  unb  fo  fein 
tfi,  bag  er  augerotbentficb  fcbn^er  {U  erfennen  ifl.  @d  fcbetnt  al$ 
tDenn  ber  ftopf  frei  in  bie  9}abelblafe  b^teinrage  unb  bie  9{abelblafe 
ben  @mbr9o  oberbalb  ber  oberen  (Sjrtremitdten  umfaffe.  ®pdter 
}tebt  er  {tcb  wieber  ganj  au§  ber  92abelb(afe  \)cxau^,  unb  gerabe 
bann  fann  man  ba$  SSerbdltnif  am  beften  erfennen. 

S3ei  ben  Klägern,  }•  S3.  bei  bem  Aanincben,  tfi  bad  SSer« 
bditnifl  ber  91abelblafe  in  fpdterer  Seit  wieber  ein  anbereg,  aOein 
wt  id)  glaube,  in  feiner  ®eneftö  nocb  nicbt  binldngUcb  aufgefldrt. 
^ie  Stabelbtafe  bleibt  bier  aucb  todbrenb  be$  ganjen  Sdtalleben^, 
unb  ber  Smbr^o  liegt  in  fpdterer  Seit  fcbeinbar  in  ber  9tabelblafe. 
Siefeö  erfldrt  i».  S3aer'  fo,  baß  bie  92abelblafe  loon  ber  S3audb« 
feite  aus  fiber  ben  ^o)^f  unb.  SHidm  beS  (Smbrpo  ber&ber  wacbfe, 
um  an  ber  anberen  @eite  wieber  ütn  S3au(be  anzulangen,  woran 
ffe  aber  burcb  ben  bajwifcben  liegenben  ÜRutterfucben  gebinbert 
werbe.  2(ucb  fiellt  biefed  t).  fl3aer  in  einer  £luerfcbnittS^gur  Zab. 
IV.  Sig.  20  bar.  ^odi^  mup  tcb  gejhben,  bag  {(b  mir  biefenSSor:: 
gong  in  ber  Sldcbe  erfolgenb  wegen  ber  ®efdge  nicbt  recbt  beulen 
fann.  9Rebr  b^t  bie  2(n{tcbt  t)on  Sojie  f&r  jtcb/  welcbe  berfelbe 
burcb  bret  ibeale  Figuren*  anfcbaultcb  mocbt,  nacb  welcben  ber  ßm^ 
brvo^  wdbrenb  er  jtcb  t)on  ber  SWabelblafe  abfcbn&rt,  ftcb  i«  fte  bin« 
einfcnft,  unb  btefe  baber  itber  feinem  fR&dm  sufammenjuwacbfen 
ßrebt.  hieran  wirb  fte  aber  burcb  bie  nacb  btefer  @ette  auS  bem 
(Smbtx^  b^^oo^n^acbfenbe  SCUantoia  gebinbert,  welcbe  baS  ben 
6mbr9o  fiberjietenbe  Sßlatt  ber  SRabelblafe  wieber  jurudFbrdngt. 
Xugerbem  fammett  ftcb  {wifcben  ber  ^fdantoiS  unb  biefem  S3latte 
ber  9labelblafe  Släfftgteit  an,  in  toeUber  ber.  Smbrpo  fcbwimmt 
unb  burcb  wekbe  betbe  93ldttet  ber  SRobelblafe  gegeneinanber  unb 
an  bie  dußene  Qibaut  gebrdngt  werben.    9Rit  biefer  t>ereinigen  fte 

1  MMryog^nie.  Tah.  IV,  fy^  #. 
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fid)  aud)  unb  geben  i^r  ®efd$e,  bte  alfo  btet  Don  ben  iRabelblafen» 
gefdpen  b^trä^ren  mit  Uu^na^mt  ber  @te(Ie,  an  welcbe  ftcb  bte 
2(aantotö  anlegt  unb  })itt  bie  $Iacenta  jur  Sntwt(fe(ung  bringt. 
9{unb  um  fte  b^ntm  Ijuft  bie  Vena  terminalis.  2)er  Smbrpo  Regt 
baber  in  bem  Sn^ifcbenraume  sn>ifcben  9labeI6(afe  unb  HUantoi^  in 
einer  bier  beftnblic()en  Släfftgfeit,  fcbeint  aber  eben  beSwegen  in  ber 
Slabelblafe  ju  liegen,  bie  aU  folcbe  eigrntlicb  Derfcbwunben  ifl.  3n 
fruber  3eit  ftnbet  ftcb  äbrtgen«  ein  dbnlicbed  Serbditnig  xoxt  beim 
«^unbe.  2)er  Smbr^o  in  feinem  Umnxon  brdngt  mit  feinem  Xopfs 
enbe  in  bie  92abelblafe  ()inein  unb  fcbeint  au^  bi^  frei  in  ibr  ju 
liegen ,  nxibrenb  er  iod)  einen  Ueberjug  Don  ibt  erbolten  ^at  @ip&s 
ter  jiebt  er  {tcb  wieber  aud  ibt  iuxüd,  unb  bann  bilbet  ftcb  iened 
SSerb^Itni^  auS,  welcbeö  Abrigend  fcbwer  gu  ermitteln  ifi,  ba  eS 
}u  ber  Seit,  wenn  e$  ftcb  entwttf elt,  unm6g(icb  ifi,  baS  (Et  unDerIe({t 
au^  bem  Uterus  beraudiubringen. 

83e{  aOen  biefen  SJorgdngen  ifi  nun  ober  femer  eine  onbere 
oon  bem  Srnbryo  i)robu€irte  fi3(afe  Don  gri^ter  SBicbtigfeit 

SBdbrenb  ndmlicb  ®(bleim  $  unb  ®efdßblatt  ftcb  unter  6ntn)i(f et 
(ung  eine«  2)armrobre$  ali  Stabelblafe  Don  bem  Smbrpo  abjufcbnfii 
ten  anfangen,  ftebt  man  an  bem  unteren ;  bereit^  abgef4)n&rteii 
<Enbe  be$  Gmbrpo  eine  fleine,  anfangs  runblicbe,  fpdter  bimfir« 
ntige  gefdßreicbe  IBfafe  betDorfommen;  n>elcb<  f&t  bie  fernere  dnts 
loicfelung  Don  gripter  SBicbtigfeit,  »nb  unter  bem  iRamen  ber  XU  am 
toiS  ober  |>arnbaut  befannt  ifi.  €cbon  Aber  ibre  erfh  Silbung 
ftnb  bie  Seobacbter  Derfcbiebener  2(nftcbt.  2>ie  !Reiflen,  g.  JB.  D.  S  aer, 
Katbfe,  Salentin  u.  X.  betracbten  fte  aU  eine  boble  XuefHtl* 
pung  aud  bem  ficb  eben  entwicfelnben  Snb^&fe  be<  JDanmrobreS« 
unb  ertbeilen  ibt  aucb  biefelben  betben  S9(dtter,  bie  ftcb  in  ber  SßfU 
bung  bei  2>armeS  Dereinigen,  baS  ®efd$<  unb  6(bleimblatt.  3n 
ber  Zbat  ifi  in  fpdterer  Seit  bet  ofene  3ufammeiibang  biefer&Iafe 
mit  bem  Snbbarme  ofenbar«  XUetn  neuere  JBeobacbter  todcben 
iiber  ben  er^en  Urfprung  ab.  60  btiawfttt  Keicbert^  ba0  bie 
XOantoiS  bei  bem  ^&bncben  ffcb  urfptfinglicb  in  Sonn  gvifiet  tkt« 
nen  foUben  Stbabenbeiten  an  bem  Cnbe  ber  fi>dter  gu  beÄbteibem 
ben  SBoIfTfcben  Mxptt  unb  in  Setbinbung  mit  beten  XuSfäbtungS« 
gange  entmitfele,  welcbe  Ctbobenbeiten  aOmdblig  miteimmbei^  Do» 
wucbfen,    unb   eine   anfangs  )>(attgebtfi(fte  Qrb^ung   fotmitten. 

1  fottotcfeCmigeieben.  6.  18ft. 
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S)iefe  geflalte  ftcb  bann  balb   ju  einem  fcbneO  ju  bem  ßmbr^o 
bnauSn)acbfenben  £BldSdE^en,  wöbet  fte  ftcb  mit  bet  üotberen  itu 
beSwanb  innig  tuereinige.    ißacb  Sojle^  ijl  bie  2C(IantoiS  eine  um. 
mittelbare  @ntn)idFe(ung  ber  £etmblafe.    9tacbbem  biefelbe  ftcb  ndm^ 
lieb   unter  2(u6biltung    beS    (SmbrponalflecIeS ,    in   ben   Smbrpo 
unb  9!abelblafe  }u  fcbciben  angefangen,  brtcbt  ba,  wo  (entere  in 
l^ai  untere  bereits  abgefcbnärte  @nbe  beS  Smbr^o  übergebt,  auS 
tbt  ein  bof)Ier  %oxtfa^,  eine  3(u§{!u()>ung  b^tDor,  welcbe  bie  Ttdam 
toiS  ifl.    3n  ibt  ftnb  biefelben  33ldtter  wie  in  ber  ganjen  Aeim^ 
blafe  unb  bem  Smbr^o  ju  unterfdbeiben«     DaS  dußere  SBtatt  iji 
beSb^Ib  in  unmittelbarer  Kontinuität  mit  ber  ^aut  beS  (Smbrpo, 
unb  baber  erfcbeint  fte  an  ibn  angewacbfen ;  baS  innere  33Iatt  {lebt 
ebenfo  mit  b^m  inneren  fi3(atte   beS  SmbnoonaltbeiieS   ber  £eim^ 
blafe  in  SSerbinbung,  toelcbeS  ftcb  {um  £)arme  auSbilbet,  unb  baber 
{lebt  bie  2((lantotS  nacbber  mit  bem  2)arme  im  Sufammenbange. 
iDiefe  @ntn)id(elung  {leQt  6o{le  aucb  in  brei  fcbematifcben  Figuren' 
^ar.    2Caein  fie  tft  offenbar  gri^tentbeilS  nur  eine  auSgebacbte,  unb 
ebenfalls  auS  ber  nur  balb  t»er{lanbenen  2)ar{lellung  ber  @ntn)t(fe> 
iung  beS  @mbr90  auS  üBldttern  ber  iteimbaut  unb  Xeimblafe,  wie 
fte  t^on  beutfcben  Sorfcbern  ausgegangen  ifl,    abgeleitet   worben. 
SDocb  berubt  (te  auf  ber  SBabrbeit  ber  SSeobacbtung ,  bie  icb  nacb 
meinen  ttnterfucbungen  beim  Aanincben  be{ldtigen  muß,  bap   bie 
er(le  2Cnlage  ber  2(llantotS  früb^r  t^brbanben  ifl,  als  ber  S>axm  ge^ 
bilbet,  unb,  wie  icb  fogleicb  nocb  b^nsuffige,  aucb  nocb  ebeeineSpur 
ber  SSolfffcben  Xixptx  ftcb  i^igt.    Scb  b^be  bei  Aanincbenembrpo^ 
nen,  bei  benen  Scbleim^  unb  (Sefd^blott  ber  .ftetmblafe  nocb  flacb 
loon  beiben  ©eiten  in  ben  Gmbrpo  übergingen,  unb  nur  Stop^^  unb 
Scbwanjenbe,  le^tereS  nocb  gan)  runblicb ,  t>on  benfelben  ftcb  be^ 
nitS  mebr  gefonbert,  bie  erfle  3(nlage  ber  ZOantoiB  an  biefem 
Ckbn^anjenbe  in  einer  Sovm  erblicft,  wie  ffe  aucb  nacb  Sofle'S 
iDarfteOung  erfcbeinen  wirb.    Selbfl  wn  bem  Snbfliicfe  beS  2>ari 
tneS,  welcbeS  bei  wenig  dlteren  @mbr9onen  fcbon  gebilbet  ift,  war 
biet  nichts  t>orbanben  unb  Don  ben  ffiolfffcben  Xiftptxn  fonnte  icb 
oncb  unter  bem  9{ifrof(o)>e  nocb  leine  @pur  bemerfen.    ;Die  ,Zn* 
löge  ber  VUantoiS  erfcbten  alS  eine  SBBucberung  ber  S3iSceral)>Iatten 
M  ®ibnMm)eS ,  unb  )war  als  eine  nocb  tiicbt  boble  Senenmaffe^  in 

I  ßmbryogdnig,  p,  ii7  unb  iMS, 
9  Fl  l  /ly.  4^  5  unb  e. 
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welcber  aber  fcbon  ein  firofet  ©efdßtetcbtbum  pcb  entwidfelt  b^tte, 
tnbem  auö  ber  Xtefe  bte  Snben  ber  betben  t»ov  unb  neben  ben  fRus 
bimenten  ber  SBirbelbogen  t>erlaufenben  2Crterien  ftcb  in  tbr  Deriwetgf 
ten,  unb  ebenfo  bie  betben  ))ert>beTtr(ben  @nben  }n)eter  in  ben  97dn« 
bem  ber  SSiSceralpIatten  gegen  bad  «^erj  t>erlaufenben  Senen, 
ber  9{obeIt>enen ,  in  ibr  n>urieften.  ®p&ttx,  xomn  bie  3(IIan« 
toid  ftcb  bann  fcbon  ju  einer  S3(afe  geflaltet  1)at,  ifl  fte  frei« 
lt(b  in  Sufammenbang  mit  bem  Sarme  unb  bem  2CuSffibrungggange 
ber  SBolf  f^en  £ir))er,  obne  bap  icb  bid  ie^t  angeben  fann,  n>ie 
ftcb  berfelbe  auSbilbet.  2)o(b  muß  man  bebenfen,  bap  bie  7in&>\U 
bung  folcber  SSerbinbungen  ober  aucb  ftcb  entwtcfeinben  Trennungen, 
burcb  bie  (ebettbigen  SRetamorpbofen  ber  Seilen  M  S3ilbungg(}ofe9, 
jumal  bei  ber  &uperflen  ^(etnbeit  ber  betreffenben  rdumlicben  äJet^ 
b^Itniffe,  für  bte  SSorfleQung  feine  @cbn>terigfett  b<^ben,  todbrenb  fie 
ber  JBeobacbtung  alS  ehvad  SBerbenbeS  entgeben. 

aSenn  ftcb  bann  bie  'Küantoi^  beutticb  atö  SSIafe  geflaltet  bat, 
tx>4cbfi  fte  rafcb  unb  mit  ibr  bie  ftd^  auf  ii)x  Derjnoetgenben  ©efdße, 
Don  toelcben  ftcb  bann  fpdter  bie  Xrterien  beutlicb  alö  )n>e{  Ztftt 
ber  «^fiftarterie  em>eifen  unb  Arteriae  mnbiiicales,  91abelarte» 
rten  genannt  werben,  tt)et(  fte  mit  ber  3t(lantot$  ju  bem  9{abel 
berauStreten.  £)te  SSenen  treten  in  einem  ober  jmei  (Stimmen  M 
Stabelioenen,  Venae  umbilicales,  jur  unteren  «^obloene  unb  2e« 
'ber,  toie  fpdter  genauer  erörtert  werben  toirb.  Sie  S3lafe  felbft 
toirb  burd^  bie  @cbliegiung  ber  Stgceralplatten  jur  SBUbung  ber 
Saucbtoanbungen  unb  bee  92abelg  balb  in  {wei  2(btbei(ungen  ge* 
tbeilt,  beren  Heinere  innerbalb  be§  ßmbrpo  liegt,  unb  ftcb  t>orittglicb 
)ur  ^amblafe  umtoanbett  2)er  duf ere  Sbeil  t>erbd(t  ftcb,  wie  wt 
gteicb  feben  werben,  bei  loerfcbiebenen  S£bieren  loerfcbieben.  2)er 
mittlere  burcb  ben  92abel  tretenbe  Sbeil  oerengert  ftcb  juerft  ju  ei« 
nem  Sanale,  fpdter  ju  einem  @trange,  unb  wirb  ber  Urachns, 
^arnftrang,  genannt.  9Rit  ben  neben  ibm  loerlaufenben  9tabe^ 
gefdflen,  mit  bem  Stiele  ber  unterbeffen  aucb  biOig  abgefcbnfirten 
9tabe(blafe  unb  ibren  @efdpen  bilbet  er  jufammen  einen  burcb  ben 
9label  beS  (Embryo  b^^^u^tretenben  Strang,  ben  Stabelflrang^ 
Foniculiu  wnbilicalis,  welcber  loon  bem  Stmnion  in  eine  Scbeibe 
ringefd^Ioffen  ifl,  bie  bei  fräberen  (Embrponen,  ebe  ber  dlaUl  feflet 
Derfcbloffen  ifl,  aucb  nocb  eine  S)armfcblinge  entbilt,  mit  welker 
ftcb  ber  92abelblafengang  loerbinbet. 

2)er  peri{)berircbe  3;beil  ber  Tiüantoxi  wirb  balb  einer  ber  wicb< 
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ttgjlen  Sbette  beö  Gted.  SBenn  ndmiicb  boö  @i  bt$  babtn  fein 
IBUbungö«  unb  Srndbrungdmaterial  nur  aOetn  burcb  Zx&nhitti  unb 
3mbtbttton  burcb  bie  dunere  (Si()aut  binburcb  aufgenommen  bat,  fo 
»irb  t>on  nun  an  ben  ©efdßen  ber  SCdantotd  ba$  n>t(bttge  ®efcb<ift 
ber  3(ufha^me  ber  @rnd6rung6floff(  au$  ber  SRutter  fibertragen. 
2>ie  TiüantoiB  mit  i^ren  ©efdfen  wdcbß  ndmlicb  fcbneO  gegen  bie 
duflere  ©baut,  legt  (icb  an  biefelbe  an,  verwdcbfl  mit  ibr,  unb  ibre 
®efd^e  geben  nicbt  nur  an  biefelbe  b^i^^ber,  fonbem  loerldngern  flcb 
meidend  aud^  nocb  in  beren  an  ber  duneren  ©eite  unterbeß  ^nttoidtU 
ten  Sotten,  unb  erfabren  namentlicb  bi^  oft  eine  auferorbentlicbe 
Xudbilbung.  Sbnen  gegenüber  entwickelt  ftcb  bann  aucb  bieScbleim^ 
baut  unb  bad  Sefd^fpflem  bed  Uterus  auf  ungen)6bnli(b<  SBeife, 
unb  tnbem  beibe  ©efd^f^fleme,  bad  ber2CDantotd  in  ben  Sotten  unb 
ba$  M  U^erud  in  eine  {war  nicbt  unmittelbare,  aber  bocb  febr  innige 
Serbtnbung  treten,  bilben  fteben  fogenannten  ÜRutterfucben  ober 
bie^Iacenta,  in  welcber  bie  Stof aufhabme  von  berÜRutter  burcb 
bie  ®efdge  ber  Hüantox^  erfolgt.  2>ie  entwi^eHung  ber  ^CUantoid 
unb  bie  Xu^bilbung  i()rer  ©efdße  ffir  biefe  @tof aufnabme  ifi  aber 
in  ben  berfcbiebenen  jDrbnungen  ber  @dugetbiere  febr  oerfcbieben, 
n>oburcb  ftcb  aucb  febr  t)erfc;^iebene  83er6dltniffe  beö  ganjen  QU^ 
tntxoxidn. 

S3ei  ben  2)i(fbdutern  unb  Sßieberlduern  loerldngert  ftcb 
ndmiicb  bie  ^CÜantoid,  fobalb  fte  aud  bem  Smbnpo  b^raudgetreten 
ift»  fogleicb  nacb  ben  beiben  ^olen  beS  Sied,  wdcbfl,  wie  biefed 
felbfl,  aufierorbentlicb  ftaxt  unb  fd^neO  unb  nimmt  balb  unter  gdnj« 
lieber  83erbrdngung  ber  9{abe(b(afe  ben  ganjen  inneren  Sfaum  ber 
dufleren  Sibaut  ein.  Sa  fte  fiberfcbreitet  benfelben  nocb,  inbem  fte 
bie  dupere  Cibaut  an  ibren  beiben  Guben  f)>rengt  unb  nocb  ein  be^ 
trdcbtlicbed  ®tbi  fiber  biefelben  binaud  wdcbfl.  3)er  üon  feinem 
Xmnion  umfcbloffene  Smbr^o  liegt  in  ber  ÜSitte  beS  @ieS  gwifcben 
ber  dußeren  Sibaut  unb  ber  Tlüantoi^,  welcbe  babcr  an  einer  @ette 
itber  ibn  bergebt.  9{acb  b.  fi3aer  trennt  ftcb  ^^^^  ^^^  ©efdpblatt 
ber  2(IIantotd  i^on  bem@cbleimblatte;  er^erej  legt  ftcb  an  bie  dunere 
(Sibaut  unb  vereinigt  ftcb  mit  ibr,  wdbrenb  legtered  bann  nocb  fär 
ftcb  M  gefdßlofe  S3lafe  bie  VOantoiS  borßeDt.  Scb  babe  biefe  bei« 
ben  fi3(dtter  bxi  je^t  nocb  nicbt  gefonbert  f&r  ftcb  unterfcbeiben  fin« 
nen,  bocb  if!  ti  gewifl,  baß  ficb  bie  ®efdpe  ganj  \>on  ber  ^COantoid 
ablifen  unb  burcb  eine  gaUertartige  Swifcbenfubfian}  binburcb  nacb 
ber  dufleren  (Sibaut  beritber  bilben.    SMefe  wirb  baburcb  ieftt  gefd^^ 
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ret(b  unb  t>erbtclt  ftcb  bei  ben  ^acbpbermen  bebeutenb.  I^od)  fann 
t((^  bei  bem  @cbweine  ntcbt  ftnben,  ba^  ftcb  bei  biefem  aucb  bic 
Sotten  ber  dußeren  Sibaut  unb  in  fte  ®efd^e  xonttt  auSbilben;  xoxt 
t».  Saer  angiebt,  toenigflend  febe  i(^  nur  jwar  febr  jablreicbe  aber 
Heine  Sottenfreife  an  ber  t>bnfl&d)t  beS  Sb^rton.  ^ie  innere  Slicbe 
ted  Uterud  iß  febr  gef^ßreicb  unb  mit  loielen  ©rfibcben  loerfeben, 
obne  bap  eine  innigere  SSerbinbung  jwifcben  ibr  unb  bem  (Sborion 
ficb  au^bilbet  S3ei  ben  meinen  SSieberMuem  bagegen  entn^tdFetn 
ftcb  an  einjelnen  SteUen  bie  Sotten  beS  SborionS  {tjrFer,  in  fte 
Ulben  ftcb  bie  @efdgie  ber  ^tOantoiS  ebenfaUd  bittein  unb  fte  fleOen 
febv  bhitreicbe,  t>eriflelte  ®efjßbfif(bet  bar,  in  beren  feinßen  S3er« 
jtoeigungen  bie  ZxUxun  fcblingenförmig  in  bie  SBenen  fibergeben. 
9Ran  nennt  fte  bie  Aot^lebonen.  Swifcben  ibnen  ifl  ba$  Sborion 
glatt.  Sbnen  entfprecben  aber  jablreicbe  ®teDen  ber  inneren  t>btf 
fI4(be  bed  ttterud ,  xotld)t  au(b  auf  er  ber  €(b  wangerfcbaft.  bemerf« 
bor  f!nb,  in  berfelben  aber  ft^  febr  entwicfeln  unb  balb  napffdr« 
mige,  balb  flacb  runblicbe  Crbabenbeiten  mit  jablreicben  SSertiefun« 
gen  barfleQen.  @ie  ftnb  febr  reicblicb  t>on  IBlutgefdfen  burcbiogen. 
3n  biefe  SSerttefiingen  greifen  bie  Sotten  be$  Gborion  fingerförmig 
ein,  unb  liegen  ben  SSanbungen  berfelben  bicbt  an,  obne  aber  in 
(Sontinuitdt  ju  fieben.  Stamentlicb  iff  in)if(ben  ben  93lutgefj0en 
ber  Sotten  unb  ^tnm  iener  Srbabenbeiten  burcbauS  fein  birecter 
Sufammenbang ,  fottbem  e<  ftnbet  ein  TtMta\x\^  ber  @tofFe  M 
m&tterli4ien  unb  gfötalbtuteS  bur4l  bie  Sßanbungen  ber  Stutgefdfe 
binburcb  ftatt.  SBo  bie  Vdantoid  Aber  bad  2(mnion  bittweggebt, 
legen  ftcb  gleicbfaOS  an  biefed  bie  ®efdße  ber  etfleren  an,  unb  baS 
Xmnion  tfl  baber  in  fpiterer  Seit  bei  Sitfb^tttern  unb  SSieber« 
fduem  gefjfireicb,  obgleicb  ibtn  urfprilinglicb  f)Ut  ebenfo  wenig  wie 
irgenbwo  ®efjße  jufommen. 

Sei  ben  Steifcbfreffern  ^at  bad  ßi,  wenn  bie  TrUanfoiS 
au^  bem  Smbrpo  beroortodcbft ,  bereits  feine  dtronenfSrmige  ®ef!alt, 
unb  baS  Sborion  ift  runbberum  mit  7(u§nabme  ber  beiben  nocb  we« 
nig  entwicfelten  9>ole  beS  (Sie$  mit  Sotten  befe^t.  X>\t  TlffantoiS 
wenbet  ftcb  bann  fogleicb  nacb  ber  recbten  ®eite  beS  Smbr^o,  unb 
legt  ficb  mit  ibren  ®efi{[en  an  baS  6borion  an.  93eim  weiteren 
SBacbStbum  brdngt  fte  bann  ben  Smbrpo  mit  ber  auf  feiner  linfen 
Seite  (iegenben  9Iabe(b(afe  gan}  an  eine  Seite  beS  &ei ,  fo  bag 
fte  mit  ibrem  einen  SSlattt  aber  ben  in  feinem  Amnion  liegenben 
(Smbrpo  unb  bie  Siobelblafe  b^r&ber  gebt;  ba9  onbere  Statt  aber 
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ftcb  tunb^erum  an  bte  innere  ^&d)t  M  SiEiorion  anlegt,  unb  ffcb 
ISlintet  bem  Smbrpo  unb  ber  9labelblafe  n>ieber  erretd^t.  S)o4l  i^tint 
ffe  mir  nt(()t  in  bie  {ottentofen  9o(e  bed  Sie^  mit  (inein}ugeben, 
unb  no4^  weniger  biefelben  wie  bei  ben  9)a(b9bermen  unb  Siebers 
fduem  )tt  burcbbrec^en ,  wie  i».  iBaer  unb  8t.  SBagner  biefed  ans 
iuneli^men  geneigt  ftnb.  Siefe  9oIe  be^  Sied  werben  nur  Don  bem 
(S^orion  unb  ber  Slabelblafe  gebilbet;  wenigtiend  beft^t  bad  6^orion 
bier  nie  Slutgefdpe,  wad  gegen  ein  TTnlegen  ber  VHantoid  fpnc(^t 
Sn  bem  ganjen  fibrigen  Umfange  M  ^l^orion  aber  bilben  fid)  bic 
®efdße  ber  ^niantoid  nicbt  nur  in  baffelbe  felbfl  hinein,  fonbem 
aud^  in  beffen  Sotten,  bie  ftdi^  bemgemäß  aucb  immer  weiter  auSs 
bilben.  ©ie*"  treten  mit  einer  entf))recbenben,  fe^r  gefäßreichen  unb 
entwidFetten  Partie  ber  Uterinfcbleim^aut  in  Serbtnbung,  welcbe 
ein  mafcbiged  unb  {eiliges  Xnfel()en  b<^t.  Scf^  (amt  über  bie  SBu 
f(f^affen]()ett  berfelben  nicbt  genau  XuSfunft  geben,  muf  aber  ber 
burcb  S3oianuS  etngeffil^rten  2Cnfi(bt,  M  wenn  fte  mit  ber  Ded- 
diui  be$  menfcf^lid^en  Qit$  ju  i^ergleicben  fep , .  burcbauS  wtberfpre^ 
eben.  Stelme^r  bilbet  fte  ben  m&tterlicben  Xntl^eil  ber  9>lacenta, 
wdre  baber  etwa  ter  Decidua  serotina  px  Dergleid^en,  unb  l6fl  ftcb 
bei  ber  ©eburt  gan)  ab.  Sd)  glaube,  baß  bie  fe^r  entwttfelten 
Glandulae  ntriculares  einen  großen  Xntbeil  cai  i^rer  93ilbung  ba^ 
ben.  S3iellei(l()t  t>erbJlt  eS  ftcb  aber  aucb/  me  Sfcb  riebt  bei  ber 
Sta^t  ermittelt  ju  ^aben  glaubt,  bei  welcher  ber  Uterinant|)eil  ber 
9lacenta  in  einer  t>on  ber  ttterinfd[^leim()aut  jwar  auSge^enben,  aU 
lein  iM)n  i^r  ganj  t)erf(^iebenen  ®efdflbaut  gebilbet  werben  foll, 
welcbe  in  jarten  fi3rdttc^en  l^in  unb  ber  gefaltet  unb  gewicfelt  i% 
jwifcben  welcf^e  bie  gleicbfaU  ju  iBldttc^^en  entwidtelten  Sotten  beS 
(S^orion  eingreifen  \  @p dter  wa^^fen  nun  an  bem  Sie  ber  Sleifd^^ 
fireffer  befonberS  bie  gefdg^  unb  jottenlofen  9)ole  beffelben,  wdlj^renb 
bie  gefjß'  unb  gottenreidS^e  SRitte  melier  iurficfbleibt  2>al6er  M 
benn  iai  Si  biefer  ^biere  ^pitet  eine  gfirtelfirmige  9)lacenta,  tmb 
ie^t  ftebt  man  beutttcb,  baß  iener  entwicf elte  S^eil  ber  Uterinf^leim« 
baut  nicbt  ber  Decidua  entfpricl^t.  —  Zud)  bei  ben  Sleifc^frejfem 
erbdlt  fibrigenS  baS  TCmnion  t>on  bem  Aber  baffelbe  wegge^enben 
»latte  ber  VllantoiS  SSlutgefdße,  bie  a  etgent^fimlicb  unb  ouS  ftcb 
felbfl  entwicfelt  nid^t  beftgt.  — 

Sieber  onberS  tfl  bie  entwitfetmig  ber  XDontoiS  bei  ben 

1  D«  Organ»,  qoae  raip.  et  natr.  foetvf  iofemmti  p.  13. 


Stogern.  2(u(^  l^ter  toenbet  fte  fid)aldfUmSSla^z  fofiletcf^  auf  bU 

tedbte  @ette  beö  Smbrpo  unb  legt  ftcb  t)\tt  an  boS  6(|otton,  an  btt 

bfc  SRefentevtalanbeftung  be$  Uteruö  entfprec^enben  ©teOe  an.  2(tu^ 

uxicbfi  fte  nocb  n>etter  unb  bleibt  äl$  IBIafe  todbtenb  beö  ganjen  Si^ 

talteben^  erfennbar.    Zum  fte  bleibt  an  biefer  Seite  beö  (Sied,  unb 

eneicbt  baS  Gborion  im  ganjen  äbtigen  Umfange  bcffelben  nicbt 

Xn  biefen  Sbcil  beffelben  legt  ftcb  bagegen,  tote  xoix  faben,  bte  92a< 

belblafe  mit  ibren  ®efd§en  an.    ^Oein  nut  bie  ©efdße  bev  2Caan^ 

toiö  bilben  ftcb  in  bie  Sotten  be$  6()orion  binein,  unb  biefe  ent^ 

wtdFeln  ftcb  baber  aucb  tiuv  an  bev  >  bev  9Refenterialanbeftung  beS 

ttterud   entfprecbenben   @eite   bed  Sied,   wdbrenb  fte  im  übrigen 

Umfange  beffelben  t^erfcbwtnben.     (Sbenfo  entwicfelt  ftcb  aucb  nur 

bie  entf)>recbenbe  @eite  bed  UteruS;  meifi  in  jtoei  ober  brei  3(nfcbn)el^ 

lungen,  welcbe  mit  ben  Sotten  be§  6ie$  in  SSerbinbung  treten  unb 

fo  eine  fucbenf6rmige,   an^  itoti  ober  brei  2(nfcbn)ellungen  gebtlbete 

fXacenta  barfiellen.    7(ucb  bei  ben  SRagem  foQ  übrigen^  nacb  6fcb« 

riebt  bie  9)lacenta  au$  ineinanbergefcbobenen  S3ldttcben  einer  ®e» 

fdßb^ut  beS  Uterud  unb  ber  Sotten  bed  6borion  befteben^  —  ^ai 

2(mnion  beftgt  bei  ben  92agem  niemals  S3lutgef(Sße,  ba  ibm  folcbe 

Weber  Don  ber  TiUantoi^,  nocb  t>on  ber  92abelblafe  übertragen  »erben. . 

9{acbbem  nun  bie  XUantoid  unb  burdt^  fte  bie  9)lacenta  gebit^ 

bet  {fi,  ftnb  alle  wefentlicben  Zf^tilt  be$  6ieö  entmidEelt,  unb  baffelbe 

fcbreitet  nur  nocb  itt  feiner  S3ergr6perung  unb  ber  2(u<bilbung  beS 

Smbrpo  fort.    Sn  biefen  fpdteren  Seiten  jfl  ed  meiflenö  wegen  ber 

eingeleiteten  Sernoacbfungen  unb  SSerfcbmetjungen  nicbt  nur  unm6gs 

lieb,  baö  SSerbdttnig  ber  Sibdute  )u  erfennen,  fonbem  nocb  tomu 

ger  e§  ricbttg  ju  üerfleben.    SRur  wenn  man  bie  fl3ilbung  biefer 

Serbdltniffe  auö  ber  fi3eobacbtung  ber  fxü^e^tn  Seiten  fennt,  ffnb 

fte  allein  aucb  ricbtig  ju  inter)>retiren,  unb  eine  folcbe  Aenntniß  i^ 

um  fo  notbwenbiger ,  ba  fcbeinbar  baffelbe  fpdtere  Serbdltniß  burd^ 

febr  t^erfcbiebene  fr&bere  SSorgdnge  berbeigefäbrt  worben  fepn  fann. 

3db  bofe,  bap  aud  bem  Sorflebenben  nicbt  nur  biefeS  binteicbenb 

einteud^tenb  fepn  wirb,  fonbem  aucb  genug  gegeben  ifl,  um  fo^ 

wobt  itber  gewiffe  fiberall   wieberfebrenbe   IBerbdltntffe  bed   &t$, 

Ott  aucb  über  bie  inbiotbueOen  mebrerer  unferer  befanntefien  ^auS* 

fdugetbiere  bem  ?efer    eine  {(are  @inftcbt  su  geben;  wdbrenb  eine 

auSf&bYli<bere  2>arf!ellung    bter  nicbt  am  SDrte  feyn  mM^U.   Xu<b 

1  a.  0.  D.  p.  30. 


im  2)0$  Qi  wn  ber  erfd^emung  befi  @mbr90  btd  jur  ©ebutt. 

era(|)te  tcb  ba$  9Rttget(^etIte  fär  b^nreicl^enb,  um  nun  aucb  <^n  bte 
üBeobat^tungen  behn  !Renf(ben  unl  n^enben  unb  fte  bei  ben  nocb 
tmbanbenen  iüdtn  unb  3i9etfeln  rtcbtig  mxftt^m  ju  f&nnen. 

«^ter  fann  icb  aber  t>ot  XQem  nicbt  unttrlaffen,  auf  eine  Slxppt 
ber  ricbtigen  Srfenntntß  ber  fi3efcbafenbett  beffelben  aufinertfam  )u 
macben,  bie  {war  i9on  aDen  93eobacbtem  anertannt,  aUein  nidbt 
wn  %üm  glficflicb  t>ennieben  n^orben  tf!.  @5  ifl  njmlicb  bie  3abl 
bet  S3eobacbtungen  gefunber  menfcbücb^  ®^t  befonberö  auS  frfi^ 
ben  Seiten  außerotbentlicb  ficring*  SSeobacbtungen  an  {u  biefer  3eit 
i^erflorbenen  Stauen,  wo  ftdi>  bie  normalen  iBerb<S(tntffe  erwarten 
ließen,  ftnb  fe^r  wenige.  9Rei{len$  erbiSit  man  abortirte  6ier,  be^ 
ren  franfb<^fte  abnorme  S3ef(baffenbeit  b^uftg  eben  bie  Urfacbe  be9 
XbortuS  ifl.  X>n  mit  ben  SSerbdltnijfen  S3errraute  wirb  jwar  aucb 
nocb  burcb  fte  mancbe  ricbtige  Srfenntniß  erbalten  t&nnen,  ber 
nrinber  Sertraute  aber  Iduft  ©efabr,  ftcb  oft  ju  tdufcben.  Saju 
fommt,  baß  bei  bem  menfcblicben  (Sie,  nacb  HUtm  wad  wir  wiffen, 
bie  wefentlicbfien  »ilbunggoorgdnge  in  frlibefler  3eit  nocb  fcbnefler 
verlaufen,  al^  bei  ben  Zfyxttm,  man  bie  fcü^mn  3u{ldnbe  aber 
bur4iau<  fennen  muß,  um  bie  fpdteren  ricbtig  gu  beuten.  Ttia  btU 
ben  jQueflen  ijl  bie  SRajfe  t)on  Srrtbömem  in  ber  8ebre  oom  menfcb« 
lieben  Sie  entflanben,  welcbe  bie  Literatur  liber  baffelbe  }u  einer 
ber  berwtdEeltflen  unb  nur  febr  oorftcbtig  ju  gebraucbenben  macben. 
eine  Xritif  aller  biefer  Sntbfimer  würbe  bier  triel  ju  weit  fubren. 
Cd  muß  baber  erlaubt  fe^n,  biet  fiber  mancben  ^nft  gerabeju  abs 
fprecbenb  binwegjugeben,  beffen  Srrtbämlicbe^  ftcb  in>ar  meiflend 
nacbweifen  läßt,  aUein  weilUuftige  2)iScufrionen  erf orbern  würbe, 
bie  nicbt  in  ein  Sebr^  unb  ^anbbucb  gebiren. 

@ine  ricbtige  S3enu|ung  ber  burcb  bie  bergleitbenbe  tinterfu« 
cbung  ber  @dugetbiereier  gewonnenen  Xb^^^fa^^en  jeigt  aber  bie 
grdßte  Uebereinflimmung  M  menfcblicben  @ie$  mit  bem  ber  übrigen 
®dugetbiere,  mit  nicbt  oiel  wefentlicberen  3(bweicbungen,  ald  fte  ftcb 
ottcb  unter  ben  einjelnen  SDrbnungen  ber  @dugetbtere  ftnbem 

S)ie  fiiif^tftm  menfcblicben  (Sier  mit  bereits  entwicfeltem  Smbr^o, 
welcbe  icb  M  ricbtig  beobacbtet  unb  befcbrieben  eracbte,  ^at  bid 
ieftt  Xbomfon  gefeben.  @r  unter fucbte  ein  di,  welcbeö  er  f&v 
12—14  Sage  alt  biSit.  <SS  batte,  nacbbem  ed  freilieb  in  (Efftga 
fjnre  unb  SBeingeift  gelegen  b<ttte,  7io  Soll  im  2>urcbmeffer.  S>ad 
eborion  war  mit  jarten  glorfen  befeftt.  3n  ibm  eingefcbloffen  war 
ein  jweited  93ldöcben,  welcbe«  bie  «^6ble  bed  (Sborion  nicbt  ganj 
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auSfuOte.  Xn  einer  ©teUe  lag  bubt  auf  btefem  Säl&^ä)m  bev  StOß 
brpo/ 1  Stnie  lang.  Sev  IBaucb  beffelben  loar  nodt^  gan)  of en,  nodb 
fein  2>arra  gebilbet,  fonbern  ber  (Bmbrpo  ging  mit  ben  ®eitentbeu 
len  feines  Jt6r)>er$  unmittelbar  in  baS  fi3Id$(ben  itber.  9Rit  bem 
9ludFen  war  ber  Smbr^o  an  baS  6borion  angeheftet.  IBon  bem 
Xmnion  unb  bev  XUantoid  ift  nicbt  bie  Siebe.  @d  ifi  feinem  3meii 
fei  untermorfen,  baß  ba<  innere  fiSIddcben  bie  ^eimblafe  mar,  t^on 
melcber  ftcb  ber  Smbrpo  eben  ju  erbeben  anfing.  3d)  glaube  fer« 
ner;  bafi  ftcber  ba$2(mnion  benSmbrpo  alli  eine.bicbfi  iarte«^&IIe 
umgab,  bie  aber  mabrfcbetnlicb,  nacbbem  ha$  Qi  in  Sffigfdure  unb 
SBeingeifi  gelegen,  nicbt  mebr  fenntlicb  mar.  3cb  fcbließe  btefe< 
barauS,  baß  ber  Smbrpo  mit  feinem  fRüden  an  baS  Gbotion  befe« 
fh'gt  mar,  gerabe  fo  mte  i^  biefe  S3efef}igung  burcb  ba5  2(mnion 
bei  ^unbe«  unb  ^anincbenembr^onen  auö  berfeUen  Seit  gefeben^ 
£)ie  2(aantoid  ifi  nocb  nicbt  entmicfelt  Saft  auf  berfelben  ®tufe 
befanb  ftcb  aucb  ein  {meited  Si,  melcbed  SSbomfon  beobacbtete. 
X)iz  Decidua  vera  mar  beutlicb  entmicfelt,  fomte  ibre  t>om  UteruS 
berfommenben  S3(utgefdße.  3n  ibre  ^if)U  binein  ragte  baS  loon 
ber  reflexa  überzogene  @i.  X^affelbe  mar  in  feinem  Gb^^ion  V^o 
Sott  lang,  unb  V^o  SoO  breit.  S>ie  3otten  maren  befonber<  an 
ber  Uterinfeite  be$  @te$  fldrfer  auSgebilbet.  Snnerbalb  be8  Sborion 
lag  mieber  bie  ^etmblafe,  unb  auf  ibr,  ungefdbr  auf  berfelben 
@tufe  feiner  @ntmidFeIung  mie  ber  vorige,  ber  Smbii^o,  yio  3oD. 
lang.  6r  mar  mieber  mit  bem  Stficfen  an  baS  (Sborion  befefiigt^ 
unb  baber  mabrfcbeinlicb  bicbt  t^on  bem  2(mnion  eingeb&Qt,  ol» 
gleicb  Sbomfon  meber  biefeS,  nocb  bie  XHantotJ  fab-  dt  fcbd^t 
btefeS  (Si  auf  15  Sage  alt'. 

«hieran  fcbliefit  üd^  auf  baS  SoOfommenfle  eine  fcbine  JBeob- 
acbtnng  t>on  dt.  SBagner.  2)a$  Si  ging  mit  ber  Decidoa  refleu 
Aberjogen  ab,  unb  maß  ungefdbr  7  Knien  in  ibrem  2)ur(bmeffer, 
in  bem  M  6borion  5  Linien.  Ee^tered  mar  dußerlicb  mit  fleinett 
bobloi  Sotteben  befe^t,  melcbe  nur  ober^cblicb  in  bie  Decidua  eim 
gefentt  maren.  Snnerlicb  befanb  ftcb  ber  Smbrpo,  ungefdbt  2  iU 
tarn  lang,  ber  ftcb  fcbon  DoOtommen  i^on  ber  Aeimblafe  abgefcbniirt 
batte.    2>ad  Sarmrobr  mar  f<bon  gebtlbet  unb  ging  burc^  einen 

1  fBtnjL  9t.  Sagner,  Icoocs  phys.  Tab.  VI.  Ue  »ea  ailc  gegebeaea 
Si^Bcni  II,  12,  13  nak  14. 


a  Eiimh.  mmT.  mnä  «ary.  JomnL  1S99.  Nr.  UO,  p.  U9. 
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{urjen  Sanal  (Ductus  omphalo-mesentericus)  in  bte  iteimblofc  Übtt, 
bie  totr  jegt  9labeIbIofe  nennen.  3tu$  bem  unteren  @nbe  beS  Sm< 
brpo  tarn  eine  langlid^gejialtete  S3Iafe  b^^or,  welche  ftcb  mit  eU 
xoai  breitetet  S3aft$  an  eine  @teKe  beS  6botion  angefe^t  l)atU. 
@te  toax  ofenbat  bie  Züantoi^.  Sen  Smbrpo  fetbfl  umgab  bad 
Xmnion  M  eine  (ocfet  anltegenbe  febt  feine  «j^uOe,  welcbe  in  bie 
©tenjen  bet  nocb  toeit  offenftebenben  Unterletb6b&b(^  übetging. 
IBagnet  fcbdgt  biefed  6i  ungefdbt  btei  SBocbe.n  alt\  S>iefem 
t)on  SSBagnet  beobacbteten  @ie  DoQfommen  gleicb  ifl  ein  i^on  S. 
flRitllet  befcbtiebeneS  unb  abgebilbeteg %  welcbed  wabrfcbeinlicb  25 
Sage  alt  xoat,  incl.  Sbotion  7 — 8  Sinien  im  £)urcbmeffet  befahl,  unb 
einen  2%  einten  großen  Smbr^o  batte.  SRit  bemfelben  fiimmen 
im  SBefentiicben  aucb  t>oOfommen  uberein  ein  üon  Sofie  auf  20 
Sage  gefcbdgtel,  unb  ein  britte^  6i  t>on  Zf)om^on.  Docb  ifl  in 
beiben  le^ter^n  SaOen  bet  (Smbr^o  offenbat  ftanf,  namentlicb  in 
Sbomfon'ö  SaQ  in  bet  6ntn)idFe(ung  iutudFgeUieben ,  todbrenb 
boö  S^otion  nocb  fottgewacbfen  xoax.  S3eibe  @iet  jeigen  abet  ein 
flocf igeS  6botion,  unb  in  bemfelben  ben  Smbrpo,  üon  beffen  JBaucbfeite 
jtoei  S3(d§cben  ausgeben,  ba§  iRabeIb((ilc()en  unb  bie  StQantoi^, 
toetcbe  leitete  an  einer  Stelle  an  bem  Sbo^on  anliegt.  S3ei  Sofie 
umb&Qt  bad3Cmnion  benSmbr^o^,  bei  Sbomfon  toaltm  bierübet 
3n)eifel  ob.  ^ierbet  gebirt  t>ielleicbt  aucb  nocb  ba$  di,  welcbed 
WttitV  atö  au^  bet  Dietten  SSocbe  abgebilbet  bat,  wo  6()orion, 
Xmnion,  9labelblafe  unb  2CllantoiS,  (entere,  wennglei^  alg  fleine 
IBlafe,  abet  unbeutlicb  in  ibrem  Serbalten  jum  Smbrpo  abgebilbet 
ifl.  @nblicb  befcbteibt  unb  bilbet  aucb  nocb  t).  S3aet  ein  @i  mit 
einet  2ClIantoi§  ab^,  wo  abet  bet  Smbrpo  franf  ifl,  unb  nament« 
lieb  barin  abweicbt,  bap  bie  2Ctlantoi§  in  bem  TimxAon  liegt.  -— 
TLÜt  biefe  @ier  gleicben  aber  im  2(llgemeinen  ganj  benen  t>on  @iiuges 
tbieten,  too  bie  3(llantoid  ebenfalls  getabe  aul  bemSmbrpo  f)txooxt 
ttitt,  xoxt  icb  fte  oft  bei  |)unben  unb  ^anind^en  gefeben  b^be. 
Sie  ie^t  folgenben  ISBeobacbtungen  jeigen  abet  fcbon  bebeuten« 

1  Tcones  physioi.  Tab.  YIU.  fig.  1,  %  3.    Ce^tbu^  bet  9)$9fto(.  &.  104. 

t  9)()ojtotodie,  n.  e.  713. 

t  CoBtCy  Emhryoginie  comp,  p.  192?.  Tab,  IIL  fig,  9^  3,  4,  S, 

4  Vtdflio.  111.  Saf.  1.  %iq.  2. 

i  t>.  Clebolb'«  Sourn.  ©b.  XIV,   @.  411.  gig.  7  u.  8.   unb   Snt« 
»idtlm^i^zW^U.  II.  STaf.  VI.  %i^.  16  u.  17. 
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bete  Zbtotid)mQm  t>on  ben  SSÜbungcn  bei  Zt^Uxtn,  unb  toeil  mon 
big  t>ov  ^urjem  nur  birfe  unb  nicbt  bte  fr&bercn  formen  (annte, 
fo  ftnb  fte  meifienS  faifcb  interpretirt  toorben.  S>te  je^t  foU 
genben  @ter  ndmitcb/  bte  man  ungefdbr  au$  ber  mexUn  SSBocbc 
fcbdgt,  ffnb  aucb  nocb  U^t  Hein,  S  Sinien  b\$  einen  SoU  im  2)ur(b» 
meffer  be$  S^ortonS  b^ltenb.  }(eu§erlicb  ftnb  fte  entweber  t>on  ber 
Decidua  vera  unb  reflexa  ober  aucb  t>on  ber  reflexa  aDein  umge^ 
ben,  ober  beibe  fehlen,  oft  gebt  bic  Decidua  vera,  ,bie  gorm  ber 
^ib(^  be§  Uterus  genau  nacbabmenb;  ab,  unb  fleQt  einen  @ad(  bar, 
Yoelcber  mebr  ober  weniger  Don  bem  t>on  ber  reflexa  fiberjogenen 
6ie  auSgefuQt  if!.  ^te  Decidua  vera  ijl  an  ibrer  dufleren  ®eite ' 
raub,  iottig,  ntafcbtg,  an  ibrer  inneren  glatt  unb  fafi  gtdnjenb; 
bie  reflexa  ifl  untgefebrt  an  ibrer  duneren  gldcbe  glatt,  an  ibrer 
inneren,  in  welcbe  bte  Sotten  be6  6borion  eingefenft  ftnb,  raub 
unb  jotttg.  2)er  3n>ifcbenraum  jwifcben  Deddua  vera  unb  reflexa, 
ober  aucb  iwifcben  ber  reflexa  unb  hcm  Sb^rion  ift  oft  t^on  ge* 
ronnenem  üBIute  angef&Qt,  fo  baß  bad  gan^e  (St  mebr  ober  toeni« 
ger  einem  93(utHumpen  dbnlicb  ftebt.  «^duftg  bangen  aber  aucb 
nur  etnjetne  Se^en  ber  Decidua  vera  ober  reflexa  an  bem  Sie, 
unb  beffen  Sborton  liegt  fogtetcb  ju  Sage.  S>a|felbe  ifl  runb  berum 
mit  Slocfen  ober  3otten  befegt,  bie  in  ber  Deddua  reflexa  n>ur» 
3f(n,  aber  befonberS  bicbt,  jablreicb  unb  fcbon  t>erjn>etgt  an  ber  bem 
ttteruS  iugen>anbten  @ette  bed  @ied  ftnb.  Scbneibet  man  bad  6bo< 
rbn  auf,  fo  ftnbet  man  einen  in  einem  Sß\iM)m,  bem  Xmnion, 
eingefcbloffenen  unb  an  einer  Stelle  bemfelben  mit  feinem  iBaucbe 
bicbt  anliegenben,  2  —  3  Linien  langen  Smbrpo,  beffen  üBaucbfeite 
inbeffen  fcbon  fafi  gan)  gefcbloffen  ift.  Xud  bem  83aucbe  b^tt>or 
(ommt  ein  fieineS  mebr  ober  weniger  (ang  gefiielted  93lddcben,  n>eb 
(bed  {wifcben  2Cmnion  unb  Sborion  liegt.  SiefeS  ifl  offenbar  bie 
Jteims  ober  ißabelblafe,  i9on  ber  ffcb  ^er  (Embryo  fcbon  gan)  ab^ 
gefcbnfirt  b^t,  unb  ber  6ommunication$gang  jwifcben  ibm  unb  bem 
)Darme,  ber  Ductus  omphalo-mesentericus,  ift  bicr  febr  lang,  t>erbd(t$ 
nigmdßig  Idnger  atö  bei  irgenb  einem  Sbiere  au^jogen,  meiftenS  aucb 
fein  Sanal  mebr,  fonbern  fcbon  gefcbloffen.  Dft  aber  ftnb  auf  biefem 
Sldjcben  bie  mit  beffen  Stiel  in  ben  S3aucb  bed  (Smbr^o  bineim 
gebenben  93lutgefd§e,  bie  Vasa  •mphalo-mesenterica,  nocb  beutlicb 
)u  ertennen.  Mein  man  ftebt  nun  fein  imxUS  fl31d$(ben,  eine 
iraantoid,  au§  bem  unteren  (^nbe  bed  Smbn^o  b^^orgeben  unb 
ftcb  itwcL  mebr  ober  weniger  in  bem  Stoume  swifcben  2tmnion/  SRa« 
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belfilafe  unb  ^l^orton  audbtettnt^  fonbem  tB  ge^t  t>on  bem  SSaix^t 
bed  Smbrpo  nur  allem  ein  mebt  ober  weniger  (onger  @trang  nacb 
berienigen  6teQe  be6  ^^i^rM^n  fr**N  ^elcbf  bfy  ^u^f^^'^f  be<  @te9 
entrpric()t.  3n  bemfelben  ftnb  S3(utgefd^e  eingej^Iojfen;  toel^e  ftc^ 
bereite  in  bad  Sbotion  unb  namentlicb  in  bie  an  btefer  @te(Ie  ßdr^ 
fer  entn)i(felten  Sloden  b^neinjubiiben  begonnen.  2)iefer  @trang 
tfl  ber  92abelflrang ,  unb  bie  in  ibm  loerlaufenben  ©efdfle  ftnb  bie 
Sftabelgefi^e.  3n  bem  nocb  iiemlicb  grofien  3n>ifcbenraume  jnoifcben 
bem  2Cmnion  unb  bem  6()orion  beftnbet  ftcb  außer  bem  Keinen  ges 
fiielten  ißabelbldöcben  eine  etweißartige,  bünn  gallertartige,  tok  mit 
'  feinen  Sdben  burcbjogene  9Raffe.  (Sier,  toelcbe  f^Uxf^tx  geboren,  ftnb 
mebrere  befcbrieben  unb  abgebiibet  worben.  @o  befcbreibt  S*  9)t  &  I» 
ler^  ein  &,  welcbed  aucb  St.  SBagner  in  feinen  Icooes  phys.* 
copiren  unb'  mit  feinen  «^duten  toert^oQfldnbigt  barfleOen  liefi.  i>ai 
bin  gebart  aucb  ba^  St  loon  Sofie*;  wo  ber  SRabelflrang  febr  am 
gefcbwoUen  nocb  baö  Siubiment  ber  TiüantoiB  einfcbließt.  %tmtt 
St.  SBagner';  mebrere  t>on  SSelpeau^  abgebilbete  Sier,  ebenfo 
3.  6.  üBa9er^  ©eiler*  unb  mebrere  Änbere.  — 

Siefe  JBefcbafenbeit  ber  big  üor  ^urjem  befannten  ftü^e^ 
menf(blicben  @ier  gab  nun  aSeranlaffung  gu  Dielen  Sweifeln  unb 
®treitig(eiten,  toetcbe  bie  £Beoba(btungen  mancber  mtßgebilbeter  {ran^ 
(et  6ier  auB  biefer  Seit  nicbt  wenig  oermebrten.  Oft  würbe  fcbon 
bie  Deddua,  namentlicb  wettn  ftcb  Slutcoaguta  in  ibr  gebtibet  b^t^ 
ten,  nicbt  ricbtig  erfannt  9to(b  niebr  aber  würbe  baa  Gborion,  ju^ 
ndcbfl  beffen Sotten  ober  S(o(fen  @egenflanb  ber  melfditigfien  Um 
terfucbungen  unb  beS  ®treiteg,  namentlicb  ob  f!e®efdge  fepen  ober 
entbielten  ober  nicbt  2)ie  diteren  TLmtemtn  i'xtltm  fte  f&r  ®v 
fdße;  bie  neueren,  befonberS  6arug,  SSelpeau,  @eiler,  S3rf 
fcbet,  9iaf))ail,  t>.93aer,  ®luge,9i.  SEBagner.  u-X-erfannten 
fowobt  burcb  birecte  iBeobacbtung ,  a»  aucb  aud  ber  Xnalogie,  baf 

1  9)^e(fet*<  Kvöj.  1830.  e.  412.  Zaf.  XI.  gi^.  3. 
t  Tab   VIII.  fig.  4  A  unb  B. 
t  Tab.  VII.  fig.  12. 

4  PL  UL  fy.  6, 

5  Icoaet  phyiiol.  Tab.  VIIL  fig.  5. 
8  (hologie  humalne. 

t  Icanei  telectae.  Tab.  VI.  fig.  3  tmb  4. 

8  2)ie  Oc^dmittttnr  unb  ba8  (St  b«  SfXenfd^n.  Saf.  IX.  gfie.  0.  Saf.X. 
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t^nen  burcb^ud  feine  ©efd^btlbung  an  unb  fär  ftcb  {ufoninit  2)tefe 
2(n{t(bt  tfi  aucb  unsweifelbaft  bie  alieiti  ric()tige.  SSergl.  äbet  ben 
fi3au  bet  Sotten  ^arud  in  @tebolb'$  Sourn.VII.  @t.  1.  @ei^ 
ler,  bie  (Sebdrmuttet  unb  bad  @i  be$  SRenfcben  @.  31.  ^  Sätts 
fd)tt  unb  ®luge,  Annales  des  sc.  imt  VHL  p.  227.  fig.lO. 
£>it  Sotten  be§  6(|orion$  fangen  bei  aUen  2J)\txen  fruber  an,  ftcb 
Don  bet  £)berfldc()e  brffelben  b^r^oriubilben ,  atö  loon  einer  an  ffe 
bin&bergebenben  ©efdßbitbung  toon  @eiten  M  (Smbrpo  bie  9iebc 
tfi.  2(ucb  ftnb  in  i()nen  felber  feine  @efdgie  ju  beobocbten,  fonbern 
fte  jeigen  einen  au§  3eQen  jufammengefe^ten  S3au,  unb  e$  ifi 
feine  Srage,  ba$  fte  ftcb  burcb  beren  eigentbAmlicbe  Seben^tbdtigfeit 
auf  £oflen  ber  bon  bem  Uterud  au^  burcb  Xrdnfung  aufgenommen 
nen  S3ilbung6materialten  entwitfeUt.  dxft  fpiUr,  wenn  bie  Xdan* 
totS  mit  ben  92abelgefd6en  ftcb  an  bad  Sborbn  anlegt,  bilben 
ftcb  t>on  biefet  auS  ©efdge  in  aUe  ober  meidend  nur  in  einen  S^eil 
berfelben  bmin.  @o  bleiben  benn  aucb  bie  Sotten  in  bem  gr6ß^ 
ten  Umfange  beS  menfcbitcben  @ie§  gefdßlo^,  unb  nur  in  bie  an 
ber  Urerinfeite  be$  (Sied  beftnblicben  bilben  ftcb  @efdpe  wn  ber 
VdantoiS  au$  binein.  liefen  Sorgang  b<^ben  »ir  un$  nicbt  al§ 
wob!  gar  äSevIdngerung  trgenb  weictier  Snben  ober  &cblingen  ber  &it 
fdpe  ber^CUantotd  in  bie  Sotten  binein  )u  benfen,  fonbern,  wie  bei 
ieber  neuen  @efdßbilbung ,  mirb  n)abtf(betnlicb  ein  SEb^it  ber  SeSen, 
au^  benen  bie  Sotten  gebilbet  ftnb,  ben  6nt»i(fe(ungS|)rocep  (ut 
®efdgbilbung  burcblaufen,  woburcb  ein  ©efdgneft  entflef^t,  toelcbeft 
mit  benen  ber  ftcb  unterbeffen  bicbt  angelegt  babenben  SCQantoiS  in 
Serbtnbung  tritt  SDie  Sotten  bilben  ftcb  <^ber  bei  ibrem  SBacbö^ 
tbum  in  bie  gleicbieittg  ftcb  audbilbenbe  Deddoa  reflexa  unb  an 
ber  Utertnfette  in  bie  Decidua  serotiua  binein,  fo  baf  fte  nacb  et« 
nem  f^^on  6fter  gebraucbten  ©leicbni^  in  berfelben  tme  bie  SBurjeln 
einer  9>flanie  in  ber  6rbe  fiedEen.  Vucb  nebmen  fte  bei  bem  menfcb« 
lieben  (Sie,  loelcbed  nicbt  n>ie  bie  @ier  ber  @duget(^iere  an  bem 
glitten  ZitiU  feiner  £)berfld(be,  fonbern  nur  an  einer  @ette  mit 
bem  Uterus  in  S3erubrung  ifl,  untweifelbaft  auS  ber  Deddoa  unb 
beren  @efd|en  S3tlbung§material  f&r  ftcb  unb  bad  (Et  burcb  3nH 
btbttion  auf.  «hierbei  werben  fte  wobi  aucb  eine  inbirecte  Xtbemj 
fimctton  ausüben,  inbem  fte  t^on  bem  fiiatbmet  babenben  mütUxlu 
eben  S3Iute  @toffe  aufnebmen.  @aie  btrect«  Xtbemfunctien  fann 
man  tbnen  aber   nicbt   iufcbreiben,    wie    biefet    neuerlitb  @er< 
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re§*  Sftbmi  M,  tvehbet  i^m,  auf  etgcne  mib  9Rarttti  @t 
XngeS'  Unterru^^ungm  d^fifi|t,  wtebrt  Slutgef^ße  an  unb  fnr  ftcb 
}ufcbtetben  mü,  unb  fte  für  XicmenbiifcbrC  erflart,  n>ekbe  butcb  btt 
Decidoa  reflexa  binburcf^bringenb,  mit  ber  gmifcben  Decidoa  Ten  unb 
fdlexm  bfftnblicben  Slufftflhit,  Srefcbet'S  flyciroperioice^  tnSc» 
vfi^tung  fdmm  unb  eine  waitt  XiemenTef)>iration  t)ermitteltem 

«^auftg  erb^It  man  trantbafte  6ier,  berrn  innere  Zweite,  (Em* 
br^o  2C  Idngfl  abgefiorben  unb  aufgel6fl  ftnb,  bad  (Sborion  unb 
feine  Slocfen  aber,  unb  befonberS  bte  (enteren  ftnb  nocb  längere  Seit 
burcb  biefe  Srdnfung  fortgennic^fen ,  bie  Sotten  manchmal  monßrjt 
grofl,  mit  blaftgen  Snben  2C  —  2>tefe  SottenbUbung  an  ber  dupc* 
fen  %lid^  be9  Gborion  bat  Seranlaffung  gegeben,  biefelben  auib 
loebi  <M  eine  befonbere  &d^\^t  ober  9>Iatte  beS  (Sborion,  attCho- 
lioB  froodMom  )u  begeicbnen,  toomit  aber  Vnbere  mteber  bte,  eben 
biefe  iu§ere  %iid^  M  Sborion  an  bieten  6iem  uberiiebenbe,  fbKftge 
unb  iotttge  l>ecidus  t^ermecbfett  unb  be}et(bnet  ^bm,  tHifyüb  bie> 
fer  TCu^brucf  gu  tmmeiben  ifL 

S)a§  bie  biefe  Sotten  an  ibrer  (luferen  Seite  tragenbe,  an  t(s 
rer  inneren  ganj  glatte  ^uQe  bed  SteS^baS  Sborion  fep,  barfiber 
finb  n>enige  3n>eifel  erboben  morben.  SBie  bei  bem  Sie  ber  @dug[e< 
^^^f  fo  glaube  icb  aucb  ^ier  bei  bem  menfcbltcb^  ®^f  ^o  feine 
ctngige  Seobocbtung  aucb  nur  im  Gntfemtefien  auf  eine  ttmbit 
bung  einer  neuen  SRembron  um  ba§  üi  (mit  Xutoa^me  ber  Deci- 
im  reflen)  beutet,  bafi  biefeS  Gborion  nocb  immer  biefelbe  ^uQe 
ift,  toetcbe  in  bem  Sierßocfe  ben  S>otter  alS  Zoo«  pettocidft  vom 
giebt,  t)erbunben  mit  ber  ferifen  ^uUe  ber  Xeimblafe.  2>ie2ertnr 
beS  6^orton  \ft  einfocb  unb  gleicbf&rmig,  mie  bie  ber  Zona  pelln- 
cidjL  6rft  fp4ter,  menn  baffelbe  bei  ben  ^bteren  bunb  bte  Ibtiage 
ber  VOantoiS  @efdße  erbalten  fyit,  tann  man  in  ibm  aucb  S^Oen  unb 
Seflenteme  feben,  mie  S3ref(bet  unb  ®Iuge'  oon  bem  ^unbe; 
Seemann  fa(^  auf  ber  äußeren  Sldcbe  bei  bem  @c(^meine  e^linbri^ 
fcbe  SeOen'.  Sei  bem  ÜRenfcben,  mo  biefe^  ntcbt  gefcbie^t,  b^be 
icb  aucb  f^'ne  SeSenbilbnng  in  bem  Sborion  bemerfen  (6nnen,  fom 
bem  feine  Sertur  ganj  gleicbf6rmig  gefunben.  Vucb  b^t  ed  bicr 
nie  unb  )U  feiner  Seit  Sefdße,  t(i  ba^  aucb  fe^r  mit  Unrecbt  bei 

1  iliuMilc»  äei  sü.  nüL  Ton.  XL  p.  '9gS. 
t  a.  0.  O.  p.  2Z5.  fg.  1  tmb  l^> 
t  fRtfroffop.  Untcrf.  6.  85  9toti. 
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Um  üßenfcben  butcb  eine  faifcbe  2(ntt)enbung  in  Analogie  ton  ben 
3;bieten  ©efdflb^ut  genannt  tootben.  ^tefed  bringt  obet  auf  baS 
©enauefle  mit  ber  Sntwicfelung  ber  2tnantoi$  iufammen,  tt)ot)on 
fogleicb  bte  9{ebe  fe^n  totrb. 

3n  ben  )uer|l  befcbviebenen  Siem,  faben  »ir  nimli^,  tarn, 
xoU  bei  ben  übrigen  @dugetbieren ,  eine  {(eine  Sälaft,  bte  2Caantoi$, 
au$  bem  unteren  @nbe  beg  Smbr^o  bert>or  unb  (egte  ft(b  mit  ibrer 
IBaftS  an  ba$  (Sborion  an.  3n  ben  fpdteren  Siem  iß  biefe  S3(are 
t^erfcbwunben ;  man  ftebt  nur  einen  längeren  ober  förderen;  bicferen 
ober  b&nneren  @trang  oon  bem  Smbrpo  nacb  itm  ^borton  bin^ 
geben/  in  welcbem  bte  ißabelgefdpe  eingefcbloffen  finb.  S>aber  b<rt 
man  bie  S^age  aufgeworfen,  toad  au$  ber  ^CdantoiS  geworben  fe9. 
j&ieientgen,  welcbe  nur  biefe  Unteren  S3eobacbtungen  fannten,  b<^ 
ben  wobi  bebauptet,  bie  Mantoid  feble  bti  bem  SRenfcben  gan). 
SCnbei;^  bagegen,  gefläzt  auf  bie  Analogie  ber  Sbiere,  woUten  biefeS 
nicbt  jugeben,  unb  bte  erjieren  IBeobacbtungen  toiberlegen  ieneüRei^ 
nung  gerabeju.,  2)e6b<^Ib  glaubte  man,  bie  TtKantoig  wacbfe  t>teU 
leicbt,  fobalb  fte  au$  bem  Qmbx^o  berauSgefommen,  auferorbentlicb 
fcbnett  unb  flarf  um  ben  ganzen  (Smbrpo  mit  Amnion  unb  SlabtU 
blafe  berum,  ibr  eineg  93Iatt  lege  ftcb  an  baS  6borton,  iaS  anbere 
an  iaS  Xmnion  an,  biefe  loerto&cbfen  mit  einanber,  fo  baß  man 
nun  nicbtg  mebr  oon  berfelben  ftnbe,  wie  in  ben  f)> iteren  Seiten  bei 
bem  6ie  ber  SSBieberfduer.  X>it  SRaffe,  melcbe  man  aber  in  bem 
Swifcbenraüme  jwtfcben  @borion  unb  Timnxon  ftnbe ,  fep  ber  3nbalt 
ber  Xaantoid.  2)iefe  Znfid^t  f)at  t>oriitg({(b  93el)>eau  t>ertbeibigt 
unb  jene  eiweipartige  SRaterie  Magma  retimU  genannt.  XQein 
bei  genauerer  (Srwdgung  fann  man  biefelbe  unmdglicb  f&r  ridbtig 
balten.  6rjien$  ndmiicb  %ai  nocb  92iemanb  eine  ®))ur  biefer  Tüh 
lantoig  Weber  an  ber  inneren  SId(be  be$  Sborion,  no(b  ^n  ber 
duferen  be$  %mnxon  beobacbtet  SSeibe  ftnb  gan}  einfädle  SRem? 
brauen,  unb  man  \^iAtt  bocb  wobi  irgenb  einmal  ein  @|  treffen 
m&ffen,  wo  bie  SSerfcbmeljung  uocb  nicbt  fo  t)onfommen  ein^ 
getreten  wdre.  3 weitend.  SBo  ein  folcbed  Xnlegen  ber  XQan^ 
toi$  an  bie  (ibrigen  Sibdute  erfolgt,  ia  giebt  ffe  benfelben  (Sefdfle 
ob,  baber  bei  3)idtbdutern,  SSBieberf duem  unb  STeifcbfreffem  bag 
Sborion  fowobl  als  2Cmnion  f)>dter  gefdfireicb  erfcbeinen.  Sei  bem 
aRenf(ben  iß  biefe«  nie  ber  SaO;  beibe  JQbSkn  baben  )U- feiner  3eit 
ibrer  (Sjnßeni  ®efdfe.  S>ritten$,  bag  SSerbdltniß  unb  bte  Sage 
ber  9labelblafe  macben  biefe  Ttnftcbt  unbaltbar.     tEBficbfe  bie  XOam 

^otnnterrmgi  o.  Saue  b.  menfibt  ^(rper«.  VII.  9 
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to\&  ittrifdf^en  Svenen  imb  %mnxon  tjtvxm,  fo  m&ßte  bte  Slabelblafe 
nacb  einet  Seite  bin  entioebev  gegen  bad  3(mnion,  ober  gegen  boS 
^botton  bingebtdngt  werben  unb  bte  ZUantoÜ  &bet  fte  weggeben. 
2)iefe$  iß  aber  nicbt  ber  %aü,  fte  liegt  oft,  wenn  bie  ^COantoi« 
fcbon  nid^t  mebr  iu  ftnben  ifl,  ganj  frei  in  ienem  Swifcbenraume, 
ober  wenn  fte  ouä)  <at  bem  6borion  iinliegt,  fo  gebt  bier  {eine 
9Rembr(m  &ber  fte  weg.    Q^  ifi  baber  wobl  feinem  Sweifel  nnter^ 
worfen,  bafi  bie  VDantoiS  bei  bem  SDJenfd^en  tnngefebrt  in  ibrem 
SBad^dtbum  febr  befcbrdnft  bleibt,  unb  fcbon  frubi  fobatb  fte  bie 
Slobelgefdpe  an  bie  Uterinfette  beS  @Mon  geleitet,  t^erfcbwinbet 
tinb  ftcb  in  einen  @trang  t>erwanbelt,  in  weld^m  ftcb  bie@timme 
ber  9{abelgef(ife  beftnben.    S)aS  äSerbalten  f^liefit  fub  am  n4cb#eti 
an  ba6  ber  9tager  an.     2Cucb  b^er  blieb  ba$  SBacb^bum  ber  2(1- 
lontoid  auf  fine  geflielte  lEBIafe  befcbrdnft,  welcbe  nur  an  einer  @ette 
ba§  Qf)mon  ttmä^t  unb  t'bm  jur  S3ilbung  ber  $(acenta  an  btefer 
GteUe  bie  Stabelgefdpe  juf&brt.     3war  bleibt  fte  immer  atö  S3Iafe 
erfennbar;  bei  bem  SRenfcben  aber  oetliert  fte  aucb  nocb  biefen 
QlfaxatUx  unb  ifi  ganj  t^erfcbwunben.     2)aber  b<^en  aucb  ^(^eber 
3(mnion  nocb  (SI)mon  ©efdge,  aufgenommen  le^tered  an  ber  ®t«ne, 
wo  ftcb  bte  2Caantot§  anfe^te  unb  wo  ba$  &  ben  Uterus  unb  bie 
Decidna  serotina  berübtt.     ^ier  bilben  fte  ftcb  benn  audb  fogletcb 
in  bie  Rotten  beS  6borion$  binein  unb  bebingm  an  btefer  ©teOe 
bie  Sntwicf elung  bed  ^pittt  beutlicber  werbenben  SJhttterf ucbenö. 
3uweilen  entbdit  ber  SRabelfhang  Ueberreße  biefer  wenig  entwicfelten 
Mantoxi  unb  ifi  bann  bidP  unb  an  einer  ober  ntebreren  GteOen 
blafenartig  aufgetrieben.    SHefe  2(nftcbt,  welcbe  ftcb  fowobi  mit  ben 
ä3eobacbtungen  al$  mit  ber  2(naIogie  t>6atg  vereinigt,  ift  baber 
aucb  t)on  atten  neueren  ©(briftßellern :  \>.  «aer,  3.  Wl&lltx, 
S3alentin,  üt.  Sßagner,  Sofitzc  angenommen  worben.     3cb 
batte  fr&ber  geglaubt  in  ber  eiweifiarttgen  ©ubßanj  jwifcben  6bo» 
rion  unb  3(mnion,  in  S3 elf) eau'^  Magma  reticule  @efii$e  mit 
bem  aRiftoffot>e  entbedft  gu  baben,  öon  benen  tcb  rnntixt^t,  bof 
fte  t>on  bem  (Smbrpo  burcb  biefen  äwifcbentaum  binburcb  in  bie 
Slocfen  U$  6botion  bineintrdten.     2Caein  biefe  SSeobacbtung  war 
mit  iu  unooafommenen  Snßrumenten  unb  mit  nicbt  binreicbenber 
Äenntntg  ber  JBerbaltniffe  bei  ©dugetbieren  ongefieUt.    2Ba$  icb  bort 
fabf  finb  nur  feine  äettgewebefaben,  welcbe  burcb  jenen  äwtfd&en^ 
räum  bmburcbgeben. 

3tucb  bie  Heine  gepeKe  äölafe  femer,  welcbe  wir  bei  ben 
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@tem  bev  {wetten  Seobad^tutig$rei(^  loon  bem  SSarx^t  beS 
Srnbr^o  auSgebenb  unb  }wtfcl^  @borion  unb  3(mtiton  Itegenb  fan^ 
ben,  iß  ©egenjicmb  au$gebe()nfer  Unterfucbungen  ge«)orben*  3n>ar 
wer  bie  @ter  bev  erfien  S3eobacbtung§re!()e  unb  bte  ber  Sduget^iere 
geb^rig  fennt,  ber  fann  ntcbt  jweJfeln,  bap  pe,  wie  wir  fie  aucb 
bort  genannt  f)abm,  bte9la6el6lafe  ober  bie  t)on bem  ^mbtpo  ab^ 
gefcbnärte  ^eimblafe  tfi;  ber  fann  aucb  nicbt  zweifeln,  bapffenotb^ 
wenbtg  fritb^t  mit  bem  Smbrpo  unb  im  9ii^mn  mit  beffen  j&arm 
in  offener,  immer  mebr  ffcb  fcbliepenber  SSerbinbung  gefianben  b<^ 
ben  mup.  &  jeigt  ficb  ^m  nur  ein  wefentlicber  Unterfcbteb  iwifcben 
bem  menf(blicben  @ie  unb  bem  ber  meijien  ®dugetbtere;  bap,  xoi^^ 
renb  bei  biefen  bie  9labelblafe  oft  eine  bebeutenbe  ®r6ße  erreicbt 
wdbrenb  beö  ganjen  S6taUeben$  fbt  ftcb  erfennbar  bleibt  unb  felbf} 
bei  einigen,  wie  ben  Magern,  eine  bleibend  wi(btige  StoUt  fpitlt,  in- 
bem  fte  bem  Sborion,  mit  XuSnabme  ber  ^lacentarfieUe,  ©efdfle 
iufubrt,  fte  bi^t  bei  bem  SRenfcben  nur  eine  geringe  3(u$bilbung 
erbdtt,  fr&b  f<bon  f&r  ben  Smbr^o  unb  bad  @i  ibre  SSebeutung 
loerliert;  unb  fr&ber  ober  fpittt  ganj  toerfcbtoinbet.  Xucb  ifl  e$ 
bem  menfcbltcben  @ie  eigentbAmticb ,  baß  ftd^  ibr  ®ang  ober  Stiel, 
ber  Ductus  omphalo-meseDteriGus ,  oft  febr  lang  aussiebt  unb  baS 
93Id6(ben  baburcb  juwetlen  weit  loon  bem  Smbr^o  ju  liegen  fom? 
mtn  fann.  Sr&ber  f)at  eS  aber  nicbt  an  Sweiflem  fiber  biefeS  71U 
leS  gefeblt.  äBeil  bie  9tabelblafe  bei  mancben  franfbaften  @iem 
gonj  feblt,  weil  fte  in  anberen  gdffen  febr  frfib  fcbtt>inbet,  ober 
uberfeben  würbe,  iji  e$  gefcbeben,  baß  man  lange  3eit  geßritten, 
ob  pe  audb  wirf (i(b  ^in  normale^  unb  wefentlicbe^  ®ebilbe  be$  &ti 
fei.  iDiefeö  würbe  nun  allerbingS  burcb  bie  Unterführungen  «H>n 
•SRerfel,  Runter,  ?>o<fel6,  SSoianu«,  ©fen,  Äiefer  unb 
aller  Steueren  befUmmt  nacbgewiefen.  SCOein  bie  Unfenntniß  ibrer 
Seneftö  war  fcbulb,  baf ,  ba  man  metflen«  ben  Ductus  omphale- 
mes^itericus  gefcbloffen  ftnbet,  mebrere  2tnatomen,  @mmert, 
6«t>ier,  ^ocbpetter,  gleiftbmann  unb  3.  6.  SRa^er  bes 
baupteten ,  H  ejnjlire  nie  eine  foldbe  aSerbinbung.  SSi$  wr  Jturjem 
»«r  blefelbe  aOerbingö  bei  bem  SWenfcben  nodS>  nt<bt  mit  ©tdl^erbeit 
bemonfrftrt  unb  beobacbtet  wotben ,  fo  baß  troft  ber  offenbaren  f^h 
benj  biefea  Sufammenbange«  nacb  ben  »eobadlitungen  an  @duge« 
tbiereiem,  unb  ber  Unnrfglicbfeit  irgenb  einer  benfbaren  Änftcbt 
über  bie  Slatur  unb  ©eneft«  ber  9«abelblafe,  eö  bo(b  «ocb  gefcbe^* 
ben  fonnte,  baß  S.  6.  SWa^er  fortwdbtwb  biefen  äufowmenbang 
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Sofie,  Sagnet  unb  SR&llev  betonnt  ftnb,  wirb  btefc SRemimg 
»obl  t)on  9ltemanben  mtfyc  üertbetbtgt  werben«    @en>tf^  fann  man 
mit  t>.  Sa  et  fagen:  baß  eö  fue  Seben,  ber  bte  SntftebungSmetfe 
ber  9labelblafe  bei  ben  @4ugetbieren  beobachtet  b^t,  ganj  &berp&fs 
ftg  iß/  iu  erfidren  unb  ju  bemeifen,  baß  biefer  S>otteefa(f  mit  bem 
ibaxtnt  buv(b  ^n^"  offenen  2>ottergang  in  Serbtnbung  fe^n  mufite*. 
(Snblicb  tnup  icb  Mi^  no<b  ber  (Sontrot>erfen  über  bad  ICm- 
nion  Snodbnung  tbun.  Sßtr  b^^en  an  ben  fr&beflen,  loon^bom^ 
fon  beobacbteten  Stern  gefeben,  bafi  er  leiber  baS  3Cmnion  wabr- 
f<bemli(b  Aberfeben*    IDocb  fagte  er^  ia^  ber  Smbr^o  mit  feinem 
9tfi<fen  an  bai  ßborion  befejügt  gen>efen  fe^,  welcbeS  icb  fo  intern 
prettre,  baß  ftcb  bie  %alU  bed  ferifen  93(atte$,  bie  bad  3Cmnion 
bilbet/  oben  über  feinem  Siüdm  gefcbloffen,  unb  bad  dufiere  IBlatt 
berfelben,  bie  ferife  ^üUt,  ftcb  <^n  baößbotion  angelegt  batte,  »o^ 
^urcb  ber  Smbrpo  mittelfi  bed  SCmnion  an  ber  SdS^liePungSfieQe  ber 
Saite  an  ba$  Sborion  auf  furje  Seit  befefltgt  erfcbeinen  n>irb,  bi$ 
(tcb  btefe  93erbinbung  lojl.     7ttinlid)t  Seobacbtungen  babe  icb  oben 
t>on  @dugetbteren  mttgetbeilt.  Sn  ben  f))dteren  Seiten  fcbwimmt  ber 
(Smbr^o  frei  in   bem  Tlmnion  unb  aix^  feinem  Saucbe  berauS, 
fcbeinbar  burcb  baS  2Cmnion  btnbutcb/  tritt  ber  9labelfirang,  b.  b- 
ber  9labelblafengang  mit  feinen  ® efdgen  unb  bte  obliterirte  SCllan^ 
toiS  mit  ben  9{abelgefdßen.    S)a()er  entfianb  bann  bie  irrige  3Cnftcbt, 
loelcbe  in  neuefier  3ett  nocb  93el)>eau^  Dertbeibigt  bat,  baß  ber 
(Smbrpo  ftcb  in  bem  Tlmnion  bilbe,  biefed  aber  eine  £)effnung  ^aht, 
burcb  rot\ä)i  bie  ©ebilbe  be^  9Iabelftrangeg  b^raudtreten.     S>iefe 
2Cnftcbt  fiebt  nun  in  fo  n>enigem  3uf(tmmenbange  mit  ^CQem^r  xoaS 
Yoir  über  bie  erfie  @ntn>i(felung  bed  Smbrpo  unb  feiner  ^&llen  bei 
(Sdugetbieren  unb  bem  üßenfcben  bi§  ie|t  fennen  gelernt  b<tben  unb 
»iffen,  bag  icb  fte  feiner  SBiberlegung  bebfirftig  eracbte.    ©er  «n^ 
fcbein  einer  folcben  ©urc()bobrung  be$  SCmnion  burcb  bie  ®ebi(be 
beö  9labelfhange8  entflebt  ganj  natärlicb  baburcb,  bafi   ftcb  bad 
Amnion  ba  an  ben  Smbr^o  anfe^t  uttb  in  ibn  äbergebt,  wo  bie 
®ebilbe  beS  9label0range§  an^  ibm  beraudtreten ,  im  Umtreife  bti 
9labeU,  ber  burcb  bie  ftcb  fcbliefenben  S3aucbbe(fen  gebilbet  wirb. 

1  NoY.  Act.  nat.  curios.  Vol.  XVII.  P.  II.  p,  555. 
t  (Sntio{(eelund<der(){|.  U.  e.  190. 
S  Ovologie»  p.  i95  ei  sq. 


)Daö  @t  t>on  bev  @rfi^einung  beö  Smbtpo  big  gut  @ebutt.  133 

Sßenn  ffc^  btefeS^effe  beS  9tabel{hange$  Idttger  au^jteben,  tmb  ber 
6mbt90  tiefer,  m6cbte  tcb  fagen,  in  baS  SCmnton  bineinrödFt,  fo 
evb<^Iten  jene  eine  @4^eibe  loon  bem  Umnion,  bie  ftc^  aber  naä)  bet 
einfHmmigen  Srfabrung  aUer  2tnatomen  aber  ben  ißabelfhang  weg 
bis  jtt  ben  SaucbbedFen  bed  ^mbr^o  loerfolgen  I<Sßt.  — .  (Sben  fo 
mentg  wie  biefe  SCnftcbt  Idft  ffcb  eine  anbere,  »elcbe  füb^DilÜm 
ger  unb  fDttn  früher  begfinfKgten,  bie  aber  DorjAglicb  9o(feIS^ 
unb  ju  meiner  SSerwunberung  ganj  neuerbtngö  @  er  red'  t)ertbei^ 
bigt ,  irgenbtDie  mit  ben  Sb^^tfacben  ber  Srfabntng  bei  Z^xtxm  unb 
9)7enfcben  in  SSereinigung  bringen,  na(b  welcber  ber  Gmbr^o  äußere 
balb  ober  auf  bem  SCmnion  entßeben,  unb  ftcb  bann  xüixoixti  in 
baffelbe  einfenfen  foUte,  bie  Sbeile  be$  9tabelfirange6 ,  wie  ein@ei^ 
ler,  aus  ftcb  berauSfpinnenb.  S)iefe  3(nftcbt  jiii^t  ficb  auf  %&ü^, 
wo  man  1.  ben  Smbr^o  obne  3(mnion,  2.  ben  Smbrpo  auf  bem 
3(mnion  unb  auf erbalb  beffelben,  unb  3.  baö  Amnion  obne  Smbr^o 
gefimben  b<^ben  Witt.  Scb  jiebe  nicbt  an,  aDe  biefe  SdOe  entwe^ 
ber  f&r  patbologifcbe ,  abnorme,  ober  f&r  fcblecbt  beobachtete  unb 
interyretirte  iu  erfidren.  SSaS  erftend  bie^dOe  eineS  Smbr^o  obne 
Jfmnion  betrifft,  fo  finnte  ti.  einmal  bei  febr  jungen  Smbr^onen, 
bei  welchen  baS  3(mnion  febr  fein  ifi  unb  ibnen  ganj  bicbt  anliegt, 
leicbt  fiberfeben  worben  fepn.  S>ann  aber  wdre  e§  möglicb,  bafi 
baö  Xmnion  ftcb  nicbt  entwidelte,  ober  nacb  feiner  (Sntwidelung 
yatbologifcb  2erft6rt  würbe;  aDein  gewiß  ftnb  biefe  %&Ut  bie  feiten 
neren.  Siel  bduftger  ftnb  folcbe  Tfngaben  baburcb  entjianben,  baß 
oft  fcbon  in  fräber  Seit  baS  SCmnion  ftcb  fo  bicbt  an  baö  6borion 
anlegt,  unb  abnorm  fo  fefl  mit  ibm  t)ereinigt,  bafi  man  bei  bet 
auferorbentlicben  Seinbeit  beiber  ^inüm  große  ©efd^^idlicbfeit  unb 
Sorgfalt  anwenben  muß,  um  beibe  ju  trennen  unb  ju  erfennen. 
3cb  b<^^  SdDe  ber  3Crt  genug  gefeben^  wo  icb  erft  bei  bet  genaue^ 
ftitt  Unterfucbung  iaS  Tlmnm  fanb.  SBaö  }weiten8  bie  SdUe 
betrifft,  wo  man  ben  (Smbrpo  außerbalb  unb  auf  bem  SCmnion  ober 
balb  in  baffelbe  eingefenft  gefeben  b<^ben  will,  fo  befcbreiben  folcbe 
9odtH  unb  @erre6,  unb  S3utbacb,  obgleicb  er  t>.  üBaer  in 
bet  (Sntwidelung  bt$  Zmnion  folgt  %  fagt  aucb,  er  babe  SdOe  ber 
TiTt  gefeben  unb  t)on  Sßeber,  SSrefcbet  unb  83el))eau  dbnlicbe 

1  31U.  1625.  e.  1342. 

t  Annales  des  sc.  nat.  Tatn.  XL  p.  ^B4, 

s  9)^9ftoU>die.  n.  @.  476. 


134  Sag  6i  wn  ber  Srf^einutig  bei  Smbrpo  btö  ^  ©eburt. 

erfal^ett.  2)aS  (St  t>on  9ocfel§\  welches  SSel))eau  utib  (Soße 
copivt  ^cbm,  tft  ofetibar  franfbaft  mtfiedt,  unb  fen>obl  t)on  Se^te^ 
?en,  atö  au4^  t>on  @ eilet  unb  Sßeber  att  ein  ^xitbologifcbeS  be^ 
tracbtet  werben*  Unjweifelbaft  t>erb<S(t  eö  ftcb  aucb  fo  mit  bem  loon 
6  er  res  bef(briebenen*  «^ier  foll  ber  (Smbr90  fein  3Cnmion  befeffen 
unb  ftatt  beffen  an  feinem  9labelfhange  ein  mit  bem  (Sborion  t>er^ 
bunbeneS  Säl&Man  gefeffen  b<^en,  mUi^  @erreS  gerabeju  f&r 
b<a  Amnion  erfldrt.  S3ielmebr  (6nnte  man  baffelbe  f&r  einen  ob 
normen  Ueberref}  ber  2taantoi§  f)alUn*  SAt  onberen  t>on  ibm  on^ 
geffibrteh  SdKe  beft^en  nocb  weniger  S3en>eiö(raft.  Sßigli^  wdre 
eS  inbeffen,  bafi  man  ein  (Si  ber  fxixlfe^tn  Seit,  wo  ber  (Smbr^o 
fub  eben  t>on  ber  Aeimblafe  abfcbnitrt,  mifibeutete  unb  bie  Sttxm 
blafe  fjb  ba«  SCmnion  btelte.  XOein  biefe  erfldrung  Idßt  ftcb  auf 
bie  biet  in  Stebe  fiebenben  Sier  nicbt  amoenben,  welcbe  fcbon  tnel 
iu  weit  entwidelt  fmb.  Snblicbf  wenn  mm  brittenö  (Sier  mit 
einem  3(mnion  obne  (Smbrpo  gefeben  ffat,  fo  f6nnte  aucb  ffitt  eine 
Serwecbfelung  mit  ber  ^eimblafe,  ebc  ftcb  ber  Smbr^o  gebUbet, 
flattftnben.  ^COein  SdOe  ber  Ztt  ftnb  nicbt  gemeint,  fonbent  eS 
ftnb  offenbar  loiel  weiter  entwidelte  6ier,  wo  ftcb  Smbrpo  unb 
SCmnion  fd^^on  gebilbet  batten,  aber  ber  Smbrpo  ju  Orunbe  ging 
unb  ftcb  aufUfie.  @oIcbe  Sier  b<^e  icb  öfter  gefeben;  oft  geigten 
ftcb  audt!  nocb  bie  Ueberrefie  bed  Smbr^o  ober  beö  Stabel^angeS. 
©0  b^Ite  icb  biefe  3Cnftcbt  für  gdnjlicb  unbaltbar.  SBie  unb  wober 
foDte  benn  banadj^  aucb  baS  TCmnion  entfieben?  ttnjweifeibaft  iß 
ed  eine  oon  bem  Smbrpo  autgebenbe  93i(bung. 

(S8  ift  nn^  nun  nocb  Abrig,  bie  (Sntwidelimg  M  menfcbK^ 
eben  (Sieö  weiter  in  ben  fblgenben  ©cbwangerfcbaftSmonaten  ju 
Derfolgen. 

S3a8  bter  jundcbf}  bie  SSerbdltniffe  ber  beiben  Decidnme  bts 
trifft,  fo  b<^be  icb  fcbon  oben  ber&brt,  ia^,  wenn  baö  @i  fo  mel 
gewacbfen  xft  um  bie  «^6ble  bed  Uteru«  ganj  au^iuf&Qen,  De- 
ddi»  Tcra  unb  reflexa  in  unmittelbare  IBer&brung  (ommen  unb 
ftcb  miteinanber  oereinigen  werben.  @ie  bilben  bann  immer  unb  }U 
ieber  Seit  an  einem  ooQfidnbig  abortirten  6ie,  ebenfo  wie  an  ben 
reifen  bei  ber  ®eburt  au<geßo$enen  (Eibduten,  bie  duflerfie  ^HUt 
berfelben,  eine  mebr  ober  weniger  bidfe  mafcbige,  neuartige,  weicbe 
SRembran,  bie  befonberS  an  ibrer  duperen  Sldcbe,  wo  fte  mit  bem 

i  a.  a.  O.  aaf.  XII.  gig.  5,  6. 
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Uterus  t>ereintgt  xoax,  raub  unb  uneben  tfl.  9)?eiftenS  ifl  eg  in 
ben  fpdteren  Seiten  nicbt  mebr  möglicb,  nocb  eine  rera  unb  reflexa 
ju  unterfcbeiben ;  juweilen  ifl  mir  biefeg  aber  nocb  an  ben  au6getra:i 
genen  &f)&utm  gelungen,  wenn  bie  Decidua  befonberd  fiart  ent- 
toidtlt  xoax.  Uebrigend  ^aU  icb  fcbon  oben  erwdbnt,  baß  man, 
verleitet  burcb  ben  ^amm  Decidua,  meiflen«  gelebrt  f)at,  biefe 
SRembran  loerfcbwinbe  nacb  bem  brttten,  Dterten  SRonate.  Sie  feblt 
aber  an  feiner  aufgetragenen  9la(bgeburt,  ifl  aber  1)m  oft  mit  an^ 
beren  Sb^ilen  t)ern>ecbfelt  n>orben. 

j&aS6borion  mit  feinen  Sotten  ober  S(o<f en  an  feiner  duferen 
Sfdcbe  nimmt  naturlicb  aucb  an  bem  wetteren  SBacb^tbum  be$  6ied 
Xntbeil.  SSknn  wir  aber  faben,  baß  ftcb  fcbon  febr  fr&b  ein  Um 
terfcbieb  in  ber  3ab(  tmb  ber  ®r6ße  ber  Slocfen  US  6borton  in 
feiner  fibrigen  $eri)>berie  unb  berienigen  ©teOe  entwidelt,  mit  n>eU 
(ber  e$  ben  UteruS  unb  bie  bier  ftcb  bilbenbe  Deddaa  serotina  be^ 
rfibtt,  fo  feben  wir  nun,  baß,  ]e  weiter  bie  (Sntwicfelung  fcbreitet, 
biefer  Unterfcbieb  bejlo  größer  wirb.  ^aS  (Si  au$  ben  fpdteren 
9Ronaten  erfcbeint  nicbt  mebr  wie  fr&ber  runb  berum  mit  Sotten 
befe^t,  fonbem  ber  größte  Sbeil  feiner  ^eripberie  iß  faf}  glatt,  an 
ber  bejeicbneten  Stelle  entwickeln  ftcb  aber  bie  Sotten  balb  fo  jiarf, 
baß  baburcb  biet  ein  fucbenartige^  £)rgan,  ber  ÜRutterfucben  ober 
bie  9>lacenta  gebilbet  wirb.  Snbeffen  U^aupM  man  bocb  mit  Un< 
re(bt,  baß  bie  Sotten  in  ber  äbrigen  ^eripberie  be$  6borion$  ganj 
loerfcbwinben.  S.  ^.  Sßeber  bemertt  fcbon,  baß,  wenn  in  ben 
fpdteren  Seiten  ber  @cbwangerfcbaft  ber  größte  Slbeil  beS  Gborion 
t>on  ben  Sotten  frei  ju  fe^n  fd^eine,  man  be^b^lb  nicbt  glauben 
bjtrfe,  {te  fe^en  t)erfcbwunben ,  fonbern  baß  biefer  @(bein  nur  ba^ 
burcb  entflebt,  baß  baS  (Si  fo  febr  gewacbfen  ift,  baß  bie  anfangs 
oicbt  fiebenben  Slocfen  le^t  auf  eine  weit  größere  Sldcbe  auögebrei^ 
Ut  ffnb,  unb  fie  baber  weniger  geworben  ju  fepn  fcbeinen.  Unb 
fo  finben  fte  ftcb  benn  in  ber  Z\)at  aucb  am  Snbe  ber  Sd^wan« 
gerfcbaft  nocb  oft  febr  jablreicb,  befonberS  ie  ndber  man  bem  Staube 
ber  ^lacenta  Fommt.  Sbt  3(u6feben  ifl  bann  aber  freilieb  mdflen« 
febr  t)erdnbert.  @ie  ftnb  nicbt  mebr  bie  weicben  fcbwammigen 
Organe  ber  fruberen  Seit,  fonbem  b^ben  ficb  in  mebr  ober  weniger 
lange,  oft  t)eriweigte,  febnigt  au^febenbe  Sdben  t)erwanbelt,  welcbe, 
meifl  mit  einer  etwod  breiteren  SäafiS  t)on  bem  6borton  entfprin^ 
genb,  in  bie  bajfelbe  fiberjiebenbe  Decidua  eingefenft  finb,  unb  bie 
Trennung  beiber  oft  bebeutenb  erfcbweren.    ®efdß€  ftnb  aud^  nodi^ 
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iel^t  }tt  (einer  3ett  tn  t^nen  loorl^anben,  mit  TinSm^mt  juweiten  ei^ 
niger  in  ber  Std^e  ber  |>Iacenta/  in  welche  ftc|^  ein  Üfeßcben  ber 
Slabelgefdf  e  bineingebtibet  1)aU 

Sin  ®egen{lanb  ber  Dielfdltigflen  Unterfucbungen  aDer  Seiten 
i^  nun  ber  mit  weiterer  (SntwidFelung  bed  Sied  immer  beutlicber  unb 
grifer  werbenbe  9Rutter(u(ben  gen>efen.  SSBir  iabtn  gefeben,  er 
bilbet  ffcb  anfangs  baburcb/  bafi  bie  mit  ber  ZUantoi^  an^  bem 
Smbrpo  b^^ortretenben  9{abelgef2{[e  ftcb  m  ber  bem  Uteru6  anlie^ 
genben  @eite  be$  @ie$  in  ba$  äborion  binein  unb  burcb  baffelbe 
binburcb  in  bie  bi^t  beftnblicben  Sotten  binein  bilben.  S)ie  Sotten 
wacbfen  nun  an  biefer  Stelle  fort  unb  fort,  inbem  fte  immer  mebr 
feit(tdE)e  SCeficben  unb  Sleifercben  auSfenben^  fo  baß  iebe  aI6  ein  bicbt^ 
gebrdngteö  93<Sumcben  ju  betracbten  if}  Sn  iebe^  3(eft(ben  gebt 
aber  aucb  eine  Scblinge  ber  Stabelgefdf e  mit  binein,  unb  wir  feben 
basier  in  jeber  Sötte  etn@tämm(ben  ber  9{abelarterien  ftcb  bineinbe^ 
geben ,  meld^^ed  eben  fo  \>UU  2(eflcben  auSfenbet  atö  bie  Sötte  felb#, 
unb  enblicb  in  ben  fleinften  unb  feinften  9?eifercben  fcblingenfirmig 
umbiegt,  welcbe  in  entfprecbenbel'-SBenenreifercben  (tbergeben,  eben  fo 
djlig  tt)ieber  jufammentreten  unb  in  einem  Stdmmcben  ba$  IBIut 
»teber  au8  ber  $^o(fe  binau6ffibren.  S)tefe  ©(blingen  ftnb  aber 
meijl  nicbt  einfacb,  fonbem  ein  unb  baffelbe  ^aargefdg  fcbldngelt 
ftcb  mebrmaK  bin  unb  f)tx  unb  bilbet  mebrere  ®cbleifen,  welcbe 
wieber  burcb  SommunicationSjweige  in  SSerbinbung  {ieben.  3C(Ie 
Zrtmm  f)abm  aber  jwei  Stimmt,  bie  beiben  9labelarterien ,  unb 
aDe  SSenen  einen,  bie  Stabetoene.  SBo  biefe  ®t&mmt  auf  iai 
Sborion  aufilofen,  tbeilen  fte  ftcb  fogleicb  in  mebrere  Äejle;  bie 
nun  an  t>erfcbiebenen  ©teilen  burcb  ba6  äborion  binburcb  in  bie 
Slo(fen  eintreten  unb  fo  lange  in  ber  Zidt  be$  ßboriond  fetbfit, 
gleicbfam  jwifcben  feinen  ffildttem  t>erlaufen.  2)aö  eigentlicbe  ?)arj 
encb^m  ber  Sötte  iji  aber  bei  ibrer  febr  flarfen  2CuSbilbung  febr 
gering  geworben,  fo  baf  e$  eigentlicb  nur  nocb  eine  ®cbeibe  ber 
®efdße  auSmacbt,  unb  man  fann  baber  bie  Sotten  ber  |>lacenta 
fafl  nur  ali  ®efdf  bfifcbel  betracbten.  ^tiftmS  finb  biefe  einjelnen 
93&fcbel  aucb  wieber  innig  untereinanber  t>ereinigt,  inbem  ibre  Zip 
eben  ineinanber  greifen,  juweilen  bilben  fie  aber  aucb  mebr  ober 
weniger  gefonberte  SRaffen,  welcbe  man  bann  aucb  n)obl  atö  Xot^^ 
lebonen  ber  ^lacenta  betracbtet  l^at  S)iefed  ifi  nun  ber  Unt^Al, 
welcben  baS  Sboripn,  feine  Sotten  unb  bie  in  ibnen  ftcb  loeriwei* 
genben  ©efdße  an  ber  S)arf}ellung  ber  ^lacenta  befii^en.    ttnterbef^ 
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fen  bleibt  aber  aucb  ber  UtetuS  an  btefev  Stelle  ntcbt  unbetbetltgt 
SBhr  faben  fcbon  wie  ftcb  bafelbfi^  nacbbem  ba§  Sieben  bie  Decidua 
vera  \)Ux  t>erbrangt,  n)obI  unaweifelbaft  ein  neueS  (Sirfubot  bilbet, 
bem  wir  ben  ißamen  Decidua  serotina  beilegten.  3n  biefe  werben 
ftcb  bie  SlodEen  be§  Q^omn^  gerabe  fo  binein  fenfen  unb  btnein  bit 
ben,  wie  im  ganjen  äbrigen  Umfange  beö  6borion6  in  bie  Decidua 
reflexa.  @o  wie  aber  ibrerfeitd  bie  Sotten  biefer  ®teDe  beS  Q^o^ 
riond  mebr  wacbfen  unb  gefdfretcb  werben,  alS  bie  in  bem  fibrigen 
Umfange,  fo  entwicfelt  ftcb  aucb  in  ber  Decidua  seroüna  ein  weit 
größerer  ©efdfireicbtbum  atö  in  ber  äbrigen  Decidua  vera  unb  re- 
flexa. 2)te  JSeobacbtung  1)at  gezeigt,  bafi  ftcb  befonberS  an  biefer 
@teDe  bie  ®efdf[e  bed  Uterus  ganj  auperotbentlicb  entwiifelU;  na« 
mentticb  ba$  SSenenfpftem,  unb  jwar  in  ber  %xt  unb  SSeife,  baß  bie 
feinfien  Uterinarterien  bi^^  nicbt  in  eben  fo  feine  2(nfdnge  ber  Ute^ 
tint>enen  äbergeben,  au$  welcben  ftcb  bie  jidrferen  S3enenfldmme  ju^ 
fammenfe^en,  fonbern  baß  biefe  SSenenanfdnge,  wie  man  fte  nennen 
f6nnte,  fogleidj^  @and(e  loon  einem  febr  bebeutenben  S)urcbmeffer 
barfleQen,  bie  außerorbentlicb  bfinnbdutig  ftnb  unb  b^uftg  untere 
cinanber  anafiomoftren,  fo  baß  fte  eine  Zxt  loon  SlutieOenf^fiem 
barfteOfen.  Swifcben  biefelben  b^ben  ftcb  ttm  bie  Sotten  be$  6bo^ 
rion$  mit  ibren  ®efdßen  bineingebrdngt ,  unb  beibe  jufammen  xna^ 
eben  bad  au$,  wad  man  gewibnlicb  bie  ^lacenta  nennt.  SRan 
unterfcbeibet  aber  banacb  in  ibr  einen  Finblicben  ober  S6talantbeil, 
eben  bie  Sotten  mit  ibren  @efdßen,  unb  einen  mutterlicben  ober  Uterim 
antbeil,  ieneg  @9fiem  loon  93enencattdlen  be$  Uterus,  bie  ftcb  in 
ber  Decidua  serotina  entwiifeln.  9Ran  (ann  beibe  nicbt  mit  bem 
anatomifcben  9ßeffer  ober  fo  loon  einanber  trennen,  wie  man  etwa 
bie  Xotplebonen  bt$  Q^oxionB  ber  SBieberfduer  aM  ben  Sarunfebt 
bed  Uteruö,  ober  aucb  bei  ben  Sleifcbfreffern  wenigfien^  in  fxü\)n 
Seit  nacb  einiger  üßaceration  bie  Sotten  be$  Q^oxxonS  au8  ben 
97afcben  ber  febr  entwicfelten  UteruSfcbleimbaut  berauSjieben 
fann,  fonbern  beibe  ftnb  fo  innig  mit  einanber  t>erwebt,  baß  im^ 
mer  bie  bfinnbdutigen  loenöfen  6andle  bed  Uterus  reißen  unb  iwu 
fcben  unb  an  ben  Sotten  be$  Sboriond  ft^en  bleiben,  mit  biefen 
bie  ©efammtmaffe  ber  |>Iacenta  barfieDenb.  2>aber  erfcbeint  bann 
aucb  eine  t>on  bem  Uterud  lo^gelifle  9>(acenta  an  ibrer  Uterinfidcbe 
wie  mit  einer  ©cbicbt  einet  b<^Ibweicben  membranartigen  SRaffe 
bebedt,  in  welcberman  aucb  oft  Seilen  ju  erblidFen  glaubt.  Sie 
iß  nicbtd  atö  bie  abgeriffenen  feinen  unb  weicben  SSenenbdute  ber 
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tttettntyemti/  bte  an  btefer  QÄtt  ebenfo  t^orberrfcben ,  wie  auf  ber 
anbecen  SI<Sd^^  bet  ^(acenta  bie  S^talgefd^e.  ^a6  finMicbe  in  ben 
.  ®efdf  en  ber  Sottenbdumcben  unb  bog  mätterlicbe  in  ben  toenifen  Qa- 
naltn  mculirenbe  SSlnt  finb  bober  immer  burcb  blutige  SBonbun^: 
gen  eben  jener  S^ten  unb  biefer  SStnencandle  t>on  einanber  getrennt. 
&  finM  fein  unmätelbarer  dufammenbong,  feine  2(na{}omofe  ^toU 
fcben  beiberlei  ©efdfiafiparaten  flatt,  fonbetn  beibe  SSlutarten  untere 
balten  burcb  Imbibition  burcb  biefe  b<iutigen  äBanbungen  binburcb 
einen  ©toffwecbfel  i^rer  aufgel6f!en  SSefianbt^eile. 

@o  einfad(^  biefe  t)oriuglicb  nocb  bem  (SntmidEe(ung6^ergange 
unb  ben  juüerldffigfien  anatomifcben  Unterfucbungen  entworfene 
@cbilberung  beS  33aue8  ber  ^lacenta  ^n  fepn  fcbeint,  fo  b^t  e§ 
bocb  lange  gebauert,  bi$  eö  gelungen,  benfelben  fo  ju  bewabrbeiten ; 
ia  man  barf  nocb  ie^t  nicbt  glauben ,  baf  aUe  @timmen  über  ben^ 
felben  einig  f!nb.  S3i$  in  bie  dltefien  Seiten  binauf  jiebt  ficb  ber 
@treit;  ob  mütterticbe  unb  finblid[^e  ©efdfe  in  ber  ^(acenta  in  un- 
mittelbarem,  ober,  n>ie  icb  e$  gefcbilbert  Ijabt,  nur  mittelbarem  3u^ 
fammenbange  fldnben.  £)ie  3(utoritdten  waren  ftcb  für  beibe  Zn^ 
ftcbten  gleicb.  diejenigen,  welcbe  ben  unmittelbaren  Sufammenbang 
t)ettbeibigten;  fiA^ten  ftcb  befonberS  auf  Sniectionen,  bei  welcben  e$, 
namentlicit  bei  ber  Sniection  loon  ben  9^abelgefd^en  au^,  febr  (eicbt^ 
\a  faft  immer  gefcbiebt,  baß  aucb  bie  ®efdße  ber  9Kutter  gefällt 
werben.  Snjection  loon  bem  UteruS  auS  ergab  fafi  immer  Srtra- 
t>afat.  Znö)  1)Ult  man  ben  ©toffwecbfet  jwifcben  Butter  unb  ^inb 
nur  bei  einem  folcben  Sufammenbange  für  miglicb»  @S  ifi  bor^: 
jüglicb  ba$  ä3erbienft  toon  @/^.  SS e ber  burcb  feine  fcbinen  Unter- 
fucbungen über  ben  S3au  ber  ^locenta,  welcbe  ftcb  in  «^ilbe^ 
branbt'd  3Cnatomie\  fowie  t^orj&glicb  aucb  in  fR.  SBagner'S 
Sebrbucb  ber  $b9ftologie^  niebergelegt  ftnben,  biefen  @treit  wobi 
fftr  immer  entfcbieben  ju  b<^ben.  ^adb  feiner  oben  gegebenen  S>ar$ 
fleUung  bed  SSerbaltend  ber  @efdße  be§  UteruS  ifl  e$  leicbt  einju^ 
feben,  warum  bie  gewibnlicben  Sniectionen  ju  feinem  9{efultate 
fü1)tm  fonnten.  ;^ei  ber  dufierfl  bunnen  unb  jarten  S3efcbafens 
beit  ber  beibe  ©efdpf^jleme  trennenben  «^dute  ifl  eS  fafi  nicbt  gu 
t)ermeiben,  baß  irgenbwo  ein  @rtrat)afat  erfolgt.  9lamentlicb  wirb 
biefed  t)on  ben  Stabelgefdßen  au$  leicbt  in  bie  weiten  SSenenjeUen 

1  aSb.  IV.  ©.  495  u.  b.  f. 
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M  tlteruö  erfolgen,  fdE^iDteriger  umgefel^t.  2(aetn  bte  jarte  fi3e^ 
fci^afen^eit  eben  btefer  SSenenjellen  xoxxb  oucb  faji  lebe  glucfUcbe 
3n]ection  loon  Seiten  ber  9Kutter  loereiteln.  Ueber  ba$  SSerbalten 
ber  Sotten  be$  6borton8  unb  fetner  ©efife,  fonn  man  «oobi  fa^ 
gen^  {tnb  aOe  Svagen  befeitigt  äSeber  f)(d  baffelbe  auf  bad  S3o(t 
fldnbigfle  bargetban  unb  in  ben  Stbbtlbungen  bei  SBagner^  t>er^ 
onfcbaulicbt,  unb  fR.  SB  agner  bat  in  ber  mifrofTo))tf(ben  Unterfu:> 
(bung  eineg  {(einen  tttoai  iufommengebr&dften  i&ppä)^ni  loon  ber 
Utertnfidcbe  ber  ^lacenta,  aucb  im  nic^t  injicirten,  fonbem  nat^r^ 
lieb  t>on  S3(ut  gef&aten  Suflanbe^  ein  (eicbteS  9RitteI  gefimben,  ftcb 
t>on  bem  fcblingenförmigen  Uebergange  ber  9{abelarterien  in  bie  9^a« 
betoenen,  fon>ie  aucb  von  ibrem  SSerbalten  ju  ber  @ubflanj  ber 
Sotten  ju  äber)eugen^  «^ierburcb  ifi  ber  Sticbtiufammenbang  bei^ 
ber  @efdfif9fteme  fo  beftnitit)  erliefen,  bag  nur  eine  lodUige  Unnrifs 
fenbeit  mit  biefen  Unterfucbungen  @  er  reo  entfcbulbigen  fann^  xotU 
(ber  ganj  Dor  ^ur}em  wieber  biefen  unmittelbaren  Sufammenbang 
loertbeibigt  bat.  6d  fommen  au(!^  nocb  )>b9ftologif(be  Zi^atfadfen 
binju,  YoeUi^e  biefen  92i(btiufammettbang  ben>eifen.  S>enn  e$  ifi 
crßenS  bargetban,  bafi  bie  Shtt{iq>ercben  bed  S3lute$  bed  %it\a 
befonbcrd  in  ben  fruberen  Seiten  weit  griper  unb  aucb  anber$  be^ 
fcbafen  ffnb,  atö  bie  bed  Säluta  ber  üßutter,  welcbed  }eigt;  baf 
beibe  Slutarten  nicbt  ineinanber  fibergeben.  Sweitend  ifi  berSIptb^ 
mu6  ber  Sontractionen  be$  ^er}enö  bed  Smbrpo  ein  ganj  anberer 
otö  ber  ber  SRutter.  S!)rittend  bei  ^inbem,  welcbe  mit  bem  SRut^ 
terfucben  geboren  werben,  1)at  man  ben  Sreidlauf  burcb  bie  $la« 
ctnta  nocb  Siertelfiunbenlang  fortbouern  feben,  obne  bafi  IBlutau^ 
tritt  oud  berfelben  erfolgte. 

bliebt  eben  fo  ftcber  Fann  man  t)telleicbt  Aber  baö  SSerbalten 
ber  @ef(lpe  beS  UteruS  fe^n^  nicbt  weil  bie  Unterfucbungen  t?on 
Q.  ^.  SESeber  nicbt  alleö  Sutrauen  loerbienten ,  fonbem  weil  bocb 
nocb  mebrere  bie  ®acbe  anberS  barftellenbe  Stimmen  felbfi  in  ber 
neuefien  Seit  laut  geworben  ftnb.  S3on  biefen  ift  namentlicb 
Sfcbricbt  ju  nennen'*  S)iefer  bebauptet  ndmltcb,  baß  bie  in 
bem  Sßuttertucben  ftcb  t^erbreitenben  Uterinarterien  unb  93enen  ba^ 

1  Icones  physiol.  Tab.  IX.  fig.  %  u.  Tab.  XI.  fig.  2. 

t  Icones  phys''ol.  Tab.  XI.  fig.  3  u.  4. 

3  De  organifl  quae  respirationi  foetus  mammaliam  inserviant,  Prolusio 
academica  Hafniae  1837. 


fcfft^  tttitctdiutttbct  bin^  ctn  ctot  fo  fctiic8#  ja  nocft  fittncnS  «^iuur^ 
9cf4^eti  Mrbunbm  tvirm,  oU  bie9labe(gcfi|c,  fo  bofl  iwd^axi 
^(iff^fcfne,  toft  bcr  WbxtUt  itnb  baS  M  sinted,  mit  etnoiibfr 
in  S3er&^ntttg  fdmcn.  dt  nhnmt  m,  bof  fottcnortige  SScddngc^ 
mtigen  t)er  Deddoa  Mrotina  in  ia$  Snncre  bcr  fMocenta  )mf(^ 
bie  3(efte  bor  S^orionjottcn  einbringen,  beren  Swrige  mit  einem 
feinen  ttebeijuge  fiber}ie^en  unb  bie  Sedger  beS  6im>taardefdfne^ 
bet  Uteringef4|le  fe^en.  XOein  i(^  gefte^e,  bofl  fonM>l^l  boB,  toaH 
mit  meine  eigenen  Unterfudbungen  itUfyA,  a\$  mxdf  bie  äbrigen 
8e(^d(tni(Fe  weit  me^v  fbt  SBebet'S2>arßeDung  ju  f))re4^en  f(bei^ 
nen.  IDie  Sßecbfetoirhmg  iwifcften  bem  IBlute  beS  %btu&  unb  bet 
SRuttet  iß  gewip  weit  mel&t  er(ri4^tett,  wenn  bod  butcft  bie  Sotten 
bei  6(^OYion8  fein  loettl^eilte  (Embr^onalblut  \>on  größeren  Waffen 
bei  mfittetlic^en  93(utel  gleidbfam  umspült  wirb,  all  xovxn  jwet 
feine  Sttimc^en  beibet  üBIutarten  aneinanbet  Dotbeigingen.  ®id!^et 
wfitbe  au4^  bal  93erfialten  ber  ®timmt  bet  Uteringefdfe  in  bem 
UtetuI  ein  anberel  unb  bem  bet  Slabergefdße  d^^nlidt^el  fepn,  wol 
nicbt  betSi^a  ifi.  IBei  bet  Simidi^tung,  wie  fte  SESebet  bef^teibt, 
iß  el  benfbat,  wie  bei  bet  Sollifung  bet  |>lacenta  t>on  bem  tttetui, 
unb  bet  babei  natüxliöf  etfolgenben  Smeifung  bet  äBanbungen 
jenet  Denifen  Sandle,  iod)  bri  nut  einigetmafen  erfolgenbet  6om 
ttaction  bei  UtetuI  bie  SBlutung  {liOfie^ien  witb,  weil  bet  S>uxd)^ 
meffet  bet  bal  fi3(ut  Itefetnben  3Cttenen  Kein  if}.  Sdnbe  bal  bon 
(t\(Sfxi^t  angegebene  93et^alten  ftatt,  fo  mähten  bei  bet  Slfung 
bet  ^lacenta  iene  faltenattigen  $Bet(dngetungen  abgelöfi  wetben;  in 
biefe  mitfiten  abet  bocb  grißete  TtxUxim  tteten,  ba  fte  fidt^  in  i^nen 
etfl  in  ein  6a))i(Iargefd|ine6  auflifm  foUen,  unb  bie  aul  biefen  nadf 
bet  Smeif ung  notl^wenbig  einttetenbe  SSlutung  m6c(^ten  bie  6on$ 
ttactionen  bet  ®ebdtmuttet  2U  fKOen  nidS^t  im  ©tanbe  fe^n.  SRitSSSe^ 
bet'l  eingaben  flimmen  außetbem  bie  loon  See^  gti^tentlSieid  &betein. 
(Sfc^ticd  t  l^at  äbetbem  au4i  no4^  anbete  %n\id)tm  übtx  bie  SSebeutung 
bet  9>(dcenta  äbet^aujpt,  inbem  et  fte  nut  all  Zt1)im^,  nicbt  oll  6t^ 
ndbtunglotgan  füx  ben  S&tuI  betracbtet,  bie  @rndbtung  abet  wenig« 
ftenl  bei  ben  Xl^ieten,  bei  welcben  bie  Glandulae  otriculares  fid^  fmben, 
biefen,  unb  einem  \>on  \i)ntn  gelieferten  weißlicf^en  ©ectete  jufd^teibt. 
S)et  ®i^  bet  9>lacenta  im  UtetuI  entf))ri(bt  in  bet  Stegel 
bet  Sinfenrunglflelle  einer  bet  beiben  Silritet  unb  man  ftnbet  ffe 
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ba^ev  metfi  nacb  oben  unb  bunten  etoaö  mebt  tecbtö  ober 
ettoaS  mebr  Knf6.  S)tefe  ©tede  toirb  toob(  }undcb9  bunb  ben 
SCudtritt  be§  @ieg  au$  bem  @t(etter  btftimmt,  an  beffen  SR&n^ 
bung  e§  fcbon  buvcb  bie  Decidua  feftgebalten  wirb.  JCufet» 
bem  treten  bie  Slutgefdpe  loon  ben  ©etten  unb  mebr  nacb  bunten 
afö  nacb  t)orn  in  ben  Uterud  ein.  ^ier  ftnben  alfo  bie  ©efdf e  ber 
ZUantoii  ben  reicblicbjien  Sßabtungöjloff  unb  entn>i<feln  ftcb  bobet 
bier  am  meifien.  fD^nt  irgenb  einen  ®runb  gab  man  fr&b^  g^ 
wibnlicb  (m,  baf  ber  SRutterFucben  immer  nacb  recbtö  unb  oben 
fdfe.  9teuerbingd  b^^ben  aucb  bie  ©eburt^b^lf^  bereite  biefe  Xm 
ftcbt  aufgegeben,  geleitet  burcb  bie  Jfufcultation,  burcb  bie  iBetracb* 
tung  ber  6ibdute,  xoü6)t  faf}  nie  central,  fonbern  immer  an  einer 
@eite  bei  ber  ®eburt  eingertffen  werben,  unb  burcb  bie  Unterfu^ 
dbung  »dbrenb  bed  Mm^  unb  nacb  bem  Sobe.  (SBg(.  9t  d  g  e  I  e  jon., 
2>ie  geburtöb&lflicbe  2(ufcultation.  9ßain$  1838.  ®.  82.  daxmU 
(bael  in  Dubl.  Joum.  of  med.  Sc.  VoL  XIV.  Nr.  42 
p.446.  Doherty^  Ibid.  Nr.  46.  p.  843.)     TürxiXidifyxitn  Don 

biefem  ©ii^e  ber  ^(acenta  werben  um  fo  wicbtiger,  ie  mebr  fte  ft(b 
bem  9)htttermunbe  ndbert,  ober  gar  auf  ibn  ju  ft^en  fommt,  ein 
SüO,  ben  bie  ®eburt$b^(f^v  Placenta  praevia  nennen;  inbem  bann 
bei  3(uSbebnung  bed  SRutterbalfeS  unb  6r&ffnung  bed  !Ruttermum 
beö  bie  SBerbinbung  ^wifcben  ^(acenta  unb  Uterud  tbeilweife  geli^ 
imrb,  ebe  bad  ^inb  geboren  iß,  ebe  ftcb  baber  ber  Uterud  jufam^ 
men)teben,  unb  baburcb  bie  notbwenbig  entflebenben  ^Blutungen 
füiren  fann.  S)ie  pbvf^ologifcbe  Urfacbe  für  eine  folcbe  3Cbenation 
ber  placenta  xn  ibrer  SBefefiigung  an  ben  Uteru6  erblide  icb  in  ei? 
ner  ntcbt  gebirigen  Sntwicfelung  ber  Deddua,  wenn  ba$  @i  au8 
bem  (Sileiter  in  ben  UteruS  eintritt  @$  wirb  bann  nicbt  fogleicbr 
fep  a  nun  nacb  ber@inji&I))ung$s  ober  nacb  ber  (SinfenfungSanftcbt, 
in  biefer  @egenb  ftirirt  werben  unb  bei  feiner  ^leinbeit  in  ber  «^6ble 
be6  Uterus  b^ntmtrren  unb  ber  ©cbwere  folgen  tinnen,  bis  ed  mit 
bemfelben  an  ber  tieften  ©teOe  in  feftc  93erbinbung  tritt. 

2>{e  9>lacenta  if}  fibrigenö  nat&rlicb  in  ben  t>erf(biebenen 
©(bwangerfcbaftömonaten  t)erf(bieben  grofi,  am  @nbe  berfelben  m 
ber  Segel  eine  mebr  ober  weniger  runbe,  6—8  SoH  im  SJurcb^^ 
mtffer  baltenbe  !Ra{fe.  Sn  ben  fr&beren  !Ronaten  iß  fte  nicbt  fo 
com))act  wie  in  ben  fpdteren,  wa8  burcb  bie  immer  ßdrfere  <Sttt$ 
wiifelung  ber  Sotten  unb  aucb  beö  m&tterlicben  3(ntbei(e$  bebingt 
iß.    S)ft  jeigt  ße  ßd^  aber  in  einjelne  runblicbe  SRaßen  getbeilt. 


142  ®a8  @t  t>on  ber  (Srf4)einung  be§  @mln:9o  btö  jui:  ®ebitrt. 

bte  man  analog  ber  JBUbung  bei  ben  SSteberfduern  Aot^Iebimett 
genannt  (ot  Suwetlen  ^at  man  bte  ^lacenta  aucb  looafommen  in 
jimi  ober  mebrere,  bo(b  mit  etnanbet  loerbunbene  2:b^(e  jerfdltt 
gefeben.  Ueber  ttxoa  loorbanbene  £9m))bgefdge  unb  9ltn>m  werbe 
icb  fpdtev  bei  bem  9labelftirange  banbeln. 

SU^tttt  wix  nun  ju  ben  übrigen  Sbeilen  beS  (Sieö  2U(&(f ,  fo 
bobrn  wir  bi^  }undcb^  ienen  Swifcbenraum  jwifcben  bem  Sborion 
ttnb  Xmnion  }u  ber&cfftcbtigen ,  ben  toit  bei  fleinen  (Eietn  mit  et« 
ner  goUert«  ober  eimetfiartigen,  toie  mit  feinem  ®)>tnngen>ebe  burcb^ 
jpgenen  9Ra(fe  angef&Qt  unb  auperbem  no4^  ba§  91abelbld$<ben  tnt^ 
baltenb  fonben.  tiefer  SnKfcbcnroum  tft  nacb  Mer  Seobacbtum 
gm  bei  normalen  Stern  um  fo  gr6|ier,  je  i&nger  bai  6t  ift*  3e 
weiter  baffelbe  in  feiner  Sntnricfelung  fortfcbreitet,  um  fo  mtfyc 
ni^ttt  ft(b  bad  3Imnion-bur(b  f(bnellere6  9Bacb§tbum  bem  Sborion, 
unb  legt  {tcb  bemfelben  mebr  ober  weniger  bidi^t  an.  Soibimb  mup 
nc^ßcb  iene  Btoifcbemnaffe  immer  mebr  jufammengebrdngt  werben, 
obgleitb  f^  ebenfaOfe  nocb  wdbrenb  ber  weiteren  @ntwi(felmig  )u^ 
nebmen  mu$.  @ie  erbdit  baburcb  eine  membranarttge  93ef(bafenbeit 
mib  Idf  t  ^  in  ben  fipdteren  ®cbwangerfcbafi$monaten  unb  am  Snbe 
berfelben  meiflenS  jiemlicb  (eicbt  al$  eine  gaOertartige  aber  contt^ 
nuirlicbe  «^aut  barfleOen.  hierauf  babe  icb  iuerji  in  meinen  SBei« 
trdgen  (ur  Sebre  loon  ben  Sibyllen  ^  anfinerffam  gemacbt,  unb  bie« 
fc<  @ebtlbe  fo  genau  befcbrieben  aü  meine  bamaligen  Sllittel  ge^ 
fiatteten.  3cb  b^  baffelbe  bort,  wie  ed  an  ben  aufgetragenen  €i« 
bduten  erfcbeint,  atö  mittlere  «^aut;  Membrana  media,  befcbrte« 
ben,  iugleid^  aber  aucb  genau  nacbgewiefen,  ba%  wad  anbere  Scbrtft^ 
fieSer  }•  Si.  «^obofen,  ^aller  tu  Ti.  Membrana  media  ge^ 
nonnt  b<^ben,  ganj  etwa$  2(nbere$  i#,  ndmlicb  me^nö  baö  &^ 
rton,obglei(b*& unter,  Sßriöberg,  ^rumma(ber,S.6.9I<i9tv, 
S3elyeau  u.  X  aOerbingd  biefe6  ©ebilbe  ebenfalls  bemertt,  unb 
feiner  unter  ben  t>erfcbtebenf}en  SSejei^^nungen  Srwdbmmg  getban  ^ 
ben.  9lamentlt(b  "fyat  man  baffelbe  mei#enS  f&r  baö  ttebevbleibfel  ber 
ZUaxüoiS  gebalten.  SCucb  ie^t  nocb  bin  icb  tnbeffen  immer  ber  SRet- 
nung,  baf  biefe  «^aut  nur  bte  membranartig  gufammengebrfufte  A 
wetfreicbe  unb  t)on  feinen  Safem  burcbiogene  9Rajfe  iwifcben  Sbortim 
unb  3Cmnion  ifi,  welcbe  ben  in  fruberen  Seiten  größeren  3mfcbe»$ 
roum  swifcben  beiben  erf&Kt     S)ap  icb  ^t^  ©efdfknrtigeS  ic(t 

1  e.  44. 
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mel^r  in  i^v  erbli<fe,  gebt  auS  bem  oben  bei  ber  3(Qan(oi j  ® efagten 
bertoor. 

S)a$  9labe(b[d8(ben,  welcbeS  ftcb  ebenfaQ«  in  btefem  BroU 
fcbenvaume  beftnbet,  f)Cit  fcbon  nacb  bem  erflen  SRonate  feine  g^inje 
Snttoidfelung  bei  bem  menfcblicben  @ie  befcbloffen.  68  ftnbet  fUb 
bann  in>av  b^ufid  ni>^  f^lbfi  bi$  an$  €nbe  ber  ®(bwangerf(!baft 
atö  ein  fleineS  bimfirmigeS  J93ld6cben  irgenbn>o  snrifcben  <ifyn\m 
imb  3(mnion/  meift  in  ber  92dbe  ber  Snfertion  beö  9^abel^a»ge< 
in  erfiereö,  ja  man  fann  zuweilen  felbfl  no(b  Innige  Seit  fttne  Oes 
fd^  unb  ben  tteberrefi  feiner  SSerbinbnng  mit  bem  2>aniie  untere 
fcb^iben,  oOein  e§  b<^t  feine  S3ebeutung  mebr,  mber  f&r  ben  Smbr90 
nocb  f&r  oie  äbrigen  6itbei(e,  unb  geigt  baber  mi^  bie  manntcb« 
facbften  SSerf^ebenbeiten  in  feinem  ^rtbeßanbe. 

X)aS  Xmnion  enblicb  erleibet  bei  bem  menfcblicben  (Sie  wiff* 
renb  frnier  ferneren  3(u^bilbung  burcbmtö  feine  wefentlicben  0er$ 
dnbcnmgen*  SBemt  e$  im  2tnfange  ein  dußer^  gorted  bem  (Smbrpo 
bicbt  onliegenbeS  «^dutcben  war,  fo  feben  wir  e9  in  bfr  Solge  ^^ 
burdb  iwfcben  ibm  nnb  bem  (Smbr^o  ffcb  anfammelnbe  Stfiffigfeit, 
ben  lifMr  Amnii  ober  baß  SrudS^ttoaffer,  immer  »eiter  imi 
bem  Smbn^  entfernen  unb  eine  S3(afe  barfiellen,  in  welcbcr  ber^ 
felbe  fcfnotmmt.  3(u(b  feine  Sertur  loerdnbert  ft(b  nicbt  toefmtKcb, 
au^  baf  eS  berber  unb  ftfler  unb  einer  fer6fen  ^out  febr  dbnßcb 
vov^.  2toner  ober  Meibt  fein  @eti>ebe  bunboitS  gleicbffirmtg.  3m 
Ttn^ottgt  tonn  man  fetne  3ufammenfe^ung  auB  leni(^(ttgen  Seilen 
f^t  bortltcb  erfhmen.  S>iefe  toirb  inbeffen  im  writaren  fkxUmft 
n^bentficber,  unb  iß  am  Snbe  ber  @(bwangerf(baft  nicbt  me^r  jjtx 
erfennen;  tnbefm  entwicfett  ftcb  bann  an  feiner  inneren  %l&^  ein 
ebcttftOU  wa  Seilen  gebilbeted  (Spttbfttnnu  S>iefe«  b^be  i^  triefe 
lek^  incr#  bemerft,  befcbrieben  unb  obgebilbet  in  meinen  BeitWU 
gen,  Wö  tcb  inbejfen  feine  gelBge  9latur  nicbt  erfannte,  fertbem  eS 
tmr  iU  mm  eigentb&mlt4^  gnty^^irten  Sttmerfibersug  betrocbtete, 
ber  M  Ucbt  abftbiOm  ti$t.  6ett  ber  Seit,  »o  man  bkfeSeOeR^ 
e)NfbeGuuf9iiiiati0nen  be^er  fenuen  getarnt  ^at,  b^Aen  boffdbe 
ancb  firefcbct  nnb  Oluge^  unb  6cb»ann'  befcbrieben*  9$ 
ft  Mm  9ni/fd^  m  9ftofkrepitbefinm ,  bcffen  SeSen  jn  Voipg^ 
nen  gcgm  etnaniber  gebrdngt  ftnb.    Sin  Jtem  ^  in  tbnen  mir  fcb1ipi^ 

1  Amm.  de»  «r.  mmL  TmL  Viii.  p.  tZ€. 
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rig  ju  erfennen.  2>agegen  enthalten  fte  tnebr  ober  weniger  jabU 
reid^e  fe^r  Reine  Afigelcben.  ©efdfe  beft^t  unb  entbdlt  bag  Zta- 
mon  beS  menfcblicben  (Sieg  ju  feiner  3eit/  benn  toeber  bie  JCSantotg 
nodf^  bie  9labelb(afe  entwidFeln  ftcb  bei  bemfelben  fo,  bafi  fte  bem 
Ttmnion  ©efdf  e  jufäbtten.  SBenn  aber  baö  Zmnion  im  anfange 
tuttb  um  ben  an  feiner  üBaucbfldcbe  nocb  nicbt  gefd^lojfenen  Smbr^o 
feinen  Urf))rung  nabm,  fo  feben  wir  t$  balb  bei  ber  rafcben  (Sntn>i<f e^ 
iung  beffelben  unb  ber  @d^liefung  feineö  2eibeg  nur  nocb  ^on  bem 
Umfange  ber  jule^t  unb  ixoax  big  nacb  ber  @eburt  ofenen  @teQe 
fetneg  Unterletbeg  abgeben,  welche  unter  bem  Flamen  beg  ißabelg 
betannt  x%  3u  biefer  Oeffnung  treten  aber,  wie  wir  gefeben  b^ 
ben,  no<b  anbere  Zi)txU  aug  bem  Smbr^o  f^tt^ox,  ndmlicb  bie  9la^ 
belblafe  unb  bie  2((Iantoig  mit  ibren  ©efdfien.  Snbem  biefe,  }war 
urfpr&nglicb  blafenartigen ,  ©ebilbe  fitcb  immer  mebr  loon  bem  (£m$ 
br^o  entfernen  unb  {üelartig  augjieben,  erbalten  fte  bann  aucb  tu 
nen  Ueberjug  t>on  bem  3Cmnion  unb  werben  bann  ber  9labet 

firang,  Funiculus  umbilicalis,  genannt. 

X>tt  Stabeljirang  tritt  biemacb  alg  gefonberteg  @kbi(be  erfl 
bann  an  bem  (Smbr^o  beutlicber  1)tx^ox,  wenn  ftcb  berfelbe  erjieng 
Dolltommen  t)on  ber  fteimblafe  abgefcbnurt  "fyat,  unb  biefe  baburcb 
jur  9tabe(b(afe  geworben  ifl,  bie  nur  nocb  burcb  ib^^  balb  oblitej^ 
tirenben  @tiel,  ben  Ductas  omphalo-mesentericus,  unb  bie  Vasa 
omphalo-mesenterica,  ibre  ©efdfe,  mit  iem  Smbnoo  in  Serbin« 
bung  fiebt,  unb  wenn  jweiteng  aucb  bie  ^CSantoig  nicbt  mebr  alg 
Slafe,  fonbem  nur  nocb  ^^  ^i"  obliterirter  @trang  t)orbanben  ijl, 
mit  welcbem  bie  beiben  9labelarterien  unb  bie  9labeIoene  an  bog 
ßborion  jur  fiSUbung  ber  ^lacenta  bintreten.  äBenn  bann  aSe 
biefe  ©ebilbe  burcb  eine  jeHgewebige  SRaterie  untereinanber  toereintgt 
ffnb  unb  eine  @cbeibe  «on  bem  JCmnion  erbalten  ^ahm,  bejeicbnet 
man  fte  alg  ben  9labelfhang.  ®o  tritt  er  aber  fcbon  febr  frAbr 
fcbon  gegen  bag  @nbe  beg  erflen  .9Ronatg  auf,  fo  bafi  eg  noä)  gar 
nicbt  fo  lange  1)tx  ifi,  wo  man  fagen  fonnte,  man  b<^be  nocb  nie 
ein  menfcblicbeg  @i  unb  (Embrpo  obne  9labelflrang  gefeben.  (Srf 
burcb  bie  neueren  Seobacbtungen  nod^  fr^b^ter  @ier  fgnnen  wir 
nun  nacb  ber  Seobacbtung  biefe  in  feine  Sufammenfe^ung  eingeben« 
ben  Sbeile  bejeicbnen,  bie  wir  fräb^  in  ibm  mebr  nur  nacb  ber 
SCnalogie  bei  Sbi^ren  annabmen.  S3on  biefen  Zf)tilm  oerfd^winbet 
aber  bal^  unb  in  ber  9?egel  aucb  nocb  iebe  übrige  ®pux  beg  Ductus 
unb  ber  Vasa  omphalo-mesenteriea.     @benfo  ifi  meißeng  balb 
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ntdbtö  me^v  t)on  bev  SCQantoid  an  t^m  ju  erfennen,  uvb  fo  bleiben 
bann  nur  nocb  bie  9labelgefäf  e  mit  bem  |te  loerbinbenben  ©ewebe 
unb  i^rer  @(beibe  oom  3Cmnion  atö  feine  wefentlicfien  confütuiren^ 
ben  Sb^il^  äbtig. 

SRan  bat  augerbem  ftcb  nocb  toielfacb  bem&btf  ioxoo^H^fmpff 
gefdfie  als  9}eri[)en  in  bem  9tabelfhange  unb  in  bet  fXacenta  nacb^ 
2un>eifen.  S3eibe  SSemitbungen  ftnb  toobi  urfptttnglicb  m9  p^^fio* 
loflifcben  3Cn{tcbten  entfionben.  29m))bflef(!ße  fucbte  man,  ald  man 
ft(b  t>on  bem  9ticbt}ufammenbange  ber  m&ttevlicben  unb  (inbli(ben 
JBIutgefdfe  äberjeugte,  weil  man  glaubte,  baß  bei  einer  fohben 
@inri(btung  feine  (Smdbrung  fiattftnben  (5nne,  n^elcbe  alfo  wobl 
burcb  S^mpbgefdfle  t)ermittelt  merbe.  9lerüen  fucbte  mm,  weil 
man  bie  innige  Sßecbfetoirtung  jn^ifcben  9ßutter  unb  ^nb,  unb 
felbfi  bie  @inbr&(f e  ber  @eelen}ufl4nbe  ber  erfieren  auf  le^tere^  beu& 
ßcb  iDor  3fugen  fab,  unb  bocb  nur  iRertoen  afö  Seitung^organe  f&r 
folcbe  Sinfluffe  betracbten  ju  f innen  glaubte.  SSBdbrenb  SBrtSberg, 
©cbreger,  Uttini  u.  X  bie  29m))bgefdfle  M  9labelfhange(  unb 
ber  ^lacenta  t)ertbeibigten ,  «Runter,  ^txo\on,  Sruitfbanf, 
SRaöcagni,  Sobflein,  SRed el  u.  X.  fie  bagegen  befhitten,  bat 
ftcb  in  ber  neueren  Seit  »ieber  einer  ber  au^gejeicbnetflen  SBeor^ 
beiter  bed  @augaberf9fteme$,  Sobmann,  fär  biefelben  erfldrt,  unb 
glaubt  {te  iniicirt  ju  iabm\  fHad)  ibm  beflebt  bad  bie  SSabelge^ 
fdße  toerbinbenbe  Seilgewebe  nur  an^  einem  bicbten  ©eflecbte  loon 
©augabem,  welcbe^  {tcb  big  auf  bie  ^lacenta  erftre<ft  unb  bie  fo^ 
genannte  SB()arton'fcbe  ©ulje  entbdlt.  2)iefe  SCnftcbt  jiit^t  ftcb  bier 
auf  biefelben  ©ränbe,  burcb  welcbe  man  ixUxl)aupt  ju  beweifen  ge< 
fucbt  b<(t,  baß  bad  fogenannte  SeQgewebe  nur  auS  einem  ©eflecbte 
toon  @augabem  befidnbe.  £ie  miftoffoipifcben  Unterfucbungen  aller 
neueren  Znatomm  fiprecben  biegegen  ju  benimmt,  alö  baß  »ir  nicbt 
iene  Sniectionen  fitr  fein  jmifcben  ben  Slementartbeilen ,  aucb  beS 
9tabelfiranged,  üertbeilte  £lued(ftlbere)rtrai[)afate  ffalttn  maßten, 
tteberbem  laffen  un$  unfere  ie^igen  Aenntniffe  Aber  9tefor)>tion  unb 
®toffn>ecbfel  burcbauS  Fein  üBebfirfniß  t)on  @augabern  in  ber 
Dlacenta  unb  bem  SRabelfhange  fublen.  SBir  begreifen  ganj  gut, 
wie  biefelben  allein  \>on  ben  83lutgefdßen  ber  dlacenta  t)ermittelt 
werben«. 

1  Siebem.  u.  Sret>tr.  3eitf<bnft  IV.  e.  276*  unb  Mimoires  Bur  /et 
eommunication»  des  vaUseaux  lymphat  avec  les  veinesetc,  Bonn  bei^arcu«. 

^ommetrinii  ».  SSatie  b.  menf<bl.  Stbvptt^.  Vir.  10 
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ZninS  fdfAnt  a  fi(b  mit  ben  9lert>en  beS  9labe(jhange$  ju 
tKtIfalten.  2wox  xoatm  btefelben  fcbon  im  TUtttt^nm  angenommen 
tvorben  unb  (Sl^auffier,  9libe$,  DOTj&glicb  aber  «^ome  glaubten 
biefelben  gefunben  ^u  b^ben,  unb  ^e^teter  bilbete  fte  fogar  ah\ 
Sucae,  Sobßein,  2)&rr  unb  befonbetd  Sliede'  waren  bagegen 
aU  @egnet  berfelben  aufgetreten.  XUein  erfl  bie  fcbon  t>or  Idnge^ 
tn  Seit  ottgeßeSten  unb  fpdtet  belonnt  gemachten  Unterfucbungen 
wn  <S(bott'  b<^en  ber  S^age  eine  entfcbiebene  S3eantnH)rtung  ge« 
geben.  Gebott  fa^,  bafi  au$  bem  linfen  Sebergeflecbte  5—7  feine 
9letioenfdben  an  bie  bintere  @eite  ber  9labelt>ene  treten,  unb  ein 
®ef[e(bt  auf  ibr  bilben,  i[>on  bem  mehrere  gdben  mit  i^r  in  bie 
Seber  geben,  anbere  ber  9labelt>ene  gegen  ben  9labelring  folgen. 
(Einer  berfelben  Idßt  ftcb  bii  gum  9labelringe  nacbn)etfen.  2)ie  9ter^ 
loen  ber  SRabelarterien  entfpringen  meiß  nur  ali  ein  einjiger  Stäben, 
beim  mdnnlicben  %itu^  oud  bem  SRaßbarmgeflecbt,  bei  bem  toeib:^ 
Udi^en  aud  bem  Uteringeflecbt,  geben  mit  ber3trterie  burdl^  ben  92a< 
bebing,  unb  laffen  ftcb  ouf  beren  SEBanbungen  ungefdlg^r  1—1% 
Soll  toeit  i[>erfolgen.  fi3ei  ben  2dufdE)ungen ,  benen  man  fo  leicbt 
bei  ber  ^r(i))aration  febr  feiner  Sterben  aufgefegt  xft,  ifi  ti  wicbtig, 
bafi  JBalentin  3— 4"  t>on  bem  JRabel  entfernt  bie  ?)rimitib3 
opUnber  biefer  Sleroen  bed  9Iabelflrange6  auf  baS  2)eutli(b|ie  gefeben 
bat^  &  laffen  ftcb  ba(^er  bie  Sterben  be$  9tabeljhange8  u>o^r 
nicbt  mebr  bettpeifeln,  obwohl  fte  mUdd)t  bocb  faum  }ur  Sifung 
ber  |)|)9ftologifcben  ?)robleme  bienlicb  erfcbeinen  bfirften.  — 

SBa$  bie  S3lutgefdße  beS  9tabel(}range$  betrifft,  fo  liegt  ge^ 
metniglicb  bie  Sene  in  ber  Zve  befTelbeU;  unb  bie  3trterten  toinben 
ftcb  gleicbf6rmig  um  fte  berum,  allein  obne  in  ibm  3n>eige  abjuge^ 
ben.  2)iefe  SEBinbungen  ber  3trterien  in  bem  9labelfhange  geben 
meifienS  t)om  Smbr^o  aui  t>on  linK  nacb  recbtS,  nacb  Runter 
unter  32  gdllen  28mal,  unb  ed  iji  fd&toer  i^re  gntflebung  ju  erf Id« 
ren.  Sinigen  2(ntbeil  an  ibrer  jEBilbung  \)aUn  n)obl  bie  2)rebungen 
M  Smbrpo  felbfl,  bie  ftcb  inbeffen  bann  auf  Un  ganjen  9labet 

l  Philosoph,  transact,  tSSfS.  P.  L  p,  66, 

%  Diss.  qua  inyefltigatur  ntram  fünicaias  nmb.  nerrb  poUeat  aut  careat. 
Tubing.  1816. 

8  ;Dte  C^ontrotxrfe  über  bie  9{ert)en  bed  Slabclftranged  unb  fetner  (Sefdf e. 
granffurt  1836. 

4  Sftipittoi^m  11.  ®.  151. 
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{hang  unb  feine  @(()etbe  mit  etfhedPen  m&pten,  n)a§  aQetbingS  if^ 
tetS  ber  f^aU  iß.  SEßenn  btefer  inbeffen  gerabe,  bie  ^Crtetien  aber 
gmunben;  toenigflenS  {idrfer  8en>unben  a(8  jene  ftnb,  fo  finnten 
bie  SBtnbungen/  xoic  «fallet  onnimmt,  baburd^  entjiel^en,  bafi  bie 
@efaf e  innerhalb  ber  9la6elfd&nurrd[)eibe  fcbneUer  unb  ßdrfer  tt>ad^fen, 
a\8  biefe  felbfi.  Sßenn  babei  aber  Smbtpo  unb  SRuttetfttcben  unbewegt 
lieb  ftnb,  fo  mufiten  bie  Sßinbungen  t)on  biefen  beiben  9>unften  a\xi 
entgegengefe^t  gegen  etnanbet  rytxlau^m,  toaS  allevbtngS  ebenfalls  öfter 
ber  %aU  i(}.  S3urbacb  f)&lt  eS  ^r  am  wabrfcbeinlicbßen,  bafi  bie 
©efdße  bei  ibrer  SSerldngerung  f^nralfirmig  wacbfen  unb  babei  bie 
bem  S^rucbtfucben  ndber  liegenben  Zf)txlt  iufammenbreben,  tnbem 
mm  in  ber  9ldbe  beS  Smbrpo  meiß  mebr  SBinbungen  fmbet,  oü 
gegen  ben  Srucbtfucben  iu\  SSkber  Vrteriett  nocb  SSenen  bea  fflof 
belftrangea  beft^en  in  ibrem  SSerlaufe  irgenbwo  £la)>))en.  Die  ^Ras 
beloene  ifi  jumeilen  boppelt  unb  felbfi  breifacbgefeben  werben',  mie 
benn  erftereS  bei  ben  meifien  @dugetbieren  immer  ber  %aü  xft,  u)0 
beibe  ®tatntm  ftcb  erjl  innerbalb  be6  Smbrpo  loereimgen.  ttmge^ 
febrt  iji  juweilen  nur  eine  9labelarterte  üorbanben,  befonberd  bei 
SRifigeburten^  äßeifienS  werben  wobi  jnoei  @tQnmt  t>om  S6tu8 
ausgeben,  bie  ftcb  in  einen  t)ereinigen,  u>ie  3Seitbrecbt^  f^leifdfM 
mann^  unb  «^enfeP  biefe6  auSbr&dFKcb  bemerfen.  pfianbet 
fanb  aber  einmal  aucb  brei  9labelarterien.  —  Suweilen  tbeUt  ftcb 
bie  gon^e  9labelf(bnur  in  jmei  @trdnge  mebr  ober  weniger  weit 
t>om  ^aucbe  be6  S\ntt$  entfernt  ^ 

S>a$  bie  fBIutgefdfle  Ui  9labelflrange8  untereinanber  i[>erbim 
benbe  @ewebe  l^eflebt  au^  3eIIgewebefdben,  jwifcben  welcbe  eine 

1  9)$9|ioloaie  n.  @.  538. 

S  Haller,  Elem.  phys.  T.YIIL  p.221.  —  Kerkring,  Observ.  34. 

3  Banhin,  Theatr.  anat.  Lib.  I.  Cap.  13.  Schulz  in  Haller 
Collect.  Diss.  anat.  Vol.  V.  p.  585.  Hebenstreit,  Funic.  umb.  path. 
p.  13.  Ibid.  Vol.  V.  p.  682.  Haller,  Elem.  physiol.  Tom.Vin.  p.218. 
Wrisberg,  Descript  anat.  Embryon.  Obserr.  4,  in  Thes.  Diss.  Vol.  JH. 
p.  234.  Saudi  fort,  Observ.  anat.  path.  Lib.  IH.  p.  32.  JDfianber, 
Vimalen.  IBb.  II.  @.  80.  Zi^h^mann,  Anatomie  ber  fopftofen  9)^fdeburten. 

4  Comment.  Acad.  Petropol.  1729.  Tom.  H.  p.  263. 
s  Cetd^enöf  nungen  @.  239. 

s  SOUbtcin.'^ltrurd.  SSeobad^t. 

7  Solingen,  Embryologia.  1713.  Obs.  96.  p.  440.  Graael  in 
Hai  1er  Collect.  Diss.  anat.  Vol.  V.  p.  349. 
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flaxt,  bidf liebe,  eiweißartige,  gefcbmatflofe  glfiififlfeit,  bie  foge^ 
genannte  IEBb<^vton'f^e  ®ul}e,  abgelagert  ift.  Sie  SeHgeivebi^ 
fdben  b<^ben  nacb  Svefcbet  unb  ®luge  einen  ttxoai  bebeuten« 
itttn^  SurcbmefTev  al8  an  anberen  SteOen,  unb  beftgen  aucb  (eine 
fo  fcbarfe  Sontouten.  Sie  Sulje  ftnbet  ftcb  in  febr  DerfcbiAenev 
ÜRenge;  bie  ©eburtSbelfet  untevfcbeiben  bonacb  fette  unb  magere' 
9labelfd6nu¥en. 

SBaS  bie  fogenannte  Sinfenfung  bev  9labelf(bnut;  in  bm 
Sntcbtfucben,  ober  bie  iur  9>lacenta  relatiioe  @telle  bea  SborionS  U^ 
trifft,  tt)o  bie  9labelgefdße  auf  baffelbe  aufflogen,  tm  ftcb  t>on  bier  ou* 
2ur  SSilbung  ber  9>lacenta  gu  üerjweigen,  fo  ^at  man  bemertti  ba|l 
biefelbe  feiten  fenfrecbt,  fonbem  fcbrdg,  unb  nicbt  in  ber  SRttte^ 
fonbem  feitlicb  bem  Staube  ber  9>lacenta  ndber  ftcb  ftnbet  Siefe 
ercentrifcbe  Snfertion  bea  Stabelfhangea  (ann  fo  weit  geben,  ba|l  er 
ftcb  ganj  an  ben  9lanb  ber  9>lacenta,  ja  aucb  nocb  barfiber  beroua, 
an  irgenb  einer  anberen  SteOe  bea  (Sboriona  inferirt.  <Seine  ®e$ 
fdfiftdmme  geben  bann  t>on  einanber  entfernt  unb  oft  febr  oersuMgt 
in  ber  Side  bea  (S^oriona  bia  an  ben  9lanb  ber  fXacenta,  wo  fte 
ftcb  bann  wie  gewib^^ücb  weiter  loert^eilen.  Siefer  iebocb  fettene 
Sali  fann  ju  ))atbologifcben  f^olgen,  Verblutung  bea  %iua,  Sei» 
anlaffung  geben,  wenn  beim  Steißen  ber  Si^dute  auä)  bie  Sefdfc 
ierriffen  werbend  ZUt  biefe  SRobiftcationen  (innen  nur  Don  ba 
3(rt  unb  SEBeife,  wie  in  ganj  frfiber  Seit  bie  ^CUantoia  g^en  bU 
mit  bem  Uterua  in  S3er&^rung  ßebenbe  Stelle  f)inxoi^ft,  bertMN> 
gebrad^t  werben.  Senn  biefe  i^  immer  bie  Stelle  ber  9>lacenbv 
nacb  tbr  wacbfen  bie  ®efdße  bi";  wenn  fte  aucb  urf))r&nglub  ^ 
eine  anbere  ©teile  bittgef&btt  worben  fepn  follten,  wie  bie  Stti}el 
einer  ^ßanje  nacb  ^^  ^tte  reicblicberer  Stabrung  binwdcbfl.  — 

Sie3tuagangafielle  ber  92äbelfcbnur  aixS  bem  Unterleibe  bea 
(Smbr^o  ifi  nm  fo  weiter  nacb  bieten,  ie  jfinger  ber  Smbrpo  $. 
Srfi  gegen  ben  feebaten  SRonat  eneicbt  ber  9tabel  bie  SRitte  bea 
IBaucbea. 

9Saa  enbltcb  bie  Sdnge  bea  Slabelfirangea  betrifft,  fo  t^  bie» 
felbe  außerorbentlicb  t>erfcbieben.  Sitlptan  glaubt  aia  Siegel  au^ 
fiellen  gu  (innen,  baß  er  tbtn  fo  lang  fep  aia  ber  @mbr9o\    Sie 

1  Benngiesser,  Dibs.  de  haemorrhagia  inter  partum  orta  «x  rvpto 
▼enae  umbilicalis  ramo.  Hddelb,  1831. 

2  Ovologie  p.  59. 
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VbAdcbungen  l^!e(t)on  na((»  beiben  @etten  ffnb  aber  duf rrfi  b^ftd- 
S>en  (fiticfteti  92abeljhang  fab  t>ieaet(bt  ©utUemot,  2'/i  Soll 
long;  bet  lin^ftt  beftnbet  ffcb  t)tenetcbt  in  ber  ))atbotogifcb^a|iato$ 
mifcben  ^ammbttig  be$  aOgemeinen  KranfenbaufeS  )u  9Bien,  tt>tls 
cber  63  Soll  lang  iß.  SRorlanne  fab  einen  t>on  f&nf  Suf . 
9la(b  einer  ßufammenfleaung  t>on  474  f^dKen  butd^  Xiebemann 
{tnb  bie  meißen  18  Sod  lang,  bann  24,  bann 20.  ttngen)6bnli(be 
Sdnge  beS  9labelfhange$  giebt  meiflenS  )u  itt>ei  befonbeven  Set» 
bolten  beffelben  SSeranlaffung ,  ndmiicb  ivx  SBUbung  t>on  Jtnoten, 
unb  iur  ttmfcblingung  um  ben  Smbrpo,  befonberS  um  beffen  ^a\S. 
SRon  ))Pegt  faifcbe  unb  toabve  knoten  )tt  unterfcbeiben,  ^on  benen 
erflere  nur  f^ieinbar  burcb  fcblingenavtigeS  SEBacb^tbum  bev  ®efd0e 
brt  SRobelfhongeS  Detanlapt  tt>etben.  Sie  tt>abren  Jtnoten  {tnb 
meift  etnfa4^i  feltenet  bo)>))elt  IBeibe,  bie  Jtnoten  unb  bie  Unu 
fcblingungen  werben  un^weifetbaft  burcb  bie  Semegungen  be$  Sm^ 
bryo  gebilbet,  unb  baber,  eben  fo  wie  burd^  bie  8dnge  ber  ^ahtU 
f^nur,  burd^  i>iel  Stucbtwaffer  beg&nftigt  IBeibe  (innen  äSeranlaf' 
fung  iu  paäioloix^ä^m  Solgen,  «Hemmung  beS  Jtrei8laufe<  im  9bi« 
belfhronge  unb  Strangulation  be$  Smbrpo,  bie  ttmfcblingung  aucb 
itt  «^tttbemiffen  ber  ®eburt  u.  f.  xo.  SBeranlaffung  geben,  ^h^jt 
nmbrfcbetnlicb  bewirft  aucb  bie  ttmfcblingung  ber  9labelfcbnur  vm 
(tniebie  ©lieber,  wenigßenS  zuweilen,  beren  fogenannte  (Fontane 
^(m^utatton,  wie  namentlid^  anS  t>on  Stontgomerp  beobacbteten 
SdOen^  ben>orgebt.  SSgl.  f^&lle  ber  litt  bei  3.  ®.  @im)>fon, 
DubL  Joum.  Nao.  1836.  Stielt' $  Seitfcbrift  1836.  fi3b.  IV. 
@.  34;  1837.  IBb.  m.  @.  253.  £)er  Slobelfhang  foQ  auweilen 
gefebft  b^ben.  %iUt  ber  Xrt  ftnb  aber  wobl  immer  au8  einer  3<r< 
^rtmg  ber  frfib^  i>orbanbenen  Stabelfcbnur  iu  erfldren;  baber  bie 
Sr&dbte  abfterben'.  tUt^xui  befcbreibt  einen  neueren  ^aV,  wo 
)war  ber  9label,  nicbt  aber  bie  fßabelgefdfle  feblten. 

^  einen  3(nbang  wid  icb  bi^  nocb  CinigeS  Aber  iaS  S3et« 
bolten  ber  Sier  bei  SwillingSfcbwangerfcbaften  unb  ber 
Scbwangerfcbaft  aufierbalb  ber  ©ebdrmutter  biniufftgen. 

tteber  bie  SBebingungen  ber  SwillingSfcbwangerfcbaften  bei  ber 

1  Gardieny  Traiti  des  Äeeouch,  7.  //.  ;>.  i€S. 

t  On  pregnancy  etc,  X9. 

t  fßfi.  R.  Froriep,  De  fdniculi  umbilicalis  defecto.  Beroi.  1832. 

4  Sroriep*«  9t.  9eot.  9lro.  283. 
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Beugung  unb  SBefrucbtung  {tnb  wir  bis  jegt  nocb  ^^um  tm  @tanbe 
etmag  auSiufagen.  Üßan  nimmt  gen)6()nli(b  on,  bafi  bei  ibnen  ytoA 
Sicb&t  ftcb  t)on  bem  @iet{io(fe  loStöfen.  0o  tDabrfcbeinltcb  biefeg 
aucb  in  ber  9Rebrial^I  ber  %&üt  t{i ,  fe  n}tffen  wir  bocb  no4)  nicbt, 
ob  biefe  jwei  ©eben  auS  einem  ober  auS  jipei  ®raaffcben  SSlii^ 
(ben  jlammen  mögen,  t).  S3aer  fab  bei  einem  «^unbe,  unb  wabr^ 
fcbeinlicb  aucb  bei  einem  ©dl^vpeine  einmal  {tpei  @ier  in  einem  ®raaf  $ 
fcben  9SI(i§(ben\  unb  baffelbe  fab  icb  einmal  beim  Aanincben. 
Scb  ^obt  mebrere  %&Ut  beobachtet ,  wo  icb  beim  «^unbe  ein  6t 
mebr  in  bem  Uteru§  al8  Corpora  lutea  in  ben  ©erjiödfen  fonb, 
welcbeS  auf  ein  bo))peIteS  @i  in  einem  ®raaf fcben  SSIdScben  fcblieflen 
Idfit.  ^aix^mann^  fanb  bei  einem  ®(^toüm  9  Smbrponen 
unb  bodS^  nur  6  ©raaffcbe  S3(d§cben  geborften.  (S8  finnte  in^ 
bejfen  aucb  fepn,  bafI  SwiUingSfcbwangerfcbaften  burcb  einen  bop« 
pAUn  Dotter  eineS  Sieben^  bebingt  wfirben.  S3efanntticb  fommen 
SdQe  ber  Zxt  bei  «^^bnereiem  nicbt  fo  feiten  \>ox,  wo  man  fcbon 
felbjl  ein  t)oafommeneS  di  im  @i  gefeben,  wie  nocb  neuerbtngS 
S3ebn^  einen  %äü  ber  ^rt  mittbeilt,  unb  mir  ein  gleicber  biet  in 
«^eibelberg  befannt  geworben  {(}.  SSarr^^  will  aud^  bei  @duge$ 
tbieren  folcbe  SierffodFeier  mit  t^oHfidnbig  bopptlUm  S>otter  gefeben 
baben.  Scb  fanb  6fterö  @ier  mit  2(nbeutung  eines  folcben  iopptU 
ten  S)otterS,  wo  berfelbe  ndmitcb  in  jwei  mit  einanber  in  SSerbim 
bung  flebenbe  2(btbetlungen  getbeilt  war.  ^(ebnticbe  (Sier  fab 
Sßbarton  Sone8\  @S  wdre  }u  w&nfcben,  baß  man  in  ^ox^ 
fommenben  Odilen  bei  SwiQingSfcbwangerfd^aften  genau  auf  bie  fcb 
jeigenben  Corpora  lutea  a^Utt-  Sie  SSerbdltniJfe,  in  totl^m  man 
3wtlling§eier  fpdter  ftnbet,  lajfen  beibe  ffdlle  ali  m6glicb  ju.  Sßon 
fi'nbet  biefelben  entweber  ganj  getrennt,  lebe«  mit  feiner  Decidua, 
Sborion,  ?>lacenta  unb  Amnion;  unb  bann  mfijfen  offenbar  jwet 
@ier  unb  wegen  ber  ioppMtn  Decidua  beibe  wabrfdj^einlicb  au8 
t)erfcbiebenen  (Sierjiörfen  berauSgetreten  fepen.  SDocb  jtnb  bit  De- 
dduae,  wo  bie  beiben  @iet  aneinanber  liegen/  immer  nur  febv 

1  Epiflt.  p.  18. 

2  SBurbaci^'e  9)^iO|tol.  I.  @.  94. 

3  (S  afp  er' g  SQSoc^enfd^rift  1838.  @.  733. 

4  Lond,  and  Edinb,  philoa.  Mag,  S,  IIL  Vol.  XIV,  Nr,  92,     Suppl. 
July  1839,  p,  496, 

5  liund,  med,  Ga%,  1635. 
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f4in)adS^  ettttDtcfelt,  nur  aB  ein  fe^r  b&nner  Ueberjug  itS  Qf)oxmi. 
jDber  man  ftnOet  jvpar  aOe  itbrigen  Xb^il^  boppelt,  aber  nur  Sine 
Deddua  umfcbßeßt  betbe  ditt,  bie  bann  wobi  au$  (Stnem  (Sierflode 
berr&bten.  2)ann  {tnb  meifien^  aucb  bie  9)Iacenten  mitetnanber  t)er< 
noacbfen,  unb-e6  f6nnen  bann  ^nafiomofen  unter  ben  9labe(gefdf[en 
betber  Srucbte  ftcb  tntwidüt  baben.  S>o(b  fcbeinen  btefelben  nacb 
ben  ^eobacbtungen  üon  ©mellie,  Sekret,  ®ul|er,  Deform 
tntaixv,  SRoreau  unb  SSelpeau^  immer  nur  unter  bengr6fereit 
®t&mmtn,  nicbt  in  ber  S)tdFe  ber  ^Xacenta  {lattjuftnben.  (&S 
(ommen  aber  ferner  aucb  %&Slt  üor,  wo  beibe  Smbrponen  nur  ^on 
(Sinei^  Decidua  unb  @inem  ßborion  umgeben  ftnb.  SBenn  man  in 
btefen  fallen  nicbt  annebmen  will,  baß  ixoax  anfangs  jweißbotion 
t>orbanben  gewefen,  bie  ©cbeibewanb  aber,  mit  ber  beibe  ©er  am 
einanber  gelegen ,  obtiterirt,  ober  burcb  bie  fiSewegungen  ber  dm^ 
brponen  felbfi  jerflirt  worben  fep,  fo  tnn^  man  bei  ibnen  notb^ 
tt>enbig  urfpränglicb  tin  &  mit  bo))t)eltem  2)otter  t)orau8fe|en. 
S>enn  toir  b<^ben  gefeben,  baß  bie  Zona  bed  ^ierfiodfeieS  ba§  6bo^ 
rion  bed  tUeruSeie^  wirb.  Umfcbließt  biefe^  \)m  jtoei  Smbrvo^ 
nen,  fo  mußte  iene  bort  aucb  jn^ei  2)otter  entbalten.  (Snblicb  n>er^ 
ben  aucb  S^Oe  mitgetbeilt,  too  beibe  ffrucbte  nur  üon  einem  TLm^ 
nion  eingefcbloffen,  unb  in  Solge  bat>on  bann  bie  beiben  SRabeIfcbnuren 
entweber  mit  einanber  üerfcblungen  ober  felbfi  üerfcbmoljen  waren. 
©0  fubrt  «^aller^  %iUt  ber  Art  üon  älteren  ©cbriftjieUern  an, 
benen  er  aber  felbfi  nicbt  fielen  ®iauhtn  fcbenft.  @inen  folcben 
"fyat  ferner  «^orat.  ©arneri'  beobacbtet  unb  befcbrieben.  S3e(^ 
yeau  fab  ^war  felbfi  (einen  f^all  ber  Vrt|  tbeilt  aber  einen  loon 
SRab.  S3oii[>in  mit*.  93ei  einer  ®eburt  t)on  S&nflingen'^  follen 
jipei  ber  SotuS  in  einem  gemeinfcbaftlicben  Sibautfadfe  gewefen  fepn, 
to4brenb  bie  brei  anberen  jeber  feinen  eigenen  b<^tte.  3wei  S<ille, 
wo  bie  9labelfcbnuren  ber  beiben  Ainber  in  einen  febr  berwidPelten 
Anoten  unb  f)>iralf6rm(g  i[>erfcblungen   waren,    bef^^rieb    Xiebe^ 


1  i/art  des  accouchemena»  Tom,  L  p,  BOB, 
8  Eiern,  physiol.  T.  YIU.  p.  191. 

3  Observatio  duorom  foetuum  in  uno  ovo  inclusorum ,  et  uiio  eodem- 
que  amnii  liquore  natantinm  in  Man,  präsentes  ä  l'Acad*  de  Turin, 
T,  XVI IL  p.  85,  1809^10. 

4  L'art  des  accouchemens  p.  BOi, 

5  Amdli  universali  di  medieina  iSBS.  Revue  mdd,  iSB9,  Jan.  p*  99, 
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mann\  Tino)  jDfianber^  btobad^ttte  einen  %aU,  tt>o  bte  im 
britten  Monate  obottirten;  abgemagerten  %it\xi,  ganj  obne  @put 
einer  @cbeibemanb  in  Sinem  3(mnion  lagen  unb  bie  9labelf(bnuren  in 
bie  fonberbarflen  jtnoten  üerfcblungen  waren,  f^emer  fab  9t  e  9^ 
nolbS'  einen  %aU,  in  welcbem  bie  einfacb  ^on  bem  SRutterfu^ 
eben  abgebenbe  Stabelfcbnur  ftcb  5  SoQ  t>on  biefem  in  swei 
Strdnge  tt^AlU,  welcbe  ftcb  iu  ben  betben  Ainbem  begaben.  Son 
ber  9>(acenta  au$  bi$  jur  S^ieitung  entbielt  bie  Slabelfcbnur  nur 
eine  92abelarterie  unb  eine  dlabebene.  SBon  ber  SbeUung  avß  fam 
ben  ftcb  in  febem  Strange  jwei  9labelarterien  unb  eine  9tabetoene. 
JBei  biefer  merfvpitrbigen  Vnorbnung,  bie  {t(b  too\)l  nur  burdjr  eine 
frfibe  äSereinigung  beiber  2(fl[antoiben  erKdren  Idft,  (onnte  tvobi 
aucb  nur  ein  Vmnion  zugegen  fepn.  @nblt(b  beftnbet  ftcb  oucb  in 
unferer  bt^Pgen  anatomifcben  Sammlung  ein  %aU  t>on  3n>tQingen, 
tt>elcbe  in  Sinem  3(mnion  eingefcbloffen  waren.  2)o(b  ftnb  biefelben 
mifgebilbet,  inbem  außer  einer  SSerfcbtebung  bed  j!Be<fen$  unb  ber 
unteren  Sjrtremitdten/  xoai  "fyxtt  weniger  intereffant  x\t,  bei  beiben 
ftcb  eine  t>o(Rommene  93aucbf)>alte  mit  6]renteration  fmbet,  xoca 
YoobI  in  innigerem  Sufammenbange  mit  ber  S3i{bung  ba  UmnionS 
fiebt.  Uebrigen§  {leben  beibe  in  (einer  weiteren  SSerbinbung 
unb  boben  jeber  feine  92abelgefd{[e.  @o  feiten  biefe  SdQe  nun  aucb 
ftnb,  fo  laffen  fte  ftcb  baber  bocb  nicbt  leugnen;  wenn  man  aber 
ju  ibrer  (Srfldrung  nicbt  annebmen  wiQ,  baß  jwar  anfangt  beibe 
Xmnion  t>orbanben  gewefen,  bie  burcb  biefelbe  gebilbete  Scbeibewonb 
aber  in  ber  ^ol^t  gefcbwunben  fep,  fo  werben  fie  nacb  unferen 
Jtenntniffen  t>on  ber  S3ilbung  M  Tbanxon^  (aum  gu  erfldren  fepn. 
Sa  iai  3Imnion  immer  üom  Smbr^o  ausgebt,  fo  m&ffen  wir  fo 
Diele  Xmnion  erwarten  ald  Jteime  Dorbanben  ftnb.  9lebmen  wir 
baber  nicbt  an,  baß  ber  £eim  urfprfinglicb  einfacb  gewefen,  ftcb 
alfo  aucb  in  ber  erjien  Seit  ein  3(mnion  um  ibn  gebilbet,  bann 
aber  eine  Dollftdnbige  Spaltung  ju  jwei  Cmbr^onen  in  ibm  ents 
fianben  fep,  fo  mäffen  jwei  Smbrponen  aucb  immer  }wei  3Imnton 
baben.    Ueber  2)oii>pelmtßbilbungen  ftnbe  tcb  leiber  (eine  befonbere 

1  ete^otb*«  eitcina.  tp^.  1806.  fß\>.  HL  e.  19. 

t  B^gruunata  in  diyen.  res.  Mos.  anat.  VI.  p.  30«  tmb  4^nbbtt((| 

Itc  CntttobmgseimfL  Sb.  L  Xhti.  1.  e.  307. 

I  Jmmi.  Mirueitire  of  a  hifureaieä  mnbttical  ekord  in  a  eaae  of  TStinM, 
Wwik  mmriemi  ürekive$  ofmei,  ani  9urg!  Tom.  /.  Fehr,  18SS.  No.  5.  p.  608, 
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emd^nung  M  93ert)a(ten8  t^rer  Qi^&nU.  @on)te  Me  aRel^t)a^( 
berfelben  aber  univpetfel^aft  nx(^t  a\x$  SSemad^fung,  fonbem  aui 
@|Hi(tung  eines  etnfa^^en  ober  oon  3Cnfang  an  bo)))>etten  aber  t>e(< 
bunbenen  AetineS  ju  er((&ren  ftnb,  fo  werben  fte  banacfi  aucb  nur 
ein  etnfacbeS  3Cmnton  boben.  ißkM6)t  ftnb  bte  i[>on  mir  unb 
SBbarton  SoneS  gef eigenen  Qitt^odimx  folcfie  Aeime  ju  Sop^ 
pelmtßbtlbungen  gewefen. 

92tcbt  minber  intereffant  tfi  aucb  iai  Sßerl^alten  ber  ©er  bei 
ben  ©cbmangerfcbaften  auflerbalb  ber  ©ebdrmutter,  ben  fogenonnten 
@]ctrautertnalfcbn>angerfcbaften.  9Ranl^at  btefelben  aud^gu* 
»eUen  bei  ®inQttf)imn  beobachtet  Senn  tt>enngleicb  ben[>on  ®  ra<s 
me^er  befcf^rtebene  %aU\  wo  er  bei  einer  Xn^,  bie  nacb  ber  SSts 
gattung  üon  einer  anberen  mit  bem  «^ome  in  bie  8eber  geßof  en 
loorben  unb  ixoiV[  Sage  barauf  ftath,  im  linfen  Sierflodfe  eine  J^n» 
t>orrasttns  fanb,  in  weldl^er  ein  im9>aren4i9m  feflftgenbeS  fiSldScben 
mit  feßer  unburd^ffdtftiger  SRembran  unb  tr&ber  eiterfirmiger  S^"* 
ffgfeit  t>orbanben  war,  mir  febr  iweifelbaft  ju  fe^n  fcbeint,  fo  ftnb 
bocb  ftcbere  %iUt  t>on  S.  6-  SRaper'  beim  ^anincben,  Sloquet* 
bei  ber  Jta|e,  fowie  9){i4)ou^  beim  jtanincben  befdi^rieben  worben. 
2Cucb  würben  foId[)e  Seobacbtungen  an  Scbaafen  t>on  Sater  unb 
@(bwann,  an  einem  «^unbe  unb  ^afen  üon  9>Iott,  SatbierS 
unb  SRommel  nadS^  ÜRa^er'S  3Cngaben  gemad&t  3d^  felbß  fo^ 
eine  S]rtrauterinaIf(bwangerfdS^aft  beim  Jtanincben,  wo  ber  fdS^on  febr 
weit  entwidfelte  %itu^  im  9le^e  eingefdS^Iojfen  war.  Socb  fdj^ien 
bier  eine  fecunbdre  fBaudl^fd^wangerfd^aft  Solge  eine6  9ltffe«  beS 
Uterus  gu  fepn,  beffen  9larbe  idj)  nocb  an  bemfelben  wabmabm. 
Gebr  meriw&rbig  ifl  ein  %aU  t>on  SSaUidneri  bei  einem  f^ofcbe, 
wo  bocb  \onft  nur  eine  äußere  S3efrud[^tuns  ßattftnbet,  in  welcber 
Segi^ung  ein  iEBaucbb^bi^nembr^o  beim  Galamanber,  tkn  Sieben 
mann  nacb  m&nblid^er  SRittbeilung  fab,  weniger  auffadenb  x% 
Sei  bem  ÜRenfcben  (ommt  biefer  %a\l  nidf^t  einmal  fo  febr  feiten 
t>or.  ^an  f^at  bier  fcbon  eine  mebr  ober  wen[ger  f6rtgef(brittene 
Sntwidelung  be<  QUi  im  dinftodt  felbß,  in  ber  Säatx^ffi^U,  unb 

1  De  coDceptione  et  foecundatione  homana.  Gotting.  1789«  p.  11. 
1  «ecfcr«  -Ktö).  m.  ©.  141. 

3  Journal  de  medecine.  Tom.  VIL  p.  »B,  1690  unb  SRctfer«  2(rdf|* 
VI.  e.  391. 

4  Archiv.  g6n.  »me  Sirie.  Tom.  IIL  p.  i49. 
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in  bem  (Sitettet:  unb  ber  ©ubflonj  be§  UteruS,  eine  Graviditas  Ova- 
ria,  abdominalis  unb  tubaria  (mit  ber  tubo- uterina  in  bem  Snb- 

'fthdt  beS  &ldUxS)  unb  eine  interstitialis  beobad[)tet.  Scb  b<^be 
biefe  %iüt  fcbon  oben  alö  einen  SSeweiS  bet  S3efrud[)tung  beö  @ieS 
im  Stetjlocfe  citirt,  n>eni8{lenS  Idfit  ftcb  bie  o?aria  unb  abdomina- 
lis, wenn  leitete  nidS^t  burcb  Stuptur  beS  Uterus  bebingt  tfl,  nicbt 
anberS  etfldren.  Scb  glaube,  ba^  wir  aber  bie  biefe  beiben  2Crten 
bebtngenben  unb  begleitenben  Urfacber^  nocb  febt  im  2)unfe(n  ftnb. 
9Ron  nimmt  gevp6bn(id^  an,  ba^  fte  ba^utcb  veranlaßt  u>&rben, 
baß  ftcb  bem  Eintritte  beS  @ie§  in  bie  Stuben  irgenb  ein  ^inber« 
ni^  entgegenfteUe ,  fep  biefeg  nun  ein  organifc^eS,  j.  Sä.  umoUtom^ 
mene  Snttoicfelung  beS  @ileiter6,  ber  ju  furj  ober  obne  Fimbrien 
fe^-;  ober  ein  mt^x  fogenannte^  b^namifcbe^,  woburcb  bieJCnlegung 
be6  @Ueiter§  an  ben  @ierf}odf  ge|}ört  worben,  unb  bringt  legtere^ 
namentlicb  mit  ber  @rfal()rung  in  93erbinbung,  bafi  moralifcbe  @in^ 
fl&ffe  nxi^renb  ber  S3egattung,  wie  ©cbredPen  ober-^urcbt  üor  @nt^ 
be^ung  unb  ©c^uxingerung  b^uftg  Urfacben  fepn  follen.  @o  an$ 
nebmbar  biefe§  fdE)eint,  fo  wenig  Idßt  jid^  bocb  biefe  2(nftcbt  mit 
ben  oben  mitgetl^eilten  @rfa|)rungen  ober  bie  SSefrucbtung  intteber:: 
einjiimmung  bringen.  S)ort  würbe,  glaube  id[),  bewiefen,  baß  ber 
@amen  ju  einer  93efrucbtung  bi§  an  ben  @ier|lo(f  bringen  muß, 
baß  f)Ux  bie  S3efruc()tung  erfolgt,  unb  be§|)alb  immer  einige  Seit, 
fe^en  eS  aucb  nur  einige  @tunben  nacb  ber  iSBegattung ,  t>erflreicben 
möffen,  biä  bie  S5efrucbtung  erfolgt.  SBenn  biefeö  aber  fejljiebt, 
fo  fonnen  iene  @rfldrungen  ber  J93ebingungen  ber  @]ctrauterinal^ 
fcbwangerfdS^aft  fcbwerlicb  ricbtig  fet)n.  ®enn  wenn  erjienö  ber  dU 
(eiter  )u  feblerbaft  organiftrt  ifi,  um  ba§  (Si  t)on  bem  Sierjlode 
abzuleiten,  fo  wirb  er  aucb  wobi  nicbt  ben  @amen  auf  ibn  bin-" 
leiten  f6nnen,  unb  bann  feine  J93efrucbtung  erfolgen.  Sene  morali^ 
fcben  @inf!ufjfe  follen  jweiten^  ebenfaQg  bie  Sortleitung  beS  @ie$ 
btnbern ,  bie  bea  @amen§  aber  nicbt ;  ober  follte  man  annebmen, 
baß  fle  iwar  bie  2Cnlegung  be§  @ileiter6  an  ben  Sierjiod  jur  Sei^ 
tung  beS  ®amen§  nicbt  binberteU;  bann  aber  gerabe  ber  (Sileiter 
t>on  bem  6ierf!odFe  ablajje,  wenn  bag  @i  eintreten  wolle?  @o 
glaube  icb,  ftnb  bi^  bie  33ebingungen ,  welcbe,  obne  bie  SSefrucb:: 
tung  be§  Sie6  ju  tjerbinbem,  bef[en  Surficf bleiben  in  bem  ©ierjlocfe 
ober  SSerinung  in  bie  SSaucbb^ble  t>eranlaffen ,  nocb  nicbt  binrei^ 
cbenb  befannt.  Scb  babe  beSbalb  biefe  gdtte  oben  aucb  nicbt  be^ 
nu|t,  um  au§  ben  fte  begleitenben  Srfc^einungen  etwa  bie  Seit  ju 
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berechnen,  binnen  xodöfvc  ber  @(imen  nocb  ber  fiSegattutfg  an  ben 
SterflodF  fomme  unb  ber  2(u§trttt  be§ .  @ted  beim  SRenfcben  erfolge, 
infofern  bei  einigen  f^rauen  fcbon  in  ben  erfien  24  ©tunben  irtlicbe 
@\)mptomt  bie  oerfeblte  Settung,  a(fo  fcbon  erfolgte  üBefru^tung 
bed  6iea,  ju  bejeicbnen  fd[)ienen\  tnbem  icb  b^^^  I^<nen  )>b#oIo$ 
gtfcben  Sufammenbang  toabrfcbeinlicb  gemacbt  finbe,  fonbern  jene 
@9m))tome  nur  ali  aOgemeine  Seieben  ber  geßörten  93efru(btung 
betracbte.  Sur  bie  Graviditas  tubaria,  bie  äbrigenS  aucb  bie  tm^ 
gleicb  b<iuftgere  i|},  ftnben  alle  biefe  ©cbnoierigfeiten  nicbt  jlatt;  fte 
bevpeifl  nur  aUgemetn  eine  gebemmfe  Leitung  be$  @ie$  im  &lt\ttt, 
nacbbem  eS  befrucbtet  unb  jugleicb  in  ben  @ileiter  aufgenommen  xoax. 
Sßa$  bie  S3er^dltnif[e  beS  @ie§  in  biefen  %iiüm  betrifft,  fo 
^abt  icb  fcbon  oben  ertodbnt,  bafi  man  in  ber  ÜRebrjabl  ber  jEBeob^ 
acbtungen,  obgleicb  ba$  6i  nicbt  in  ben  Uteru6  gelangt,  bennocb  in 
bemfelben  eine  Decidua  Dorfanb,  wiewobi  biefelbe  juwetlen  audb 
feblte'.  Hbtt  aucb  an  ber  abnormen  ©teile,  wo  ftcb  b(k§  @i  ent^ 
u>idFeIt,  fd()eint  burcb  ben  üon  bemfelben  t)eranlafiten  Sleij  ein  6]rfu^ 
bat  gebilbet  ju  n}erben,  n)etcbe8  ba$  @i  atö  Decidua  umgiebt,  ob^ 
gleicb  man  bi^^  feine  reflexa  ern>arten  unb  ftnben  wirb.  Tiud)  iß 
eS  unumgdnglicb  {ur  @ntvpi(felung  Ui  @ie8,  bie  bocb  iuweilen  bis 
jur  t)6Uigen  JReife  fortfcbreitet,  notbwenbig,  baß  ftcb  eine  9)lacenta, 
alfo  aucb  eine  ganj  befonbere  2(u§bi(bung  be$  mätterlicben  ®efjf[$ 
fpfiemed  an  biefer  ©teile  erjeugt,  welcbe  baber  itucb  immer  mebr 
ober  weniger  ooUffdnbig  entwicfelt  gefitnben  wirb.  Sbenfo  beftgt 
ba6  6i  immer  ein  (Sborion  unb  Tlmnion  unb  gewiß  war  aud^  eine 
9labelblafe  unb  2(Uantoid  t>orbanben,  wenngleicb  ibt  S)afe9n  nicbt 
befonber^  bemerft  worben  ifi.  Sa8  SSorbanbenfepn  beS  ßborion 
bei  ber  Graviditas  oTaria  unb  abdominalis  ifl  aber  ein  neuer  S3et 
weis,  baß  baffelbe  wefentlicb  ein  bem  @ie  urftpränglicbeS  unb  (ein 
erfl  wdbrenb  be$  S)urcbganged  burcb  bie  Suben  t)on  biefen  erjeugt 
ta  ©ebilbe  ifl,  ba  man  bocb  wobi  fcbwerlicb  aucb  beffen  S3ilbung 
M  ein  @i:fubation$))robuct  ber  @telle  betracbten  fann,  an  w^lc^er 
ffcb  ba«  dl  feflfegt. 

1  Lallemandf  Obaervationa  pathol  d  eclairer  plusieura  points  de 
Physiologie,    Paris  ISiS,  p,  16. 

2  S3dl*  B.  Lee  in  Lond.  med.  Ga%.  1840.    June,    u.  8rortep*<  9{. 
9tot  9^.  319.    Murphy,  Dubl.  Journ.  X839.  July. 
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SfC^^bem  tptt  in  bem  S3orl()erge]E^enben  bte  Sntotdetungdgefd^td^te 
be§  ©e§  bis  jum  erflen  Auftreten  beö  (?mbtijo  tjerfolgt  l^aben; 
unb  bavan  bie  äSetracbtung  beS  feineren  SSerl^altenS  unb  ber 
SntwtdPelung  ber  SibuUen  oucb  nod^  in  ben  fpdteren  Seiten  anretl^^ 
ten,  mäffen  wir  nun  )u  bem  Smbr^o  toieber  }ur&(f Ferren ,  unb 
au(^  beffen  unb  feiner  einjelnen  £)rsane  fernere  @ntn)t(felung  i[>er$ 
folgen.  Sbgleicb  nun  l^ier  bie  meiflen  SSerbdltniffe  mit  Tluina^mt 
ber  fräbefien  Seiten  unmittelbar  a\xä)  an  menfcbli^en  f^r&cbten  um 
ttt\uö)t  unb  bejldtigt  worben  ftnb.,  fo  wirb  eS  bocb  nidf^t  möglid^ 
fe^n,  uns  auSfcblieflHcb  an  ffe  }u  b^Iten,  fonbern  wir  werben 
ber  ergdnjenben  Unter fucbungen  an  Spieren ,  unb  }war  nidi^t  nur 
an  Säusetl()ieren,  fonbern  felbfi  an  SSögeln  tticbt  entbel^ren  (innen. 
Sie  Ermittelung  ber  feinflen  unb  erf(en  SSilbungSioorgdnge  Dieler 
Steile  ijl  fo  außerorbentlidE^  f(()wierig,  bap  bie  immer  geringe  Bai)l 
menfcl^licber  f^ucbte  bei  weitem  nietet  auSgereid[)t  l^aben  wärbe,  &6er 
fte  ju  einiger  ®i(berl()eit  )u  gelangen.  ®e(bji  ©dugett^ierembrponen 
aus  ieber  6ntwi(feIung6))eriobe  jur  SSeobad^tung  ber  oft  dufierfl 
rafd^  t)erlaufenben  erffen  S3iIbungSmomente  ftnb  tfyüli  ber  Sofien, 
t^eitö  ber  öbrigen  Umfldnbe  wegen,  faum  in  l^^tnreid^enber  SRenge 
2U  erbaßen,  unb  fo  tfl  eS  benn  feit  ben  fr&i^eften  Seiten  embr^olo^» 
gifd!>er  SorfdE)ungen  ber  5Bogel=:,  unb  t)orjöglid&  ber  ^fibnerembnjo 
gewefen ,  ber  baS  5Waterial  jur  Ermittelung  ber  meiften  Berb^Kniffe 
abgegeben  f)at  ^an  burfte  aber  jum  ©lucf  nm  fo  mel^r  btefer 
burcb  dufiere  S3erbd(tniffe  empfoblerien  Üßetl^obe  folgen,  ba  bie 
t>ergleid^enben ,  wenngleicb  weniger  ial()Ireid[^en  Unterfudj^ungen  bei 
@dugetl^ier-  unb  menf4ißd^e%  Embryonen  immer  mel^r  nad^wiefen, 
wie  bie  erflen  SSorgdnge  unb  3CnIagen  ber  fiSilbung  ber  Derfdl^iebe 
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nen  IDrgane  ttnb  organifct^ett  ©ewebe  bei  aUtn  (Smbtponen  bet  bi- 
Ifmn  SBtrbett^tere  faß  in  t)oOFommenet  Uebereinfiimmung  unb  Vel^m 
UdE^feit  erfolgen,  unb  erji  in  ben  fpdteren  Seiten,  n^o  bann  audl^  bte 
ttnterfud[^ung  leicbtet,  unb  be^b^Ib  baS  ÜRatetial  jureicbenber  xfl, 
bte  SSerfcbieben^eiten  ftcb  burcb  i[>etfcbiebene  Sntn^idFelung  ber  w^ 
f))¥&ngli(b  gleicbartigen  Aeime  au^bilben.  @§  ifi  babetr  aud^  Sebem, 
ber  ftd^  burcb  eigene  ^(nfcbauung  üon  ben  n)unberbaren  unb  garten 
SSorgdngen  ber  S3ilbung  bed  gufitnftigen  Snbit>ibuumS  itberjengen 
mü,  angurat^en,  b^^ju  baS«^&bnerei  gu  xoi^kn,  bei  beffen  nat&r^ 
lieber  S3ebr&tung  burcb  eine  ^enne  ober  burcb  f un|}li(be  S3ebrutung 
in  einer  einfad^en  fi3rutmafd[^ine  man  leicbt  im  ©tanbe  iji,  bie 
^u))tbilbung$momente ,  toenn  man  ben  SBiUen  unb  ©efcbid  bagu 
l^ati  Don  @tunbe  )u  @tunbe  )u  t>erfo(gen.  Saju  geben  benn  aud^ 
bte  claffifdE^en  Unterfucbungen  t)on  10.  Sä  a et,  wie  man  ffe  fot^obl 
in  feiner  SnttoidelungSgefcbicbte  ^  aI8  titrier  unb  be^balb  DieHetcbt 
fafilid^er  in  SBurbacb'd  $b9f^ob>gte'  unb  in  bem  }weiten  Sonbe 
feiner  SutmidfelungSgefctiicbte  nocbmald,  ober  aucb  in  SBBagner'8 
DI&9{toIogie,  tfkt  namentli^^  aucb  mit  ben  febr  firberlicben  bilblicben 
2>arfie(Iungen  ftnbet,  bie  notbwenbige  Vnweifung.  Sdb  werbe  in^ 
beffen  in  ber  fölgenben  2)ar{ieaung  ni(bt  ftreng  bie  bei  btefem  ober 
jenem  Zf)im  ober  bem  SRenfcben  erbaltenen  Slefultate  t>on  einam 
ber  trennen,  fonbem  biefetben  miglicbfi  iufammeniufaffen  fud^en, 
vm  ein  93ilb  ber  SntwidEetung  ber  einzelnen  £)rgane  {u  entioerfen, 
wie  fte  entweber  aucb  beim  ÜRenfcben  burdf^  SSeobacbtung  bejidtigt 
worben  iji,  ober  ftcb  wenigßend  aucb  bei  i^m  mit  @idS^erbett  t>er» 
mutben  Idfit.  SBo  immer  bie  Unterfucbungen  am  fÖtenfcben  aui^ 
reicben,^ober  wo  ibm  eigentb&mlid[^e  äSerbdltniffe  {ur  ®))racbe  (oom 
men,  t>er{iebt  e$  ftdb  t>on  felbfi,  bafi  icb  aucb  bie  SSeobadj^tungen  an 
menfcblic^en  Smbrponen  t>oriieben  werbe. 

3n  SSetref  ber  SRetbobe  ber  S)ar{ieaung  unb  wiffenfcbaftltdS^en 
3(9orbnung  b^be  icb  nodf)  Solgenbed  ju  bemerfen.  Sine  SutwidFe» 
lungSgefdbicbte,  aü  wiffenfdS^aftlicbe  bie  Sntwicfelung  aller  SDrgone 
beS  t^ierifcben  SrganiömuS  umfaffenbe  2)iöci))Iin,  batirt  ftc(^  erß  feit 
ben  3(rbeiten  Don  S)Mlinger  unb  ^anber  über  baS  bebrätete 
«^äbnerei,  unb  iß  nur  in  ben  SBerfen  t)on  t>.  fBatx,  SBurbad^, 
»alentin,  fft.  SBagner  unb  aud^  in  3*  WuKer'S  9)^9itolodie 

1  »b.  1.  ^ 
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gegeben  worben.  ®er  innere  unb  duf  ere  S(iara{tet  befonberd  bet 
erfieren  93earbettungen  tfi  t>oriJtgItcb  burcb  bte  Sntbecfung  bejetcb^ 
ntt,  baß  ftcb  an  bem  b^^utartigen  ©ebilbe  M  Sogelele«,  totl^ti 
a(6  Sttxm  bejeicbnet  werben  mu^,  mebrere  S3Idtter  ober  Scbtcbten 
unterfcbeiben  laffen ,  t>on  benen  jebeö  in  einer  nd^eren  S3e$iebung 
iur  SntYoitfelung  btefer  ober  jener  IDrgane  flebt.  9Ran  erfannte, 
bafi  bie  Sntwitfelung  ber  6entraltbetle  be$  9lert>enf9f}eme6 ,  ber 
Xnocben,  üRu^feln  k.,  für)  aOfer  fogenannten  animalen  IDrgane 
urfpr&nglicb  t>on  bem  centralen  2;betle  ber  oberfien  Scbicbt  be< 
Stt\mz$  ausgebt,  unb  nannte  biefelbe  beSbatb  ba6  animale,  ober 
feines  dußeren  2(nfeben$  wegen,  baö  fer6fe  SSloU.  9lan  fab  ebenfo 
bte  erfie  2(nlage  be$  2)arme$  unb  ber  mit  ibm  in  äSerbinbung  fttt 
benben  br&ftgen  ©ebilbe  ober  bie  t>egetatit>en  £)rgane  oom  Central« 
tbeile  ber  unterfien  ®cbicbt  be<  Jteime«  ausgeben  unb  nannte  fte 
be6balb  ba$  t>egetatit)e  ober  @(bleimblatt;  enbli(b  {mifcben  biefen 
fab  man  in  ber  ^ertpberie  S3tutgefdfe  in  einer  eigentbämlicben 
membranartigen  ®cbtcbt  ficb  auabilben  unb  auftreten,  unb  im  Sen^ 
trum  Yoenigftenö  baS  «^er)  eine  dbnlicbe  Lagerung  einnebmen,  unb 
unterfcbieb  beSbalb  nodl)  ein  mittlere^  ober  ®efd^blatt.  Xlle  einjel« 
nen  £)rgane  unb  Z^zik  würben  nun  aU  Sntwicfelungen,  Wlzta- 
morpbofen  be§  einen  ober  be$  anberen  93latteS  betracbtet,  unb  man 
erfannte  barin  einen  eben  fo  tief  begr&nbeten  inneren  Unterfcbieb  ber^ 
felben,  al6  ftcb  baS  SintbeitungSprincip  ber  duneren  Vnorbnung  ber 
ä3etra(btung  t)on  felbfl  ergab.  S)iefe  SSortbeile  waren  fo  einleucb- 
tenb ,  baß  {tcb  balb  fafi  aKe  beutfcben  Bearbeiter  ber  Gntwicf elungö^ 
gef(bi(bte  biefelben  anjueignen  fucbten,  unb  fte  aucb  in  ibre  mono- 
gropbifcb^n  ^Bearbeitungen  ber  Sntwicfetung  einjelner  IDrgane  ober 
Sb^ere  äberfubrten.  «^terburcb  ifi  benn  nun  aucb  eine  febr  große 
dußere  Uebereinßimmung  unb  6onfequen)  in  bie  S^arjleOung  aucb 
t>crfcbiebener  ©cbriftjletler  gefommen,  unb  oft  eine  Äurje  im  ÄuS^ 
brucfe  m6glicb  geworben,  welcbe  man  fonfi  nur  burcb  weitlduftge 
Umfcbreibungen  erfe^en  fann. 

Snbeffen  bat  ficb  btefe  fo  entwirfelte  Sebre  bennocb  feine  gön.^ 
aOgemeine  Ttnerfennung  erwerben  f6nnen.  3m  ÄuSlanbe,  in  granf^ 
reicb  unb  (Snglanb,  foweit  biefelben  biö  ie^t  an  embtpologifcben 
©tubien  Äntbeil  genommen,  bat  jte  nicbt  ben  geringjlen  efngang 
gefunben.  Die  »erfucbe  Sojle'ö  beruben  in  biefer  ^inffcbt  ganj 
auf  SRißt)er{}dnbnifren  unb  ftnb  be^balb  nur  t)erunglä(ft  ju  nennen, 
unb  unter  ben  Sngldnbern  bat  IBarrp  geglaubt,  gan)  entfcbieben 

3oiniii(rTtnji  o.  Saue  b.  menf^t*  Jtitper«.  VII.  H 


162  6ntnn^e(ung$gef(^t(i)te  beg  S6tug. 

gegen  Wefe8el()re  auftreten  ju  ttnnen.  3fuc|)  in  ©eutfdS^tenb  glaube 
ten  »tele,  jte  fe^  nur  nur  bie  Sfru*t  tbeoretifdi^er  &pztulation,  unb 
fetne6n>ege$  auf  S3eobac^tung  begrAnbet.  %iix  S)tejenigen,  weld^e 
bie  @acbe  nicbt  a\x$  eigener  TCnfd^auung  fannten,  boten  jtcb  ber 
3(uffa{fung  aucb  in  ber  Zf)at  mancberlei  ©cbwierigfeiten  bar.  S>er 
2(nfdnger  wirb  t>em>irrt  unb  t>erlegen  über  bie  immer  wieberf  ebrenbe 
SBe)iebung  auf  S3ldtter,  unb  @ntn>i(felung  t>on  IDrgonen  au$  fBliU 
tem ,  loon  weldS^en  er  meijtena  gar  feine  ober  ttnricbtige  SorfteKun« 
gen  ^aU  £)ennocb  ifi  e$  eine  unumfli^Iicbe  SBabrbeit,  unb  ed 
freut  micb,  f!e  nun  aucb  an  bem  ®dugetbierei  burcb  bie  SSzohad)^ 
tung  unmittelbar  erliefen  {u  b^ben,  bag  ber  b<^ut^  unb  blafenar^ 
tige  ^eim  fene  genannten  brei  Gcbtcbten  ober  S3Idtter  n^irKicb  be^ 
ft^t  unb  entn>itfelt,  unb  e$  ifi  gleicbfalfö  Sbatfacbe,  bag  bie  erften 
Anlagen  gewiffer  Z^tiU  unb  £)rgane  be6  eigentlicben  Smbr^o  ftcb 
ouö  einem  centralen  Z^txU  beö  einen,  unb  anbere  an^  einem  an^ 
beren  jener  S3ldtter  bert)orbiIben.  Scb  gefiebe,  bag  icb  felbjl  bt  bie^ 
fer  «^inftcbt  fo  lange  ungldubig  unb  unflar  war,  biö  t(b  mir  f)in^ 
reicbenbe  %tttigltt\t  erworben  b<^tte  (unb  ba$  war  nicbt  fo  fäfmU 
getban),  um  nicbt  nur  an  ber  ^eimbaut  bea  fBogeleieö,  fonbem  au(b 
an  bem  f leinen  @dugetbierei ,  ba$  SKb^tfdcblicbe  jener  brei  Lamellen 
unb  83ldtter,  unb  ibrer  SSejiebung  ju  ben  erfien  Anlagen  ber 
Sbeile  unb  SDrgane  be$  (Smbx^^o  burcb  bie  S3eobacbtung  ju  erfen« 
nen.  X>\t  ä3eobacbtung  jwang  micb  e$  an}uer(ennen,  baff  bie  er$ 
Pen  2Cnlagen  ber  ßentraltbeile  bea  9lerbenf)[)(leme6  unb  ber  juffinflt^ 
gen  ^eibedwanbungen  allein  in  bem  oberen  ober  ferifen  S3latte  ber 
Äeimblafe  auftreten,  unb  ber  Darm  aKein  in  bem  unteren  ober 
©cbleimblatte  ftcb  entwirfelt,  unb  baß  jwifcben  beiben  in  ber  |)ej 
ripberie  eine  bdutige  ©efdßauöbreitung  unb  im  ßentrum  ba«  ^rj 
auftritt  Allein  icb  fann  nicbt  leugnen,  baß  e«  mir  bis  auf  biefe 
©tunbe  fcbeint,  man  babe  biefer  SBBabrbeit  ber  «eobacbtung  eine 
über  biefelbe  binauSgebenbe  attgemeine  ©ültigfeit  beigelegt,  wenn 
man  ficb  nun  bejlrebt  burcbjufubren,  baß  iebe6  organifcbe  ©ebtlbe 
unb  ©ewebe,  welcbeS  in  ber  ferneren  (Sntwirfelung  auftritt,  bem 
einen  ober  anberen  jener  Sötdtter  in  unmittelbarer  »ejiebung  ange» 
bire.  Unb  inbem  man  babei  ober  bie  SBeobacbtung  binauögefcbrits 
ten,  unb  ftcb  tbeoretifcben  Xnftcbten  fiberlaffen,  bot  man  aucb  ber 
©eobacbtung,  fo  weit  fte  wabr  war,  gefcbabet.  ©cbon  bei  mancben 
ganjen  organifcben  ©pffemen,  g.ä5.  bei  ben  »^am^  unb  ©efd^lecbt«* 
Organen,  woOte  bie  JBtobacbtung  gar  feinen  recbten  «nbalt  Qehtn, 
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}u  wd^m  SSlattt  fte  ju  rechnen  fepen.  fRocd  mc^r  aber  würbe 
SRoncj^cr  burdb  bu  Äat^cCung  in«  Srre  gef&^rt,  als  mfifite  nun'ie» 
ber  Siewc,  iebcr  3Ru§feI  u.  f.  xo.  alS  eine  entoicfelung  beS  fetii 
fett  ober  attittialen  33Iatte§,  iebeS  ©efd^  atö  bem  @efd^6Iatte  unb 
iebe  S)rufe  alS  bem  t>egetattt)en  ober  @cblettnblatte  angebirtg  betra^s 
t€t  werben;  unb  bocb  xoat  biefeS  felbji  für  bie  SSorftettung  unge« 
reimt,  unb  nocb  weniger  ber  S3eobacbtung  angemeffen.  Stnen 
«^au)>tantbet(  an  btefem  ju  weit  getriebenen  iSefheben  jeneSbee  bei 
aOen  ©eweben  unb  SDrganen  bur(|i)uf&^ren,  ^atttn  unfheitig 
wob(  bie  2(nftcbten,  bie  man  {tcf^  fiber  bie  wunberbaren  Sorgdnge 
ber  Sntfiebung  unb  S3tlbung  iibnf)awpt  machte.  SRan  glaubte  bie^ 
fed  «^ert>orgeben  fo  sufammengefe^ter  unb  fänfilict^er  @ebtlbe  teicd^ 
ter  unb  beffer  t)erfleben  ju  f6nnen,  wenn  man  fte  als  SRetamor« 
pbofen  t)orgebi(beter  Z'^exU,  als  9)robucte  iener  93latter  ber  Jteitn^ 
baut  betrocbtete,  alS  wenn  man  fte  gewiffermafien  auS  ntcbtS  ent^ 
^eben  laffen  mu^te«  S)iefe  Xnft^^ten  boben  aber  in  ber  neuefien 
3eit  burdb  bie  Sntbeifung  ber  Sntwicfelung  aller  oucb  nocb  fo  p« 
fammengefe^ten  organifcben  S3ilbungen,  auS  mit  felbfftbi^d^  ^^^ 
ten  begabten  Elementen,  auS  Seilen,  in  welchen  bie  organifcben 
^dfte  juerfl  in  feflen  33ilbungen  auS  bem  SlAjfigen  unferen  @in< 
nen  jugdnglicbe  ©ebilbe  fcbaffen,  wenn  aucb  feine  ba$  ewige  9fdtbfel 
l6fenbe  SBericbtigung ,  bocb  eine  wefentlicb  anbere  Slicbtung  erbalten. 
SBir  wiffen  ie^t,  ba^  eS  jur  93ilbung  ber  t)erf(biebenften  unb  wun^ 
berbarfien  organifcben  ®ebi(be  nur  ber  Sntjiebung  folcber  einfacb^ 
flen  Elemente  bebarf,  burcb  beren  eigentbumlicbe  }ufammenwirfenbe 
Gräfte  jene  gebilbet  werben,-  unb  (eben  fo  unfere  Srfenntnif  lenet 
SBunber  wenigfienö  um  einen  ©cbritt  aber  bie  ©renje  weiter  gef6r» 
bert,  bie  ibr  fr&b^^  d^iogen  war.  Die  erße  allgemeinere  Xnwen» 
bung  biefer  (Srfenntnig  auf  bie  ßntwicfelungSgefcbicbte  f)at  Sttu 
(bert  in  feinem  3Ber!e ^  gemacht,  unb  nacbgewiefen,  wie  wenigfienS 
ber  Smbrpo  ber  SBatracbier  unb  S36gel  auS  ber  Sb^tigfeit  ber  Sei- 
len berDorgebt,  wetcbe  ber  2>otter  auS  feinen  Elementen  entwitfelt. 
S>ataui  bot  ftcb  für  ibn  aucb  eine  anbere  Änftcbt  ber  fogenannten 
Äeimbout  unb  ibrer  SBldtter  unb  ©cbicbten  ergeben,  weleben  er  auger^ 
bem  au(b  anbere  SRamen  unb  jum  Sb^tl  aucb  anbere  Sebeutungen 
ottgewiefen.  Scb  b^be  biSber  feine  9R6glicbfeit  gebabt,  micb  burcb 
eigene  SBeobocbtungen  beim  SSogeleie  )u  äberjeugen,  inwiefern  er 

1  >DaS  ChtttoideOtnd^Uhti  im  Sßtrbdt^icrrd^.  »ertUt  1840. 
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namentltd!)  in  le^terer  iSeiie^ung  9le4^t  ^abtn  ma^.  2Cu8  meinen 
Unterfudtiungen  an  @duget^tereiern  unb  Smbrponen  bat  ftcb  mit: 
bi^b^i^  itur  bie  untweifelbafte  Sticbtigfeit  bet  aUgemeinen  Sbee  ber  QnU 
n>i(f elung  beS  (Smbrpo  unb  feinet  Crgane  an^  mit  etgentbämltcben  Sxif- 
Uti  begabten  SeOen  mit  gewiffen  SRobiftcationen,  baneben  aber,  n>a$ 
bie  fogenannte  Jteimbaut  betrifft,  ein  2CnfcbIu^  an  bie  fräb^ven  @r^ 
gebniffe,  loenigfienö  in  ben  duneren  formen  ergeben.  SBir  baben 
bereits  im  erjlen  ZI^AU  gefeben,  n>ie  aucb  bei  bem  @dugetbierete 
bie  organifcben  Ardfte  flcb  juerft  in  @ntn)ic!elung  t>on  Seßen  auS 
ben  S)ottere(ementen  wirfforn  geigen,  unb  wie  biefe  Seilen  bann 
iuerfi  ftcb  jur  93ilbung  eines  blafenartigen  ^eimeS  t)ereinigen.  2>a- 
mit  aber  ij}  aucb  bie  SSebeutung  beS  ^otterS  bei  bem  @dugetbiereie 
erfcbipft,  wdbrenb  er  bagegen  bei  bem  Sie  ber  £)t)i))aren,  voenigflenS 
nacb  9{etcbert'S  2(nftcbt,  nocb  ferner  fortfdbrt  unmittelbar  an 
ber  @ntn>id(e(ung  beS  Smbrpo  2Cntbei(  ju  nebmen.  83ei  bem  ®&Ui 
getbiereie  mäffen  eS  bagegen  nacb  33ilbung  ter  5teimb(afe  bie't>on 
ber  ÜRutter  gelieferten  Slufftgfeiten  fepn,  an^  welcben  ber  Smbr^o 
unter  Sntwicfelung  t)on  Seilen  berüorgebt.  ün  ber  Aeimblofe  aber 
babe  icb  bei  aller  barauf  t)ern)anbten  Wtü^t  nur  bie  oft  genannten 
brei  ^Idtter  erfennen,  unb  micb  nicbt  \>ttanla%t  ftnben  f6nnen,  tb- 
nen  anbete  S3enennungen  ju  geben,  alS  fte  bereits  in  bie  SBiffem 
fcbaft  eingeführt  ftnb,  wenn  icb  fll^icb  ibte  Pbpftologifcbe  SSejiebung 
iu  bem  Smbrpo  unb  feinen  ©eweben  unb  £)rganen  auS  einem  an? 
beren  ©eftcbtSpunfte  betracbte.  @S  ifl  für  micb  eine  nur  fbx  bie 
r  d  u  m  l  i  (b  e  n  SSerbdItniffe  g&Itige,  aber  burcb  bie  fi3eobacbtung  fefige^ 
fießte  SBabrbeit,  ba£l  bie  etfien  Spuren  beS  9{ert)enf9fiemeS  unb 
ber  iulitnftigen  SeibeSwanbungen  in  bem  6entraltbeile  beS  oberen 
jBIatteS  ber  Xeimblafe  erfcbeinen,  bie  erfie  2(nlage  beS  S)armeS  ba« 
gegen  bem  unteren  angeb6rt,  unb  ebenfo  baS  «^er}  burcb  feine  @e^ 
fdpe  mit  einer  swifcben  jenen  betben  beftnblicben  ®cbt4)t  in  Set» 
binbung  fiebt.  Sagegen  werbe  icb  biefer  einfad^en  Sbatfacbe  ber 
ißeobacbtung  feine  bar&ber  binauSgebenbe  pbpftologifcbe  93ebeutung, 
unb  aucb  feinen  Sinßu^  auf  bie  fpecieße  93ettacbtung  ber  (Sntwxtlts 
lung  ber  einjelnen  SDrgane  unb  ©emebe  beS  Cmbrpo  geben,  fom 
bern  in  ber  2Cnorbnung  ber  ©egenfidnbe  bie  fo  jiemlicb  allgemein 
befolgten  ?)rinci>)ten  ber  befcriptiüen  ^Tnatomie  beibebalten.  3* 
boffe  bterburcb  bem  Sefer  ein  um  fo  reineres  »ilb  ber  objectiDen 
SBorgdnge  ju  geben,  je  weniger  icb  bemfelben,  am  (Snbe  bocb  im^ 
mer  nur  fubiectit>e,  Änpcbten  ober  baS  innere  SBefen  ber  Cntfle^: 
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f^ung  unb  fBtlbung  betmirc^e.  Sine  ba$  Se^tere  umfaffenbe 
2:beorte  }u  geben,  (tegt  ntd^t  in  bem  9(ane  gegento4tttgen  Un^ 
temebmen& 


^tftea  ^apittl 


@ntn)i(fe(uttdadef(^i(l^te  bea  9lert)ettf9jiemea. 


3n  bem  erfien  2b^i(e  ^aUn  wxt  bereits  gefeben,  ha^,  wenn 
baö  @t  feine  bleibenbe  SteQe  im  Uteruö  eingenommen  ^at,  man  an 
bev  Aeimblafe  eine  burcb  bie  befonbere  2(nb&ufung  t>pn  83i(bung8^ 
motetial  ficb  auSgeicbnenbe  ®Uüt  unterfcbeibet ,  welcbe  man  Un 
(Smbr^onalfledF,  ober  ben  Srucbtbof  (Area  germinativa)  ge< 
nannt  b<it.  iDie  3eIIen  unb  SeKenferne,  mlcbe  biefen  Stuc^tbof 
bilben,  ftnb  anfangt  gan}  gleicbmd^ig  in  einer  runben  2Cu$bebnung 
t>ertbet(t.  S3alb  aber  ftebt  man  bie  Witt  be$  baburcb  gleicbmdßig 
buntein  %U(lt9  ftcb  aufbeQen,  unb  inbem  ftcb  baö  !9tateria(  in  ber 
^eripb^^  onbiSuft,  bilbet  ftcb  ein  bunfler  Sting/  ber  in  ber  ÜRitte 
einen  1)tUtxtn  fRanm .  einfcblie^t  Jturje  Seit  barauf  nimmt  ber 
bunfte  Sling  unb  ber  t>on  ibm  eingefcbloffene  b^Qe  Slaum  eine  ooale 
Sorm  m,  unb  in  ber  Sdngenaire  beS  £)oa(ed;  loelcbe  {ietS  in  ber 
£luera]re  be6  (Sieö  unb  beö  UteruS  liegt,  erfcbeint  ein  b^Ker  @trei« 
fen,  }u  beffen  beiben  @eiten  ftcb  triebet  eine  ttxoai  fidrfere  Vnfamm« 
lung  M  SeQenmaterialeÖ  lenntlicb  macbt.  brennt  man  an  biefer 
Stelle  bie  beiben  S3ldtter,  au6  welcben,  wie  icb  fcbon  fr&tier  be^ 
merft  ffab^,  bie  Aeimblafe  befiebt,  \>on  einanber,  fo  ftebt  man,  bafi 
beibe  einen  ttxoai  t>erf(biebenen  2(ntbeil  an  ber  S3ilbung  be$  S^ucbt^ 
bofe^  b<iben.  3n  bem  oberen  ober  bem  animalen  ober  ferifen 
SSlaitt  bemerft  man  an  biefer  @te(Ie  einen  bunfeln  ot>a(en  9ling, 
melcber  sundcbjl  wieber  einen  b^Ken  fafi  gleicb  breiten  Sting  ein* 
fcblie^t.  2>iefer  umgiebt  ein  wieber  etxoa$  bunflereö  &oa(,  welcbeS 
burcb  einen  betten  ©trafen  in  ber  WtliU  in  jwei  gleicbe  «^älften 
getbeilt  wirb.  ®a$  untere  ober  oegetatioe  ober  @(bleimblatt  jeigt 
ffcb  in  ber  gonjen  2(udbe()nung  bea  Stu4/tbofed  glei(bmdfig  bunfel, 
unb  nur  in  ber  Stttte  jeigt  ft(b  ein  bem  betten  Streifen  im  anima^ 
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Im  ^atte  tnt\pxtä)mhtt ,  ebenfalfö  ehooS  l&ellerer  Streifen.  3n 
lelgterem  l^afien  auc|^  betbe  S3(dtter  inniger  aneinander,  unb  man 
bemerft  fd^on,  bag  ber  @tretfen  im  t>egetatit>en  ^Blatte  eigentlicb  nur 
ein.Vbbrutf  beS  @treifen6  im  antmalen  83(atte  ifi. 

2nniä)fl  barauf  nimmt  nun  ber  ganje  %tn(i)t^o^  eine  bim^ 
förmige  ©efialt  an,  wobei  ftcb  &brigenS  mit  2(u$na^me  einer  gleicb- 
md^tgen  93erdnberung  in  il^ren  Umriffen,  bie  S3tlbungen  in  beiben 
©Idttem  fonjl  tiiä)t  welter  twdnbem.  ©arni  wirb  ber  grudbtbof 
balb  barauf  bi6qutt$  ober  leierfirmig,  jugleicb  aber  t>erdnbert  ffcb 
fefn  2Cnfeben  wteber  burcb  t>erfd(^tebene  Sert^eirung  beS  äeHenmate^ 
rialed.  Sn  bem  animalen  fßlatU  ndmitcb  bemerft  man  jundc^fi 
nac^  au^en  nocb  immer  einen  bunfeln  Sting,  ber  inbeffen  nic^t  fo 
fe^r  bte  Seierform^  fonbem  mebr  bie  33irnform  beibebdlt,  ia  aJU 
tniffiii  wieber  in  bie  o^ale  unb  runbe  äbergel^t.  @r  fcblief t  bann 
aber  einen  du|ierfi  b^K  ttnb  burcbftcbtig  geworbenen  unb  entfcbieben 
bi6quitf6rmig  gefialteten  \)tUm  Staunt  ein,  in  welcbem  ftcb  fobann 
ein  gleicbfaüd  leierfirmig  gebilbeter  bunfler  9iaum  beftnbet,  in  befs 
fen  edngenare  nun  ber  ^iUt  Streifen  fcb  nocb  jidrfer  aI8  fr&b^ 
bemerfbar  macbt.  2)erfe(be  reicht  an  bem  einen  @nbe  bi$  an  Un 
fRanb  ber  leierf&rmigen  bunfleren  Xnfammlmtg;  unb  i^  ^ier  runb^ 
lieb  abgefium^ft.  3Cn  bem  anberen  @nbe  eneicbt  er  ben  Slanb  ber 
Ieierf6rmigen  Xnfammlung  nicbt  unb  ifi  ^ier  lancettformig  jugefpi^t. 
Unterfucbt  man  ben  Streifen  genauer,  fo  Aberjeugt  man  ftcb/  baf 
er  eine9iinne  bilbet,  beren  jiemlicb  fcb^^f^  etwas  auSgejacf te 9tdn^ 
ber  bie  beiben  ^dlften  ber  bunfeln  leierf6rmigen  Xnfammlung  biU 
ben.  £)a$  t>egetattt>e  fi3Iatt  nimmt  an  btefen  SSerdnberungen  fei^ 
nen  Jfntl^eil,  fonbern  jeigt  nur  immerfort  einen  jiemltcb  gleicbmdfig 
bunfeln,  nur  an  feiner  ^eri^b^ie  etwaö  bunfleren,  fcbwacb  leier^ 
förmigen  grucbtbof,  ober  wel(*en  bie  »ilbungen  im  animalen  »latte 
fo  baS  Uebergewici)t  ^aben,  baß  biefe  ba§  ganje  2Cnfeben  beJ  burcb 
beibe  aneinanber  liegenbe  JBldtter  gebilbeten  grucbtbofeS  beftimmen. 

2Cuf  bem  ndcbfien  Stabium  ftebt  man  nun,  baß,  wdbrenb  im 
©anjen  bie  f^ormen  beS  ^ucbtbofeS  biefelben  bleiben,  ftcb  bie  dldn^ 
ber  beriieUen  Stinne  in  ber  Urt  beS  animalen  IBlatteS,  }undcb9  in 
ber  ÜRitte,  bann  aber  nacb  oben  unb  unten  fortfcbreitenb  in  einer 
mittleren  SRabt  mit  ibren  Ädmmen  an  einanber  legen,  unb  auf  biefe 
SSSeife  einen  ßanal  bllben,  welc^^er  anfangs  nur  mit  glfiffigfeit  ge^ 
fant  iff.  SBalb  aber  fcbeibet  f!cb  au^  lefeterer  im  SettenbilbungSpro^ 
ceffe  fejteö  SWaterial  an^,  unb  jwar  juerji  an  bem  »oben  unb  ben 
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Sldnbem  beS  Qanak^,  t>on  btefett  aber  and)  gegen  bie  obere  Sßanb 
fortfc^reitenb,  unb  baburct^  alfo  gleicbfaU^  eine9{6()re  bilbenb.  2)&^ 
bei  fangt  ber  Sanal  an  feinem  oberen  6nbe  an,  ftcb  immer  mebr 
in  ber  Sorm  mehrerer  bintereinanber  Itegenber  IBlafen  ju  ertoeitem, 
unb  bie  wettere  Solge  (ebtt  fobann,  baß  bie  in  bem  6anale  auSge^ 
fcbiebene  ©ubflanj  )ur  Sntwicfelung  be$  Siucfenmarfed ,  ©ebirneS 
unb  feiner  «^ute  beflimmt  ifi  S>ie  ben  6anal  aber  }u  beiben 
@eiten  begrenjenben  ©ubfianjanfammlungen  ftnb  bie  Uranlagen  ber 
jufunftigen  £6r))ern>anbungen,  unb  i\xnid)fl  erfcbeinen  in  ibnen  ju 
beiben  @eiten  bed  6anale6  ((eine  t)iere(f tge  buntlere  9Raffenanb<iufun^ 
gen,  aud  benen  {tcb  bie  IBogenflucfe  ber  )ufunftigen  SSirbel  entn>id(eln. 

3Cuf  biefe  SBeife  b^be  icb  bie  6ntn>icfelung  ber  erfien  Slubi^ 
mente  beS  eigentlicben  Smbrpo  in  2Cufeinanberfo(ge  oon  wenigen 
©tunben  bei  «^unben  unb  £anincben  oerfblgt  SReine  2Cngaben 
«oeicben  in  einigen  fünften  oon  benen  fritberer  SBeobacbter  ber  er^ 
ften  Sntwicf elung ,  namentlicb  be6  SSogelembr^o  ab,  n>a6  weniger 
burcb  bie  SSerfcbiebenbeit  bti  ©dugetbiere^  t)om  S3oge(,  atö  burc^ 
bie  S3eoba(btung  felbji  bebingt  )U  fe9n  fdj^eint,  beren  @cbn>ierig!eit 
unb  S)elicateffe  febr  leicbt  obweicbenbe  ^efultate  t)eranla|ren  (ann. 

.^ad)  lo.  S3aer,  welcber  iuerß  bie  betreffenben  SSorgdnge  bei 
bem  «^äbnereie  mit  binteicbenber  Sorgfalt  unterfucbte,  unb  bie  be^ 
obacbteten  S3i(bungen  mit  92amen  belegte,  foQte  aU  erfie  @pur 
bed  6mbr90  ein  bun!(er  Streifen  erfcbeinen,  welcben  er  ben  9>ri^ 
mitioflreif  en  (Nota  primitiya)  nannte.  S)enfelben  Streifen  glaubt 
er  auc^  a(6  erfleS  Siubiment  beö  Scdweineembnpod  erfannt  in  bo^ 
ben,  unb  fugt  binju,  baß  fein  bintereS  bunnereö  6nbe  beinabe  bie 
@ren)en  be^  S^rucbtbofeö  eneicbt  b^be'.  Tindf  bie  2(bbi(bungen  \>on 
9>rit>o{lunb  S)uma$,  wenngleicb  wenig  loollfommen,  fcbienen 
borjutbun,  baß  aucb  bei  bem  «^unbeeie  ein  folcber  bun((er  Streifen 
bie  erfte  Spur  be$  ßmbr^o  fe^S  unb  ebenfo  eine  3(bbilbung  eineö 
«^unbeeied  t>on  fR.  SBagner^;  wie  benn£e6terer  iiberbaupt  in  bie» 
fer  iSeiie^ung,  gleicb  fajl  allen  Abrigen  ScbriftfieDem ,  o.  ä3aer 
beifiimmt  6$  befiebt  inbeffen  nadb  t>.  S3aer'd  3Cngabe  biefer 
Streifen  ni(bt  lange,  fonbem  wdbtenb  er  felbfi  unbeutlicber  wirb, 
ftebt  man  ftc^  an  feinen  beiben  Seiten  ein  paar  SBuIfie  parallel 

1  (Snttt)lcfelund«der<btd6te  U.  @.  190  u.  264. 

2  a.  a.  £).  PI.  V.  ßg,  4  unb  5. 
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mit  x^m  etl^eben,  xotl^t  9)anber  frftl^er  9)Yttiitttt>fa(ten, 
D.  S3aet  fftüd^n^  ober  &pxnalplatttn  (Laminae  dorsales) 
nannte.  ®te  laffen  im  anfange  eine  Stinne  }n)tf4^n  ftd^,  bttüf)ttn 
ftd^  aber  mit  ibren  fanft  abgerunbeten  ^nmtn  balb  )uerjl  in  bev 
SRitte,  bann  aucb  nacb  oben  unb  unten,  unb  bilben  fo  einen  6anal, 
in  welcbem  aucb  nacb  t>.  S3aer  juerfi  bie  ©ubfianj  f&r  @ebini 
unb  9ifi(fenmarf  in  %omi  einer  8l6bre  abgelagert  toirb,  toelcbe  er 
bie  SRebuUarribre  nannte.  Unter  bem  (Sanale  foK  bann  femer 
aucb  ein  t>on  einer  burcbficb^is^i^  ©cbeibe  umgebener  @treifen  erfcbei^ 
nen,  ber  Jteim  ber  SBirbelfdule ,  inbem  ftc^  bie  Stbxpn  ber  SBirbel 
um  ibn  tnUoidtln,  ben  er  baber  bie  8Ifitfen$,  @pina(  ober 
SBirbetfaite  (Chorda  dorsalis  s.  yertebralis)  nannte. 

S3on  biefer  2>arf}ellung  wichen  )uerj},  fo  t)iet  mir  betannt; 
Sofie  unb  2)el^ecb  in  ibren  Unterfucbungen  über  bie  Sntwicfe» 
lung  beS  ^itbnerembrpoS  ^  in  einem  toefentlidben  $un!te  ab,  inbem 
nacb  ibnen  t>.  S3aer'6  9)rimitit>flreifen  nur  ein  beHer  @treifen  in 
ber  .Keimbaut  ifi,  ber  burcb  ba6  Arrangement  ber  Jtägelcben  ber 
fteimbaut  entjiebt,  feine  @pinal^latten  aber  bie  beiben  c^linberfir« 
migen  ©trdnge  be$  Slficfenmarteö  felbfi  ftnb,  bie  ftcb  balb  bicbt 
aneinanberlegen,  nacb  oben  aber  sur  Snttoitfelung  be$  @ebimeÖ 
miteinanber  t>ereinigen. 

SBabrfcbeinlicb  ganj  obne  biefe  3Cngaben  t)on  ßofie  unb  2>el^ 
pecb  }u  fennen,  ifi  neuerbingd  9ieicbert  burcb  feine  Unterfucbun^ 
gen  beim  SSogelembrpo  ju  fafi  bemfelben  Siefultate  gelangt.  3Cu(b  • 
nacb  ibm  ifi  t).  93aer'$  9>rimiti)){ireifen  nur  eine  t^tUt  fR'mnt  in 
bem  Srucbtbofe,  bie  er  be^balb  aucb  bie  9>rimitit)ritme  nannte, 
unb  bie  Xnfammlungen  ju  beiben  @eiten  berfelben,  t>.  83  a er '6 
9iäc!enplatten,  ftnb  nacb  ibm  gleicbfaltö  bie  Urbdlften  be$  Sem 
tralneroenfpfiemeö  unb  t>ereinigen  ftcb  unmittelbar  jur  2>ar^ 
fieOung  beS  9ifid(enmarfe$  unb  ©ebimea,  inbem  bie  Drimitiorinne 
jum  Sfudfenmartecanale  unb  ben  »^irnbJblen  ftcb  umwanbelt*. 

dlad)  meiner  obigen  Angabe  muß  icb  nun  in  bem  erfien 
9>untte  Sofie,  £)el))ecb  unb  Steicbert  beifiimmen.  Scb  glaube 
micb  befiimmt  äberjeugt  ju  b<^ben,  baß  bie  erfie  Srfcbeinung  in  bem 
fSrucbtbofe  ein  beßer  Streifen  ifi,  iwifcben  jwei  bunfleren  Änfanum 

1  Recherches  sur  la  giniration  da  mamniferei  ei  la  formation  du 
Embryons,    p,  66. 

2  (Sntn>tceeUind<(e6en.  6.  104. 


lungen,  ber  im^  bie  SetfdS^teben^ett  ber  SeUenanorbnung  fiebtlbet  x% 
unb  fogletcb  M  eine  \Ad)tt  fRxmt  itotfcben  biefen  Xnfammlungen 
auftritt.  fßkUt\(S)t  tfi  baö  &  (eines  Sbiered,  wenn  man  a  fidf 
einmal  ))e¥fc|^afft  ^at,  fo  geeignet;  S3eobact)tungen  über  btefen  Dunft 
{tt  machen  alS  gerabe  bad  @dugetbierei,  weil  eö  t)olI{ommen  burcb^ 
ftcbtig,  obne  n>eitere  gewaltfame  (Singrife,  unter  binreic^enben  SSer» 
gr6^erungen  beobachtet  loerben  fann,  todbrenb  ber  Srucbtbof  be< 
SogeteieS,  um  bie  S3eoba(btung  m6g(i(b  ya  macben,  erfl  loon  bem 
S>otter  entfernt;  baju  in  SSSaffer  gebra(bt,  für)  erß  prd)>arirt  wer» 
ben  mu^,  wobei  fo  jarte  S3i(bungen,  a(6  um  wtld)t  ed  ffcb  bi^  b^n^s 
bclt,  fafi  notbwenbig  )u  ®runbe  geben  m&ffen.  2>a  gefcbiebt  ti 
benn  febr  (ei(bt,  ba^  bie  f)tUt  Stinne  wie  ein  bunder  Streifen  tt» 
fcbeint,  unb  fo  mid)tt  ftcb  bie  Serfcbiebenbeit  oon  o.  S3aer  (eicbt 
auflifen.  £)agegen  muß  icb  o.  93a er  beifKmmen,  baf  bie  beiben 
Xnfammlungen  }u  ben  Seiten  ber  9>rimitit>rinne  nicbt  bie  Anlagen 
iu  bem  (Sentralneroenfpfieme  felbfi,  fonbem  ju  ben  A6rperwanbuns 
gen,  unb  jwar  iundcbß  bem  SiMm  {tnb,  unb  ieneS  oie(mebr  erft 
in  bem  toon  biefen  Xnfammlungen  gebilbeten  6anale  abgelagert  wirb. 
2)ie  Seobacbtung  ber  aufeinanberfolgenben  SSerdnberungen  biefet 
2(nfamm(ungen,  fowie  ber  S3ilbung  ber  SentraltbeUe  bed  9lert)em 
fvfiemeS  fcbeint  mir  biefeS  unmittelbar  barjutbun.  2)ie  genannten 
2(nfammlungen  jieDen,  wie  bereite  erwdl^nt,  juerfi  ein  jDoal,  bann 
eine  Sßims,  unb  f^Uxau^  eine  fi3iSquits  unb  @uitanenform  bar,  unb 
festere  gebt  unmittelbar  in  bie  juerfi  befiimmter  atö  folcbe  ertenn^ 
bare  Sorm  bed  SmbrponaKirperS  Aber;  in  ibnen  erfcbeinen  aucb 
fogleicb  bie  bunlleren  oieredFigen  9>Idtt(ben  f&r  bie  S3ogentbeile  ber 
SBirbel,  bagegen  man  bie  2(blagerung  oon  immer  mebr  fefier  ®ub< 
^on)  in  bem  oon  ibnen  gebilbeten  (Sanale  jur  2>arfleUung  beS 
SlitcfenmarfeS  unb  @ebime$  ganj  beutlicb  oerfbigen  fann.  3(b  febe 
bober  oucb  feinen  ®runb  oon  ben  93e)eicbnungen  biefer  SCnfamm^ 
lungen  alS  Slätfen^Iatten  abjuweicben,  unb  ebenfo  ^r  bie  @runb^ 
form,  in  welcber  bie  6entraltbeile  bed  SleroenfpftemeS  auftreten^  ben 
SRomen  ber  SRebuUanibre  ju  oerdnbern.  o.  JBaer  glaubt  nun, 
bof  bie  Ablagerung  ber  fefien  Sleroenfubfian)  nicbt  eber  erfolge,  bü 
ftcb  bie  St&mmt  ber  St&cfenplatten  u6er  ber  ^rimitiorinne  oereinigt 
unb  ben  6anal  gebilbet  b^ben;  bocb  micbte  a  taum  )u  entfcbeiben 
fe9n,  ob  nicbt  bad  üRaterial  baju  wenigßenö  in  ß^ffiger  Sorm 
ald  S9toblaf}em  fcbon  fr&b^t  ou(b  in  ber  Stinne  oorbanben  war. 
@o  Diel  ift  gewifi,  baß  bie  SRebuSorribtc  al<  folcbe  febr  balb  ju 
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erfennen  tft,  unb  fofort  anfdngt,  ftcb  burc^  (Snoeiterung  unb  dnU 
nncfelung  i^xe$  oberen  Snbed  in  Stutfenmarf  unb  @el^tm  )u  fon- 
bem.  SBdbvenb  toxi  nun  betbe  in  i^ren  ferneren  3Cudbt(bungen  ge^ 
fonbert  t)erfolgen  woOen;  ifl  bier  nur  nocb  b^^^iubeben,  bafi  bte 
SSeobacbtung  bie  fruber  6fterS  aufgeworfene  Srage,  ob  ba6  ®ebtrn 
ober  ba$  fRndmmaxt  fruber  oorbanben  fep,  ob  j|ene6  au$  bi'efem 
ober  biefeg  au$  ienem  b^tioorgebe,  babin  entfcbeibet,  baß  betbe  btf^ 
ferente  €ntn)i(fe(ungen  eined  Urgebilbed  ftnb,  n>elcbe$  n>ir  eben  beS^ 
wegen  atö  SRebudarrobre  bejeicbnen,  unb  bag  bemnacb  (eineS  aiiB 
bem  anberen  abgeleitet  werben  tann,  wie  febr  aucb  bie  fpdteren 
S3erb<Utni{fe  eS  recbtfertigen  mögen,  in  ber  befcri))tioen  fi3etracbtung 
beiber  Organe  ba6  @ebim  al§  eine  b^b^^  @ntwicfelung  ber  fRüdm- 
morf^fhdnge^  ober  biefe  aü  2(uawäcbfe  unb  Sortfe^ungen  ber  Sa^ 
fem  beö  ©ebirneS  ju  bejetcbnen. 

Slucfftcbtlicb  ber  Chorda  dorsalis  ober  jeneö  ©ebilbeö,  welcbed 
aU  ©runblage  ber  £3trbe(fdu(e  nacb  ben  frub^^  IBeobacbtern  bei 
äSogelembrponen  fcbon  fo  frub  oorbanben  unb  erlennbar  fe9n  foOf, 
wid  icb  bi^^  nur  einfiweilen  nocb  bemerfen,  bag  icb  fte  bei  ©duge- 
tbierembrponen  fo  fr&b^t  @tabien  ni(bt  b^be  unterfcbeiben  f6nnen, 
womit  icb  ^^  äSorbanbenfepn  nicbt  in  2Cbrebe  fieUen  wiß,  aKein 
bie  S3tlbungen  ftnb  ju  jart  unb  ju  Hein,  um  eine  Aberseugenbe 
ttnterfucbung  ju  gefiatten. 

1.  entwidelung  beS  ©elfjtmeS. 

SSSie  bereite  erwdbnt,  ftebt  man  ben  oon  ben  diüdtnpUU 
tm  gebilbeten  6anat  febr  balb  nacb  feiner  @cblie0ung  {tcb  nacb  oben 
erweitem ,  unb  ebenfo  erfolgt  bie  2Cb(agerung  ber  9{er))enfubßan}  in 
berfelben  SSSeife  in  ^orm  mebrerer  unb  jwar  febr  balb  breier  blo^ 
fenartiger  2Cu$bucbtungm  ber  SRebuOarri^re,  welcbe  man  mit  bem 
9}amen  ber  ^irnjellen  belegt  ^at,  unb  an^  benen  bie  einjeU 
nen  «^auptabtbeilungm  be$  @ebirneS  ftcb  tntxoidün.  S3on  ibnen 
erfcbeint  bie  t>orberfle  ^irnjelle  juerfi,  gleicb  barauf  inbeffen  aucb  bie 
beiben  binteren,  r>on  benen  bie  leiste  ftcb  allmdblig  gegen  ba$  Stuätm 
maxi  jufpii^t.  2(n  ber  ©cbliegung  ber  beiben  erfien  nimmt  febr 
balb  aucb  bie  SRebuQarrobre  Znt\)dlf  inbem  bie  92ert>enfub{ian) 
runbberum  an  ben  SBdnben  be^  ßanalcS  ber  SRucfen^latten  abgela« 
gert  wirb.  £>k  btnter|le  aber  wirb  nacb  oben  nur  burcb  bie  St&dFem 
4tten  gefcbloffen,   unb  bie  äRebuUarrobre  erfcbeint  baber  in  ibr 
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oben  gef^alten.  £etber  ^aben  wir  t>on  biefem  @tabtum  bei  ©duge^ 
tlS^teten  bi$  jegt  nocb  feine  äeic^nungen,  obwohl  icb  fold^e  nad)  mtU 
ntn  SSeobacbtungen  bei  bem  ^^unbe  unb  Jtanincben  enhoorfen  f^cbt. 
S)o(l^  fiimmt  bie  2Cnftc^t  ju  biefer  Seit  gan}  mit  ber  bei  bem  SSogel 
äberein,  woüon  ^anber^  unb  St.  SSSagner'  2Cbbilbungen  gege^ 
ben  ^aben. 

SEBenn  mx  nun  bie  SntwidPetung  biefer  brei  ^irnjeHen  }uerft 
im  2(llgemeinen  b\$  jur 2)arjtellung  ber  »erfcliiebenen  Steile  bed 
ouSgebilbeten  ®e^irne$  t)erfQlgen,  fo  fielet  man  iunadj^fi,  bafi  febv 
balb  eine  fernere  2Cbtbet(ung  in  ber  t)orber{ien  unb  binterfien  biefet 
Seilen  erfolgt,  fo  bo^  man  nun  fünf  folcbe  \>ox  ftcb  ftebt.  &  xo&^ft 
ndmlicb  bie  t>orbere  unb  obere  SSBanb  ber  t>orberf}en  Seile  bo|>pelt 
ober  ju  beiben  @eiten  neben  ber  SRittellinie  ßdr!er  bert)or,  atö  ber 
l^intere  unb  obere  Zf)t\l  berfelben,  unb  fleHt  nun  t)on  oben  unb 
t)om  betrachtet,  iuo6rberf}  ein  SDoppelbldacben  bar,  toelcbe^  burcb 
eine  mittlere  feierte  @infen!ung  in  jwei  feitlicbe  «^dlften  getbeilt  tfi, 
unb  wir  nennen  biefen  Sfieil  nun  nacb  t>.  S3aer'6  SSorgang  boS 
SSorberbirn.  S)er  Wintere  Sb^il  ber  erfien  SeDe  bleibt  unpaarig, 
erfcbeint  burcb  eine  geringe  Sinfc^nurung  t>on  bem  t)orberen  bo|)peI$ 
im  getrennt,  unb  beißt  nun  ia$  Swif cbenbitn.  £)ie  jweite  pri« 
mitioe  «^irnjeUe  bleibt  ungetrennt,  unb  wir  nennen  fte  bad  SRits 
telbirn.  3n  ber  britten  fc^ieibet  ftc^  aber  wieber  eine  oorbere  unb 
eine  bintere  Xbtbeilung,  oon  benen  bie  erfiere  ffirjer  iß  unb  «^in« 
t  erb  im  beißen  foQ,  bie  le^te  Idnger^  f))ig  in  bad  Slficfenmarl 
übergebt,  unb  je^t  ba$  ^aö)1)\xn  genannt  wirb. 

SBdb^enb  biefe  Umbilbung  ber  brei  urfpr&nglicben  «^imjellen  in 
f&nf  erfolgt,  f)at  ftc^  ber  gan^e  oorbere  Sbeil  be$  Smbr^o,  welcber 
bem  fpdteren  Jtopfe,  «^alfe  unb  ber  SSxuft  entfpricbt,  Aber  bie 
ebene  ber  Jteimblafe  erboben  unb  t)on  ibr  abgefcbnurt,  unb  babet 
f)at  ftcb  eine  mebrfacbe  ä3eugung  biefet  oberen  W^Aia  beS  Smbrpo 
unb  ber  SRebuUarribi^e  tntxoidüt,  welcbe  mit  ber  fpdteren  ®ejlat 
tung  beS  ©ebirned,  fowie  be$  ^pfed  ixbtx^aupt  in  innigem  Su« 
fammenbange  fiebt.  Suerfi  ndmlicb  erfolgt  in  ber  ®egenb  ber 
{weiten  Urbirnjelle,  ober  beö  9Rittelbirne$,  eine  fiarfe  IBeugung 
faß  in  einem  recbten  SSSinfel  nacb  t)orn,  fo  baß  nun  bad  SRittet 

1  Seittd^e  ivac  ^nttottfelund^defcbi^te  M  *&ä^nd^cn$  im  @te.  Zaf.  VII. 
Stg.  1  u.  2. 

1  Icones  physiol.  Tab.  III.  fig.  9  u.  12. 
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Ifim  bte  J@pt|e  biereS  SBinfetö  einnimmt  |)ierauf  bUbet  ftcb  eine 
itoeite  ebenfalls  febr  fcbarfe  recbtwinfelige  Umbtegung  nacb  t>ont 
bei  bem  Uebergange  be$  StucfenmarfeS  in  bii§  92a(bbini,  looburcb 
biet  ein  SSotfpnmg  nacb  au^en  entflebt,  ber  unter  bem  Stomen  bed 
9ladtnf)täex6  befannt  ifi.  2)ie  b^^burcb  betohrfte  febt  fiarfe 
S3eugung  U$  ganjen  AopfeS  nacb  toom  n)irb  bann  baburcb  toie^ 
bei  etwol  ausgeglitten,  baß  bei  bem  Uebergange  be6  iRacbbinteS  in 
boS  .^interbim  eine  febr  flarCe  fpi^winfelige  Sinlnidfung  toieber 
nacb  tüdtoixt^  erfolgt,  fo  baß  ba$  anfangt  gerabe  jellig  em>eiterte 
^menbe  ber  9Rebullan6bre  t)on  t>tm  SRucfenmarfe  aud  angefangen, 
bei  beffen  Uebergang  in  ba$  92acbbirn  juerfi  in  einem  recbten  SBBin^ 
fei  nacb  ^^ni  gebogen  ifi;  bei  bem  Uebergange  au§  bem  SRacbbim 
in  ba$  «^interbtrn  ftcb  wieber  fiar!  in  einem  fpigen  SSSinfel  nacb 
btnten  biegt  unb  enblicb  in  bem  3Rittelbirne  felbfi  lieber  in  einem 
recbten  SBinf el  nacb  ^om.  Um  ftcb  biefed  ju  t>etftnnlicben ,  Der^ 
gleicbe  man  SU.  SBagner'S  Icones  physioL  Tab.  V.  üg.  14  unb 
Tab.  VI.  fig.  14,  m  bie  93iegung  bed  9lud(enmarfed  in  ba6 
9la^bttn  unb  bie  im  9Ritte(btrn  bereits  erfolgt  ifi,  unb  t>.  S3aer'Ö 
6ntn)id(elungSgefcbicbte  U.  STaf.  IV.  Sig-  ^S,  unb  Siebemonn'S 
jBUbungdgefcbicbte  beS  @ebirneS.  2af.  I.  Sig.  2,  wo  aucb  bie  dim 
fnid(ung  bei  bem  Uebergange  beS  Slad^^xm$  in  baS  «^interbim 
fcbon  eingetreten  ifi.  Sie  t>orberfie  IBiegung  fiebt,  wie  wir  fpdter 
febcn  werben,  mit  ber  IBilbung  beS  XricbterS  unb  ber  Cmra  cere- 
bii,  bie  iweite  mit  ber  ber  Sßxndt,  bie  britte  mit  ber  ber  tyhxs 
ten   «^irnboble  im  Sufammenbange. 

fi3ei  ber  weiteren  @ntwid(elung  ftebt  man  nun,  wie  in  ber 
9teibe  t>on  loorn  nacb  ^xnUn  gundcbfi  bie  beiben  blafenartigen  TLni^ 
w&cbfe  ber  erfien  «^imselle,  baS  SSorberbim,  fidrfer  wacbfen, 
aia  ber  btntere  Sbeil  biefer  SeQe,  als  baS  3wifcbenbirn ,  unb  wie 
tbeilS  bierburcb/  tbeilS  burcb  Gntwicfelung  einer  %alU  ber  ®efaß$ 
baut  jwifcben  jenem  unb  biefem,  beibe  immer  mebr  loon  einanber 
gefcbieben  werben.  2)iefe  Trennung  wirb  nocb  baburcb  unterfiugt, 
baß  baS  Swifcbenbtrn  ftcb  in  feinem  t>orberen  Z^tilt  unterbeffen 
fpaltet,  unb  ^Ux  gleicbfam  jufammenftn!t,  woburcb  eö  bann  ben 
Sorberbimblafen  um  fo  leicbter  wirb,  ftcb  nacb  unb  nacb  immer 
mebr  mit  ibren  bunteren  SRdnbern  über  baS  Swifcbenbirn  b^rfiber 
ju  wilben,  wobei  fte  inbeffen  bocb  mit  biefen  t'bren  bunteren  2(b- 
fcbnitten  burcb  baS  Swifcbenbirn  gleicbfam  (eilf6rmig  auSeinanber» 
gebrangt  werben.    ©iefeS  fcbreitet  in  ber  golge,  jwar  bei  ben  »er* 
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fd^tebenen  Z^xtttn  t>erf(^teben ,  bei  bem  Wlenfd)m  ober  fo  ti>ek  fort, 
baf  bie  äSorberbhmblafen  julegt  ntcbt  nur  bod  3n>tfc|^enbmi,  fonbem 
felbfi  9RttteI^trn  unb  «^tnterbtm  bebetfen,  n>obei  fte  ficb  aucb  Uim 
met  beutltcber  atö  bie  grofien  ^^emtf))bä^^n  Äarafteriftrm. 
Sm  anfange  fc^lie^en  bette,  xok  nacb  tbtem  Urf))tunge  not^toenbtg 
xft,  nur  eine  gemeinfdS^aftlicbe  ^bf)it,  ndmiicb  ben  loorbeten  Z^ül 
ber  oberen  «^imiede  ein.  SBie  fid)  aber  bie  mittlere  Sinfenfung  iwU 
fcben  beiben  «giften  ber  SSorberbimblafen  mebr  entwitfelt,  unb  ju^ 
gleicb  bie  SRaffenjunabme  oon  i^rem  S3oben  ^n  bebeutenber  tohrb, 
bilbet  {t(b  eine  mittlere  ©cbeibewanb ,  ba$  Septom  ani,  unb  bie 
fritb^e  einfache  «^ibl^  ^itrb  in  {»et  feitticbe,  bie  beiben  feitUcbctt 
«^imbHl^n  getbeilt  9Rit  ber  2Cu$biIbung  ber  Gcbeibewanb 
b^ngt  barni  aucb  bie  Sntmidfelung  be$  haltend  unb  bed  ®ts 
Yo6lbe8  iufammen,  toelcbe  ebenfalls  mte  bie  beiben  IBIafen  oon 
Dorn  nocb  binten  fortfcbreitet,  in  ber  Tixt,  ba^  bie  erfie  @))ur  beö 
Sßallm^  ein  fenfrecbteS  9Rarfblatt  itDifcbcn  bem  t>orberen  Zt)ült 
ber  fkinen  SSorberbirnblafen  ifl,  melcbeS  ftcb  bann  fnief6rmig  nacb 
binten  umbeugt,  unb  mit  ben  iBIafen  felbfi  immer  weiter  nacb  tbds 
Yodrtö  toii^ft.  X>xt  unteren  inneren  unb  binteren  Sldnber  berfelben 
tperben  aber  ju  ben  binteren  @cbenfeln  bed  ®en)6tbe$  unb 
2u  ben  2Cmmon$ bitnern.  @cbon  febr  frfib  pebt  manaucb  t)on 
bem  IBoben  ber  beiben  Sorberbimblafen  unb  ben  beiben  dugeren 
SBanbungen  berfelben  ein  paar  Vnfcbmellungen  ftcb  entn>itfeln,  bie 
ffcb  balb  al$  bie  Streifen bugel  cbarafteriftren. 

äBdbrenb  beffen  bilbet  fidb  bie  3mifcbenbirnblafe  in  ibrer 
oberen  Partie  ju  ben  @eb bugein  um.  @ie  ifi  jmar  anfai|$ 
ebenfalls  b^bU  <ill<in  nacb  unb  nacb  erfolgt  oon  bem  33oben  unb 
ben  @etten  eine  folcbe  SRaffenjunabme,  bag  {te  folib  mirb.  Sßdb« 
renb  biefeS  aber  gefcbiebt,  fpaltet  ftcb,  n)i^  fcbon  erwdbnt,  ber  oor« 
bere  Sbeil,  unb  ffnft  bier  !eilf6rmig  oon  ben  @eiten  jufammen,  ber 
bintere  SEbeil  bleibt  n>enigfien$  in  feinen  oberen  SIbeilen  immer  oer^ 
bunben,  unb  bie  oerbinbenbe  SRaffe  wirb  bie  Commissura  posterior 
unb  mollis.  2)urcb  biefe  S^erdnberungen  mitrbe  nun  notbmenbig 
ber  burcb  SRacfabirn,  ^interbirn  unb  9Äittelbim  ffcb  fortfefeenbe  So^ 
nal  be§  SRücfenmarfe§,  ober  beffer  ber  SWebuttanib«.  b^^  offen 
M  ber  £)ber^dcbe  m&nben,  ba  ftcb  bie  «^6blen  ber  SSorberbimjeaen, 
burcb  bie  Sinfenfung  jmifcben  ibrem  bunteren  Staube  unb  bem  3n>is 
fcbenbtme  fcbon  abgefcbloffen  b^^ben.  XUetn  tod^renb  baö  3n>ifcben« 
bim  ftcb  f)><^ltet  unb  folib  wirb,  b<^ben  fnb  bie  binteren  oberen 
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dt&nbtt  ber  äSorberl^tmUafen  in  eben  itm^aa^^  über  boffelbe  f)tts 
ftbergewilbt,  imb  btiben  eine  S>etfe  Aber  bemfelben,  ioobuT(b  bann 
Vit  bYttte  ^itnbHle  m  tbren  fettltc(^en  unb  oberen  SE^ieilen  ge$ 
bilbet  tfi,  m  n>elcl[)e  bev  6ana(  bet  9RebuIIan6bre  t>om  auslauft 
Ttn  ber  jDberjIicbe  beS  bunteren  9ianbeS  M  Stvifd^enbimed  crfcbeint 
bann  nocfi  bte  3trbeIbT&fe,  welcbe  butcb  x1)tt  ©cbenfel  mit  ie^ 
nem  in  Berbthbung  jlebt. 

asdbtenb  ficb  auf  folcbe  SBetfe  bie  ®e(fe  ber  erßen  yrimitiDen 
«^tmjeOe  in  bie  «^emifpb^ten  unb  ©ebb^fiel  umtoanbelt,  tritt  an 
bem  S3oben  berfelben  feine  folcbe  ®dS)etbung  ein,  fonbem  fcbon 
jitmlic^  frfib  t>em>anbe(t  ft(b  berfelbe  in  ben  «^irntrid^ter,  totU 
4ier  eigentlid^  ba$  t>orbere  Snbe  ber  urfpränglicben  SRebuSarr^btt 
be^eidEfuet;  wüifytS  burcb  bie  erfie  Umbiegung  berfelben  nad^  Dom, 
nnb  burcb  baS  jldrFere  SBacb^tbum  ber  oberen  unb  t>orberen  SBanb 
nacb  unten  gebrannt  wirb,  unb  fo  atö  unmittelbare  Verlängerung 
beö  3tt)if(b^nbirneS  nacb  unten  erfcbeint 

2>iefem  (Snbe  to&d^ft  fobann  ber  «^irnanl^ang  als  etneXuö^ 
^Ipung  ber  Siacbenb^ble ,  nacb  9tatbfe/  entgegen,  melcber  ftcb 
Don  biefer  abfcbnärt^  unb  bagegen  mit  bem  Sricbter  in  83erbim 
bung  tritt. 

S>it  ixotxtt  ^rirnttbe  ^^ir^}elle,  baS  äßittelbirn,  erfdbrt  in 
il^rer  »vetteren  TCuSbtlbung  (eine  fo  wefentlicben  äSerdnberungen  ipie 
bie  erfie.  @ie  bilbet,  wie  wir  gefeben,  ju  einer  gewiffen  3eit  bie 
^icbjie  ©teile  be6  ©ebtmeö,  wo  ftc^  bie  SRebuUanibte  nacb  Dom 
umgebogen,  f^ dter  aber  wirb  fte  wenigjtenS  bei  bm  l^il^ctm  ®duge^ 
tlH^^n  unb  bem  SRenfcben  Don  ben  Jptmx^p^ixm  itberw6lbt.  Sb^e 
Jt>iW  f^^^  fxd)  nacb  unb  nacb  burcb  Don  untm  ftcb  Dorjäglicb  ent^ 
wicfelnbe  ÜRaffenjunabme,  woburcb  bier  bie  «^irnfcbenfel  ge^ 
bilbet  werben,  faft  gan}  au$,  unb  eS  bleibt  nur  ein  enger  Ganal 
fibrig,  ber  Aquaeductus  Sylvii,  ber  nun  nicbt  mebr  in  bie  ^t^lt 
beS  3tDifc|)enbirne$ ,  fonbem  in  ben  Stama  jwifcbm  feinen  beiben 
^Üfttn,  ben  ®i^üdtln,  in  ben  britten  äSentrüel  f&btt.  Von  obm 
erfolgt  feine  ®^altung  ibrer  ®etfe,  fonbem  nur  eine  fretiiftonige 
Sinfmfung,  woburcb  bann  bie  Di  er  «^figel  alö  folcbe  gebil- 
bet  werben. 

Snblicb  bie  britte  iprimitioe  «^irnielle  tbeilt  ftcb,  wie  icb  oben 
erwdbnt  b<^be,  ebenfalls  in  jwei  Sb^ile,  bie  wir  baö  «hinter bim 
unb  97acbbitn  nannten.  ®iefe  Trennung  ifi  aber  im  3(nfange 
weniger  beutlidE),  weil  bie  ganje  ^imjelle  anfangs  na^  oben  nur 


ßntmi^elung  beS  ©elf^imed.  175 

butdf^  bte  SRätfenplatten,  nx(i)t  aber  burdf^  9{en>enma{fen  gefcl^Ioffni 
iß,  unb  bte  fEtebußarrol^re  bal^er  in  intern  oberen  Steile  weit  tlafs 
fenb  t>on  einonber  fiebt  unb  eine  ®rube  bilbet  ®pittx  wirb  m 
beffen  bie  @onberung  in  {wei  2;i^eile  beutticber,  tnbem  ein  SRarf« 
blatt  iDon  betben  @eiten  ftc^  über  ben  ber  Sierbuge()eUe  am  ndcbfien 
liegenben  Si)Äl  jener  ®rube  f)tmbtxtoilht,  unb  ba$  ^interbin  bat» 
fieOt,  n>eIcbeS  in  feiner  weiteren  ^CuSbilbung  baö  fleine  ®el^irtt 
nrirb.  2>er  btnterfie  Sl^eil  ber  britten  ^irnjelle,  baS  Slacbbtrn, 
bleibt  bagegen  an  feiner  oberen  @eite  offen,  unb  ßellt  bad  ^txl&n^' 
Qtxtt  9Rarl  mit  ber  Siautengrube  bar,  über  weldi^e  fiöf  )ule^t 
ba$  Heine  ©ebirn  ebenfalls  (er&bern)6lbt.  SSdl^renb  aber  bie  obere 
SBBanb  ber  britten  «^irnjelle  ftcb  auf  bie  erwdbnte  2Crt  )um  ((einen 
@ebim  auöbilbet ,  macbt  bie  untere  bie  f((ion  erwdl^nte  flarf e  S3eu^ 
gung  nad^  t>om  unb  bann  wieber  nacb  x&dtoitt^.  3Cn  ber  ©teOfe 
biefer  fcbarfen  @in(nic!ung  fcbeint  bann  eine  9>artie  «^imfubßan) 
na4^  unten  abgelagert  )u  werben,  welche  ^p&ttt  jur  93r(t(fe  wirb. 
SXit  biefer  ^arfleDung  oergleicbe  man  t>orifigIi({^  bie  2(bbi(bungen 
ber  erjlen  unb  {weiten  Slafel  be$  oben  erwähnten  SBerfeS  loon  Sie» 
bemann,  wel^e  bie  meifien  ber  ^ier  erörterten  äSerl^dltniffe  am 
fcfiaulicb  madEien.  UnooOfommener/  aber  bod^  aucb  (älfreidS),  ftnb  bie 
wn  ^tdtV  gegebenen  2Cbbilbungen. 

fRacbbem  icb  fo  bie  morpbologifcden  SIemente  be$  ®tf)\tna 
im  Sufammenbange  beS  befferen  SSerfidnbniffeö  wegen  in  ibren  Sorm^ 
Derdnberungen  uberftd^^tlicb  t)erfolgt  bobe,  gebe  icb  je^t  ju  genaueren 
Angaben  aber  bie  93ilbungöweife  unb  @ntfiebung$ieit  ber  einjelnen 
4)tmtbeile  über. 

S>ie  ^emifpMten  be$  gro|ien  ®ebimS  ftnb,  wie  au6  ber 
obigen. 2)arfiellung  bert^orgel^t,  fcbon  febr  früb  bei  bem  (Smbr^o  ju 
erf ernten,  unb  erf (feinen,  fowie  er  ftcb  an  feinem  Ao^fenbe  nacb 
Dom  umgebogen,  t>on  oben  unb  t)on  ber  @eite  al§  ein  paat  fcbwacbe 
blafenortige  «^ert)orragungen  be$  oorberen  6nbe§  ber  9RebuSarr6bte. 
2)tefen  Sbarafter  entwitfeln  fte  fobann  immer  beutlicber,  erfcbeinen 
ober  nocb  immer,  nacb  Siebemann  bis  jum  merten,  nacb  ^^* 
Itntin  bü  ium  @nbe  be<  britten  SRonateS  bei  bem  SRenfcben 
aB  ein  paar,  an  ibrer  Cberjldcbe  glatte  fOIarfbldtter,  welcbe  bte 
®eitenbtmb6b(en  uberw6(ben.  3u  biefer  3ett  fangen  fU  an,  feicbte 
(^fenfungen  an  ibrer  SDberfIdcbe  su  erbalten,  in  weldf^en  ffc^  galten 

1  Vr^o  I.  2af.  1  tt  3. 
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bev  ©efd^liaut  enttmdFeln,  alS  erfie  ©puren  bet  Sßtnbuttgen.  Dtefe 
f{nb  anfdngltd[^  ol^ne  unmittelbaren  Sufammen^ang  untereinonber, 
unb  ne||nien  and)  nur  aOmd^ltg  an  3al^I  unb  ^(u^brettung  ju.  3m 
flebenten  unb  achten  SRonate  entwicfetn  fte  ftcb  aber  raf^er  unb 
ftdrfer,  fo  baß  {le  ju  2Cnfang  be$  neunten  SRonate$  ibre  ^otU  TitOs 
bi(bung  er  längt  b<^ben.  S>lefe  SBtnbungen  ftnb  offenbar,  voit  aucb 
t>.  S3aer  bemerft,  hur  ein  2(u$bru(f  be6  {tarfen  Sßacb^tbumd  ber 
«^emifpb^renblafen ,  welcbem  ber  @(b4bel  nicbt  raf(b  genug  folgt, 
baber  in  bem  engen  9Iaume  Sufammenfaltungen  erfolgen.  3m  i>icr$ 
ten  SRonate  jeigt  ftcb  aucb  nadt^  SEiebemann  juerfi  bie  FossaSyl- 
TÜ  att  eine  f leine,  nocb  siemlid^  feierte  SSertie^g,  bie  t>on  ba  an 
immer  beutlicber  bie  großen  «^emtf))b<iren  in  einen  t>orberen  unb  et« 
nen  gemetnfdj^aftlicben  mittleren  unb  binteren  iopptn  abtbeilt 
S)ie  «^emif)>bdrenblafen  bebecfen  bie  geflreiften  «^figel  ju  ieber  Seit, 
ba  fl6)  legtere  im  Snneren  ber  erfieren  entwicf ein,  nicbt  aber,  nrie  man 
na(b  ft&f)txm  S)ar{lellungen  glauben  tinnte,  iene  t>or  biefen,  fo  baß  bie 
gejlreiften  «^gel  erji  fpdter  loon  ben  «^emtfpbdren  äbem>&(bt  xoüt^ 
ben.  S>iefe6  iji  aber  toirtlicb  mit  ben  @ebb%ln  ber  Sali,  t9el(be 
erft  5tt  Snbe  be6  britten  ÜRonate^  loon  ben  «^emif))b<iren  fibermacbfen 
{Inb.  3m  merten  SRonate  reic^^en  fte  aucb  an  bie  SSierJ^gel,  unb 
bebedFen  im  fecb^ten  nicbt  nur  biefe,  fonbern  aucb  fcbon  einen  ^eil 
M  Keinen  @ebime$,  welcbed  legtere  fte  im  ftebenten  fcbon 
fiberragen. 

S>ie  fBilbung  be$  S3alfen$  unb  be6  ®en>ilbe$  gebart  bid 
ie^t  nocb  unter  bie  bunfleren  unb  fcbwierigeren  fünfte  ber  Snt:; 
toicfelungigefcbtcbte  bea  ©ebirne^.  9{acb  Siebemann  iji  berlBat 
fen  aü  folcber  bei  bem  ©ebirne  be$  SRenfc^^en  erfi  ju  @nbe  be$ 
britten  SÄonate«  erfennbar,  unb  erfc^eint  bann  aK  eine-  f leine, 
fcbmale  faji  fenfrecbt  jielSienbe  (Sommiffur  be§  loorberen  inneren  Stan^ 
beS  beiber  ^emif))bdren.  Zn^  bi(bet  er  ftcb  nur  febr  langfam  im 
merten  unb  fünften  URonate  xvcittt  an^,  fo  baß  er  er#  im  fecbSten 
ftdrfer  entwicfelt,  unb  bann  tniefirmtg  nacb  bunten  umgebogen  ifi, 
eine  bori}ontale  Sage  annimmt,  unb  mit  ber  ganjen  ^emif)>bdre  bie 
®ebbägcl  bebecFt.  Siebemann  betracbtet  tl^in  al$  burcb  Sufam^ 
menwacbfen  ber  in  ben  beiben  ^^emifpbdren  al^  fRtiV^  @tabfran) 
au^jlrablenben  Safern  entfianben.  t>.  ä3aer  jweifelt,  ob  man  ben 
JBalfen  atö  einen  urfprung lieben  ober  fpdter  btnjugefommenen  Sbeil 
betracbten  folle.  SRir  fcbien  e$,  aia  fep  ber  S3alfen  ba§  ^robuct 
b^jlologifcber  ©onberung  unb   befonberer  ©ntwicfelung   berjenigen 
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©teile  ter  Dotberften  prtmitioen  «^n)f(Ie,  welche  bei  in  4w>ox^ 
xondfttuxii  bet  betben  «^emtfpb^renblafen  unb  bei  ^ten  mittlerer 
SErennung  burcb  bie  jtcb  einfenfenbe  @efaßbaut,  an  bem  tnnrberen 
StanU  oeretntgt  geblieben  ifL  S>iefer  SEl^eil  wid^ft  bei  ber  ferneren 
SnttvidFelung  erfi  in  bie  ^if^t  unb  bann  t>on.  loom  nacb  binten  }ur 
Silbung  beö  ißaltmi  aOmäblid  tbiwiM,  n>4brenb  bie  burd^  bie 
mittlere  (Sinfenfung  unb  burcb  ibte  2(bf(bn&rung  oon  bem  SDtitteb 
bim  gebilbeten  inneren  unb  bin^^n  nicbt  oerbunbenen  Sldnber  ber 
beiben  Sorberbimblafen  burcb  ba$  S>a)n>ifcbenfcl(^ieben  bed  3n>ifcf^ettf 
bimeS  mebr  nacb  auflen  )ur  JBilbung  ber  binteren  @dttlen  be<  ®e» 
loilbeS  gebrdngt  werben.  2>ie  Dorberen  64ulcben  biefet  JBogen* 
füib  bann  burcb  Subßansbilbung  eben  an  berfelben  Stelle  rriengt, 
100  aucb  ber  {Balten  juerfi  al6  folcf^er  erfcbeint,  unb  n>o  bie  beiben 
Sorberbimblafen  nacb  loom  mit  einanber  vereinigt  bleiben.  6ie 
liegen  baber  an  ber  inneren  %la6)C  M  SSalUni  an,  inbem  fte  in 
bie  genannten  freien  inneren  Sidnber  ber  SSorber^imblafen  ali  ibrc 
unmittelbare  Sortfe^ung  auslaufen.  2>a  le^tere  aber  erß  f)>^er 
fidf  {I4rfer  (u  loulßen,  unb  baburcb  beutlicber  M  (wintere  Sdulen 
bed  JBogenS  unb  Tlmmon&fbmtt  ju  cbarafteriftren  anfangen,  fo 
finb  bie  oorberen  @du(cben  na^  fiSurbacb  jugleicb  mit  bem  Xm 
fange  MSäaiStn$,  nacb  Siebemann  unb  SSalentin  etioad  ^pi* 
ter  am  Snbe  beS  brttten  9Ronate$,  ju  ertennen;  bie  binterm  böge« 
gen  erfi  im  oierten  unb  fünften  SSonate.  S)er  freie  fRanb  ber  leQ- 
teren  bilbet  ben  @aum,  Fimbria  s.  Taenia,  baS  mulßtge  Gnbe 
biefed  StanbeS  aber  in  bem  abjieigenben  «&orne  beö  @ettenoentrifeld 
baSXmmon^born,  unb  bie  an  bemfelben  beftnbltcf^en  jebenartigen 
Sorffr&nge  werben  erji  im  legten  IDtonate  xt^t  fic^tbar.  £)te  SR  a  r  (« 
{ttgelcben,  Eminentiae  candicantes,  ober  bie  oorberen  unteren 
Xnfdnge  ber  oorberen  @dulcben  be^Fornix,  ftnb  nacb  Siebemann 
erfi  gegetvCnbe  be6  britten  fSIonated,  für}  oorber  ebe  man  biefe 
@dulcben  felbß  bemerft,  unterfcbeibbar.  @ie  bilben  anfangt  nur 
eine  ÜRaffe,  unb  erfi  ju  2(nfang  M  ftebenten  SRonated  werben  fte 
burc^  eine  fcf^wacbe  Sdng^^rcbe  in  {wei  (Srbabenbeiten  getbeilt'. 

1  SRrrfwürMger  SBeife  »trft  IGatentin,  a.  a.  D.  @.  168  (ter  Siebe« 
mann  einen  Sßiberfpru^l  t)or#  inbem  berfelbe  a.  a.  C«  6.  163  bie  SXavfhb 
gelten  erfi  SCnfand«  ^eS  ffebenten  SO^onateS  getbeiCt  erf^ieinen  laffe,  tod^renb  er 
9e  €^.  19  ata  einem  eiCfb6^ntti<ben  %btva  f^on  all  getrennt  befcbreibe.  9bm 
aber  fagt  Siebemann  C  19  ou^bröceii^:  ##oor  biefen  (ben  ^tmr<|eaeeUi) 
eine  grofeaXafTe  f&r  bie  »eif en «^Aeel^^en."  3^  mnf  bobcr  fafl  oermut^n, 
:ioiimerttnii  o.  JBane  b.  menf^l«  Mxpn$.  VII.  12 
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2>te  SBÜbunQ  bcr  e^tibtwanb,  Beftam  laddom,  wxb  femec 
J^blfU  M  fogenatmtcn  fünften  Bcntnf eU  fct^dtit  mit  fo  }tt 
rrfolgesi,  ba^  ber  93aSfii  tti  fernem  wxinm  Steile  {14^  cr^  |^6(fer 
erl^ebt,  ebe  er  fub  mub  binden  bei  ber  Uebeno6tbmig  ber  äbri^ 
W^ait  bei  ®ebinie<  bmrcb  bie  «^mifpbihren  nacb  binten  mnbettgt, 
M  bie  oorbereti  G&Icben  bed  Fornix,  welcbe  in  bie  irniemi  ^m 
teren  Stdnber  ber  «^emifpb^renblafeii  mmiittelbar  fibergeben.  SkM 
bttrcb  »erben  ft(b  Sollen  mib  Fomix  in  ibren  t>orberen  Sbeiten 
etnmS  ^on  einanber  entfernen;  bie  ffe  ober  bennocb  bier oerbinbenbe 
@ubfian}  tmrb  in  Sonn  {weier  fenfrecbtflebenber  S3l4tter  bai  Septem 
Miben.  3mif(ben  biefe  Sldtter  wirb  f[(b  bmin  bei  bem  Uebermil^ 
ben  ber  Sebb&gel  bnrcb  bie  «^mifpb^ren,  unb  ber  bierbutcb  be^ 
bingten  Silbung  ber  britten  «^imbible,  (entere  jur  S^arfteDung  v^ 
nti  Ventriculi  septi  peUtiddi  l^ineingie^en.  S>iefe  S^beile  laffen  ^cb 
aber  erfi  im  f&nften  SRonote  aü  folcbe  erFennen.  --  S>er  f  leine 
@eepferbefttfi,  Fes Hippocampi minor, iji  txft  ju Snbe be6 t>iertett 
aSonotei  aU  eine  fleine  in  bai  l^intere  |)om  be6  @eitenii>entrifeU 
einmdrti  gebogene  Saite  ber  membranartigen  |)emif)>b^re  ju  bemerfen. 

2>ie  borbere  Gommiffur  (Commigsura  anterior)  fab  Zits 

bemann  im  britten  SRonate.  dv  betracbtet  {le  atö  gebilbet  bunb 
baS  Sttfommenßoßen  t>on  Safem  ber  «^imfcbenfel,  melcbe  burcb  bie 
Streifenbfigel  bnrcbgebenb  J^in  ebenfo  nacb  unten^  eine  Serbinbung 
bemirfen,  wie  ber  IBalfen  eine  SSerbinbung  ber  in  bem  ®tab(ranse 
nad^  oben  anö{lrablenben  9f<^fern  barßeat. 

X>it  beiben  ©eitenbirnb^blen  ftnb,  xok  aui  ber  obigen 
iOarfleaung  b^toorgebt,  ber  loorbere  Sbeil  ber  erfien  )>rim{tiben 
|)irnieae' unb  ftnb  alfo,  wenn  man  xoxü,  f4;on  t)on  2(nfang  an, 
wo  man  t>on  einem  ©ebirn  f|)re(ben  fann,  tjorbanben.  ®ie  bilben 
nat&rlicb  in  biefcm  Sufianbe  nur  eine  «^6b(e.  %l^  ia^,  wa9  ffe 
f^dter  ftnb,  entwicfeln  fte  ftcb  aber  baburcb,  bafl  bie  beiben  «^emi^ 
fl)b<irenblafen  atö  bie  Dorberen  oberen  Jtbfc^nitte  jener  erften  »^irns 
jelle  bert>orwa(bfen,  unb  ftcb  fowobl  bon  bem  binteren  SEbeiU  biefe^ 
SeQe,  ober  bem  Swtfcbenbtrn  abfcbnären,  afö  aucb  burcb  bie  ^wh 
fdS)en  ibnen  in  ber  Silitte  ftcb  au^bilbenbe  SSrennung  in  eine  recbte 
unb  linfe  |)dlfte  fcbeiben.  SRit  ber  Äufbilbung  btefer  mittleren 
@<beibewanb  wirb  ber  frfiber  einfadj^e  SRaum  immer  mebr  in  jwele 

taf  Valentin  ba«,  tt>a<  ebenbafelbft  @.  19  t)on  ben  SSier^ögeln  gefagt  wirb/ 
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ittttgt,  n>a6  naturiic(^  tpteber  mit  ber  Sntwicf elrnig  be$  Saiten^  unb 
ia  @ttoilbt^,  atö  ouS  ben  freieren  9{dnbern  ber  getrennten  giften 
j^ertwrgebenb^  iufammenl^dnst  ^te  JCudbilbung  ber  t^rfct^iebenen 
^jkner  biefer  ^6^Ien  ^dngt  mit  ber  Sntmitfelung  ber  gefireiften 
h^itl  }ufammen.  £iefe  bilben  ftcb  aber  fcf^on  febr  fdtb  old  fidrs 
finre  SRaffeniuna^men  an  ben  duneren  borberen  @eiten  ttnb  bem 
Soben  ber  erfien  ))rimttioen  «^irnseOe,  gerabe  ba,  t9o  beren  Skit 
ftcb  }tt  ben  beiben  ä3orberbimb(afen  ju  erbeben  beginnt  @ome 
tiefe  ftcb  bober  immer  mebr  alS  folcbe  audbilben^  ttnb  t>on  ber  gan< 
}en  primitioen  «^irnjelle  gemiffermaflen  abfcbnfiren,  fo  bebecft  eine 
jebe  mnlb  immer  genauer  für  ffcb  ben  }u  i^r  gebirigen  @treifenb&< 
gel  tmb  in  bemfelben  @rabe  nimmt  bie  t)on  einer  jeben  tmifcbloflime 
^6ble  bie  @e{ialt  bed  Streifenbägetö  an.  Ser  ©treifenbfigel  liegt 
baber  einmal  ju  feiner  Seit  nacft  unb  bloß  ju  Sage,  fmtbern  i^ 
immer  bon  ben  ^mifpbdrenblafen  bebecft,  unb  ba  er  aU  eine  ba(b^ 
tnontfirmig  cont)e]ce  XnfcbweQung  bon  ber  dufferen  Sßanb  tmb  bem 
SBoben  in  bie  ^imibl^U  beteinragt,  fo  gebt  biefelbe  boburcb  in  fi« 
nem  vorberen  unb  (hinteren  S3ogen  um  itftt  berum,  loimon  jener  tM 
wrbere,  biefer  baS  mittlere  ober  untere  <^om  ber  ^iffit  wirb. 
2>a$  bintere  ^^om  bilbet  ftcb  erji  fpdter  atö  eine  2(u^biegmig  in 
ten  ftcb  bann  aucb  fidrfer  entwicfelnben  binteren  iappm  ber  4>^^i^ 
fpbdren.  —  Znitm  aber  fo  bie  bleibenbe  fform  ber  «^imbi^blen 
Don  ber  Gntwicfelung  ber  ^emifpbdren  felbß,  ber  @treifenbägel, 
be^  fBalfeng  unb  &mbtbt^  abbdngig  ifl,  fo  erbalten ,  {le  biefelbe 
attcb  ert  bann,  menn  aUe  biefe  Stbeile  ebenfaHa  fcbon  boflfommen 
auögebilbet  ftnb,  ndmiicb  im  8ten  unb  9ten  üRonate. 

2>ie  @ebb&gcl  ftnb,  tote  toxi  oben  gefeben  ^aben,  ber  btn< 
tcre  2bti(  ber  borberfien  )>rtmitioen  «^irnjelle,  unb  ftnb  baber  in 
ibrer  Anlage  fcbon  gleicb  ganj  frube  borbanben,  fotoie  bie  SSorber^ 
bintblafen  betoorjubrecben  beginnen,  unb  baburcb  eben  eine  Zttm 
nung  in  ber  borberpen  »^irnjelle  in  bie  »^emifpb<5ren  unb  ©ebbögel 
eingeleitet  wirb.  2Cnfanga  fteUen  fte  nun  banacb  nur  eine  einfacbe 
JBIafe  bar,  unb  umfcbliefien  aucb  eine  gemeinfcbaftlicbe  4>if)lt,  bie 
ftcb  nacb  binten  in  bie  ^H)U  ber  mittleren  ^irnjelU,  nacb  oom  in 
We  »orberbimbible  mit  weiter  Deffnung  fortfefet.  Sowie  «ber  bie 
Xbfc^eibung  ber  aSorberbitnblafen  bon  bem  3n)tfcbenbime  weiter 
fcbreitet,  entwicfeln  ftcb  aucb  immer  weiter  bie  beiben  Sorgdn|e, 
welcbe  le^ered  beutlic^er  in  bie  Sebbugel  umwanbeln.  3und(b9 
namltc^  tritt  befonberS  bon  ben  duneren  unb  l^interen  Geiten  ber 
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3»tf(^ciiMmbIafe  eine  fUe^tu  SRoffeniutia^  ein,  wob  bte  friW 
(Kk  Ifc^it  Slafe  t9irb  baker  tum  ben  @ettm  imb  feinten  ^  foUbe, 
bie  in  Uft  ent^ene  ^b^lt  ober  tmmev  mtl^t  conalartig  ittfunmeni 
gebrdngt.  S)anitt  gleic^ieitig  mtwidFett  ft(b  obet  eine  fu^  immer 
mebtr  oudbilbenbe  6t>altmig  in  ber  2)e(fe  bet  3«9if<&en(iniblafe, 
tt^ehb^  tH)n  inmi  noc^  feinten  fub  fortfegt,  vom  oudi^  gan}  burd^^ 
greift,  unb  babnr4  bie  nnterbeffen  ou^^  foßbe  geioorben«  beiben 
^ÜfUn  ber  frfi^eren  Slafe  gan}  t>on  einonber  trennt,  n>d(^renb  (^im 
ten  ber  in  boS  9RitteI(^tm  uberge^enbe  2:^eii  gcf^^Ioffrn  bleibt,  au^ 
in  ber  Ziefe  nacb  (hinten  burcb  bie  Gubßanibilbung  eine  Serbin^ 
brnig  beiber  folib  geworbenen  «giften  ber  Swifcl^en^imblafe  fid^  ent< 
mätlt  @o  entfleben  benn  bie  beiben  @e(^(^itgel,  bie  t>om  me^r 
t>on  einanber  getrennt,  (hinten  unb  in  ber  Siefe  inxöf  bie  Commis- 
■urft  poiterior,  welibe  SEiebemann  fd^on  gegen  bod  Snbe  be§ 
britten  SRonateS  faft,  mit  einanber  t>erbunben  ftnb;  itoifcben  ibnen 
I4uft  ber  au6  brm  SSittel^irn  (^erauffornmenbe  Qanal  ber  ÜRebuIi 
loni^re  au6,  unb  wfirbe  ^ter  ^ei  na^  oben  m&nben,  n>enn  nx^t 
nnterbeffen  bie  t^emifp^dren  mit  i^rem  (hinteren  Staube  Aber  ba§ 
3n>if4^en^im  (»eri&berger&cft  wdren,  unb  nun  bte  S)e(fe  bed  fo  ent« 
fianbenen  britten  Sentrifeld  bUbeten.  9Rit  tl^rem  freien  noc^  innen 
unb  t>om  umgefcbtagenen  Staube,  ben  l^interen  ©anlegen  M  SBo- 
gen$,  legen  fte  ftc(^  babet  &ber  bte  @ebb&gel  nad!^  auflm  btniber, 
»oburc^  btefe  ium  2()etl  nocb  in  bie  @ettenbim()il^te  (inäbergera- 
tim,  }um  Z^di  aber  bann  bte  @ettenwanbungen  ber  britten  ^vnts 
ffbi^U  btiben.  2>te  Commissura  mollis  atö  eine  neu  {74^  enttotdFeInbe 
betbe  Seb^ägel  t)erbtnbenbe  SedFe  bed  britten  Sentrifetö  fal^  Zit^ 
bemann  erfi  im  9ten  SRonate.  S>a  man  in  fr&l^er  3eit  ganj  be^ 
fitmmt  jtel^t,  bafii  ber  @e^nert)e  eine  f)i>1)k  Sortfe^ung  aa^  bem 
4u#eren  Zt^txlt  bed  S3oben$  biefer  3»ifcbenl^tmblafe  iji,  fo  glaube 
{(bf  bafi  man  babei  bleiben  mufii,  baS  au$  biefer  Sn^ifdiienf^imblafe 
fid)  entwidfelnbe  ®ebtlbe  al$  ©ebl^ügel  iu  bejetcbnen. 

2)ie  3trbelbr&fe  bilbet  ftd^  nacl^  t>.  ißaer  au6  bemjenigen 
Sb^ile  ber  Dtät  bed  3n)tfcbenl^irne$,  welcber  nad^  leinten  in  ba< 
aRittelbim  übergebt,  unb  ftdb  ntcbt  mit  fpaltet,  wenn  ber  Dorbere 
2betl  btefe  Serdnberung  erletbet.  SSteUeic^t  ba0  ibre  fiStlbung  aber 
aucb  nocb  mebr  mit  ber  SntwtdFelung  ber  ®efdp(^aut  in  Serbin- 
bung  {lebt.  (Btxoii  iji  tS,  baß  man  an  biefer  ©teile  bei  bem  SRen^ 
f(ben,  nai^  Siebemann,  juerji  in  bem  merten  ÜRonate  bte3itbel 
auf  iifxm  jarten  Stielten  aufft^enb  ftnbet.    @ie  wdcbß  bann  in 
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ben  folgenben  ÜRonaten  aOmdbltg,  enthält  aber  bei  bem  %itni  nie. 
maü  «^imfanb,  ti>e(cben@iminerring  bann  )uerfi  bei  bem  9{eu< 
geborenen,  bie  ©ebruber  Sßenjel  aber  erji  im  ftebenten  fD^onate 
nacb  ber  ®eburt  fanben. 

Zn  ber  SBaftS  ber  t>orberfien  primitit)en  «^imieüen,  au8  beren 
SRetamorpbofe  an  i^rer  oberen  Seite  ^emifpb^ten  unb  @ebb&8el 
mit  tbren  brtrefenben  ®ebi(ben  b<nH>rgegangen  {tnb,  erlennt  man 
fd^on  febr  fr  üb  ben  S  riebt  er,  ber  ftcb  in  eine  Sertiefung  ber  @(b^s 
belbafta  einfenft.  @r  tfl  nacb  ber  Zn^dft  o.  Saer'8  wirnicb  ba8 
tH>rbere  @nt)e  ber  ))rimitii}en  fSIebuOarribte  unb  erfcbeint  nur  burd» 
bie  fiarle  Umbiegung  be8  loorberen  Snbe8  berfelben  nacb  ^om,  unb 
bie  weit  flixtat  Sntwicfelung  ber  loorberen  unb  oberen  SSanb  bies 
feS  i>orberen  (Snbe8  ju  ben  «^emifpb^^cn ,  nacb  unten  unb  binten 
gebrdngt,  fo  ba^  er  bann  an  ber  S3a{t<  be8  ®ebirne8  liegt.  @r  xft 
baber  nacb  biefer  ®eneft<  gang  natftriicb  ein  f^o^ln  Sortfag  ber 
^i^U  ber  erflen  «^irnjeae  nacb  unten,  unb  toenn  {leb  biefe  oben 
in  Corberbimb^bl^  unb  3n>ifcbenbimb6ble  gefcbieben  b<^^  entrpricbt 
berfelbe  baburdi^,  baß  er  nacb  räcfwdrtS  gebrdngt  würbe,  mebr  Ie(|« 
terer,  unb  {teOt  bemnacb  jule^t  notbtoenbig  ben  Soben  ber  britten 

^imb&bl^  bar. 

lieber  bie  S3i(bung  be8  «^irnanbonged  (Hypophyds 
cerdbri,  Glandula  pitnitaria)  unb  ibre  SSerbinbung  mit  bem 
Zricbter,  bo^en  wir  in  neuejier  Seit  burcb  9Iatb(e'  3(uffcb(u6  er« 
balten.  @r  fiberjeugte  ftcb  ndmlicb,  baß  biefelbe  t>on  einer  ZM^ 
fatfung  ber  9Runb()aut  ganj  binten  in  ber  Slunbbible  in  fr&bet 
Seit,  ebe  ftcb  ber  ®aumen  btibet,  aulgebt  S>iefelbe  ftebt  im  Zm 
fange  in  ganj  offenem  Sufammenbange  mit  ber  9iacbenb6bl^*  3n< 
bem  ftcb  biefe  3Cu8facfung  bann  iqimer  mebr  in  bie  @cb<ibelbaft9 
bcrein  fortfe^t,  wirb  ffe  erfi  eine  furje  btinbe  Siebte,  welcbe  mit 
tbrem  ffamqpfen  (Snbe  ba8  fhtmpfe  Snbe  be«  SEricbterS  berfibvt. 
S>ann  bitbet  ftcb  ^ti  bem  Singange  btS  9tibtcben8  in  bie  !Runb< 
b^bl^  eine  b^^Ibmonbfftrmige  Saite  ober  Stlappt  au8,  fo  baß  berfelbe 
baburcb  immer  mebr  t)erbecft,  unb  enblicb  gan}  oerfcbloffen  wirb. 
2>ad  9t6brcben  iji  bann  )u  einer  Keinen  ring<  eingefcbloffenen,  mdßig 
btcfmanbigen  JBIafe  geworben,  welcbe  julegt  nur  ber  Skb&belb&bl^ 
angeb6rt  unb  burcb  ein  ®tie(cben  mit  bem  SEricbter  in  Cerbinbung 
fkbt     S)iefen  eingaben  3tatb(e'S  wiberfprtcbt  in  neuerer  Seit 
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Sttxd^exV,  nad)  welchem  bte  Glandula  pituitaria  ba§  Steftbumn 
beg  t)orberen  6nbeS  btr  Chorda  donalis  besttc^net  3u  @nbe  bei 
brittm  SKonated  iji  aber  ber  «^tman^ang  nac()  Stebemann  fct^on 
aU  eine  anfel()n(tcb  große  aber  n>et4)e  SRaffe  ju  erfennen. 

©er  graue  »^figel  (Tuber  cinereum)  entflebt  nacfe  Baien:: 
ttn  noc^  t>or  ber  fStitte  be6  brttten  SSonate6  atö  eine  f leine  2Cn$ 
fc^weUung  t)or  bem  SridE^ter,  unb  feine  Sntwicf elung  foQ  nadj^  bem^ 
felben,  tpie  oben  f(|)on  ttwif)nt  würbe ,  mit  ber  ber  Eminentiae 
candicantes  in  93erbtnbung  jle^en. 

©ie  93ter|^&ge(  (Corpora  quadri^emina)  entflel^en,  nac^  ber 
oben  gegebenen  Ueberftd[it,  au^  ber  jweiten  ))rimitit)en  «^irnjede, 
unferem  ÜRittet^tm.  2)ie  ÜRetamorp^ofen,  welche  biefelbe  erletbet, 
nvfi  fpdter  bte  SSterlE)äget  barjufieQen,  ftnb  folgenbe.  SBir  l^aben 
8efel()en,  baß  gerabe  in  biefer  SRittet^irnblafe  bte  erße  f(arfe  Um^ 
beugung  ber  !0tebuaarril()re  nadf^  loorn  erfolgte.  3m  3(nfange  nun 
iji  fte  ganj  f)o%  unb  ili^rev^6^le  fe^t  ftc|^  nadE^  1)biUn  vx  bie^6^le 
ber  l^interfien  «^imieOe^  nadt^  loom  in  bie  ber  loorberflen  loeit  fort. 
®te  nimmt  nun  aud^  bei  ber  wetteren,  Sntwtifelung  nidi^t  fe^r  be^ 
beutenb  an  Umfang  ju,  fonbem  bleibt  in  biefer  SSejtel^ung  l^inter 
allen  übrigen  ^irnjeHen  jurudP.  ®on)te  aber  bte  SXajfenjunal^me 
in  bem  ganjen  ©el^irne  borjäglic^)  t)on  ber  ä3aft§,  weniger  bon  ber 
©edFe,  auSge()t,  fo  iji  biefeS  m^  t)ori&glidb  in  bem  üRittel^^trne 
ber  %äU  unb  bie  l^ier  loon  unten  ftdS)  entwidfelnbe  ©ubfian}  txxtt 
immer  mel^r  in  einer  fniefirmigen  S3iegung  in  bte  «^6^le  bed  WiU 
tell^irned  loor,  unb  ni^txt  ftd^  berS)edFe  berftlben.  Gnblidf^  berul^rt 
fte  biefe,  toereinigt  fTd^  mit  berfelben,  unb  ba§  9RittellE)irn  wirb  fo 
folibe,  btd  auf  einen  mittleren  engen  Qanal,  weil  l^ter  in  ber  9Sitte 
bie  @ubjianibilbung  bon  unten  nidSit  fo  jiart  erfolgt,  ©iefer  (äas 
nal  ifi  bann  ber  Aquaeductus  Sylni,  unb  f&H  <ut$  ber  ^b^U  bed 
«^tnter^  unb  Slad)f)\tn^,  ober  ber  merten  ^xtta)bf)U,  in  bie  bed 
3wtfdE^en(^{med ,  ober  bte  britte  ^imb6^le.  Xn  ber  2>edFe  beS  WliU 
telbimed  erfolgt  nacfi  b.  S3aer,  bem  id^  ganj  beijiimmen  mu#, 
feine  Spaltung ,  wie  an  ber  be$  83orber:s  unb  befonberS  beS  ^wU 
fdEienl^tned,  fonbem  fte  iji  bid  }um  ft6)Utn  ÜRonate  gan}  glatt, 
unb  erji  bann  entwidFelt  ft4^  juerji  eine  fetcbte  ^dng9furd(^e  unb  im 
fiebenten  Slonate  twd^  eine  £luer^rdEie,  weldf^e  ber  S)berfl(lc(^e  bei 
aiNttell^irne«  nun  ba«  Xnfe^en  ber  SSier^figel  geben.    Unterbeffen 
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Mm  ftd^  bann  aber  oucb  f(4on  bte  .^fmtfi^^JTcii  üba  (ie  (^tnobcrs 
fiamiVbt^  Don  xoMim  {te  im  fünften  9Ronate  txwd^t^  nnb  im  fec^^^* 
tn  bcbctft  loerbfn.  2>te  @ui^anjmaffe  aber,  md^  bie  SDKttet 
(iniblafe  foitbe  macbt,  t#  nic^t^  Xnbete^,  wie  n>tr  fpiter  nix^  im 
Sufanmen^nge  feben  toetben,  atö  bie  t>on  bem  S^mfenmorfe  ^a 
iitf||c%ciiben  Safem ,  mib  bitbet  namentiicb  in  bem  nocb  t>om  uqk 
gcbogeiicn  unb  in  bie  @ebb&S<(  libergebenben'  Si)dU,  bie  grofen 
^tTüfcbenfel  (Cmim  cerebri). 

SM  Keine  Sebirn  (Cerdidlinn)  entmiMt  ftcb  noc^  ber 
oben  gegebenen  Ueberftcf^t  au$  ber  britten  ober  binterffen  )>rtmttitMii 
^tmjelb.  Sn  berfelben  biübtU  ft(b#  tpie  nrir  ebenfoü  faben,  eine 
Porte  €ittftit(fung  nocb  einmdrtd  au$,  moburtb  fie  in  )met  Sbeib, 
etneii  Mrberen,  ben  oir  baS  ^terbim  nannten,  nnb  einen  binte* 
rcn,  boS  Stacbbim,  getbeitt  mnrbe,  tnm  »elcben  lettered  mieber  in 
esncn  fUrtoi,  ben  9lacfenb6<fer  bilbenben  St^en,  in  bod  9lu(fem 
mttrf  überging.  Vucb  btefe  ^vcn^dk  wirb,  mie  bie  beiben  oorbercn, 
tnfpruagtifjb  btinb  3(udbu(btitngen  beft  SonaM  ober  ber  fRitßt  ba 
9Ifi(le]q>latten  gebUbet  SBenn  aber  in  ben  beiben  oorberen  bieXbt 
(ogcntng  ber  Steroenfubßan)  in  biefer  Sl^re  iwx  auib  tN>r|ftgIt<b 
an  ber  unteren  @eite  nnb  ben  Stdnbem,  aber  bo<b  ancb  an  ber 
Skdt  erfolgter  fo  bag  baburtb  au<b  bie  fo  gebilbete  9Rebtt0arr5bc< 
in  jenen  beiben  t^orberen  äeSen  ooQfommen  blafenartig  gefcbloffen 
»Ufbe,  fo  geftbiebt  biefed  in  ber  britten  ober  binterffen  3e(k  nidbt 
S)k  Xblogerung  bei  Steroenmaffe  erfolgt  f^m  nur  an  ber  unteren 
%Lid^  unb  an  ben  Seiten;  na^  oben  in  fruber  3eit  mxb  nicbt,  fo 
ba$  mm  biefe  brttte  «^tm}dle  an  ibrer  oberen  Sldcbt  «oie  ge(\patten 
ober  geiffiiet  erfcbeint,  unb  biefe  8u(fe  nur  bunb  bie  @ub#ani  ba 
an^gebwbteten  S&cfenplatten  unb  boö  JBlaflem  für  bie  ^imb^nt^ 
todiM  M  i^cn  anlegt,  gefcbloffen  »trb.  XOmobUg  aber  ftebt 
man,  «oir  menig^end  in  bem  oorberen  Xbf<bnitte  biefer  3eBe,  in 
ben  ^interbime,  bie  Xblagerung  beft  Steroenbla^emS  unb  alfo  bfe 
@4Iicfung  ber  9RebttOarrAb<<  ftucb  in.biefem  Sbeile  oon  ben  @ei^ 
ten  gegen  bie  obere  äRitte  fortfcbreitcnb  erfolgt  2>aburcb  aber 
npcb  bie  er^e  befiimmtere  Anlage  bed  eigentticben  Keinen  SebimeS 
ar}ciigt,  »elcbed  barni  {u  Cnbe  Ui  )»eiten  9tonateS  bei  bematen» 
f4ai  Ott  ein  fcbioacbed  9t«rfUatt  erfcbeint,  loebbif  M  t^adm  ber 
StabAgelteSe  fiber  bie  b«  «  ibm  oberen  gtiUbe  weit  offin^eboAe 
atebnOorr^re  bo&bertoilbt.  60  nut$,  glonbe  kbr  Mrib  ber  Ser 
obof^tung  Aber  bie  SKibong  ber  Stooemnofie,  nnb  n«b  l^bvffolof 
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gifcd«  JBfurttxtliing  biefer  fflilbung  tie  Snffteljung  beS  fleincn  @ej 
EjirneS  gefctiilbat  «ifrbfii;  ni*t  a&er  fo,  als  roenn  bie  ftüljet  ge; 
f^iloffme  SRcbutlorrÖljre  in  ber  britten  ^irnjrQe  fidj  erfi  an  t()ret 
oberen  gld*«  rciebcr  fpnltcfe  unb  ireit  vm  einanbcr  Elojfte,  unb 
nun  gtvei  ^artlameüt» ,  Don  bcn  ©litenrnnbein  ber  gefpalttnrn 
9(6t)re  ficfe  übet  biefelbe  «tjöbm,  unb  in  betSBitte  jufatnnienlliegen 
unb  B«»fi(f)fen ,  obgldi^  bafl  factifd)  Sßorlicgenbe  ftd)  aud)  mit  bid 
fer  SarlttQung  orrcinigt.  @6  i(l  nid)t  ein  SBotmadjfen  ber  'Sientn- 
fubftanj  »on  ber  @eite  unb  äufumniEnflogen  in  ber  Wittt,  rooburi^ 
bi(  iamtüt  beS  Keinen  ®el)irneg  gebilbet  roitb,  fonbern  eine  fuccef= 
fioe  2(blag»ung  beS  3!croenbIa(ieni6  tion  ben  ©eiten  gegen  bie 
SBilfe  unb  oben,  an  ber  bi«,  wie  in  i^rtt  gan^tn  ^tuSbeljnung,  Qt- 
fctjIoHenen  JRSIjre  ber  ÄücEenp falten.  Bicfe  Sfblagerung  unb  SSiU 
bung  fcfereitet  nun  jur  »eiteren  2!iaTf!ctlung  beö  Eleinen  ©efeirneS 
immer  roeitet  fort,  unb  eS  wirb  babuvcf)  bie  anfiänglicb  bünneSHarf- 
lameüe  juerjt  US  jum  oterten  5)ionate  nur  oerbicft  unb  fiärfer  ent> 
»idclt,  odne  baf  big  je^t  einjeIncSI;eiIe  unterfdjieben  tvdren-  3ni 
Dierten  SJJonafe  erfctjeint  bann,  nai^  Sliebemann,  an  ifirer  unte- 
ren glädie  eine  fleine  IfnfdjrocHung ,  ber  Jlnfcng  beS  ©tra^Ienförj 
Vere  ober  ber  grogc  ÜBarffern  JReil'gj  im  fünften  erbliift  man  an 
iörer  Dberfldi^e  oier  Guerfurcljen ,  roeldje  fie  in  fünf  ?aip!pcn  t^ei* 
Im,  bie  im  Surttjfdjnitte  als  fünf  burdj  ©infenjungen  bet  ©efägj 
^aut  gebitbete  ttt^e,  big  je^t  aber  nocf;  o^ne  @eitenäfle,  Sleirer 
unb  SBlätter  ju  ertennen  rooren.  3m  fed)eten  SWonate  bilben  fii^ 
bicfe  ßinfenlungen  neiter  auS  unb  erzeugen  mel^r  faptien  unb 
i!äpip<$en  an  ber  Sberfläcte  unb  »ergneigte  3efle  im  inneren,  aucfi 
mac^fen  bie  ©eifentljeile  pärEer,  alS  ber  mittlere  SJ^eil,  fo  bof  je^t 
.^emifi)|)ären  «nb  SBurm,  fomie  ber  wintere  beutclförmige  ^uSfdmitt 
ber  SJtitte  anfangen  unterfdjieben  ju  roerbcn.  3m  fiebenten  5Ko< 
nate  fdjireitet  biefeä  3((IeS  weiter;  bie  gurt^en  metjren  pdf,  bie  Smeige 
erhalten  i^re  Keifer,  bet  Unterfdjieb  jtüifiien  ^emifpljiiren  unb 
SBurm  wirb  ffdrier,  an  Unterem  erft^einen  bie  unter  bem  9tamen 
ber  Änätdjjen,  ber  ^j)romibcn,  ber  Eurjcn  Guerbtinber  unb  beä 
BapfenS  bekannten  3;^eile,  unb  ber  !)intere  97anb  bilbet  taS  iattt 
bintere  KRarffegct  ober  bie  ticine  .^irnflnpiie  unb  bie  alS  Slocfen 
Don  £Reil  bejeidjneten  ^nljinfle.  3m  Sten  unb  9ten  SÄonate  enb: 
W^  erreidjen  biefe  S&eile  ibre  öoDe  ÄuSbilbung.  Unterbef[en  aber 
baben  fid)  au*  bie  baä  (letne  ®ebirn  mit  ben  übrigen  a:beilen  »er» 
liinbenben  ®ebilbe  entmitfell.     ©dion  im  britten  SKonate  (ann  man 


@ntn>i(fe(ung  beg  Qie^ixneS.  185 

ten  bte  SRarflamede  be$  tletnen  ®d)\xnt^  mit  bem  ^ad)i\xnt  t>et< 
bmbenben  Zf)txl  al$  Pedunculi  cerebelli  ober  Crus  cerebelli  ad 
meduliam  oblongatam  unterfdS^etbeti.  Sm  t>ietten  SRonate,  xoo 
fid)  aucb  fcbon  bte  SSxudc  gebtibet,  ftnb  ebenfo  bte  Crura  cerebelli 
ad  pontem  unb  im  fänften  ber  aSerbmbungStbeU  mit  ben  Sierb& 

geln  otö  Crura  cerebelli  ad  corpora  quadrigemina,  fotoie  boö  DOts 

bete  äRorlfegel  ober  bie  große  ^ixntiappc  beutlicb  )u  unterfcbetbcn. 

2>er  ^irnfnoten,  Nodos  encephali,  bie  rtngf&rmige 
Srbabenbeit,  Protuberantia  annularis,  ober  bie  S3arol6br&tfe, 
Föns  Yarolii,  toirb  erji  im  loierten  üRonate  an  ber  SinbtegungS« 
fteOe  iwifcben  9Iacbbim  unb  «^interbirn  ftcbtbar.  @ie  bilbet  ftcb 
bier  nacb  Stiebemann  baburd^,  baßSafern,  wetcbe  au6  ben9Rarf< 
fernen  bei  Keinen  ©ebirneS  b^i^^^u^treten,  ftcb  um  bie  on  ber  t>or< 
beren  ^l&d^t  abgefegte  9len)enma{fe,  toetcbe  ben  £)(it>ar^  unb  ^9ra< 
mibaljhdngen  be6  loerldngerten  ^arfed  tntf)pxxd)t ,  b^ntmfdE^Iingen, 
unb  unter  benfelben  mit  einanber  Derbinben.  SZacb  t>.  S3aer  ent» 
^€f)t  bagegen  bie  SSxüic  baburcb,  baß  bei  ber  ungemein  f^^arfen 
Sinlnicfung  jwifcben  «^interbim  unb  9{acbbitn  «^irnfubßan)  nacb 
unten  t>orsebrdnst  toirb  ju  einer  3eit,  n^o  man  nocb  (eine  beutlid^e 
S<^erttng  ertennt;  unb  baß  btefe  @ubßan)  bann  bei  ber  b^^ortres 
tenben  S^^ferung,  in  bie  Saferung  bed  Reinen  ©ebimeS  fibergebt, 
alfo  eine  quere  Slicbtung  1}at.  3(b  micbte  aucb  W^  iebe  5u  me? 
(banifcbe  SSorflellung  toon  ^ert)ors  unb  ^erumtoadt^fen ,  fomie  S3or^ 
brdngen  loermeiben,  unb  lieber  fagen,  baß  an  ber  genannten  @teOe 
iu  ber  erw&bnten  Seit  9lert)enma{fe  abgelagert  mirb,  beren  S^f^^ung, 
wenn  fte  ftcb  f))dter  auöbtibet,  mit  ber  beö  Keinen  ®ebimeS  in 
Sufommenbang  tritt 

(Snblicb  ber  btntere  ^Al  ber  ^interften  primitioen  «^irnjelle 
ober  bag 9la(bbirn ,  entmicfelt  ftcb  iu  bem  t>erldngertett  ÜRarfei 
Medulla  oblongata.  3n  ibm  fcbließt  ftcb  bie  SRebuQarr&bte  nacb 
oben  nie  burcb  ^lertoenfubfiani ,  fonbem  bie  3eQe  iß  bi^  nur  burcb 
bie  Stucfenplatten  unb  fpdter  burcb  bie  «^imbdute  gefcbloffen.  Sie 
erfcbeint  baber,  toad  bie  SRenoenmaffe  allein  betrifft,  t>on  oben  aucf^ 
loie  gefpalten,  unb  in>ar  um  fo  mebr  ba  nacb  unten  ^in  bie  Xblo^ 
gerung  berfelben  gerabe  febr  ßarf  erfolgt  S)iefe  bilbet  bann  boS 
t>erldngcrte  SRarf,  in  toelcbem  ftcb  bie  Steroenfubflan}  t>on  bem 
Stucfenmarfe  b^  in  ba6  ©ebirn  fortfegt;  ber  obere,  n>ie  gefpalten 
erfcbeinenbe  Xbeil,  {ieQt  bte  t)ierte  «^irnb6ble  ober  bie  9iau< 
tengrube  bar,  bie  ftcb,  ba  bie  ganje  bintere  «^irniefle  urfprfinglicb 


Mit  §if(6toffm  »OK,  itnb  «#  f^xitor  m  tl^rem  üotbom  Steile  burc^ 
N9  (ferne  Sej^im  fil^eraSUrt  mtrbe,  nnler  U^tmm  foitt,  hmb  bot 
BMter  bm  Sur^&drbi  bur<igf^<iib€ii  AfnaedbKtaft  Sjdfii,  ixt  bie 
bnttt  tsnb  bu  Seitm^tTn^i^kn  föttfc^t  2)a$  bmfocbe  ia  bc» 
iHiaii§tttm  SRarfi  »orbmiiinibc  @tiaiigpaas  foi^  inm  bc» 
bfitten  9^0nate  as^  fi4  audiufoiibeni,  inbcm  »tt  bem  Sifcbenica 
bei  tlümn&t^ima  )»»#  bU  ffiiffifniigeiiAürpef^  Cwyia 
r€0tif«fwki,  b<ma  bic  99iaBiibeii  imb  Slit^ar^tdnge  nod^ 
WItäti  im  fbnfUn,  na^  Ziebcmann  im  fugten  TbmU  bcn^ 
ß4^  oitl^ct^ubm  iperboL  £ii  gTanen  @tf(tfen^  Twtamkmt 
coMreae,  auf  bem  Sobm  bn  rnciten  ^itiil^&^U  fonnm  noc^ 
Zifhtmann  im  wxUn  ü^  ffoifirm  SRonote  olS  yoct  l&^li^c 
ffeiiie  dxlfibmitittn  i^m  Sorfc^;  bie  weifen  SRarff rctfea 
ftob  ba§egen  eift  iia4^  ber  &tbutt  ju  bemeifeiu  — 

So»  boS  äSerf^ntf  be$  @cbinie^  in  bn  Sntaricfebnig  feinet 
Slaffe  }u  ber  be$  A6rper$  betrifft,  fo  i#  boffelbe  um  fo  gtifn, 
je  weitet  wit  in  bet  Sntwitfelung  jutä^gel^.  &  Dct^tt  fub 
n4mlt4^  na4»  JBntbac^'  bo^  ®ewid^t  M  @el^itneS  jn  bem  M 
äitpai  im  fünften  ÜRonate  ungefiifet  wie  1 :  8;  im  ^ei^nten  wie 
1:10;  beim  Stwac|^fenen  wie  1:40.  9ta4^  Siebemann'  Mr^alt 
fUf  bol  @e(^itn  bei  neugeborenen  Aniibc^enl  }um  Stotpn  wie  1 : 5,15 
— 6;63  i  M  neugebotenen  Vtäi^tta  wie  1 : 6,29—6^;  beS  etwac|^fc^ 
nenSRonnel  wie  1:41—42^  be$  etwad^fenen.Sßeibett  wie  l:40--44. 

2.   Sntn>idelun9  beö  3tüäenmatte6. 

Znä^  ba6  fRüämmaxf  nimmt  feinen  Urfptung  in  bem  bnxd) 
bie  fRüdtnplatttn  gebitbeten  QamU.  SßdlE^renb  beffen  toorbereS  Snbe 
fk^  jut  IBilbung  bet  ^intieOen  etweitett,  unb  auä)  bie  2(blagerung 
bet  9lett)enfub(!anj  biefet  ©rweitetung  fofgt,  bleibt  betfelbe  in  fei* 
tiet  ganzen  übrigen  2(u6bel^nung  ein  QUid)  weitet  unb  bidPel  9(0% 
mld)ii  fldt  mx  gegen  fein  untete^,  ba$  Scbwanjenbe  l^in,  etwas 
iuf^i^t.  Snbeffen  bilbet  üd)  boc^  a\x6)  an  le^tetem  itf)x  halb  eine 
t]^omboibif((>e  SCnfc^weQung  aM,  wetci)e  bet  ©teUe  mtfpnd)t,  Don 
bet  ft)dtet  bie  Sletoen  bet  unteten  (gjrttemitdt  auSgel^en,  2)iefe 
Vnfc^ellung  jeigen  bie  t>on  9tit>o^  unb  2)umaS'  ^om  Aanin« 

1  1)()9Po(o0{c.  n.  e.  423. 
I  41tn  bff  Kcdete  €S.  17. 
t  a.  a.  O.  PI.  9  tt.  ^ 
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d^en  unb  «^unbe  unb  bie  tn  fR.  SBagner'd  Icones^  t>on  mit 
Dom  «^unbe  gegebenen  2CbbtIbungen.  3n  biefem  loon  ben  @pinat 
platten  gebtibeten  fRoi)xe  erfolgt  nun  audS^  bie  3(blagerung  bet  feflen 
9{en)enrubjiani  jur  S^arßeQung  be§  StüimmaxM  ganj  nacb  benfe(^ 
ben  ©efe^en,  wie  bte  ber  ©ebitnfubfian}  in  beffen  oberem  Xbfdtinitte, 
ndmiicb  loon  4tnten  unb  loon  ben  ©ettentbeilen  aud.  2Cu(b  baS 
Släcfenmar!  ffetlt  baber  anfangt  einen  oben  offenen  mit  Släffigfeit 
gefällten  ^albcaml  bar,  ber  ftc^  aber,  je  weiter  bie  S3tlbung  fejler 
9?ert)enfubßan)  t)on  ben  @etten  gegen  bie  obere  %l&^t  fortfcbreitet, 
febr  balb  in  einen  ganj  gefcbloffenen  Qaml  oerwanbett,  inbem  ftd^ 
ipenigflen^  bie  beiben  9Idnber  in  ber  SRitte  oben  bicbt  aneinanber 
legen,  unb  bie  ®efdfib<)ut,  xotld^t  ftcb  bi^^  bineinfenft,  biefe  Ber« 
fcbtiefiung  t)erooIIf}dnbtgt.  @o  fab  3!tebemann*  ben  Sthdttu 
marföcanal  bei  einem  S6tu§  au§  ber  9ten  SBocbe  nadj^  oben  offen; 
bei  einem  anberen  au§  ber  12ten  SBocbe  jeigte  e§  an  fetner  gan^ 
5en  oberen  S^dcbe  eine  fRinm,  bie  fid)  Ux^t  iffheU/  unb  bann  bte 
innere  ^6b(ung  erfennen  liefi'.  ^ie  obere  @(b(ieflung  biefeS  Qa^ 
naied  erfolgt  an  ber  loor^tn  erwdbnten  rbomboibifcben  3(nf(bn>eDung 
mtweber,  wie  bei  ben  ä36geln,  gar  nicbt,  ober,  wie  bei  benSduge^ 
tl^ieren  unb  iixn  !0?enfcben,  fpdter,  unb  ba$  Siudfenmarf  fd^eint 
baber  l^ier  an  feiner  oberen  @eite  gef))alten,  unb  baburcb  wirb  ber 
fogenannte  Sinus  rhomboidalis  gebtlbet.  2)urcb  fortfc^reitenbe  Tlbt 
lagerung  feßer  92eroenmaffe  im  Snnern  wirb  aber  ber  Qanal  xm^ 
mer  mebr  t)erengert  unb  enblicb  bei  icm  üRenfd^en  ganj  gefcbloffen, 
fo  bafi'  er  bei  bem  92eugeborenen  in  ber  Siegel  nid^t  mebr  loorbanben 
iß,  wdbrenb  er  ßcb  bei  ben  Xbieren  ber  brei  unteren  S93irbeltl^ier* 
claffen  unb  einigen  @dugetbieren  wdbrenb  be§  ganjenSebenS  erbd(t. 
2)er  vierte  93entrife(  iß,  wie  wir  oben  gefeben  ^aUn,  nad^  oben 
gegen  bag  ©ebirn  ju  bie  unmittelbare  Sortfe^ung  biefeS  6anale<, 
ber  bier  an  feiner  oberen  @eite  gar  nid[)t  burd[^  9lert>enfubßan}  ge^ 
fcbloffen  wirb.  S)ie  @pi^e  be§  Calamus  scriptoriu«  bejeidbnet  bie 
©teile  ber  fruberen  Sortfe^ung  biefeS  SSentrifela  in  ben  JRficfem 
marfccanal.  SSon  bem  @nbe  bed  britten  ^onaM  an  bemerft 
man  aucb  nadj^  2;iebemann  eine  SCnfd^weUung  be$  9lädFenmarfeS 
in  ben  ©egenben,  weld^e  bem  3(bgange  ber  Tltm^  unb  ®d6enfek 
neroen  entfprecben ,  an  xoel^m  Stellen  ebenfaltö  ber  (Sami  etwa9 

1  Tab.  VI.  fig.  12. 

s  a.  a  D  Zal  I.  gig.  4. 

3  @bcnbaf.  St9-  ^  u.  9. 
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wettet  ifi.  S>iefe  Zn^^müixn^tn  erl^alten  ftc^  belanntlic^  wdl^renb 
bed  ganjen  Sebend.  2)a$  fR&dmmatt  erfiredFt  ftc^^  ferner  in  ben 
erfien  SSonaten  be$  S6tu6Ieben$  inxö)  ben  ganzen  6anal  ber  SBir^ 
belfdule  bt$  in  ba$  ^eiligenbein  unb  ben  @tei^f)icfer  1)ttabt  e$  ifi 
nodb  feine  Cauda  equina  t)otlE)anben*  S3on  bem  4ten  fSIonate  an 
aber  wacbfen  bie  SBirbcl  {tdrfer  atö  ba6  StudFenmorf,  welcbed  baber 
in  ber  SBitbelfduIe  }uru(f bleibt,  unb  föftinbat  bem  Aopfe  ndber 
r&tft  S)a$  untere  ®tfi(f  ber  SBirbelfduIe  wirb  bann  nur  i^on  ben 
{tdrfer  toad^fenben  Senben^  unb  @acralnen[>en  au^gef&Ut,  welcbe  ben 
9>ferbef4^n)etf  bilben.  9tacb  iSurbacb'  foü  ftc^  ba$  Stitcfenmarf 
im  7ten  SRonate  bid  in  ben  unterfien,  im  9ten  bi$  in  ben  oberften 
Senbenwirbel  erflrecfen;  naö^  Siebemann^  rei4)t  eS  im  9tenSDtO' 
nate  noc^  bis  in  ben  britten  Senbenwirbel.  lieber  bie  ftd^  an  bem 
SlfidFenmarfe  entwicfelnben  ®paltm  unb  Sureben  werbe  icb  weiter 
unten  fprecben,  wo  t>on  ber  bißologifdE^en  Sntwicfelung  bie  {Rebe 
fepn  wirb«  SQSag  baS  aSerbdltni^  bed  9{&(fenmarfe6  ju  bem  ®e^ 
birne  auf  ben  t)erfcbiebenen  @tufen  ibrer  ßntwicfelung  betrifft,  fo 
iß  baö  91&tfenmarf  im  SSerbdltniß  jum  ©el^im  um  fo  griper,  ie 
mebr  wir  in  ber  (Sntwicfelung  jurfidPfcbreiten.  fRad)  IDtecfel'  ifi 
baS  S3erb4(tniß  im  britten  SRonate  wie  1  :  18^  im  fünften  wie 
1 :  63,  im  reifen  S6tu§  unb  bem  f&nfmonatli(|)en  .Kinbe  wie  1 :  107. 
@y<iter  inbeffen  dnbert  ftcb  biefe$  SSerbdltnifii  wieber  ju  ®unßen 
beS  9{ädFenmarfe$,  inbem  iai  SSerbdItnifi  bei  bem  Srwac^fenen  wie 
1:40  ifi. 

3.  ^x^t>loQx\ö)e  enfwitf elung  beS  ©e^irneS  unb  SRfitf enmarfeö. 

@$  ifi  feinem  Sweifel  unterworfen,  baß  ber  Siaum,  ben  fpdter 
®ebirn  unb  St&cfenmarf  auffüllen,  ndmli4^  ber  6ana(  unb  bie 
fRi^u  ber  9{&tf enptatten ,  ganj  im  2(nfange  nur  mit  einer  t>iaig 
burcbftcbtigen,  leine  fefien  elementaren  iSejianbtbeile  ent^altenben 
Stfifftgfeit  erf&Ut  ifi,  unb  bap  ftcb  ^^o,  wenn  man  wid;  beibe  am 
fangg  im  fluffigen  3ufianbe  t)orftnben.  ^CQein  fte  ftnb  bann  eben 
als  folcbe  nocb  nicbt  oorbanben;  ibre  fi3ilbung  erfolgt  burcb  %uS^ 
fdbeibung  fefier  SSefianbtbette  au^  biefer  Sl&fTigfeit,  bte  wir  baber 
als  baS  JBIafiema  für  bie  SReroenmaffe  bttxa6)Un  Unmxi.     ^lad^t 

1  9)6Djtolo9te  II.  @.  422. 

2  a.  a.  £).  6.  92. 

'  ^ttbbu4f  t>ev  TCnat  III.  ®.  5G7. 
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bem  toix  abtx  huxd)  bie  Unterfuc^ungen  t>on  @dS^ioann%  bte  xd) 
bem  9>nnct))e  nad[^  au^  meinen  eigenen  t)ielf4ltisen  SBeobacf^tungen 
nur  befl^tigen  fann,  wiffen,  ba^  bie  93ilbung  oder  fejien  organi^ 
f(ben  2:()eile,  unb  namentlicb  au((^  bei  9{ert>enf9Jienie6  au6  (Snt» 
noitfetung  toon  3e0en  an^  einer  Släffigleit  bertH)rge^t,  bte  man  beS^ 
balb  ba6  ßptoblafiem  nennen  fann,  fo  xo&xt  alfo  aud^  fene  in  bem 
äonale  ber  9Iucfen))(atten  aufhretenbe  Sl&fftgfeit  atö  baS  Sptobla« 
fiem  ber  6entralnert>enfu6{ian)  ju  betrad^ten.  S)iefelbe  tx^öftmt 
benn  audS^  in  ber  Z\)at  juerji  in  ber  Sorm  t)on  f leinen  S^Oen,  bie 
man  frul^er  immer  nur  atö  ^ägetc^en  ober  A6rner  befdE^rteben  ^at, 
inbem  bie  Seilen  außerorbentIic(^  jart  ftnb,  unb  bei  ber  ^mif^nlu 
eben  Sße^anblung  mit  SBaffer  ober  einem  anberen  Sufa^e  fogleicf^ 
Derfc^ioinben  unb  nur  bie  ileme  übrig  bleiben.  Snbeffen  \)at  bie< 
felben  neuerbingd  S3al entin*  erfannt  unb  befc(^rieben  t)on  einem 
1"  langen  9{inb§f6tu§,  unb  xä)  l^abe  fte  gleic^faOS  6fterö  bei  t>er^ 
fcbiebenen  jum  S^eit  nod[i  t)iel  Heineren  (Smbtponen  t>on  «^unben, 
Xaninc^en,  @cb weinen  unb  9{inbern  gefeiten.  ^a6f  Salentin 
beft^en  fte  einen  faturirt  grauweißen  bid  gelblic^weißen,  0,0002  $.  3« 
im  2>urd&me{fer  l^ialtenben  Jtem  mit  Jtemf örpercf^en ,  mlcber 
t>on  einer  l()ellen  burc|)ftc^tigen  0,0005  ^.  3*  großen  bannen  3eDe 
umgeben  ifl.  Ser  ^n^alt  iji  dar  unb  burcbftc^ttg.  @elten  erfc^et^ 
nen  fernlofe  3eaen  unb  noc^  feltener  getl^eilte  Stxnt.  S)iefe8  ftnb 
nun  bie  primären  3eIIen,  aui  toelcben  ft(|^  bie  fpdteren  Elemente  M 
GentralneroenfpfiemeS  bilben.  ®o  fe^^r  bie  Unterfuc^^ungen  aber  be< 
ren  Slefc^affenbeit  in  Sinjeln^eiten  an^  t)on  etnanber  abtoeicben 
migen,  fo  gel^t  bod!)  au^  allen  (ert>or,  baß  bie  weiße  ©ubfianj  bed 
®ebirne6  unb  Stucfenmarfe^  auS  feinen  ^rimitiofafern  ober  aü$ 
Gpltnbem  btfltf)t,  weldSie  eine  febr  jarte  @dbeibe  unb  einen  l^albfluff 
ftgen  3n()alt  beft^en;  bie  graue  Subjian}  aber  aui  größeren  bunf< 
leren  Jtugeln,  ben  fogenannten  ®anglienfugeln,  mit  einem  feinUr^ 
Htgen  3n()a(te  unb  einem  ercentrtfdf^  in  t^nen  gelagerten  größeren 
Aeme,  ber  oft  wieber  einen  ober  mefirere  Aemförperdi^en  {eigt. 
X)iefe  Elemente  mäffen  ftd;^  4lfo  auS  jenen  px'mäxm  Seilen  ent^ 
otdFeln.  SiitftB  gefc^iel^t  nact^  Satenttn  baburcbi  baß  ba,  wo 
ftcf^  fpdter  rein  weiße  Saferfubflanj  ftnbet,   um  bte   onfdnglict^en 

1  9Xt!rof!optf4e  Unterfu^unden  über  bie  UcbeninfHmmung  in  ber  6tntctur 
unb  bem  SBa^tt^ume  ber  9fi<^nitn  unb  Spiere.  Serlfn  1839. 

s  3.  a){üller*$  7ixäiit>  1840.  6.  318. 
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Seilen  iueirß  eine  fem! imige  @ubjian)  ftc^  ablagert;  bod;^  nur  fomett, 
ba^  bte  BeOen  in  aOen  il^ren  6ontouren  nod^  auf  ben  erfien  SäM 
ftmtlid)  bleiben.  fi3et  Stinb^embr^onen  t)on  12"  8dnge  ftnbet  man 
bann  an  biefen  ©teilen  matt  wei^e,  tpte  e§  fc^etnt,  mebr  ober 
minber  glatte  Safern,  bie  an  i^rer  SBanbung  ein  beutlici)  faferiged 
](nfeben  beft^en,  unb  in  i^rem  Snneren  Idn^licbrunbe  bü  runb^ 
lid)e  Jteme  mit  Aemfirpercben  in  einjelnen  2)ijianien  jerflreut  ids 
gen.  S3alb  barauf  n>irb  t)ie  ganje  Safer  beUer,  lodbrenb  man  in 
ibrem  inneren  bi6n)eilen  3u>ifcbenn>dnbe  erfennt,  unb  ibrt  ixoax 
n>eiflen  aber  foliben  £etne  jegt  nur  um  fo  fcbdrfer  beroortreten. 
3bt  bellet  2(u§feben  nimmt  nacb  unb  nacb  flatt  ber  grauweiflen 
)uerfi  eine  gelblicbn)eife  unb  balb  barauf  bie  cbarafterifiifcbe  milcb- 
toeife  S^rbung  an.  @on)ie  bie  ^rimitiofafern  beUer  n)erben,  er^ 
blasen  bie  Aerne,  bebalten  aber  nocb  it)xe  Idnglicbrunbe  Sorm  unb 
im  Snneren  x^i  Aernfirpercben.  @paUt  xomn  bie  S<^fem  t)oIIem 
bet  ftnb,  }.  S3.  bei  13''  langen  9{inbSembr9onen  im  Siucfenmarfe, 
{tnb  bie  ^erne  nicbt  mebr  mit  iSeflimmtbeit  ju  erfennen.  di 
fcbeint  alfo  })xtxnaö),  al$  mnn  ffcb  bte  Safem  ober  ©lieber  ber 
tt>eifen  ©ubfianj  baburcb  bilbeten,  ba^  ftcb  bie  primdren  Seilen  mit 
«^älfe  einer  feint6rntgen  3n)ifcbenfub{iani  mit  einanber  ju  Safern 
vereinigen,  inbem  ffe  ftcb  linear  aneinanber  anreiben,  unb  bie 
®(beiben>dnbe  nacb  unb  nacb  reforbirt  n)erben.  — 

2)ie  ®anglten!ugeln  ber  grauen  ©ubfianj  ftnb  nacb@(bn><^nn^ 
bie  unmittelbaren  nur  weiter  entn)t(felten  pxim&xtn  SeOen,  tbre 
»^fiHe  i|l  bie  Settenmembran ,  xt)xt  fein Wrnige  bunf le  2Raffe  ber  3el» 
leninbalt,  ibr  grifierer  i)tütx  %Ud  ber  Seüenfern,  unb  bie  tleineren 
|>unfte  in  bicfem,  Äernforpercben.  '5Wacb  SSalentin  bagegen*  ftnb 
bie  ©angUenfugeln  fecunbdre  s!8ilbungen,  bie  ftcb  ^uf  folgenbe 
SBeife  an^  ben  iprimdren  Seilen  entroidPeln.  Wlan  ftebt  juerfi  bei 
SRinbaembrponen  loon  4 — b""  Sdnge,  bag  ftcb  ^^^  ^^^^^  ^^^  ben 
SBanbungen  biefer  primdren  Seilen,  einjelne  ^örncben  lagern,  bie 
ftd[)  balb  5u  einer  t6rnigen  SRaffe  um  jebe  Seile  b^tum  t)ermebren. 
«^ierburcb  werben  bie  SeQen  loon  einanber  entfernt  bleiben,  aber 
nocb  in  ibren  (Sontouren  unb  einzelnen  Stbeilen  looHfommen  fennt^ 
lieb,  äöei  ^rficbten  von  9—10"  Jdnge  treten  bagegen  bie  urfprfing^ 
lieben  Seilen  t)or  ber  reicblicb  abgelagerten  £6rncbenfubf}an)  mebr 

1  a.  a.  D.  e.  181. 

2  a.  a.  O.  unb  St.  Sßagtter'd  ^f^^flologie  ®.  135. 
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imud.  9Ran  fte^t  metfi  nur  bte  burc(^  eine  bur^ftc^ttge  JBinbc« 
maffe  {ufammengebaltene  feinfimige  @ub{ian),  unb  bte  mebr  b^ 
Dortretenben  SeOenferne  mit  tbten  £emf6r))crcben.  3m  gftnfitgen 
%aUt  iiberjeugt  man  jtcb  aber  bocb,  ba^  le^tere  nocb  immer  i)on 
ibrer  "fytüm  SeOe  umgeben  ftnb.  £ern  unb  Seile  meffen  ie^t  erfle< 
rer  0,0003,  le^tere  0,00065?).  3.,  ftnb  alfo  no*  fiewacbfen.  S)am 
^at  ftcb  bte  fdrnige  SRaffe  aucb  f^^on  beutltcb  ju  runben  ober  Idng«. 
lt(brunben  bis  eiförmigen  kugeln  um  iebe  Seile  b^^umgelagert  unb 
bei  12"  großen  Smbrponen  jtnb  bie  ©anglienfugeln  fcbon  toollfom« 
men  xoU  beim  @rn)acbfenen  befcbaffen.  t>b  fte  toon  einer  burcbficb^ 
ttgen  einfachen  n)eicben  SD^embran  toon  außen  umfcbloffen  ftnb,  ober 
ntcbt,  fonnte  äSalentin  nicbt  mit  93e{ümmtbeit  ermitteln,  tfl  aber 
geneigt  erfiere^,  nacb  Analogie  ber  in  ben  Ganglien  ber  92ert)en 
t>orfommenben  ©anglienfugeln  anjunebmen.  Uebrigen^  bauert  na^ 
SSalentin  bie  @ntn>i(felung  neuer  pxxm&xvc  Seilen,  unb  ibre  Wtu 
tamorpbofe  ju  ^afern  unb  @anglienfugeln  wdbrenb  bed  ganjen 
@mbr9onalleben§  fort;  ba  man  ju  jeber  Seit  bie  loerfcbiebenen  @taß 
bten  gleicb}eitig  nebeneinanber  ftnbet. 

2)ie  S3ilbung  unb  2(blagerung  ber  |)rtm({ren  SeDen  au$  bem 
in  bem  ßanale  ber  @pinal))latten  etttbaltenen  Sptoblaflem  erfblgt 
ober,  toie  n)ir  fcbon  oben  gefeben  b^^ben,  in  ber  ganzen  3(u$bebnung 
beffelben,  fowobt  in  feinem  oberen  ®ebim^  alS  unteren  ütüdmmaxH* 
enbe,  juerfi  m  ber  unteren  toorberen  Sldcbe  unb  toon  ba  allmdblig 
ben  Seiten  entlang  gegen  bie  obere  !D{ittellinie  "fyin.  «^iernacb 
ifl  benn  aucb  bie  untere  ober  toorbere  Partie  ber  baburcb  gebilbeten 
9RebuQarr6bre  ju  jeber  Seit  bie  bicfere  unb  fidrfere.  Snbem  ftcb 
aber  ^Uxiu  nun  aucb  bie  Umn>anblung  ber  fftr  bie  weiße  ®ub{ian) 
befKmmten  SeQen  in  ßplinber  binjugefellt ,  fo  enttoitfelt  fub  barauS 
bte  fcbon  feit  längerer  Seit  beröcf^cbtigte  S<^ferung  it$  9{&cfenmatf 
feö  unb  @ebirne$,  beren  Verfolgung  bei  bem  (Smbr^o  burcb  Zio 
bemann  befonber^  toiel  baju  beigetragen  l^at,  ba$  83erbalten  bei 
bem  (Srwacbfenen  aufjuRdren  unb  feßiufegen.  SBenn  wir  nun  batan 
feftbalten,  baß  bie  Xu^bilbung  biefer  Sfoferung  nicbt  fo  au^ufaffen 
tfl,  als  toenn  bie  %a\tm  \>on  einem  fünfte  nacb  einem  anberen 
bin  unb  t)om>drtS  wucbfen,  alfo  }.  18.  nicbt  fo,  aU  wenn  biefelben 
t>on  bem  St&cfenmarfe  auS  in  baS  ®ebim  btnein  unb  bier  tmi 
einer  ©teile  nacb  ber  anberen  binwficbfen,  fonbem  fo,  baß  ffe  ffcb 
überall  ba  burcb  bißologifcbe  @onberung  unb  weitere  Sntwitfelung 
ber  prtmdr  loorbanbenen  SeQen  bilden,* wo  wir  fte  fpdter  beutlicb 
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fmbcn,  unb  ba0  i^re  Gonttnuitdt  nur  burcb  9leic(^)etttge  Umwanb« 
Itmg  nebenemanber  Itegenber  SeQeti  mßvlinber  bert>orgebrac^t  loirb, 
fo  lebrt  aucb  bie  (Entottfelungdgefcbtcbte  bis  jegt  folgenben  SSetlauf 
btefer  Safent  fennen. 

jDbgletcb  tcb  geneigt  bin,  S3artboIin,  ^uber,  fallet, 
Srotfcber,  «^ilbebranb,  fteuffel  unbXrnoIb^  bet}ußimmeni 
baf  man  an  bem  frifcben  StüdtnmaxU  eincS  eriDacbfenen  ^enfcbm 
Vmb  @4ugetbteteS  nur  eine  toorbere,  feine  btnt'ere  Sdng$f))alte 
ftnbet,  fo  tfi  bocb  m  bem  Si&tfenmarfe  beö  %itn$  nacb  feinem 
ganjen  !fi3ilbung$gange  aucb  eine  bintere  burcbauS  nic^t  gu  leugnen. 
2ClIein  in  ben  toerfcbiebenen  S3ebingungen  ber  SBUbung  ber  derberen 
unb  ber  btnteren  f^^eint  ber  @runb  ju  liegen,  bafi  bie  erflere  blet^ 
benb,  bie  (entere  nur  t>orubergebenb  iß.  (Srßere  entfiebt  ndmlicb 
boburcbf  baß  ftcb  t>om  in  ber  9Ritte((inie  eine  Sortfe^ung  ber  ©e» 
^ÜlfavA  in  ia$  StutfenmarE  btneinfenft,  unb  eS.  bis  auf  feine  SRitte 
in  jwei  «^dtften  tbeilt  Se^tere  aber  iji  nur  baburcb  bebingt,  ha^ 
ber  7ib\a\  ber  fefien  9leroenfubßan}  t)on  t)orn  unb  ben  @eiten  ge- 
gen  bie  obere  ober  Wintere  SRitte  fortfcbreitenb,  eben  b^er  in  biefer 
SRitte  am  f))(!teßen  erfolgt,  unb  baber  b^er,  wo  lange  Seit  gar  feine 
Gcbttepung  jlattfanb,  tpenigfienS  eine  ®palU  tiod)  Idngere  3eit  be* 
merfbar  ifi.  Vdein  eine  Sortfe^ung  ber  ©efdp^aut  in  ha$  innere 
ftnbet  ftcb  bter  nicbt,  fonbern  bie  S3Iutgefdße  treten  bier  nur  einjeln 
in  bie  ©ubjianj  beS  StucfenmarfeS  ein.  @ben  fo  n>enig  ftnbet  ftcb 
aber  in  ber  @ntwi(feIungSgefcbi4)te  irgenb  tin  ©runb  nocb  am 
bere  befonbere  @paUm  unb  baburcb  gebildete  @trdnge  beS  fStndtn^ 
marfeS  anjunebmen,  fonbern  icb  mufi  b^er  2(rnolb  gan}  bü^im^ 
mtn,  baf,  fo  allgemein  bat)on  bie  Siebe  ifl,  unb  fo  ricbtig  man  ftcb 
einer  folcben  Sintbeitung  jur  Uid^Uxtn  äSerfldnbigung  bebienen  fann, 
benno^^  biefe  @trdnge  in  ber  9latur  ftcb  nicbt  ftnben,  fonbern  ein 
bei  ber  allgemeinen  SdngSfaferung  beS  StäcfenmarfeS  burcb  bie  <Sr^ 
bdrtung  beffelben  burcb  2(lfo^ol  unb  baS  S3orbringen  ber  @c^enfel 
ber  tpeicberen  grauen  ©ubfian)  nacb  außen  bebingteiS  Jtunf}))robu€t 
ftnb.  UebrtgenS  ifi  eine  S^ferung  an  hcm  St&cfenmarfe  itberbau))t 
unb  iwax  nacb  ^vorausgegangener  Srbdrtung  in  SBeingeifl,  nacb 
Siebemann  erfi  tyom  4ten  SRonate  an  ju  bemerfen,  welcbe  Seit 
baber  aucb  wobl  ben  Uebergang  ber  ))rimdren  SeQen  in  bie  q^lin« 
brifcben  SeQen  bejeicbnen  tpirb. 
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ZnUxS  als  an  bem  St&cfenmatf e  \>ixf)&lt  ti  fi^  an  ber  Uthtt^ 
gangSßeHe  bejTelben  in  baS  ®ebirni  »elcbe  wir  oben  aU  9laä)f)\m 
bejeicfineten  ttnb  iit  gewdbniicb  toertdngerteS  9Rar{  genannt  wirb. 
Zn  biefem  bitben  ftcb  wxxtliöf  mit  ber  ftcb  entoicfeinben  Saferung 
tnebrere  aucb  dugerlicb  bcrt>ortretenbe  @trdnge  auS,  in  »elcbe  ftd^ 
iit  Safern  bed  9iu(fenmarfed  loon  toerfcbiebenen  Seiten  ^n  for& 
fe^en.  £)^ne  baß  wir  unö  b^^  ^^  bie  feineren  unb  beöb<A  ^iel^ 
facb  befhittenen  SSerbdltnijTe  einlaffen  (innen,  nimmt  ^itt  bie  Tinoi 
tomie  befanntlicb  gewobnltcb  brei  folcber  {hangartiger  S<^fer}&ge  auf 
ieber  ©eite  an,  toorn  ndmlicb  bie  fogenannten  ^vramiben,  )ur  Seite 
ttnb  t)om  bie  £)lii»arßrdnge  unb  nacb  oben  unb  feitlicb  bie  fhitffir» 
migen  ^irper.  3u  biefen  reebnen  mebrere  unb  neuerbingi  3(rnoIb 
nocb  ein  toierted  auf  htm  93oben  ber  Stautengrube  al$  ein  |>aar 
runblt(be  @rbabenbeiten  b^t)ortretenbed  @trangpaar,  bie  Funiculi  8. 

Fasciculi  s.  Eminentiae  teretes.    9Ran  nimmt  gewibnticb  M ,  baß 

ftcb  bie  Safern  beö  Slucfenmarfeö  in  biefe  Strange  beS  t>erldngerten 
WtaxhB  fafi  in  geraber  Sticbtung  fortfe^en,  alfo  bie  t>orberen  in  bie 
|>9ramiben,  bie  feitlicben  in  bie  £)lii»arßränge ,  bie  bunteren  in  bie 
|lrid(f6rmigen  Xbxfvc  u.  f.  xo.  9lacb  3(rnolb  bagegen  wei(ben  bie 
toorberen  Safern  beS  9{&tfenmarfe$,  wo  fte  in  baS  oerldngerte  9Rart 
übergeben,  auSeinanber,  unb  fe^en  ftcb,  inbem  fte  bie  |>9ramiben 
iwifcben  ftcb  toortreten  laffen,  bauptfdcblicb  itt  bie  £)lioarfhdnge  fort; 
bie  feitlicben  Safem  jjened  geben,  inbem  fte  ftcb  freujen,  tbeilS  in 
bie  ^9ramiben,  tbeilö  in  bie  runblicben  (Srbabenbeiten  ber  Stauten^ 
grübe  Aber;  bie  binteren  Safem  beS  9iittfenmarfe$  aber  weicben  bin* 
Un  ebenfo  auSeinanber  wie  bie  oorberen  tyoxn,  unb  geben,  inbem  fte 
bie  runben  (Srbabenbeiten  gwifcben  ftcb  bert)ortreten  laff^en,  in  bie 
fhangfdrmigen  Stitptt  über.  S>ie  9>9ramiben  ftnb  aber  nacb  Zxts 
bemann  oom  fünften  9Ronate  an  aümdblig  ald  ein  paax  SSor^ 
f))r&nge  bemerfbar,  bie  itreugung  ber  Safern  glaubte  er  an  ^  ber 
UmbiegungSfieae  beS  9iutfenmarfe6  in  baS  Slacbbirn  fcbon  bei  bem 
funfwicbentlicben  (Smbr^o  ju  ernennen.  S)ie  £)lit>ar(irper  erfcbeinen 
erfi  fpdter  }u  6nbe  bed  fecböten  unb  TCnfang  beS  ftebenten  SRono^ 
teS.  SRetfel  wia  ^vramiben  unb  £)lioarMnd^  f4H>n  im  ^nften 
9Ronate  beutlicb  gefcbieben  erfannt  b<^ben.  Siai  «Vortreten  bet 
Corpora  restiformia  bdngt  mit  ber  Silbung  beS  fleinen  ®ebtme$ 
jufammen,  unb  fte  ftnb  baber  fcbon  im  britten  Slonate  unter« 
fcbeibbar. 

jOie  weitere  Sortfe^ung  biefer  Strdnge  unb  ibrer  Safem  noc^ 
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eben  in  baS  grofle  unb  fleine  ®el()im^  tfi  bei  bem  %itui  tbettoetfe 
nocb  beutlicber  gu  txltmm,  als  bei  bem  6rtoacbfenen.  @o  fte^t 
man  febv  gut/  ta^  bie  ^ramibat^  unb  £)ltt)aTfh(!nge  fid)  gon) 
beutlicb  juerfl  in  bie  SSietJ^ugelbtafe  fortfegen  unb  eben  gu  beten 
XuöfuUung  bienen,  inbem  fte  in  ibr  fniefirmig  nacb  t>om  wieber 
umbiegen  unb  in  bie  @eb<  unb  @treifenb&gel  eintreten.  £)aburcb 
bilbet  ftcb  bie  Saftd  ber  S3ierbugelblafe  in  bie  großen  |)tmfcben{el 
um,  auf  welchen  bie  toier  ^figel  felbfi  fpdter  mebr  nur  aufsuftgen 
fcbeinen.  SBon  bem  t>orberen  SRanbe  ber  @treifenbugel  ouS  fegen 
9d^  biefe  Safern  aber  ^oblenfirmig  auSeinanbenoeicbenb ,  ald  foge^ 
nonnter  ©tabfranj  in  bie  «^emifpb^tren  fort  unb  bilben  ftcb,  wie 
mir  oben  fcbon  gefeben  \)abtn ,  in  ber  Sorm  beö  fiSalf end  t>on  einer 
Seite  )u  ber  anberen  bin&ber.  (Sbenfo  entmicfelt  ftcb  aucb  in  ber 
Ziefe  ber  @treifenb&gel  eine  Saferung,  in  melcber  alö  ber  toorberen 
Qommiffur  ein  Si)Al  ber  «^imfäfern  oon  einer  Seite  ju  ber  anbe^ 
ren  bin&ber^utreten  fcbeinen.  S)iefelbe  Stoüt  fpiett  aber  bie  bin^ 
tere  QommifTur  f&r  bie  @ebb&gel.  93on  ben  fhangfdrmigen  £6rpem 
gebt  ber  gripte  2:beil  in  boS  {(eine  ®ebtrn  Aber  jur  S3Ubung  be§ 
Cnis  meduUae  oblongatae  ad  cerebeilum,  mit  melcbem  jub  nacb 
^er  (Sntbedung  loon  3(rnolb  unb  @oU9  aber  aucb  nocb  mebrere 
JB&nbel  tyon  ben  Safern  ber  toorberen  £B&nbel  bed  9iudenmar!eS 
t>erbinben.  3(nbererfettS  gebt  aber  aucb  ein  Xbeil  ber  flrangf6rmi^ 
gen  &ixptx  mit  ben  ^^ramibaU  unb  £)ltioarßrdngen  in  bie  Stiele 
be<  großen  ©ebirneS  über.  3u  biefen  gefeQen  ftcb  bann  aucb  bie 
runben  Strdnge  t)on  bem  S3oben  ber  Stautengrube,  burcb  melcbeS 
oSeS  benn  bie  ^afern  beS  9{ü(f enmarfeS  in  bem  t^erldngerten  3RarIe 
auf  baS  SRannicbfaltigfle  nicbt  nur  toon  recbtd  nacb  linlS  fonbem 
aucb  ^on  t)om  nacb  binten  bei  ibrer  Sortfegung  in  tleineS  unb 
grofieS  ®ebim  burc^einanber  geflocbten  merben. 

SSad  enblicb  bie  (Sntmicfelung  ber  grauen  Subßan)  be^ 
trifft  I  fo  mup  fte  htm  allgemeinen  ßntmidfelungSgange  unb  ber  Xb^ 
logerung  ber  Üteroenfubflanj  t>on  ber  ^eripberie  gegen  boS  (Senttum 
nacb»  m  bem  ©ebime,  xoo  fit  bie  ^^eripberie  einnimmt,  juerft,  an  bem 
Sliicfenmarfe  aber,  mo  {te  ftcb  im  Zentrum  beftnbet,  julegt  gebilbet 
metben.  3(ucb  b^t  fcbon  Xiebemann  bie  SReinung  ©all'S,  baf 
bie  graue  Subfianj  äberad  bie  juerfi  gebilbete  fe^,  unb  bie  (Stni^ 
rung6^  ober  S3tlbung6maffe  f&r  bie  weife  barfieOe,  binldnglicb  mi^ 
beilegt,  ©en  Untcrfcbieb  weißer  unb  grauer  ©ubfianj  an  bem 
^i^if^nmarfe^  alfo  bie  bif^ologifcbe  Sntwidelung  ber  px'mixm  3eU 
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len  gu  ben  ©angltenfugeln ,  fonnte  Siebemann  erfl  in  benbeibm 
leisten  SRonaten  etlennen\  Xn  bem  ®e|)irne  fonnte  Siebemann 
einen  folcl^en  Unterfct^ieb  ber  ©ubßanjen  wd^renb  beS  ganjen  SA» 
tu6(ebeh$  nid^t  wabmebmen,  unb  et  bilbet  fi(b  nacb  ibm  erji  nacbr 
ber  @eburt  auS;  äSalentin  wiQ  bagegen  bie  S>tf|:ereni  fcbon  bei 
«^imen  au§  bem  britten  9ßonate,  freilieb  mebr  an  einer  SSerfcbiebens 
l^eit  ber  beibe  ©ubflanjen  bilbenben  Airncben  ober  Seilen ,  aU  m 
einem  Sarbenunterfcbiebe  erfonnt  b<^ben.  2(ucb  bei  2—7  Soll  lon^ 
gen  fRxnWi  uhb  ®cbaaf8embr9onen  waren  bie  @anglien(ugeln  unb 
ibre  üBMbung  befümmt  ju  erfmnen^  S)a0  bie  Sarben  nicbt  beut^ 
lieber  bon  einanber  gefcbieben  ffnb,  leitet  er  baüon  ab,  bafi  bie  oirt 
im  gleicbartigen  ))rim(!ren  3eQen  b^borgell^enben  unb  berfcbieben  ge$ 
fdrbten  (Slemente,  ndmlicb  bie  weipen  ^rimitii^fafern  ober  Splinber 
unb  bie  grauen  ®anglien{ugeln ,  eben  n)dbrenb  beS  %itntt€bm$ 
no(b  nicbt  in  ibrer  Sigentb&mlicbteit  entmitfelt  ffnb,  ftcb  &beraK 
nod)  Uebergang^ßufen  ftnbeni  unb  baburcb  ber  Sarbenunterfcbicb 
au$gegli4^en  n>irb^ 

4.  @ntn)i(feUmg  ber  «^irnlf)dute. 

Xucb  bie  berfcbiebenen  «^imbdute  ftnb  un}n)eifelbaft  ba$  ^ro^ 
buct  ^iflologifcber  @onberung  unter  ben  aut  bem  allgemeinen  Slo^ 
fiem  in  bem  Sanale  ber  ©pinalplatten  gebilbeten  Seilen.  Sßdbtenb 
ftcb  bie  einen  ju  faferiger  weiter  «^imfubflan};  bie  onberen  ju  ben 
©anglienfugem  ber  grauen  @ubßani*  umbilben ,  entwitfeln  ftcb  an< 
bere  )u  ftbr6fem  ©ewebe  ber  Dura  mater,  anbere  )n  ferifem  ®e< 
n)ebe  ber  Arachnoidea  unb  n)ieber  anbere  ju  ber  ®tf&^iaut  ber 
Pia  mater.  «^iemacb  iß  ti  toerfldnblicb  #  toemt  wir  fagen,  baf  bie 
erfte  in  bem6anale  ber  @pinalplatten,  fowobl  in  feinem  ^ma  aü 
StucfenmorMtbeil  abgelagerte  ©ubflans  bad  SRaterial  gur  Silbung 
ber  berfcbiebenen  Umb&OungSbdute  be^  ®ebimed  unb  9{&denmarfeS 
iß,  obgleicb  gwifcben  ben  ffir  fte  beflimmten  SeOen  unb  benen  ber 
SlerDenfubßanj  felbß,  ju  biefer  Seit  noc|^  feine  Dtfferenj  unb  ©on^ 
bernng  ju  bemerfen  iß.  2>aber  geben  bann  aucb  nocb  fpdter,  loemi 

1  0.  0.  D.  ®.  80. 
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wirfltc^  eine  fol(f)e  ^onberung  ftc(i  betettd  entn>t(felt  ffat,  unb  bte 
«^tm^dute  für  fid)  gu  unterf4ietben  ftnb,  biefelben  bennocb  Aberaa  auf 
ba6  UnmerHkbße  in  bte  ©ebirnfubflani  über,  unb  toerfcbliegen  na^ 
mentlicb  aucb  t>a,  too  feine  9lert)enma{ife  obev  erjl  fpdter  abgelagert 
wirb,  ben  6anal  ber  9ßebutlarribte,  ber  fonfi  an  mehreren  ©teilen 
offen  fleben  n>&rbe.  S)iefe$  ijl  am  beutltci[)ßen  an  bem  «^interbim 
unb  siacbbirn  in  SSejiebung  auf  bie  SBUbung  be6  fletnen  ©ebirneS 
unb  bed  vierten  SSentrifetö.  3n  biefer  binterßen  ^irnjeUe  ijl  bie 
3RebuO[arri()re  nacb  oben  anfangt  nur  burcb  baS  ÜRaterial  f&r  bie 
«^irnbdute  gefcbloffen,  ba  ber  Zbfa^  ber  Steroenmaffe  nur  an  ber 
oorberen  unteren  @eite  erfolgt.  S)ann  fd^reitet  berfelbe  aber  in  bem 
^interbirn  oon  ben  @eiten  gegen  bie  obere  SRitte  bin  weiter,  unb 
inbem  bierauf  bie  bifio(ogif(be  ®onberung  ftcb  entwidfelt,  erfcbeint 
^er  iule^t  gebilbete  Xbeil  alS  {Ieine6  ®ebirn,  bie  frfibet  oorbanbe- 
nen  3eQen  werben  ju  ben  «^irnb^uten.  3n  bem  92ad^Hrn  aber 
bleibt  ed  bei  bem  primären  Sufianbe;  nacb  oben  werben  gar  feine 
Seilen  für  «^irnfubfianj,  fonbern  nur  fitr  ^tmbdute  auSgefonbert, 
unb  baber  iß  bie  9{autengrube  bier  immer  offen  unb  nur  burcb  bie 
«^imbdute  gefcbloffen.  3lux  in  bemfelben  ©inne  bifiologifcber  @om 
^erung  jwifcben  »j)irn  unb  ^imbduten  au8  einem  ^über  inbiffcren^ 
ten  ÜRateriale  iß  ferner  bie  3(uibilbung  aller  2(btbeilungen  unb 
(Srenjen  in  bem  |)irne  ju  erf Idren,  wenn  wir  un$  gleicb  ber  ^ärje 
wegen  gew&()nlicb  fo  auSbräcfen,  baß  fte  bur4)  (Sinfenfungen  na^ 
mentlicb  ber  ®t\i^^a\xt  gebilbet  werben.  @o  wenn  wir  faben,  bafi 
ftcb  SBorberbim  unb  Sn^ifcbenbirn  aui  ber  urfpränglicb  oorberßen 
^imjeUe  f4)ieben,  baß  ftcb  baS  SSorberbtrn  burcb  eine  mittlere 
©palte  in  jwei  feitli(be  «^dlften  tbeilt,  baß  ftcb  an  großem  unb 
Keinem  ®ebirn  bie  SSinbungen,  Sappen  unb  Sdppcben  au^bilben, 
fo  i|i  biefed  nicbt  fo  ju  oerfieben,  alS  wenn  bier  bie  ©efdßbaut  oon 
außen  auf  eine  mecbanifc^e  SBeife  fc^eibenb  in  bie  Steroenfubßan} 
bineinbrdnge,  fonbern  bie  ©cbeibung  erfolgt  bier  AberaO  baburcb, 
baß  bie  anfangs  ald  Seilen  abgelagerte  fcbeinbar  inbifferente  ©ubßanj, 
burcb  bie  biefen  Seilen  urfpränglicb  innewobnenbe  oerfcbiebene  JBil^ 
bung6tbdtigfeit,  ftcb  ju  bifferenten  SEbeilett,  ^irnfubßanj  unb|>irn« 
baut,  entwicfelt,  unb  fo  Trennungen  beS  früher  im  Snbifferenten 
Bereinigten  bewerfjlelltgt  werben,  ebenfo  ijl  eö  aber  aucb  ju  oer« 
fleben,  wenn  wir  oon  Sortfe^ungen  ber  »^irnbdute  in«  Snnere  ber 
•g)6^lcn  beö  ®ebirne6  fprecben,  unb  namentlicb  aucb  bie  oerfcbiebe* 
nen  9Uxu$  fo  betrachten,    ©ie  ftnb  nic(^t  oon  außen  eingebrungen 


o^er  f)mt\nsexoad)\ttt ,  fonbent  au^  fit  bitbtttn  ftcft  an  fDtt  mh 
©tette  imd)  ^ijlolofltWe  ©onbminfl,  nut  in  con«nufrfic{iem  Sufam* 
men^ange  mtt  ben  duferen  ^im^ixUn. 

Uebrigen«  trttt  eine  folcl^e  l&ifloloflfWe  ©onberunfl  jwffd&en 
^irnfubjfanj  unb  |)irn^<iuten  fc6on  jiemlldS>  frfi^  ein.  @o  fonnte 
2;iebemann  fc^on  an  Srnbr^onen  au8  ber  ftebenten  unb  achten 
SGBodiye  ^arte  ^tml()aut  unb  ®t^i^f)aut  unterfcbetben ,  ia  bte  etftere 
t^ültt  foflar  f4)on  bie  ©c^dbel^ibh  \>m6)  baö  fd^on  entwftfelte  ^tm^ 
je»  in  jwei  gleidS^e  ^dlften.  Xn  einem  embrpo  au«  btm  britten 
ÜRonate  erfannte  er  audi^  f4ion  bie  @tcbel,  unb  in  i^t  unb  bem 
^irnjelte  ben  gingen^  unb  bie  ©eitenblutteiter.  3n  ben  ®eitent>en* 
trifeln  unb  ber  toierten  «^im^6l()le  waren  bte  ^lerud  bereits  gebilbet. 
2)ie  Xracfinoibea  war  aber  erfi  im  f&nften  SRonate  in  i^ren  xtfttn 
@))uren  wa^rjunelfimen. 

5.  @:ntn>i(felung  ber  ©e^irn-  unb  Siiidfenmarfönetuen. 

SSBenn  idj)  mi4  f(^on  bei  ber  6ntn>itfelung  beS  ©el^imeS  unb 
9{u(fenmarfed  AberaQ  gegen  bie  S3or{ienung  eineS  me4iantfc^en  SSop 
voaxtßi  unb  ^ineinn>a(|^fend  erfldrt  Ij^abe,  fo  wirb  e$  ^ter  bei  SSerfi^rung 
ber  in  i^ren  Sinjelnlietten  noc{^  wenig  beachteten  Sntwtcfelung  ber 
^trU'  unb  9{u(fenmarf6nertoen,  mit  2CuSna^me  ber  brei  ^6t^eren 
®inne$nert)en ,  faum  ber  @rf(drung  beb&rfen,  wie  unbegrftnbet  mir 
ber  toonSerreS*  angeregte  Streit  erfcj^eint,  ob  bie  9lert>en  toon  bem 
Zentrum  gegen  bie  9>eiip()erie,  Don  bem  ®e()tm  in  bie  £)rgane  lj)ins 
ein,  ober,  wie  3ener  glaubt,  t)on  ber  ^eripli)erte  nacl^  bem  ßentrum, 
t>on  ben  £)rganen  in  ba$  @e^trn  w&((;fen.  Sundcbfi  ifi^iefeS  gar 
Eein  ©egenßanb  ber  S3eobac()tung ,  4inb  wenn  man  balb  baS  pexU 
Pitx\i(^z  6nbe  eine«  Sleroen,  nid^t  ober  feine  SSerbinbung  mit  bem 
©el^irne,  balb  le^tereS,  aber  erfleren  nici^t  gefef^en  ^aben  wid,  fo 
liegt  biefed  un^weifelbaft  aUetn  in  ber  ®d(^wiertgreit  ber  93eobac^i 
tung  fo  jarter  unb  in  frfi^er  Seit  t>on  i^rer  Umgebung  nod^  fo  we« 
nig  bifferenter  Steile.  UeberaO  wo  wir  im  @tanbe  ftnb,  bie  um 
mittelbaren  3(nf4nge  irgenb  eine«  ®ewebe«  ober  £)rgane«  in  feinen 
Sarteflen  unb  feinflen  SSer^dltniffen  ju  beoba((;ten,  ba  fe^en  wir, 
ba$  fte  fiö)  gleidS»  an  Ort  unb  Stelle  auöfcf^eiben,  unb  burcf^  2M^ 
feren}irung  anfangs  fc^einbar  gleicher  ZljAU  ftcf^  t>on  einonber  fd^ei^ 

1  Anat,  du  ee/veau  etc.  T,  /.  p,  94S, 


fem.  00  entfielen  bemt  and^  unjwetfel^aft  bte  ^tvotn  tUtaü  ha, 
wo  wir  fte  nac^^et  beutltc^  finben,  obgleich  wir  fte  in  fruberen  Su- 
^dnbett,  too  bie  ^Xfferenjiruns  }totf4^en  il^nen  unb  ibren  Umgebung 
ffn  nod^  md[)t  auSgebilbet  ifi,  ouc^  no4^  nic^^t  aU  folcbe  unterfcl^et^ 
bcn  fönitett.  /baf^n  ifi  eS  benn  au((^.  etfldrlic^^  i  wie  balb  bie  i>e^ 
fit>l^etie/  balb  ba<  Sentrum  fel()len  (ann,  unb  imnoö)  bie  Sntwtcfes 
Itmg  M  (Sinen  ebne  baS  2Cnbere  wenigflenS  bid  auf  einen  gewiffen 
Orab  miiüd)  ijl,  wel4^e  %&Ht  man  irrtl^fimlic^  }ur  Unterfiu^ung 
ber  einen  ober  ber  anberen  ber  obigen  ^Cnftcf^ten  anfäbten  ju  f6m 
nen  geglaubt.  @el^r  natbxli^  ifl  e6  aber  babei,  baf  ftd[)  in  ber 
.^ftcbt  auf  feine  tooQfommene  2Cu§bi(bung  unb  @rl()altung,  taS 
9er{pbcrifcbe  abl^dngiger  t)on  bem  Centralen,  al§  biefeö  toon  ienem 
Wtif &lt,  nicbt  weil  e<  auö  jenem  ttxoa  l^ertoorwäd^fe  ober  ernd^^rt 
w&rbe,  fonbern  xotiU  ba6  Gentrum  ba§  t>ereinigenbe  äßittelglieb 
aller  einzelnen  Z^txk  iji,  wetcl^e  n\d)t  auSgefcbloffen  toon  btefem 
©anbe  für  fiö)  beflcben  Wnnen.  (Sben  fo  begreifltcb  ijl^  eS  aber 
aucb^  warum  man  niemals  einen  auögebilbeten  )>erit)berifcben  Sbeil 
o(^ne  feinen  entfprecbenben  92ert>en,  unb  btefen  nic^t  obne  ienen  f^n- 
bet  fi3eibe  werben  nur  ba§,  wa§  {te  ftnb,  burc^  ^ifferenjtrung 
ibreS  anfangt  gemeinfdbaftlid^en  unb  fct^einbar  gleid[)arHgen  ^eimeö. 
SBirb  bie  3(uSfcbeibung  be$  einen  ge{i6rt,  fo  ijl  notl^wenbig  aud[)  bie 
bei  anberen  ^cf)Ux\)aft.  X>U\t  t)o(lfldnbtge  Uebereinfltmmung  iwi- 
fd^en  ißert^en  unb  Organ,  befldtigt  außerbem  aucb  nocb  bad  in  ber 
(Entwicfelung  gelegene  @dE)winben  mancher  Zf^AU,  wobei  ebenfalls 
beibe  einanber  ganj  parallel  ge^en,  ol;ne  baß  man  ba6  2(b|ierben 
be^  einen  t>on  bem  be^  anberen  ableiten  fonnte,  j.  j93.  bei  bem  Ue^ 
bergange  auS  ben  9{au))en2ujianbe  in  ben  ber  iaxH  unb  beS  3n^ 
fected,  bie  gleicbmdpige  9tebuction  beS  9ieroenflrange$  unb  ber  &bx^ 
pert^eile,  ober  bei  ber  9Retamor))bofe  ber  furifcbwdn^igen  93atra^ 
(t^ier  aud  einer  langgefcbwdngten  iax\>t,  ba6  gleichmäßige  S3er$ 
ftbwtnben  Don  9iit(fenmar{/  SSSirbelfdule  unb  ÜRuSfeln  k.  Sie 
flrfinblicbfle  IBe^anblung  ber  Srage  nacb  bem  Sufammenl^ange  ber 
Sntwicfelung  t>on  9{ert)en  unb  £)rgan  l^at  2;iebemann^  gegeben, 
obgleicb  mir  bie  jum  S3eweife  ber  2(b^dngigfeit  legterer  oon  erfieren 
mitgetbetlten  Sb^^tfacben  au4^  burcb  bie  3(nna^me  einer  gleicbjeiti^ 
gen  Äb^dngtgfeit  öon  einer  gemeinfamen  Uvfacbe  xl)xt  ©rfldrung 
finben  }u  Wnnen  fcbeinen. 

1  3citf(brift  föc  9)j9Pot   III.  @.  17. 
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SBaÖ  bie  Seit  betrifft,  wann  man  juerjl  bie  SReiDen  a(8  folc&e 
bei  brm  menfcblic^en  (Smbrpo  erfennen  fann,  fo  fonnte  Siebes 
mann  biefelben  bei  einem  7  Linien  langen  au$  ber  7tm 
SBSocbe  noc^  nic^^t  an  bem  ©ebirne  bemerftn.  93ei  einem  16  hinten 
langen  aM  ber  12ten  SBocbe  bagegen,  waren  fie  fd^on  a(Ie  beutitib 
in  erfennen,  fo  baß  er  fetbjl  mit  Sfecbt  baffir  Uli,  ba0  jte  fcbon 
frfiber  ba  waren,  aUein  il^rer  geinbeit  wegen  nicbt  ju  witerfcbeiben 
waren.  SBSa§  bie  ))eri))berifcben  ?Hexr>tn  betrifft,  fo  fonnte  tc^^  bei  eis 
nem  Smbr^o,  weictier  bis  an  ben  Sop^  (weldjier  leiber  abgeriffen 
war)  8  Linien  lang  war,  bie  @tdmme  bed  Plexns  brachialia  retbt 
gut  erfennen.  9lo(b  leichter  war  biefeö  bei  einem  anberen,  ber  mit 
bem  Jto))fe  ungefähr  13  Linien  lang  war.  ^ier  erfannte  tcb  aud|^ 
ben  Va^s  unb  Hypo^lossus  am  ^alfe  febr  beutlicb- 

Ueber  bie  bißologif(be  Sntwicfetung  ber  92ert)en  ^ahtn 
wir  nun  burcb  unb  feit  @(bwann  2(uffcb(uß  erbalten,  ^ie  auS^ 
gcbilbeten  92ert>en  befielen  befanntlicb  anS  lauter  tfolirten,  unioers 
5wetgt  neben  einanber  toerlaufenben,  gerablinig  begrenzten  fogenanm 
ten  ^rimttiücplinbern  ober  Slib^en,  bie  aud  einer  weißticben^  mit 
boppelten  Stdhbern  erfc^einenben  ©cbeibe,  unb  einem  blaßgrauli(|^ett 
bitflicben  Snbalte  befielen.  Unterfucbt  man  nun  einen  Sterben  bei 
bem  @mbr90  ju  ber  Seit,  wo  man  ibn  iuerß  aH  folcben  t>on  ben 
benachbarten  ^beilen  unterfcbeiben  fann,  fo  bemerft  man  iundd^fl 
an  ibm  mit  blogem  2Cuge,  baß  er  nicbt  ba$  gldnjenb  weiße  Tlnftf 
f)tn  "bat,  welches  ben  auSgebilbeten  9lert)en  fonfi  auSjeicbnet,  fom 
bern  mebr  graulieb  «rdtbltcb  erfcbeint.  Unter  bem  SRifroffope  unter« 
fucbt,  beflebt  ein  folcber  9lert>e  ni(bt  au^  ifolirten  begrenzten  Safem 
ober  9i6b^en,  fonbern  nur  auS  einer  in  ber  Sdngenrtcbtung  mebr 
ober  weniger  beutli^^  geflreiften  graulieben  Subfianj,  welche  in  fleU 
nen  Swifcbenrdumen  jablreicbe  ebenfaUd  ber  Sdnge  nacb  georbnete, 
runblicbe  £6r))er(ben  mandbtnal  mit  einem  £erne  jeigt  Sei  weites 
rer  Sntwicfelung  gebt  bie  nur  gefireifte  2Cnorbnung  in  8dngdfafeni 
über  unb  man  fte^t  bann  nocb  bie  genannten  Jt6ryercben  in  ben 
gafern  am  Sfanbe  berfelben  meijlenö  alternirenb  angeorbnet,  bie  g(U 
fem  erfcbeinen  aber  nocb  immer  grau,  obne  bie  weiße  ©cbeibe, 
welcbe  erjl  julefet  auftritt,  womit  bann  aucb  bie  JCJrpercben  t)ers 
fcbwinben.  ^iernacb  unterliegt  eö  nun  feinem  Sweifcl,  baß  bie 
9lert>enc9linber  ficb  ebcnfattS  au6  primären  SeBen  mit  dnem  Äerne 
in  ibren  SBSanbungen  entwidPeln,  bie  aber  anfangt  öon.anberen  pxU 
mdren  Seilen  ber  umliegenben  ZJ)tilt  nicbt  ju  unterfcbeiben  finb. 
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£tefe  SeOnt  reiben  ftdE^  bann  lineox  oneinanber,  unb  tnbem  il^re 
aSanbungen  an  ben  SSer&l^ntngSfieaen  mtteinanber  t>tt\d^mtlim,  unb 
btc  ®(l^etbemjnbe  ^xtt  reforbirt  werben,  entflel^en  folcberwetfe  SRi^i 
fen  obev  langgejlretfte  f^cunbdre  Seilen ,  in  bereit  SSanbungen  bie 
Jteme  ber  pximixm  Seilen  liegen-  Se^t  entfielet  nun  bie  Srage, 
wie  <k\a  biefen  bann  bie  au6gebilbeten  ^plinber  mit  tl^ret  weisen 
0(beibe  unb  ibrem  Sn^alte  fid)  bilben.  2>iefeö  finnte  entweber  fo 
fief^^el^en,  bafi  ftcb  um  iebe  foIc(ie  fecunbdre  Seile  eine  @(beibe  bil^ 
bete  unb  jene  ber  Snbalt  wfirbe ,  ober  baburcb ,  bafi  bie  SeQenmenu 
bran  ber  fecunbdren  Seile  ftc^^  jur  ©cbeibe  t>erbidte,  unb  berSeÜens 
inbalt  ber  Snf)alt  be<  Gplinberd  w&rbe;  ober  enblicb  baburcb,  bafi 
an  ber  inneren  SSBanbung  ber  fecunbdren  SeQe  eine  3CbIagerung  er^ 
folgte,  burcb  welcbe  bie  @d[)eibe  gebilbet  xohibt,  ber  Snbalt  aber 
oucb  1)ut  3nbalt  beS  SRert^enc^IinberS  nxire.  S)te  erf!e  3(njtcbt  f)at 
nicbt  m'el  f&r  fii;,  ba  fit  fein  2CnaIogon  in  bem  fonfiigen  @ntn>ide' 
Ittng$))roceffe  bepigt.  S3on  ben  beiben  anberen  bdit  @(bwann  bie 
folgte  f&r  bie  wabrfc(ieinli(bere,  inbem  er  an  bem  auSgebilbeten  92er$ 
t^enc^Iinber  aufier  feiner  weifen  @c(ieibe  noc(i  eine  felE)r  feine-,  dupere 
ßructurlofe,  feingranulirte  ^fille  erfennen  ju  finnen  glaubt ,  welche 
er  ffir  bie^eUl^aut  ber  fecunbdren  SeDe  "fy&ü,  an  beren  innerer  @eite 
bie  weife  @(beibe  burcb  3CbIagerung  gebilbet  fe^.  2Cu(b  glaubt  er 
bemerft  2u  l)ahtn  baf  bei  ber  fiSilbung  biefer  @4)eibe,  wobei  ju^ 
gleicb  bie  Aerne  berfd^winben ,  biefelben  ^uerfi  nacb  auf en  geordngt 
werben,  unb  {wifc^^en  biefer  abgelagerten  ©ubflanj  unb  ber  SeQem 
membxan  gu  liegen  fommen.  (Sr  f)at  biefeS  burcb  3CbbiIbungen  er^ 
Idutert\  93alentin'$  3(ngaben  über  bie  @ntwi(felung  ber  ^ri- 
mitiünerüenfafern  ober  ß^Iinber  jlimmen  im  SS3efentli4)en  mit  be« 
nen  ©cbwann'ö  fiberein*.  2Cn  einem  ©j)inalnerüen  eineö  l'/a" 
langen  Siinb^embrpo  geben  ftcb  bie  ^rimiti^fafern  nacb  ib^t  burcb 
ibre  ber  Sdnge  nacb  üerlaufenben  IBegrenjungdlinien  ju  erfennen. 
Sbt  VuSfel^en  ifi  grau,  mattweif.  S^re  mit  granulirten  Sdng^^ 
fheifen  üerfel^ene  äBanbung  tx\6)mt  matt  unb  ^albburc^fic^tig.  3m 
Snnem  geben  ftcb  mebr  ober  minber  runbe  6i$  Idnglid[)runbe  iteme 
2U  erfennen.  2Cn  einjelnen  ©teilen,  wo  bie  Sntwitfelung  nocb  nicbt 
fo  weit  t)orgefc^ritten ,  {tel()t  man  nocb  runbe  t)on  einanber  burdf^ 

1  a.  a.  O.  e.  169  ff. 

tm.  SBagner'«  VMoIoqU   &.   138;    unb  3.   !f»ä((er*«  'Xx^\r> 
iB40.  0.  325. 
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3ipifc^enrdume  gefonberte  ^erne  (ongitubinal  gereift,  unb  Seilen, 
toelc^e  conferDenarttg  aneinanber  gef&gt  ftnb,  emgcfcbloffen.  @p&t 
Ux  werben  bic  im  inneren  ber  9{er)oen))ttmtttt)fafem  enthaltenen 
^erne  blaffer.  X>tt  Snbalt  erf(bemt  {uerß  Qtlblid^xotx^ ,  unb  bann 
c^^araftertßifdE^  mild^wti^.  S)te  granultrte  Sdng^fhetfung  wirb  un^ 
ft^^tbar.  S)ann  (agert  ftd^  aber  eine  fo  bebeutenbe  SRenge  wn 
3eIIenf ernen ,  Sellenfafem  unb  Sedgewebefafem  auf  tbre  £)berp&cbe 
ab,  baf  man  einzelne  92en>en))rimittDfafern  mc^t  leicht  mebr  if(M 
lirt  )u  feben  befommt. 

Scb  b<{be  bie  iReruen  bei  Smbrponen  ebenfalls  febr  b^uftg  auf 
biefen  UmwanblungSjiabien  ber  ))rin)(!ren  Seilen  in  bie  ^rimitiO' 
fafern  ober  ßplinber  gefeben.  S3et  bem  oben  erwdbnten  menfcblt« 
^en  Smbrpo,  ber  obne  £opf  8  Sinien  ma^,  waren  bie  fecunbdren 
Seilen  ald  S^^fern  f(bon  beutlicb  toon  einanber  gefonbert,  unb  jetg« 
ten  reicbltcbe  £erne  in  ibrem  S3ertaufe.  ®o  fab  icb  fte  aucb  oft 
bei^^unbe^,  @(b weinen,  ^anincben^  unb  Stattenembrponen,  auf  ^tt^ 
fcbiebenen  @tufen  ber  Sntwicfelung.  93et  einem  fecb^monatlicben 
S6tuS  waren  bie  Gplinber  ber  9l&(fenmarfdnert)en  fcbon  ganj  mit 
tbren  @cbeiben  entwicfelt,  geigten  aber  bocb  nocb  fparfame  blaffe 
Xerne  in  ibrem  93erlaufe.  Sn  bem  Vagus  waren  bie  69linber 
nocb  febr  jart,  obne  beutlicbe  ®cbeibe,  aber  bo(b  t>on  einanber  ifolirt 
mit  jablreicben  fernen.  —  S>a$  9{eurilem  ber  92ert>en  ifi  eine  fo^ 
genannte  Sellgewebebilbungr  unb  entwidf elt  \iä^  wie  aDe  Sofern  unb 
Safergewebe  aucb  au?  SeQen  auf  eine  weiter  unten  nocb  getiauer 
angugebenbe  äBeife. 

6.  ©tttwidfelung  ber  tjegetatioen  Slerüen. 

SGBobI  im  @an}en  ber  griferen  @cbwierigfeit  ber  Unterfucbung 
angemeffen,  feben  wir,  ba^  unfere  Jtenntniffe  Aber  bie  Sntwitfelung 
ber  Sdben  unb  (Ganglien  beS  fogenannten  toegetatit)en  ober  fr)mpa^ 
tbifcben  SRertoenfpßemed  Idngere  Seit  unooOfommener  waren  unb 
aucb  nocb  ftnb,  ald  bei  bemSebirn-  unb  9i&(fenmarfönert)enf9{iem: 
S>ie  ©cbwierigfeit  unb  Sunfelbeit  ber  ))b9ftoIogifcben  IBetracbtung 
biefer  9{eroen))artie  f)at  bagu  nicbt  wenig  beigetragen,  unb  aucb 
ibren  (Sinfiup  auf  bie  Unterfucbungen  Aber  bie  (Sntwicfelung  berfel^ 
ben  auSgeäbt.  iRamentlicb  W  ^^^  bie  Srage  nacb  ber  ®elbfl' 
fidnbigfeit  ober  ^(bbdngigfeit  biefer  iRerioen  t>on  bem  @ebtm  unb 
9{udenmarfe  aucb  burtb  bie  Sntwicfelungögefcbicbte  ju  entfc^eibeti 
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^fucbt.  Raum  ber  Srwdl^nung  mxt\)  ifi  in  btefet  SSeitebung  bie 
abenteuerliche  2Cnftcbt  Stdfermann'^S  ber  ba  glaubte,  ber  fpm^ 
|)atbif(be  9tert)e  ndbme  au§  bem  ^erjen  feinen  Urfprung.  Zütva 
aucb  ^nbere,  irregeleitet  burcb  bie  3bee  beS  ^ert^ortoacbfenS  ber 
Stenoen  aud  einem  ßentraltbeile^  n^anbten  tbre  2Cufmerffam!eit  auf 
bie  Seit  unb  ba$  Serb^ltnif  ber  @ntn>i(felung  ber  @anglienfette 
be$  @9mpatbtcud  )u  bem  Stäcfenmarfe^  unb  ba  fte  biefetbe  t>erbdtt^ 
nipmdgig  fc&on  frfib  fiarf  entwicfelt  faben,  toenn  ba$  St&dfenmarf 
nocb  n)enig  au^gebitbet  ifl;  fo  glaubten  fte  barauS  ben  @cblufi  iie$ 
ben  ju  f6nnen,  ba^  jene  ein  felbfiflänbigeS  in  ftcb  gefcbloffene^ 
®an}e  barflette ,  unabbdngig  Don  bem  ©ebirn  s  unb  9tu(f enmarisfp- 
fleme,  ba  e6  ofenbar  nicbt  au6  jenem  b^rt^orgewacbfen  fepn  fonne. 
€o  febr  icb  aber  aucb  mit  le^terer  2(nftcbt  äbereinflimme,  fo  wenig 
!ann  tdb  bocb  ber  barauS  gejcgenen  f^otgerung  beif)flicbten,  obgteicb 
bier  nicbt  ber  iDrt  ifl,  biefe  ^rage  iix  erörtern.  @ie  fann  aber 
burd^  bie  @ntn>i(felung$gefcbicbte  in  btefer2(rt  nicbt  entfcbieben  wer^ 
ben,  toeil,  wie  icb  fcbon  ifter^  erwdbnt,  &berbau>t  (ein  Sbeil  ani 
einem  anberen  b^rauS^  unb  bineinwdcbfl,  unb  auc^  ber  @9mpatbicu§ 
m  ber  @teQe  ftcb  bilbet,  wo  er  juerfi  erfcbeint.  @^  fann  nur  ba$ 
gefagt  werben,  ba0  er  unb  namentlid[)  feine  ©anglienfette  fcbon  ju 
einer  3ett  iiemlicb  audgebilbet  ifl,  too  ba$  Stucfenmar!  oerbdltniß- 
mdßig  nocb  nicbt  fo  weit  entwicfelt  ju  fe^n  fcbeint.  2(ucb  ifi  be- 
fonberö  ber  üBrufltbeil  be6  ©anglienfiran^ea  in  ben  fräb^^en  Seiten 
t^erbdltni^mdßig  lum  ganjen  Stbxptt  fidrfer  entwicfelt,  alS  ie  in 
fpdteren  Seiten.  Um  bie  9Ritte  beg  S6tu§leben§  ifi  er  inbeffen  fcbon 
auf  t>a$  SSerbdltnifi  jurucfgefommen,  in  welcbem  er  wdbrenb  M 
ganzen  Seben6  oerbarrt.  3n  biefer  SSe^iebung  weicbt  baber  ber 
(Smbx^^o  be$  ÜRenfdEien  unb  ber  boberen  S^b^ere  bemerfenSwertb  t>on 
bem  fonfi  meiflen^  geltenben  ®efege  ab,  ba^  er  t>orAbergebenb 
Serbdltniffe  barbietet,  bie  bei  nieberen  Sßirbeltbieren  bleibenb  ftnb, 
inbem  b^er  ber  f9m))atbircbe  iRerioe  befanntlicb  nur  febr  fcbwacb  ent^ 
witfelt  ifi.  9)2an  ftebt  fetner  biefe  (Sanglienfette  fcbon  bann  beut^ 
lieb ,  wenn  bie  Derfcbiebenen  äSerbinbungSfdben  mit  bem  ©ebirn  unb 
9lucfenmarfe  nocb  nicbt  leicbt  erfannt  werben  fdnnen,  woraus  icb 
übrigens  bei  beren  Seinbeit  nicbt  fcblie^en  m6cbte,  bag  fte  nocb  nicbt 
ba  fepen,  wa6  febr  wobl  ber  Sali  fepn  fonnte,  wdbrenb  unfere 
jebigen  ^ftlfSmittel  nocb  nicbt  b^nreicben  fte  ju  erfennen.  •  bliebt 

1  De  nervi  systematis  primordius  p.  89. 
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etnma(  tnfofem,  glaube  xd^,  Unn  man  eine  grigere  @elbßfldnbtgfett 
unb  Unab^dngtgfett  felbfi  ber  ©anglien  t)on  ben  6entra(t()etlen  barm 
ttwa  fucben,  ba^  fte  früher  al6  folcbe  beutlid^  erfennbar  auSgefcbie^ 
ben  fepen,  afö  anbere  9{er)oen.  S)enn  bei  bem  bereite  oben  er^ 
wd^nten  ßmbrpo,  welcber  ol^ne  ^opf  8  hinten  ma^,  bei  welcbem 
tcb  aber  bie  @timmt  beS  Plexus  brachialis  ganj  beutlicb  erfannte^ 
fonnte  icb  weber  im  frifcf^en  Suflanbe,  noc^  nac^bem  er  im  SGBein^ 
geiße  gelegen,  irgenb  eine  ©pur  be§  ©pmpatbicuS  am  ^alfe,  93rufl 
unb  Unterleib  entt)e(fen.  S)agegen  fab  Aiefelbacb^  bei  einem  8% 
Sinien  langen  £ub'  unb  einem  9  hinten  langen  menfcblicben^  unb 
SSal entin'  bei  einem  8  Sinien  (angen  ©cbweineembrpo  ben  ®an^ 
glienßrang  in  ber  S3ruß  ju  beiben  @eiten  ber  SGBirbelfdule  atö  einen 
bidPen  mit  fleinen  Unebenbeiten  befe^ten  @trang,  Don  welchem  ti 
ftcb  fragte  ob  berfelbe,  wie  93 al entin  meint,  ber  (Srenifhang  felbfi 
i{},  an  xotlö)tm  ftcb  bie  @anglien  erfi  eben  auSjufcbeiben  beginnen, 
ober  ob  metmebr  nacb  ^ießelbacb  u.  X  ba$  ©efebene  nur  bie 
(Ganglien  noaren,  bie  fo  bicbt  aneinanber  lagen,  baß  fie  einen 
^trang  auszumachen  fcbienen,  weil  ber  93erbtnbungSfaben  {toifcben 
ibnen  nocb  nicbt  lang  genug  auSgejogen  war,  S3ei  einem  anberen 
13  Linien  langen  Smbr^o  fab  icb  nicbt  nur  biefe  ©anglienfette  in 
ber  93rufl  febr  beutlicb,  fonbern  aucb  ben  ^alStbeil  bed  ©pmpatbt« 
cuS  unb  ba6  Ganglion  cervicale  supremum  alS  ein  f  leineS  runblicbeS 
Änötcben.  S5ei  einem  gmbrpo  au§  ber  Uten— 12ten  SBocbe  er!annte 
.Kiegelbacb  biefelben Sb^ile,  fowie  aucb  bie  Parslumballs  unb  sa- 

cralis  unb  ben  Nervus  splanchniciis  major,  obgleicb  er  baS  Ganglion 
coeliacum  nocb  nicbt  unterfc^eiben  fonnte.  X>m  Splanchnicus  mi- 
nor fab  er  erji  im  fecbSten  9)?onate.  S)a§  Ganglion  cerricale  su- 
premum unb  thoracicum  primum  waren  befonberS  grop.  @rfi  in 
bem  ftebenten  SRonate  gelang  ed  ibm^  bad  Ganglion  coeUacum 
au^uffnben,  bagegen  Sobflein'  baffelbe  fcbon  bei  einem  14  SBo^ 
4^en  alten  (Smbr^o  unb  itt  allen  Folgezeiten  immer  beutlicber  gefe*: 
ben  bdben  will.     Sm  f&nften  SRonate  erfannte  J(ieflelbacb  boS 

Ganglion  ophthalmicum  unb  infiramaxillare,  im  fecbSten  bad  Ganglion 
sphenopalatinum ,  im  neunten  baS   Ganglion  coccygeum^    WelcbeS 

1  Di88.  syst»  hiätor.  formationis  ac   evolutioniä   Nervi   sympath.     Mo- 
nach.  IS35. 

2  Qntw\ädun^^Qz\ä)iö;)H  @   411. 

3  De  nervi  s^mpaih.  human,  fabrica,  ufiu  et  morbie.  §.  58. 
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(elftere  Solbfletn  nod[)  bei  bem  ^Neugeborenen  loermt^te.  2>te  93er^ 
binbunggfdben  ber  93nt{i8an8lien  mit  ben  ©anglien  ber  fRüdm^ 
maxHmx\>m  unterfd^ieb  ^iefelbacb  im  f&nfien  SRonate.  Son 
aOen  biefen  Seitioerbditniffen ,  bie  meQeicbt  bei  gl&cf lieberer  unb  qu 
fcbicfterer  Unterfud^ung,  ober  befferen  »^filfömitteln  nocö  t>ielfacb  ms 
ber6  au^faQen  fdnnen,  ifl  wobt  baS  9iefultat  am  intereffanteften, 
baf  unjweifelb^^ft  ber  93rufltbeil  biefer  92ert>enpartie  am  frfibeßen 
wnb  jldrf jien  entwicfelt  ijl,  unb  baber  JCnpcbten,  wetcbe  anberntbeil« 

namentlid^  ba$  Ganglion  coeliacnm  ober  cervicale  supremum  al$  be? 
fonbere  ßentra  betfelben  bar}ufleD[en  fucben,  burcf^  bie  6ntn>i(fe^ 
lungögefcbicbte  feine§n>ege$  befldtiget  werben.  Ueber  ba$  93erbdlt^ 
ni0  ber  iin^t  M  gangUöfen  Slbeile^  ju  ber  M  SSerbinbung^tJ^ei^ 
Ui  b<^t  93alentin^  bei  mehreren  Keinen  Scf^weine^  unb  @cbaaf8^ 
embrponen  ÜReffungen  angefleQt. 

SBaö  enblicb  bie  btf^ologifcbe  Sntwicfelung  ber  f^dben  unb 
©anglien  biefer  9lert)enabtbei(un9  betrifft,  fo  mu^  icb  i)xvc  juerfl 
mit  93alentin  bagegen  ))rotefliren,  \>a^  biefelbe  im  entwitfelten 
3uf!anbe,  außer  ben  ©anglienfugeln  wefentlicb  anbere  Elemente 
beft^t,  atö  bie  ©ebirn-  unb  9{&(fenmarf§nert)en.  SBefanntlicb  W, 
angeregt  burcb  einige  93eobacbtungen  Don  t>an  S)een,  ©iltep, 
»efeiu«  unb  3.  ÜRfiller',  bcfonberS  Sfemaf*  bie  83ebauptung 
aufgejleflt,  baß  bie  gdben  be§  fogenannten  fpmpatbifcben  iRerDen^ 
fpjfemeö  neben  folcben  ?>rimitij[>c9(inbern ,  bie  benen  ber  JRucfen^ 
marKnertoen  dbniicft  fepen,  eine  befonbere  2(rt  febr  feiner  gafern 
entbalte,  ^ie  febr  blaß  unb  jart,  feinen  Unterfcbieb  ^^ifcben  @cbeibe 
unb  Snbalt,  fonbern  bagegen  t)on  ©teDfe  ju  @telle  fteine  Xnfcbwel« 
lungen  jeigten,  ünb,  xoit  er  xotxUx  beweifen  ju  f6nnen  glaubte,  mit 
ben  ©angtienfugeln  ber  ©anglien  im  Sufammenbange  jldnben. 
2)iefe  bielt  er  nun  für  bie  eigentlicben,  auf  bie  organifcben  ?>roceffe 
ittfluirenben  Slertoenfdben  M  ©pmpatbicu«,  unb  biefe  Änftcbt  ijl 
t>on  9Rfiller  oottßdnbig  aufgenommen  worben.  dagegen  b<ttte 
Balentin*  nicbtö  üon  biefen  organifcben  gdben  bemerfen  ttnnen, 

1  a.  a.  D.  &.  473. 

a  S3dl.  be«  ee|teren  ^^pftologte  I.  ®.  675.  3te  2CufI. 

8  Obsenrat.    anat.    et    microscop.    de    systematis   nervös,    structura. 
Berol.  1838. 

4  Unterfu^ungen  aber  ben  SSertauf  unb  bie  legten  @nben  ber  9?ert>en. 
Acta  nat.  curios.  XVllI. 
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fon^ern  im  (Segentl^etl  gefitnben ,  bafi  au^  in  bem  ®ebiete  biefer 
9ter)oenabt^et(uns  nux  $rinittiioq)(tnber,  benen  bev  fRüämmaiH^ 
neruen  d^nlic^/  toorfommen,  bte  gletcbfaUö  o^ne  5U  anaßomoftren 
unb  fid)  iu  Derjtoeigen,  felbfi  burcb  bie  ©anglien  binbur(|;treten, 
xoxt  Um  mit  bem  ©e^irne  unb  fRüdtnmaxU  im  Sufammenbange 
fieben,  unb  nut  baS  6barafteriilifcbe  jetgen,  baß  bi^v  jwifcben  ben 
^rimttiücpltnbem  fotoobl  on  onberen  £)rten,  alS  befonberd  in  ben 
©anglien  eigentbumlicbe  graue  Stuitln  mit  einem  .Kern  unb  einer 
©cbeibe,  ©anglienfugeln  eingelagert  {tnb.  S3alentin  ^at  benn 
aucb  nocb  fpdter^  gegen  bie  organifcben  Sdben  ))rotefiirt,  unb  bie« 
felben  für  eine  ßpitbeliumformation ,  bie  fogenannte  fabig  aufge« 
reibte,  erfldrt,  wel(be  fowobl  bie  einzelnen  |>rimitioc9linber,  M 
namentlicb  bie  ©anglienfugeln  fcbeibenartig  umgiebt.  Stacbbem  itlf 
nun  ebenfaQS  febr  oft  fpmpatbifcbe  ^tenoenfdben  beS  erwacbfenen 
SRenfcben  unb  Derfcbiebener  Zi^uxt,  unb  ixoax  nicbt  nur  am  ^alfe, 
fonbem  au§  ber  fiSrufl  unb  bem  Unterleibe  unterfucbt  \)aiU,  unb  in 
ber  Siegel  in  benfelben  nur  ^rimitioc^linber,  benen  ber  ^ixtis  unb 
9Iu(fenmarf$nert>en  dbnlicb,  nur  gew&bnlicb  betrd(btli(b  feiner,  ald 
bie  meiflen  übrigen  Stucf enmarf^nert^en,  unb  ebne  bie  bo))))elten  6on« 
teuren  ber  Unteren  b^tte  bemer{en  f6nnen,  nacbbem  icb  ferner 
bei  (Smbrponen  bie  @ntn)i(felung  ber  t>erf(biebenen  Safergebilbe 
unb  aucb  ber  iRerioen))rimiti)oc9linber  aud  Seilen  beobacbtet  IfatU, 
unb  micb  überzeugt ,  baß  Sormen  ber  Tixt,  xoit  Slemaf  fte  ali 
organifcbe  92ert)en  befcbvieben  unb  abgebilbet,  außerorbentlicb  bduftg 
unb  aller  IDrten,  als  Uebergangöformen  ber  3eQen  in  Safern  unb 
Stibten  t)orfommen,  nacbbem  icb  bann  enblicb  gefeben«  baß  befon« 
Ux$  bei  i&ngeren  Z^xtxtn  unb  £inbern  in  ben  t>erfcbiebenßen  Sler^ 
t>en  folcbe  UebergangSformen  bduftger  t>or{ommen,  aber  aucb  bei 
Srwacbfenen  nicbt  ganj  feblen;  fo  b^^be  icb  barauö  bie  Uebergeus 
gung  gen)onnen ,  baß  bie  organifcben  9{en>en))rimitit)fafern  nicbt  exU 
fliren,  fonbem  eine  S3ern>ecbfelung  eben  mit  folcben  t)erfcbiebehen 
UebergangSformen  ber  3eQen  ju  Safern  unb  fftif^xtn  ßattgefunben 
bat.  Sn  biefer  Ueberjeugung  bin  icb  aucb  nocb  baburcb  beßdrft 
»orben,  baß  icb  beobacbtet,  xoit  bie  bißologifcbe  Sntwicfelung  ber 
9{ert)enfdben  be§  @9m))atbicuS  langfamer  fortfcbreitet,  M  bie  ber 
übrigen  91&cfenmarf§nen>en.  S>enn  icb  fab  biefelben  ifter  bei  Sm- 
br^onen,  bei  welcben  Unteren  fte  fcbon  ibr  bleibenbeS  2(nfeben,  M  693 

1  aieperton'um  HI.  e.  76  unb  fO^äUer'«  2Cr4f{o  1839.  6.  139. 
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linbet  mit  einer  wetflen  @d^etbe  unb  3n()alt  erlangt  If^atten,  nod^ 
auf  ben  früil^eren  @tabten,  wo  bie  (S^linbet  no4^  nt(^t  toon  etnam 
ber  gefonbert  ftnb,  fonbem  ber  9lert>e  no(^  em  nur  geftreifted  2Cn^ 
fetten  beftigt  unb  fiberaO  ia^lxtid)  bte  fteme  ber  t>erfc^mol)enen  3el^ 
len  ftdi^tbar  ffnb.  liefen  Suflanb  fann  man  nicbt  bejfer  genauer 
abbtlben  atö  Stern a('  biefed  getl^ian  ^at,  wo  bie  ^igur  einen  @tamm 
organifc()er  Sterben  barfleDen  foll.  3(i)  licbt  mtcb  gemunbert,  baß 
9(i)roann*,  obgtelcb  er  ebenfaOd  erfannt,  baf  bie  An6tc|)en,  meldte 
KtmaVi  organtfc()e  3ltx\)m  beffgen  foUen;  nic|)tö  }Cnbere§  als 
Sellenf erne  fmb,  unb  obgleidb  er  ebenfaUS  fagt,  bap  biefe  organtfcben 
Sterben  loodfornmen  bem  fr(tt)eren  Suflanbe  ber  übrigen  Steroen  ent^' 
f^recben,  nicbt  au4^  ju  ber  Ueberjeugung  gefommen  ifl,  baß  aucb 
iene  nur  eine  Uebergangdform  ftnb,  xoa$  ben  fr&l^eren  S3eoba4^tem^ 
unbefannt  mit  ber  @ntn>t(felung  oud  Seilen,  leict^t  entgegen 
mußte. 

St  ifl  J^innad)  auä)  tAd)t  w(i^xfd)tinlid) ,  baß  bie  $afem  beS 
®9mpat()i€u6  ftd|^  auf  eine  wefentlicf^  anbere  SBeife  aU  bie  ber 
J^ittii  unb  SlfldFenmarföneroen  entwicfeln,  unb  MtS,  xoa$  id)  bo^ 
tM>n  bei  Smbrponen  gefe^en^  befldtigte  aucb  bei  ibnen  i^^re  Xblet^ 
tung  aut  linear  aneinanber  gereiften  unb  toerfct^moltenen  3eQen. 

S93a«  bie  Sntwicfelung  ber  ©angltenfugeln  betrifft,  fo  l&dit  fte 
G  4^  wann'  wie  bieJtugeln  ber  grauen  ©ebirnfubflan)  für  primäre 
SeBen,  \t)xm  (6migen  ^n^alt  für  SeOeninbalt  unb  \ifxm  Sttxn  mit 
JternMrpercben  f&r  SeOenfern,  SB al entin  glaubt  aber  micb  l^ier, 
baß  bie  graur6t(in((^e  9Raffe  um  bie  SeOe  ^erumgelagert,  olfb  3n- 
terceQularfubßan)  fe9\  ^ei  einem  IVi  9>.3*  großen  9ttnbdembr9o 
ieigten  H  im  Chuiglion  Gasseri  noc^^  primäre  SeOcn  0,0005  f).  3. 
groß ,  mit  jtemen  i9on  0,00018  9>.  3.  unb  aucb  freie  £eme  mit 
Jternf6r^.rcben.  einige  3eBen  waren  fc^on  mit  ber  feinf6tnigen 
9anglien(ugelfub#an)  umlagert,  aber  nocb  fparfom.  e^^ter  ftnbcn 
fl(b  bann  fcbon  bei  10—12''  langen  (Embrponen  oiOig  gebtibete 
9angliett(uge(n,  beren  Scheiben  biet  ebenfoOS  go»}  beutUcb  fmb, 
fowie  oucb  bie  faferigen  Sortfd^  berfelben\ 

1  a.  (L  O.  Tab.  I.  fig.  5,  6u 

1  a.  a.  O.  6.  179. 

s  a.  a.  Z>.  e.  181. 

4  at.  »adncc*<  9>»9Modie  6.  135. 

&  3.  AA(Uc*<  Vc^to.  1810.  6.  9». 
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7.  ©ntttjicfclung  bet  @inne§otgane. 

Siit  ^arfleUung  ber  Sntwicfelung  bet  brei  f)of)txm  ®inne^s 
Organe  [(fließt  ftdb  ^uf  ba6  ©enauefle  an  bte  bed  ®e()tmed  an, 
inbem  bte  entotcfetung  menigflend  i^ret  wefentlidS^flen  ©ebtlbe  ge^ 
nau  mit  bet  biefed  iufammen^dngt.  2>tefe6  gilt  tooti&glicb  loom 
Xuge,  fcbon  tpeniget  t)om  £)^re  unb  nod^  n)eniget  t)om  ©etucb^^ 
otgane,  inbem  ju  leiteten  me^rfadi^  anbete  Silbungen '  bin}utteten, 
beten  Sntwidfelung  md)i  im  3ufammen^ange  mit  bem  ©elS^tne,  fom 
betn  mit  bet  anbetet  Steile  fiet)t.  3n  bet  @ntn>i(felung8gef4)i4^te 
adet  brei  walten  inbeffen  nocb  me^tfad^e  Sn^eifel  ob. 

I.    Sntwicfelung  bed  Zu^tS. 

X>\t  etjle  3(nlage  bet  JBilbung  M  SCuged  etfolgt  in  fo  ftfib^ 
Seit,  unb  bie  ÜRetamotpbofen  entn^idfeln  ft4^  biet  fo  fcbneO,  bafi 
ti  nicbt  )u  t)etn>unbetn  ift,  wenn  wit  bei  ben  bt^butdi^  bebingten 
gtoflen  @cbn)ietigfeiten  bet  Untetfu^ung,  nod^  bie  wefentltcbftcn 
3n>eifel  übet  biefe  etfte  S3i{bmig  obwaltenb  ftnben.  SSotjfiglicf^  fie« 
ben  ftcb  biet  jrnei  Vnftcbten  jiemlicb  ffbatf  gegen&bet.  2)ie  eine  tfi 
toon  t).  S3aet,  melcbe  et  fcbon  ft&b^i^  in  bem  etften  IBanbe  feiner 
SntwicfelungSgefcbicbte  unb  in  S3utba(b'$  9>b9ftoIogie,  unb 
neuetbingS  loiebet  in  bem  gweiten  S3anbe  btS  etßetn  SerfeS  ootges 
tti^en;  bie  anbete  oon  «^uf(b(e\ 

9la(b  t).  JBaet  bilben  ftcb  bie  SCugen  gletcb  t>on  Xnfang  an 
boppelt,  QU  eine  «^ett)otflu(pung  ober  «^enoottmicberung  oM  bem 
JBo^en  ber  cr#en  «^irnjeae  unb  jrnar  aud  bemjenigen  Xbetle  berfel^ 
ben,  ber  f^ttnad^  mebr  bem  3n>if(benbitne  obet  ben  @ebbugeUi  am 
geb6tt.  S3on  ibm  macbfen  jwei  boble  fegetf6tmige  Xutoitcbfe 
ben>or,  »ebbe  in  bie  S3ilbung8maffe  bed  9opft$  }u  beiben  Seiten 
binetnbringen.  Der  lootbere  Sb^'  biefe^  Xegefö  wirb  bei  ber  weis 
teren  Sntwicfebtng  }um  Bulbus  oculi,  ber  bintere  }um  €^neroen. 
@omie  n4mlicb  aM  ber  urfpr&nglicben  9RebuOatt6bre  in  bem  fRüitm 
marle  unb  bem  ©ebirne,  burtb  aOmdblige  2)ifereniirung  ber  am 
fdngUcb  inbifferenten  SeOenmaffe,  «^imbdute  unb  «^imfubßan)  ftcb 
ouSfcbetben ,  fo  erfolgt  aucb  in  jener  ptimdten  f egelfitmigen  «^etoor^ 
wucberung  be$  JBobend  ber  erfien  «^imteHe,  M  einer  Sortfe^ung 

1  aXecfers  TCr^.  1832.  6.  1. 
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bev  9Rebuadtr6^re;.etne  btffetente  Sntwicf etung ,  welc^^e  gati}  am^ 
I09  wie  m  fcer  ^itnjeae,  bie  ©f lerotifa  mit  bet  »^orn^aut  aW  Äna^ 

logon  ber  Dura  mater,  bie  fogenannte  Lamina  fusca  unb  Mem- 
brana  Descemetii  atö  3(naIogon  bet  Arachnoidea,  bie  6^oroibea 
a\i  ZmloQon  bec  Pia'  mater,  unb  enblicb  bie  9letina  atö  2(nalogon 
bev  ©e^imfubftan}  audfd^eibet.  SBdbrenb  abet  festere  in  bem  ©ebirii 
febt  reicblicb  abgelagert  wirb  unb  bie  ^b^U  bet  9RebuQarr6bre  bis  auf 
bie  SSentrifel  audf&Qt,  tritt  fte  in  bem  t)orbeten  Ziftilt  bed  Xugen^ 
fbrtfa^ed  berfelben  nur  aU  ÜRembran,  afö  Stettna  auf,  unb  in 
bev  ubrigbletbenben  unb  ftcb  nocb  mebr  entn)i(felnben  ^i^U  bilbet 
ftcb  ber  ®la6f6r))er  unb  bie  Stnfe;  ben  binteren  Sbeil;  ber  ftcb 
nicbt  fo  erweitert,  fäOt  bagegen  bie  92ert>enma{fe  au6,  unb  bi(bet 
fo  ben  ©ebnerüen,  beffen  Safern,  wenn  fte  ftcb  auS  ben  pxmattn 
Seilen  bilben,  bann  mit  ben  ftcb  gleicbfaQd  bilbenben  Safern  ber 
Retina  ein  6ontinuum  barjleQen. 

9lacb  ^ufcbfe  bagegen  foOen  ^id)  beibe  SCugen  aud  einem 
anfangt  einfacben  Urrubimente,  ndmlicb  auS  einer  ®rube  oberS3ucbt 
bilbeu/  weI4)e  t>or  ber  t)orber{len  Erweiterung  ber  9iädfen))latten, 
ber  Dorberflen  ^irnjelle,  ebenfaOd  üon  biefen  9l{tdfen))latten  burcb 
ein  nocbmaligeö  2(u$einanberweicben  unb  bann  Dorbere  ^Bereinigung 
berfelben  gebilbet  wirb.  S)iefe  ®rube  wirb  bann  febr  balb  baburcb 
in  eine  S3(afe  t>erwanbelt,  bafi  ffcb  über  fte  ber&ber,  t>on  ben  bei^ 
ben  freien  Ütdnbern  ber  Stutfen^Iatten  auS  eine  feine  SRembran 
w6lbt;  fte  ftebt  aber  md)  t)inUn  burcb  eine  grofe  £)efnung  mit 
ber  burcb  obere  ©cbßepung  ber  SIAdfenpIatten  ftcb  bilbenben  erften 
^imieUe  in  offenem  Sufammenbange.  92un  aber  entftebt  juerft 
eine  ©cbeibung  biefer  2(ugenblafe  oon  ber  erflen  «^irnjelle  baburcb/ 
bag  ftcb  ber  bintere  dtanb  ber  2(ugenbu4t  oon  ben  @eiten  mebt 
nacb  ber  SRitte  bingiebt,  unb  baburcb  eine  immer  fldrfer  ftcb  au6s 
bilbenbe  @cbeibewanb  jwifd^en  «^irnjeae  unb  SCugenblafe  ftcb  ent^ 
widfelt.  Sugleid^  aber  brdngt  flcb  aucb  bie  «^irnjeae  oon  bint^n 
in  bie  SCugenbucbt  eiU/  unb  tbeilt  biefelbe  baburcb  immer  mebt  in 
jwei  feitticbe  |)ilften,  welcbe  jwar  anfangt  nodf^  in  weiter  6om^ 
munication  mit  ber  ^ixnitUt  fteben,  bie  jebocb/  ie  mebr  bie  2(ugen^ 
blafe  in  jwei  feitlicbe  «^dtften  getbeilt  wirb,  ebenfalls  in  jwei  im- 
mer engei:  werbenbe  feitlicbe  Sandle  jerlegt  wirb;  bie  @cbeibung 
beiber  2(ugenbdlften  wirb  aber  mit  ber  Sntwidfelung  beS  ^berfie^ 
fer6  unb  beS  SwifcbenfieferS  immer  DoHfldnbiger,  unb  beibe  2(ug^ 
äpftl  xbitn  ganj  auSeinanber.  S>iefe  ftnb  baber  nicbt,  wie  t>.S3aet 
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angtebt,  ^ert)orn)udi^entn8en  ober  3(uöfi&l)>ungm  ber  SRebuQdtribYe, 
fonbetn  xoit  btefe  burcb  wettere  (Sntn>t(fe(ung  ber  Stüdtnplatttn  pn» 
mix  erjeugt  S)ie  Z\)üU  be6  gebilbeten  Xuged  mit  ZMna^mt  ber 
Sinfe,  laßt  «^ufcbfe  bann  auf  eine  dbnlicbe  Sßeife  burd^  umere 
2>tffeteniirung  ber  erflen  9Iubimente  ftct^  entwidfeln,  tpie  ü.  S3aer, 
unb  n)te  n)ir  balb  genauer  (eben  werben.  SBod  aber  {undcbfi  btefe 
beiben  Vnftcbten  ttber  bte  erfle  @nt{lebung  ber  ICugen  betrifft,  fo 
unterliegt  e6  feinem  äweifel,  bafi  bie  t)on  ^ufcbfe  ben  @(betn 
febr  für  ftcb  b^^  tnbem  fte  ftcb  etnerfeitd  gan}  wobt  mit  bev  wn 
t>.  jBaer  t)ereinigen  laßt,  anbererfettd  aucb  no^^  burcb  anbere  9>un(te 
unterjiu^t  wirb.  «^ufdE)!e  fe^t  ndmlicb  bie  erfie  (Sntßebung  bcS 
SCuged  febr  frub,  bei  bem  «^ubncben  nocb  tH)r  2(btauf  M  erfiett 
Slage^,  t>.  JBaer  bagegen  in  bie  33ße@tunbe.  i>Ux  xft  nun  nacb 
«^ufcbfe  fcbon  bie  @(betbung  bed  erflen  einfacben  Urrubimente6 
beiber  2(ugen  erfolgt,  fo  baß  t).  S3aer  nur  eine  fecunbdre  Sorm 
gefeben  b^tte.  @d  fcbeinen  femer  bie  Spllopte  in  tbren  t)erf(btebes 
nen  ®raben,  fowie  bie  fogenannte  ®paltt  ber  6boroibea  febr  für 
«^ttfcbte'S  3(nft(bt  }u  fprecben,  inbem  fte  f[(b  febt  genugenb  nacb 
berfelben  erfldren  laffen.  S)e6balb  b<^ben  ftcb  benn  aucb  bte  9teuc< 
ren  mebr  auf  .^ufcbfe'S  @eite  gewenbet.  Salenttn^  b^lt  bef« 
fen  2Cnftcbt  für  febr  wabrfcbeinlicb,  obgletcb  er  fte  burcb  eigene  IUm 
terfucbungen  nocb  nicbt  beftdtigen  fonnte.  @  eil  er'  t)at  ftcb  d^ 
für  ffe  entfcbieben.  Sagegen  b^  ßcb  3(rnotb'  gegen  «g)ufcbfe 
erfldrt,  obgletcb  berfelbe  barin  fcbwerltcb  Stecbt  ^at,  baß  bei  einem 
l'A  Sinten  langen  ßmbriDO  bie  2(ugen  nocb  gar  nicbt  t>orbanben 
fe^n  foOen.  9Ran  fann  ffe  freilieb  bann  nur  im  frifcben  Suffanbr, 
bei  nocb  beftebenber  S)urcbftcbttgfeit  ber  ^tiU  erfennen.  ü.  TLmt 
mon  glaubt  nacb  feinen  Unterfucbungen  am  «^&bnerembr)^o  eben». 
fand  nicbt  an  bie  urfpränglicbe  Sinfacbbeit,  fonbern  ertbetlt  beiben 
Xugen  fcbon  bei  ibrer  erften  JBilbung  eine  fettlicbe  £age\  ü.üBaer 
ift  in  bem  {wetten  Sbetle  feiner  (SntwicfelungSgefcbtcbte^  entfcbieben 
auf  fetner  fruberen  Xnficbt  geblieben,  obne  tnbeffen  bieoon«^ttfcb(e 
aMf&^xlxd^n  ju  wiberlegen.  3Cucb  Statl^tt  Idßt  bie  Srage  in  fei« 
ncr  @ntwi(felung$gefcbicbte  ber  92atter  unentfcbieben. 

1  Chitwfchlundödefdd.  ®.  186. 

1  Ueier  C^ioRopte.  SDre«ben  1833. 

s  Unterfu^ttngen  üb.  b.  Vuge  M  8Xenfd(eii.  €$.  143. 

4  3ettf(bdft  für  Opbtbalmotogie.  1833.  ®.  341. 

5  aSb.  II.  6.  113. 
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SOfcine  iBfobflcbtungen  fe^t  frfitjet  Äanindittu  unb  ^unbetms 
btpomit  Don  bm  «(ten  ®i)uten  iljrer  entiridstung  an,  big  ju  b« 
beutUcbcn  gcfonbert  gtbilbeten  2tn[age  beibcr  klugen,  lehrten  mtc^ 
go[genbeS.  ©cfjon  flang  ftiib,  fobalb  fid?  bit  »orberRe  erweiterung 
t(r  URebuUoTröl)«  jut  äöilbung  ber  ttftfn  |)irnjellf  ju  entmirfetn 
beginnt,  btmertt  man  an  i^ren  votberen  @citentl)ei[en  «in  paar 
auSbucljtungoi,  sroifdKn  VDtlä}tn  bic  ^irngctlf  in  ibretn  uorbttften 
XbeiU  ftroag  einsebiüdt  ijt,  33ie  ■girnietlc  bat  gmiffermagen  bie 
Sornt-  einer  £irne,  beren  fpi^er  S^eU  gegm  baS  Siücf cnmarf ,  bec 
breite  na*  oorn  gerichtet  ijt,  ober  fi'e  ligt  ficfc  au*  mit  einem 
^ftjen  in  betfelben  Sage  oergleidljen.  25ie3fuSbu£f)tungen,  ober  bie 
beiben  ®4)igen  an  ber  S9aftg  be§  >^erjen6  finb  anfangt  faum  am 
geOeutet,  unb  laufen  alfo  ganj  flact)  in  bie  iibrige  .^irnjeHe  über. 
aUein  mit  jebem  ©tbritte  in  ber  (^ntwiffelung  weiter,  fif^t  man 
biefe  ütuSbuctitungen  fidj  immer  me&r  oon  ber  übrigen  ^imjcCle  ab: 
fcbnüten,  luaä  bobur^  gefdjie^t,  tag  bie  Ijintetm  SBanbungen  ber 
^irnjelle  (ti$  gegen  biefe  ^uSb  uctitungen  ju  immer  mcbr  nat^  ein: 
reörtä  jteljen,  bie  oorbere  aSonb  ober,  ireldje  früb«  etmaS  conca» 
eingebogen  i»ar,  nun  in  ber  SJtitte  umgefeljrt  frei)  eonoer  na*  ooin 
roÖlbt,  unb  ficb  narticntlid)  in  biefem  Älieile  flärfer  entroiifelt.  Sa; 
Dur*  werben  jene  feitlidjen  3lug  budjtungen  üUetbingS  immer  jiörEer 
na*  ben  Seiten  gebrängt  unb  Don  einanbet  ger*ieben ,  obglei*  fie 
f*on  Don  Anfang  an  Die  äugeren  @eitent[)ei[e  ber  .^irnjeUe  ein- 
nahmen.  3ug[et*  f*nÜTen  fie  ff*  aber  au*  im  ©anjen  immer 
metiE  von  ber  .^irnjeUe  ab,  unb  man  ertennt  febi  balb  in  ibnen 
bif  ^ugen,  bie  tann  jwei  etivaä  tegelförmigc  ^uS|lü!))ungen  au€ 
ben  äugeren  unteren  unb  ootberm  ©eitentbeüen  ber  erfien  ^irnjeHe 
bitben.  31a  cem  frif*en  @mbr(jo  erfcnnt  man  ffc  immer  olS  jroei 
belle  2>Dpp£lringe,  ber  ÄuSbrurf  ber  S)ide  ber  SSanbungm  beS  jie 
bilbenbcn  bur*f*einenben  unb  mit  einer  bur*ff*tigcn  glüffigEeit 
erfüllten  boljlen  gortfa^eä  ber  aJfebuUarrS^re.  3*  fann  bcmno* 
ni*t  anbete,  alä  ».  Saer  beipimmen,  baf  beibe  3Iugen  «on  An: 
fang  cn  in  i^ren  Anlagen  getrennt  finb,  wenn  fie  glei*  bur*  fiärfere 
©ntipirfelung  be6  jrtiif*en  tbnen  gelegenen  eorberen  ©nbeä  bet  SBes 
buQarräbte  jum  äJorberbirn  unb  ben  .^emifpbären  immer  meljr  Wnb 
raefjc  aus  einanber  gebrängt  njerben-  3(u*  bie  genaue  Unterfu*ung 
bet  Äugenfortfäße,  roenn  fie  f*pn  ganj  b(utli*e  getrennte  Eegelförs 
mige  Äuäbu*tungen  Der  erjlcn  ^irnieüe  finb,  liefert  feine  SBemeife 
für  ^uf*fe'ä   3tnfi*t,    inbem    man   an   iljnen   but*auS  feine 
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®pux  einer  Srennung  tmb  S^eibmg  einer  frfi^  einfadt^  «^en^or» 
n)U((^erung  bemerft,  xotlö^t  io(^  noc^  mel  f)>dter  nac^  JBilbung  ber 
Sinfe  unb  Sinfenfapfel  nocl^  «^ufcf^fe  in  ber  fogenomiten  Gpotte 
ber  6^orotbea  itbrtg  geblieben  fepn  folk  @$  mug  bed(H^  biefe 
fcf^on  on  unb  f&r  ficb  eine  anbete  (Srndrung  erbalten,  unb  fann 
nidi^t  als  S3en)ei$  fär  bie  fr&^ere  (Sinfacb^ett  beiber  ICugen  gelten. 
®ie  69flo)>ie  (ann  inbej^en  inuner^^in  in  einer  Silbungt^emmung 
beS  toorberen  2;()eile9  ber  UTfpr&nglict^en  erfien  «^imjeUe  begrfinbet 
fepn,  n>obur4)  bie  Einlagen  fitr  beibe  Xugen  mtfyc  ober  iDeniger  su^ 
fammenfaOen. 

3nbem  nun  bat  i^orbere  gefcbloffene  (Snbe  beS  ^^len  Xiigens 
fbrtfa^ed  ber  SRebuaarr6()re  fugelfirmig  ftc^  wStt^nt,  bcA  IJHntm 
(Snbe  me^^r  r6brig  unb  folibe  wirb,  wirb  jenes  jum  BuUnui  ocaU, 
biefeS  gum  @ebnen)en.  3n  ienem  entwtcfelt  ft4)  burc|^  2>ifferen)is 
rung  ber  anfangt  (homogenen  3e0en  bet  fRebuUarfortfo^eS  suerß 
na4^  oufen  eine  @dt)ic^t,  bie  ber  garten  ^itn^aut  entfpric^,  unb 
jur  @f terotifa  unb  Sornea  wirb.  2>iefelbe  ifi  )uaß  afi  eine 
befonbere  3Cugenl^t  bei  bem  menfcblicben  (Smbrpo  in  ber  ^ften 
äBoctie  ju  erfennen;  inbejfen  ift  bann  ncKb  tein  Unterf(^eb  unb 
feine  beßinnnte  Orenje  jwifcben  Sflerotifa  unb  (Somea  ju  bemer^ 
fen,  welcbe  letztere  nur  ben  t>orberen  3(bf(bnttt  jener  bilbet.  2>iefer 
Unterfcbieb  entwicfelt  ftcb  er{l  bx$  gegen  bie  fect^dte  S3o4^e  tfm,  üon 
wo  an  fidf  bie  6ornea  fowo^t  burcb  ibre  fidrfere  SB&lbung  M 
@egment  einer  fleineren  £ugel  al$  bie  @flerotifa,  fowie  burdi)  xt)tt 
grifiere  ^urc^ftc^ttglett  autiujeicbnen  beginnt,  man  aud>  nocb 
t>.  Zmmon^  t)om  ^weiten,  naci^  Salentin  oom  merten  Slonate 
an  bie  (Somea  burcb  eine  JCreitlinie  oon  ber  ©flerotita  getrennt 
fielet  S)ie  fldrtere  Sßolbung  ber  CEomea  iß  fogar  bei  bem  dm 
brpo  ber  12ten  SEBocbe  fidrfer  als  in  fpdterer  Seit  unb  bei  bem  (Sr» 
wacbfenen,  unb  nimmt  er#  aUmd^lig  ab,  wie  fc^on  @ef(beibt', 
t».  Xmmon*  unb  Sßimmer^  bemerften.  ^e  Cornea  ifi  femer 
bei  bem  Smbrpo  unb  felbß  aucb  bei  bem  9leugeborenen  i^er^dltni^ 
md^g  bicfer  alt  bei  bem  Srwaci^fenen ,  unb  jwar  um  fo  me(^r,  fe 

1  3ettf(bnft  n.  e.  505. 

1  t>.7Cmmon'«  äeitfcbdft  II.  6.  484. 

s  Gbenbaf.  IL  6.  513. 

4  De  Hyperceratosi  p.  33. 
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weiter  man  in  \\)xtt  SntoidFelung  iurudfgel^t,  welddeS  WttätV 
»Ott  einet  Xnfammlung  t6t^Ii4)et  S(&{ftg!ett  iwifct^en  t^ren  93ldttem 
ableitet  «^iftolDgtfdt)  erfannte  SSalentin  in  ber  «^oml^aut  t>on 
Smbrpoaen  auö  ber  fünften  SBodi^e  £omer  (pber  Seilen)  t>on 
*""yio(»o  3).  3.  im  2)urcbmeffer.  Qpittv  fa^  er  in  i^r  unbeutlicj^ 
burcf^einanber  getvirrte  Safem,  mit  iaim^tbm  liegenben  Airnern,  um 
ßreitig  ein  Uebergang^flabium  ber  fid)  ju  Safern  entn>idfe(nben  äeOen. 

£ad  ^intnt  Segment  ber  dufieren  3Cugen()aut,  bie  ©ttero^ 
tif  a,  i{l  umgefebrt  n>ie  bie  ^oml^aut  n>d()renb  be$  ganjen  ^btuB^ 
lebend  unb  aucb  nocb  nacb  ber  @eburt  t)er|)dltnipmd6tg  üiel  b&nner, 
M  bei  bem  @rn)a4)renen.  S)aber  iß  fte  burcbfd[)einenber  unb  ers 
f)iit  üon  bem  britten  ÜRonate  an  burcb  baS  burcbfcbimmernbe  ^ig^s 
tnent  ein  bldulicbe^  2(nfeben.  S)iefe$  ijl  namentlicb^  n>ie  fcbon 
3intt^  bemerlte,  gegen  bie  «^oml^aut  bin  befonberd  ber  Sali.  Sn 
biefeSeit  fdQt  aucb  bie  \>on  t).2(mmon^  befcbriebene  «^eroorragung 
ber  ©Ilerotif a  nacb  bieten  unb  aufien ,  bie  fogenannte  Protuberan- 
tia  scleroticaUs ,  n^elcbe,  xoit  ed  fcbeint,  burcb  bie  beim  Smbr^o 
febr  liarle  Steigung  ber  2(re  be6  2(ugapfeld  gegen  ben  @ebnert>en 
loeranla^  n)irb.  Se  mebr  baber  bei  ber  weiteren  ßntwidfelung  ber 
@ebnert)e  gegen  bie  Wlittt  ju  r&dft,  beflo  mebr  Derfcbn'inbet  biefe 
«^ertoorrogung,  ift  aber  felbß  nocb  bei  bem  ^Neugeborenen  wenigjlenS 
an  einer  t)erb&nnten  unb  burcbficbtigen  ©teile  erfennbar.  Ttnä^  bie 
6 Ilerotif a  ifi ,  wie  fcbon  SS  a  l  e  n  t  i  n  bemerfte ,  anfangt  au& 
^10000  9'  3-  großen  Seilen  ober  Äörnern  gebilbet,  bie  ebenfattö 
ff&Ux  in  Safem  übergeben. 

S3tel  fpdter  atö  Cornea  unb  ©flerotifa,  aber  bocb  in  bem 
3(uge  M  Situs  befltmmter  nacbweisbar,  atö  in  bem  3(uge  beS 
Srwacbfenen  cntwidfelt  ficb  eine  ber  2lracbnoibea  bed  ®ebirne§  ent^ 
f|)re(benbe  Aradmoidea  oculi.  2)a$  biefelbe  barfteUenbe  ©ebilbe 
war  fräb^  in  feinem  bunteren  Zt)i\k  nur  unter  bem  3lamm  ber 
Lamina  fusca  sderoticae,  unb  in  feinem  t)orberen  ald  Membrana 
Wrisbergii^  Demoursii,  Descemetii,  s.  humoris  aquei  befannt. 
di  feblt  nun  freilieb  no(b  t)iel,  bafi  bie  2(natomen  Aber  bie  eigent» 
liebe  Sftatur  biefer  ©ebilbe  einig  fepen.     Snbeffen   b^ben  ftcb  bocb 

1  Tinatomit  IV.  ©.  112. 

2  Descript.  anat.  oculi  hnman.  p.  6. 

3  3{t«  1829.  ®.  430.    Settf^nft  II.  ®.  508.     De  geaeti  et  usa  ma- 
colae  luteae  p.  10. 
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mel^rere  Stimmen  bal^^tn  «mirngt,  tafi  biefelben  einen  fer6fen 
Gacf  batfleOen,  beffen  eined  üBIatt  bte  innere  Stdcf^e  ber  @tlv 
xotita  unb  «^öml()aut,  ba$  anbere  bie  dufere  Sldd^e  bev  Sb^voibea 
unb  3ti$  fiberjie^e,  ber  bann  aber  burc^^  bie  Xnbeftung  ber  6bo^ 
roibea  an  bie  @f(erotifa  oermittelfi  Ui  Ligamenti  ciliaris  in  einen 
Derberen  unb  bitteren  2:bei(  gercbteben  i{l.  ^r  ben  binteren  Zf)t\l 
bat  juerft  SRecfel^  bie  3(nalogie  mit  ber  2(racbnoibea  be6®ebime6 
in2(nf))rucb  genommen,  unb  2(rno(b  biefe  2(nft(bt  t)orifig{i(b  burcb 
bte  Ttnatomit  be$  3(uged  beS  SituS  unb  9teugeborenen  unter|Ht^t^ 
Xber  aucb  für  ben  t)orberen  Zt^til,  unb  beffen  am  meinen  befhit^ 
Um  Partie;  ndmiicb  bie  bie  t)orbere  %la6)t  ber  3ri8  übergiebenbe, 
foQ  nacb  SCrnoIb  befonberS  bie  Unterfucbung  be$  Xuged  be^S^tud 
entfcbeiben^  2Cu(b  Sßerne(f  n>ill  biefelbe  im  8ten  unb  9ten  9Ro^ 
nate  an  bem  Xuge  bed  S6tu8  befltmmt  erfannt  b<^ben.  9Xan  fe^e 
auperbem  Unna:  Gommentatio  de  tanica  hnmoris  aqnd.  Hei- 
deib.  1836.  2)age9en  fagt  ^enle^:  Membrana  Descemetii  in 
foeto  nondum  demonstrata  est,  ne  dicam  de  ejusdem  lamina, 
quae  indem  obvelare  traditnr. 

S>ie  S3i(bung  ber  6b^trotbea  als  3(naIogon  ber  Pia  mater 
be8  ©ebimeg  glaubt  Xrnolb'  f^ion  an  boS  6nbe  beS  erflen  fOto* 
nated  fe^en  ju  f6nnen,  ba  er  bter  fcbon  ©efdße  unterfcbeiben  fonntf, 
bie  in  baS  innere  bed  SCugeS  traten.  Snbeffen  ijl  fte  loobl  fcbn^er» 
lieb  fr&ber  att  in  ber  Sten  Sßocbe  ffir  fid)  unterfcbeibbar,  ju  mU 
dftt  3eit  »alentin  fie  guerjl  erfannte.  2)iefer  unterfcbeibet  m 
ibr  eine  duf  ere  unb  innere  ©efdplage  unb  ba)n>ifcben  eine  Sub^ans« 
unb  ^tgmentlage.  S>ie  ®ubßan)(age  i{l  nacb  ibm  iuerjl  ba,  unb 
bann  folgen  bie  ®efdfl(agen  mit  ber  ^tgmentlage.  ©cbon  S3alen^ 
tin  erfannte,  bag  bad  f)igment  auS  beOen  Jtugeln,  unb  wie  er 
glaubte,  an  beren  ^eripb^rie  abgelagerten  ^igmentmoleculen  befiebt. 
Se^t  roifTen  n^ir  nun,  bap  biefe  £ugeln  ntcbtd  anbered  a(d  SeDen 
ftnb,  welcbe  n>egen  ibreS  bicbten  ](neinanberliegend  meijl  fümf-  ober 
fecböecfig  gegeneinanber  abgeplattet  ftnb.  @ie  t)abtn  m  2(nfang  ei^ 
nen  burcbftcbtigen  3nbalt,  aQein  nacb  unb  nacb  entYvidPeln  ftib  tn 

1  TCmtmit  IV.  ©.  73. 
s  a.  a.  D.  e.  33. 

3  a.  a.  O.  &.  43. 

4  De  membr.  pupiüari  Diss.  p.  15.  »gl.  audj^  bfff.  XO^.  Vnot.  €(.  323. 
3  a.  a.  D.  ©.  146. 
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ifßm^Stmnn,  titcH  auf  il^nett,  xok  üaUntxn  meinte,  timnet  jal^d 
reidt^ete  9tgtimtf6r))er(Mr  ^ic  fu^  im  Xnfmtg  nur  an  Ut  inneren 
9er!))(Krie  ber  Seile  anlagern,  fo  tafi  btefelbe  in  ber  SRitte  (efl  er^ 
fdftetnt,  enUidb  aber  fte  gong  anfüllen;  woburcb  bann,  wie  bei  bem 
Ibtfle  M  Snoacbfenen,  bie  SeQenmembran  felbß  fd[)n>er  )u  erfen^ 
nen  ijL  Seim  (Smbr^o  l^abe  {(b  alle  ®tabien  ber  Tinfbüms  ber 
Seilen  mit  D^mentmoleculen  gefeiten.  —  Sa  bie  3ri§  erfi  in  flpdterer 
Bdt  entftebt,  fo  reicbt  bie  Sl^oroibea  im  Anfang  bid  an  ben  wu 
beren  Stonb  ber  fhtyiOe,  unb  ba  aud)  f)xtt  an  xf)ttm  t>orberen  9lanbe 
bie  erfte  ^ismentbiltung  erfolgt,  fo  fdMnt  berfelbe  ^ier  an  bem 
3Cnge  frfil^er  Gmbr^onen  eine  3rt^  tu  bilben,  bie  p  ber  Seit 
no(b  gon)  ftblt,  tpebber  ttmftanb  p  einigen  Srrungen  »eran^ 
loft  bot. 

9t(a(  febt  mm  naöf  ben  &beretnfltmmenben  Seobac^ngen 
oOer  (Smbr9oIogett  an  ber  G(|oroibea  ofler  S93irbelt()iere  in  frfibn 
Seit  an  bem  unteren  inneren  3(ngenn>infel  einen  fcbief  Don  tnneti 
nacb  auflen  t>erlaufenben  farbbfen  Streifen,  toeld^er  eine  t)erfd[)tcben 
lange  Seit  beftebt,  unb  ^ann  bei  ben  meifben  mfcbnrinbet  Ueber 
bte  Statur  unb  ben  Urfprung  bejfelben,  flnben  n>tr  bei  ben  toerfcf^ic« 
benen  @(briftfhllem  fel^  Derfcbiebene  S^einungen.  iDie  meifien  ^b 
ber  Vnfubt,  baf  ffcb  bi^  (ine  wabre  ®paüt  in  ben  Xugenf^dutcti 
f&ibe,  bie  fonN>bl  ßboroibea  ald  oucb  @fterottfa  unb  Sletina  be» 
trefe,  nur  in  erfierer  inbeffen  Idngere  Seit  beflebe,  unb  tDegen  bet 
bnrcbfubtigen  Sefcbaffenbeit  ber  ®F(erottfa  unb  M  lingeren  9% 
mentmangeU  an  btefer  ©teUe  Idngrre  Seit  an  iener  ftcbtbar  fey. 
Ueber  bett  Urf^rung  jener  <St)aIte  btf rrirten  bie  ^(nftdbten  toieber. 
Sänge  Seit  #immte.  man  t>.  SB a Über '^  ÜSeinung  bet\  weUbit 
glaubte,  baß  bad  Xuge  toie  anbere  £)rgane  oud  jn^ei  feitlic|^en 
«^ften  }ufammenn)&c^fe  unb  jener  Streifen  ba$  Ueberbletbfel  ber 
frfi^eren  Trennung  fe^.  Ttflm  nacb  btefer  2(nft((it  (idtte ,  wie  f^on 
e.  .^.  SSeber'  bemerfte,  bie  Spalte  unb  iener  Streifen  ftdE^  oben 
unb  unten  an  bem  3fnge  unb  in  ber  9Ritte,  nxd)t  aber  am  unteren 
inneren  Slanbe  b^ben  m&ffen;  unb  jugleicb  miberlegt  bie  birecte^ 
S3eoba(^tung  biefelbe  burcbau^,  welcbe  fein  folcbe^  Sufammen^ 
wacbfen  bed  3(uge$  au8  s^^i  ^<Slften  nacbwetfl.  Saber  ^at  bie 
2(nft(bt  Don  «^ufdS^fe  ie^t  ben  meiften  äSeifaU,  weld^er  bie  S)>alte 

1  eiO^  teilen  Soumal  Sb.  11.  <S$.  591. 
9  ^flbebr,  Unat  IV.  ®.  100. 


nodt^  feiner  oben  erörterten  ©enefe  beS  XugeS  mtS  einem  einfod^ 
Jtetme  M  bie  nod^  (dngere  3ett  )urfi(fbletbenbe  (e(|te  Gpur  b{efer  SErcm 
nung  ta  einfadi^en  Swnt»  in  jwet  Stiften  betradbtet;  rnib  ba  fie 
bierburcb  in  ber  Zf^at,  foioie  aucb  tbre  Stelle  febr  gnt  erßdrt  lotrb, 
fo  btente  biefe  @)>alte  oncb  n>ieber  jur  Unterflä^ung  ber  «^ufcbfe'fcben 
Xnftcbt  Aber  bte  ©enefe  be6  Xugeö.  XOein  eine  febr  gewitbtise 
Zntüvtit  erfidrt  ftcb  fortnxibrenb  gegen  bo^  fBorbimbenfe^n  einer 
@palte  an  fener  @te(le  ber  ^Cugen^^dute,  unb  bober  aucb  gegen  jebe 
@rndrung  ber  Silbung  berfelben,  ndmlicb  ^-  Sa  er.  2>iefer  bts 
banntet  nacb  feinen  Unterfu(bungen  am  Sogelembrpo  S  bof  on  ber 
©teOe  iened  forblofen  Streifend  ber  Sboroibea  {eine  9udt  ftcb  bcf 
ftnbe,  fonbem  eine  nacb  innen  loorfpringenbe  Saite  ber  Ste^^out, 
in  »el(be  bie  ©efd^aut  anfangs  nicbt  mit  eingebe,  aber  unter  ber« 
felben  fdn  fHgmcnt  entbalte,  fo  baf  f^itt  ein  weiter  Streifen  er* 
fcbeine.  Spdter  gebe  bei  bem  SSogel  aucb  bie  C^roibea  nicbt 
nur  in  bie  Saite  ber  9le|b<^ut  mit  ein,  fonbern  burcbbrecbe  fie  fo< 
gar,  um  im  Snneren  bed  ICugeS  ben  fogenonnten  .RammiU  bitben, 
unb  bann  oerfcbtoinbe  aui^  iener  toti^z  Streifen.  Sei  bem  Sdugts 
tbier^  nnb  9tenfcbenauge  bittet  ficb  nacb  ibtn^  ebenfalB  bie  %oiU 
ber  Sle^b^mt,  unb  bie  (S^oroibea  tft  an  biefer  SteSe  in  einem 
fcbarfen  Streifen  anfangs  ^igmentloS;  oOeia  fie  gebt  niemals  mit 
in  bie  S^lte  iener  ein,  bilbet  feinen  kämm,  anb  ^tt  befen  futb 
meUeicbt  ber  gelbe  SledP  unb  baS  6entndlocb  ber  9tedna  beS  9Ren^ 
fcbenaugeS  bie  Ueberblctbfel  jener  Saite  ber  Sletina.  S&t  biefe  feine 
Xnftcbtf&brto.Saer  bie  »ieberbolte  Unteifuibung  an,  nacb  melcber 
er  {eine  6ontinuitdtSunterbreibung  an  ber  bef^rocbenett  SlrUe  loeber 
in  ber  Stetina  nocb  in  ber  Sboroibea  fanb.  ^Cucb  Statbfe  fdj^etnt 
biefer  Vnfkbt  ju  fe^n,  inbem  er,  loenngleicb  o^  bieftn  9un(t  bt» 
fKmmt  beTt)oriubeben ,  bennocb  in  feiner  SntmidelungSgefcbicbte  ber 
92atter'  t>on  einer  Saite  ber  9le^ut  unb  Sboroibea«  bie  ben  2En> 
fcbein  einer  Spalte  i^,  fpricbt  —  9lad)imt  tcb  f(bon  mebrere« 
male  bei  oetfcbiebenen  (Smbrponen  biefe  fogenannte  GboroibeaiCpatte 
unterfucbt  batte,  glaube  icb  micb  enblicb  bei  einem  8'^  großen  StinbSs 
f6tuS  Aberjcugt  ju  t)abm,  baf  ibre  S3iibung  mit  ber  2(bf(bn&rung 
ber  3(ugenblafe  üon  ibrem  auS  ber  |)irnielle  beroonagenben  Stiele, 

1  @ntn>icfelundödef(bt<btc  1.  6.  65,  11,  122  u.  il.  e.  115. 
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ober  mit  bet  83f(bung  M  (finfttgen  ©el^netDcn  in  SSerbinbung 
ftebt  9d^  (tbergettgte  micb  n^mltcb,  bag  biefer  9>roceg  ntcbt  fo  et^ 
folgt,  bafi  ber,  loic  man  oetmutben  foQte,  in  ber  Zxt  ber  2(ugen$ 
Uafe  befbtbltcbe  bobI<  ®tiel  berfelben  nacb  unb  nacb  folibe  unb 
babtttcb  ®ebnen)e  tohi,  fonbent  baf ,  n>enn  bterer  2(bfcbnitruns$^ 
inrocefl  ber  Xttgenblufe  erfolgt/  ber  ^o^U  ©ttel  ftcb  t)on  ben  ®et^ 
ten  abplattet,  unb  bann  in  bte  Xugenblafe  nicbt  in  einer  runben 
Srcumferen},  fonbem  mit  einer  IdngliAen  ©palte  übergebt.  S)ie 
UebergangdfteQe  liegt  and)  nicbt  in  ber  Zxt  be$  2(uge$,  fonbem 
eben  an  ber  unteren  inneren  ©eite  beffelben,  ba  wo  ftcb  bte  foge« 
nannte  Sborotbealf^alte  beftnbet.  Sßenn  nun  ba$  Pigment  in  ber 
ganzen  übrigen  Deripl^erie  ber  3(ugenblafe  ftcb  btlbet  unb  abgela^ 
gert  toirb,  fo  gefd^iebt  btefeS  an  biefer  SintrtttSßelle  be§  {uftinfti^ 
gen  ©ebneroen  in  bie  3(ugenblafe  ntcbt,  unb  fte  erfcbeint  baber  als 
ein  ^tUn  pigmentlofer  ©treifen.  XQmd^ltg  aber  rüdft  bie  Snfertion 
M  ©ebneroen,  um  mxd)  fo  auSjubrücten ,  immer  mebr  pon  bem 
inneren  unteren  unb  oorberen  Staube,  nacb  bmten  in  bte  Zvt  ber 
Xugenblafe,  unb  fowie  btefeS  gefcbiebt,  mirb  fcbrtttmetfe  ebenfaltö 
oon  bom  f)n  bai  |>tgment  abgelagert,  unb  jener  ptgmenttofe  ©trei^ 
frn  oerfcbminbet  -^  9lacb  ber  ftebenten  Sßocbe  ifl .  übrigens  bei 
menfcblicben  Smbrponen  {ebe  ©pur  btefed  farblofen  ©treifend  ber 
(Eboroibea  oerfcbmunben. 

S)oi  Ligamentum  ciliare  fal^^  93alentin^  ali  einen  oerbitt^ 
m'pmdf^  breiten  Sitng  in  ber  SRitte  be§  britten  9ßonate$. 

jDie  JBilbung  btS  Ckirpas  dUare  beginnt  nacb  2(rnoIb^  in 
ber  fünften  SBocbe,  inbem  ficb  an  bem  oorberen  Stanbe  ber  6bo^ 
roibea,  too  fte  bte  Stnfenfapfel  umgiebt,  febr  f leine  Saiten ,  bte  Pro- 
cesfloa  ciliares  bilben.  3n  ber  fecbdten  Sßocbe  ftnb  {te  ganj  beut^ 
üäf.  9lacb  0.  3(mmon'  foO  man  {te  erjl  bei  bret::  btt  otermonott 
lict^en,  unb  bte  Ckirona  ciliaris  erfi  bei  fünfmonat(tc(^en  %btu^  fe^ 
^cn.  Xrnolb  toü  übrigen^  bie  ©palte  ober  farblofe  ©teile  ber 
S^oroibea  audS^  in  bem  ©trablen(6rper  gefeben  b^i^en. 

jDie  3ri$  entwicfelt  ftcb  erfi  in  oiel  fpdterer  Seit,  afö  bie 
Gboroibea,  nacb  SSalentin*   um  bie  ÜRitte  ober  baS  @nbe  bei 

1  a.  a.  O.  e.  195. 
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dritten  WlonaM,  naö)  3(vnolb^  in  tet  fubenten  SBo^ie,  txvlb 
menn  man  fte  fcbon  frä^ec  t)orbanben  geglaubt  1)atf  fo  t)ern)e(bft(te 
man  bamtt  ben  t^orberen  9Ianb  ber  Sbototbea,  X0tid)n  fo  lange 
eine  2Crt  \>on  ^uptQe  btibete;  xoa^  um  fo  leiä^ter  fiefcbeben  fonnte, 
ba  biet,  n>te  n>it  gefeben,  aucb  juerfi  bad  Pigment  gebilbet  wirb. 
@te  erfcbetnt  bann  al§  ein  fcbmalet  burcbftcbttgeY  unb  farblofer  r>o\U 
fommen  gefcbloffener  9iing  auf  bem  t)orbecen  Staube  bec  Sboroibea 
unb  bringt  immer  mebr  t)on  äugen  nacb  Snnen  ein.  ®piUt  tu 
bdit  aucb  fte  eine  $tgment(age  an  ibrer  binteren  S(d4)e.  @ie  \^at 
nacb  SSalentin  {uerfi  ein  granulirted;  tomige^,  fpdter  faferige< 
2(nfeben^  inbem  aucb  in  ib^  unjweifelbaft  bte  yrimdren  SeOen  ftcb 
nacb  bem  allgemeinen  33tlbung^gefe^  in  Safem  umn)anbeln.  TLx^ 
nolb  1^(kt  bte  f^age  au^f&brticb  unterfucbt,  xoxt  bie  Srtd  entflebt? 
unb  leitet  fte  t)on  einer  membranartigen  2(u§breitung  ber  ibr  eigens 
tb&mlicb  angeb6rigen  langen  Ziliararterien  ab^  fon)te  er  bie  ßb^^ 
roibea  f&r  eine  dbnticbe  3(u$breitung  ber  binteren  ßiliargefdpe  bdlt. 
Statbfe  betracbtet  fte  bei  ber  9tatter'  atö  eine  gerabe  Sortfe^ung 
ber  Sboroibea.  9San  muß  inbeffen  aucb  ^m  wobl  alle  mecbanis 
(eben  SSorßeDungen  loon  äSorbringen  t>on  (Sefdgen  unb  ÜRembranen 
t)ermeiben.  SBir  f&nnen  nicbt  n)obl  anber6  fagen,  afö  bafi  ftcb  eine 
befonbere  9)artie  ber  in  ber  3(ugenblafe  t)orbanbenen  S3tlbung$ma< 
terien  in  bem  SeOenbilbung^procefi ,  bier  al$  eine  eigentb&mlicbe 
SRembran  auSfcbeibet,  in  n)elcber  nacb  bem  allgemeinen  fpdter  ge^ 
nauer  barjufleaenben  @ntn)idFelung$gange  ftcb  auS  einem  Z\^t\\  ber 
Seflen  aud^  ©efdfie  bilben,  bie  mit  ben  langen  eiliargefdgen  in  SSer^ 
binbung  treten,  wdbrenb  ftcb  anbere  in  Safern,  anbere  in  9tert>en  tc 
Derwanbeln.  —  2)ie  Sri«  fteUt  übrigen^  ju  ieber  Seit  einen  t)oll« 
fotnmen  gefcbloffenen  9iing  bar,  unb  beft^t  weber  eine@^alte  nacb 
audl)  einen  ipigmentlofen  ©treifen,  wie  bie  ßboroibea.  2)ie  TLm 
gäbe  be$  ©egentbeiled  ifi  burcb  bie  fcbon  berubrte  SSerwecbfelung 
beS  Dorberen  9{anbe6  ber  ßb^roibea  mit  ber  SriS  üeranlafit  worben, 
wo  nocb  gar  feine  3rid  t)orbanben  ifi,  ein  Srrtbum,  in  loelcben 
SRal^igbi,  fallet,  ^lutenrietb/  ©ömmerring,  fKedPel, 
•^ufcbte,  3.  SDJuller,  ©tarf  u.  X  »erfaßen  ftnb,  wdbrenb 
tiefer,  t).  S3aer,  2(mmon,  ©efcbeibt,  2(rnolb  unb  S3a lern 
t  i  n  ben  SRangel  biefer  pigmentlofen  ©teile  in  ber  3rid,  unb  bie 

1  CL.  a.  D.  @.  150. 
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Ui^aäft  iencS  Snt^umS  rtcf^g  tttcatnUxu  2>iffeY  Slegen^onb  tourbe 
nkt  Mq^IU^  mtereffont  ivx^  einen  }moeUen  beobaÄteten  St(s 
bmifldfebter  beö  menfd^ltcben  ^(uged,  wo  bte  Srid  gefpalten  ij},  baS 
fogenonnte  Coloboma  iridis.  S^tefen  )n  erfUben,  gellte  to.  S93  a  1 1  b  e  r 
feine  obenemdbnte  «^9potbefe  über  bie  SSitbung  M  Zugt^  aM 
jwd  J^ilftm  auf,  unb  bmcb  ibn  t>ors&giicb  ifl  ha»  SntetrfTe  ber 
Stoturfötfcber  auf  imen  ij^igmentlofen  ©treffen  ber  6boroibea  gelenft 
iporben«  ^Diejenigen,  loelcbe  ben  t>orberen  Stanb  ber  6borotbea  mit 
ber  Srid  t)enoecbfelten  unb  äber^aupt  eine  @palte  onnaijmtn,  bts 
trocbteten  ba$  Coloboma  atö  eine  JBUbung^b^ttimung  ber  üemteint^ 
lUben  3rid  gerabeju.  Sieienigen,  welcbe  ricbtig  erfonnten,  bag  bie 
3ri6  normal  an  biefer  Spalte  gar  (einen  Xntbeil  gu  irgenb  einer 
Sctfbed  ffituSlebenS  nimmt,  glaubten,  bofi  menn  in  Solge  einer 
SKtbungdb^tnmung  bie  ©palte  ber  Sboroibea  Idngere  Seit  als  nor« 
mal  beftdnbe,  fEe  bann  aucb,  »enn  nun  bte  3ti6  entftebe,  biefe 
migew6bnlicbenoetfe  mit  treffen  (inne.  3(rnolb,  ber  btergegen 
etnmenbet\  ba^  ti  Smbr^onen  giebt,  bei  »elcben  ber  ©palt  ber 
<Eb<^oibea  nocb  ni(bt  gefcbloffen  fep,  bie  SriS  aber  bo(b  einen  boO^ 
fommenen  9iing  btlbet,  fomie  baf  formen  bed  Coloboma  fU)  ftn^ 
ben,  too  blöd  ber  innere  Siing  ber  3ri$  gefpalten,  ber  dufere  ge^ 
fcbloffen  ift,  toaS  fub  na(b  ber  jule^t  ernnSl^nten  7lnfUi)t  nicbt  erfld^ 
ren  Idpt,  glaubt,  baf  bad  Coloboma  baburcb  gebilbet  merbe,  bag  ber 
®efd^(i«i8  ber  langen  Ziliararterien,  t)on  benen  er  bie  fi3ilbung 
ber  3ri8  äberbaupt  ableitet,  nicbt  gefcbloffen  n)erbe;  moburcb  inbef:> 
fm  bie  ©teSe  ber  ©palte  gar  nicbt  erfidrt  i#.  o.  S3aer  enblicb, 
ber  gor  (eine  @palte  meber  in  ber  6b^roibea  nocb  in  ber  3ri8,  fon- 
bem,  wie  wir  oben  faben,  nur  eine  Saite  erfierer  unb  ber  Sfletina 
Sugiebt,  bAt  nocb  fior  feine  Srfldrung  ieneS  33ilbung$febler$  auS 
ben  Sntwicfelungöoorgdngen  gegeben,  ben  icb  nacb  meinen  JBeobacb- 
tungen  fiber  bie  ©palte  ber  (Sboroibea,  bocb  für  eine  äSilbungS^ 
bemmung  batten  m&cbte. 

3n  bem  3(uge  beS  S6tu§  ftnbet  ftcb  nun  nocb  ein  nur  ibm  an* 
gebirige«  gefd^bdutigeS  @ebtlbe,  welcbeS,  wie  eS  fcbeint,  eigentlicb 
nur  ber  Stnfe  mit  ibrer  Stap\el  angeb6rt,  unb  t)ielleicbt  mit  beren 
Silbung  in  genauerem  Sufammenbange  flebt,  baburcb  aber,  bafi 
feine  (Skfdge  mit  benen  ber  Srid  in  genaue  ä3erbinbung  treten,  un^ 
ter  fcbeinbar  ganj  anbeten  SSejiebungen  auftritt,   unb  baber  aucb 

1  0.  a.  D.  @.  152. 


unter  anbeten  }ttetft  (efannt  getoorben tft.  di iftHt^a^ Stapf tU 
^u^tllarfacf  unb  feine  betben  SCbtl^etlungen,  bte  foflenannte  9) im 
pillaxmtmbxan  nnb  bte  JCa))fel^u^tlldtmembran,  Mem- 
brana pupillaris  unb  capsulo-pupiUaris. 

9Ran  fennt  nimli^  fett  Sßacbenbotff^  unb  «fallet'  m 
bem  Xuge  U$  %btM  eine  feine  ©efdfimembran ,  toelcbe  toil&mib 
eines  grofien  2;MIe§  beS  S6taUeben$  bie  ^upiOe  t>etfc^lie$t,  unget 
fdbt  im  fecb^ten  97onate  wm  fldrfften  enttoidfelt  ifi,  unb  m^  bev 
3Cngabe  ber  metflen  SSeobacbtet  Dorn  ftebenten  SRonate  aa  toiebcr 
f^toinitt,  inbem  {tcb  iuetfi  xl^xt  ©efdfie  t>om  Sentrum  nod^  bet 
^ettpb^vie  t>erlieiren  unb  bis  jut  ©eburt  in  bet  Siegel  DetfdE^timnbett 
ftnb,  eine  feine  butd£^f!(bttge  9?embtan  abet,  t>ieaei(bt  oucb  nod^ 
futje  Seit  nod^  bet  Geburt  bte  ^upxüt  t)etfcblieflt.  ^<m  Ifat  fk 
biefet  ibtet  JBeiiel^ung  tut  ^uipiOe  wegen,  9u))illatmembtan 
genannt.  @ie  iß  bet  ©egenfianb  bet  Dielfacbfien  @tteitigfeiten  ge« 
n)efen,  in  JBeiiebung  auf  bie  fragen:  ob  {te  eine  felbßßdnb^e 
STlembtan  bed  SCugeS  fe^,  obet  eine  Sottfe^ung  bet  Sbotoibea^  ober 
betStiS?  ob  pe  oud  einem  einfachen  obet  bop))elten  Statte  beftel^el 
unb  wie  unb  »«itn  fte  n>iebet  Detfcbtoinbet?  mt&fcet  bte  Gitott 
DoQfldnbig  bei  Salentin'  }u  ftnben  ftnb.  Um  biefe  Stoge  au 
entfc()eiben ,  »uftt  obet  bie  Aenntniß  eines  ^inbeten  mit  bet  9\ipiU 
larmembtan  inm'gfl  jufammenbdngenben  ©ebilbeS,  tuimlidb  bet 
£at)fe())U))il(atmembtan  j^iintufornmem 

«l^untet  fdi^eint  ndmltc^^  iuetfi^  in  bem  2(uge  beö  Situd  eine 
feine  gefdgreicbe  SRembtan  erfannt  }tt  l^aben,  weUf^  fldf  loon  bet 
binteren  £aipfe(nHinb  burcb  bie  f)mtm  3(ugenfammet  binbutcb  bis 
gegen  bie  StiS  unb  bie  IhtpiUarmembtan  tx^tttdt.  JDbgleicf^  J^aU 
(er  biefe  S3eobacbtung  in  feine  ^b9fu)logie^  aufgenommen,  fo  um 
bo(b  biefet  @egenjianb,  wabrfc^einli^^  weil  SBridberg^  wibetf^to« 
eben,  in  SSergeffen^eit  geratben,  bis  3.  SRiiller  unb  ^enle^  fte 
auß  9leue  auffanben,  unb  festerer  fte  genau  befc^rieb.    Zn^  ie^t 

t  Commerc.  lit.  Noric.  1740.  p.  137. 

2  Opp.  min.  I.  p.  529. 

3  a.  a.  O.  @.  200. 

4  Med,  commentar,  I.  p.  63, 
6  IV.  ©.  372. 

6  Commentat.  Vol.  I.  p.  11. 
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megte  fte  l^efttge  Streitigleiten ,  ypcU,  obtool^t  ßsetmacf  fte  tm 
Jluge  be6  2epi>arbenS  8fetc^%  Valentin*  unb  5R.  SBagner* 
fai  ben  2(usen  anbetet  (Smhx^onen  befc^tteben  unb  aud^  Siegt ua, 
9iuboI))H  unb  ®clE)lemm  t^te  @]rtfien}  befidtigten,  bennocb 
Xtnolb'  i()re  @]cifien}  leugnete,  unb  ftcb  batau^  heftige  3n)ijie 
}YOtfcben  3.  SR&Ilet  unb  3(tno(b  entotdPelten.  S)a  nun  abet 
tmtfltc(^  bte  toon  bet  btnteten  Sapfelwanb  nacb  bet  ^u^tQattpanb 
t^etloufenben  @efdfie  butcbaud  ntcbt  ju  leugnen  unb  aucb  t)on  3(r^ 
notb  jugeflanben  xooxUn  finb,  unb  ftd^  bte  ganje  ©tteittgfett  ju- 
legt  batauf  tebucttt  l)at,  ob  benfelben  eine  SRembran  ju  ®tunbe 
li^t  obet  ntcbt,  ein  frei  butcb  einen  Staunt  obne  itgenb  eine  ®tunb^ 
läge  t)et{aufenbed  ©efdfineg  mit  abet  unbenfbat  fcbeint,  unb  ebne 
Xnologie  ifl,  fo  flebe  t(b  nicbt  an,  bte  @]rifleni  bet  £a^fe())u))tUar< 
tnembton  ebenfaQd  f&t  enoiefen  ju  txaäfUn.  Uebetbem  ^at  S3a^ 
Icnttn  btefelbe  miftoffo^ifcb  untetfudbt  unb  fanb  fte  üoKfornmen 
butcbftcbtig ,  bfinn,  babet  abet  üerbdltnipmifüg  fefl,  abet  o^ne  eine 
fonji  ettennbate  ©ttuctut  unb  S£e]rtut^ 

S>a  nun  bie  ©efdfe  biefet  Membrana  capsulo-pupillaris  mit 

bentn  bet  ^upiflatmembran  in  genauet  93etbinbung  {leben,  fo 
li^t  ftcb  bie  i!Betta(l()tung  unb  JBeuttbeilung  beibet  ®ebi(be  audb 
tridl^t  t)on  einanbet  ttennen.  SBeibe  jufammen  fcbeinen,  wie 
<^enle^  unb  SBalenttn^  angenommen,  einen  gefdfbdutigen  @a(f 
batjußeUen,  welcbet  t)on  bem  btnteten  Umfange  bet  SinfenFa)>fet 
audgebenb,  ftcb  butd^  bie  btntete  Xugenfammet  f)\n  bid  gegen  bie 
Stiö  Wi^btf  biet  mit  betfelben  butcb  ®efdße  in  SSetbinbung  flebt, 
ttnb  but4^  feine  t)orbete  SSBanb  bie  Membrana  pupillaris  barflellt. 
2)a  nun  in  ft&b^t  3eit  bie  Sinfe  febt  bicbt  b^ntet  bet  ßotnea  liegt, 
oudb  bie  Stid  nocb  nicbt  entn)icfelt  tfl,  babet  aucb  eine  t)otbete  unb 
btntete  3(ugen(ammet  nocb  nicbt  ejriflitt,  fo  fcbeint  biefet  ©efdßfaif 
utf))titnglicb  nut  bie  Sinfe  mit  t^tet  ^a))fel  ju  umbfiUen.    äBenn 

l  3|t«  1832.  @.  557. 

5  De  membr.  pupiil.  Berol.  1833. 
8».2Cmmon'ö  3eitf(btift  II.  ^ft.  3  u.  4. 
4  (S6enbaf. 

6  eecnbaf.  III.  *ft.  1. 

G  @nt»>tcfetund6gef4.  @.  202. 

T  a.  a.  D.  p.  16. 

8  C{ntwtcfe(und6def(b.  @.  1^8. 


bann  bte  Srt6  t>on  ben  @etten  gegen  bte  8infe  l^mmddS^ft  unb  tl^te 
©efdfle  mit  ben  ©efdflen  bicfed  @a(!e^  in  SBerbinbung  treten,  bte 
Sinfe  fid^  nun  aber  t>on  t)orn  nacb  binten  jur&cfiiebt  unb  baburd^ 
t)orbere  unb  bintere  2Cugenfammer  gebtlbet  noerben,  fo  »irb  ber 
t)orbere  Sb^Ü  btefeg  @a(!e§  t)on  ber  Sri§  jurucfgebalten ,  b^bt  ftd^ 
gewiffennaßen  r>on  ber  t)orberen  gldcbe  ber  fitnfe  ab ,  unb  ßeUt  bte 
^u))t(Iarmembran  bar;  bte  @ettentbetle,  bie  burcb  bie  bintere  3(ugena 
fammer  binburcbgeben,  bilben  bie  ^apfelpupiaarmembran ,  unb  bte 
btntere  gldcbe  b(etbt  an  ber  binteren  SSonb  ber  £tnfe  anliegen. 
S>iefe  2Cnjt(bt  Idfit  jtcb  »enigjlend  mit  bem  tbatfdcblicb  S^eobocbtetsn 
am  beflen.  t>ereinigen.  @ie  b^It  bie  ^upiUarmembran  nicbt  ^ 
eine  Sortfe^ung  xotUx  ber  Sboroibea  »ie  ^ufcbfe/  nocb  ber  SrtS 
»ieSBacbenborff,  SEBridberg,  ZxovUt,  JEiefer,  @))rengel, 
an  edel  u.  H.,  »ad  unmöglicb  19  f  ba  fte  nacb  äberetnfümmenben 
Unterfucbungen  t)on  9!uboI)>bi»  ^enle,  Sietcbr  SBaUntin  unb 
3(rnoIb  nicbt  t)on  bem  freien  Staube  ber  Sri«  ausgebt,  fonbem 
ettoa«  entfernt  ^on  bemfelben  mit  ber  SJorberfldcbe  ber  Sri«  in 
93erbinbung  fiebt.  @ie  btixa^M  ferner  bie  DupiOarmembran  nicbt 
mit  ebn)arb$,  Gloquet,  SRedel  u.  2t.  atö  eine  boppelte 
SRembran,  toeld^e  dtubolpbi^  «^enle,  Sleicbr  SSalentin  unb 
3(rnolb  nur  einfacb  ftnben  fonnten.  SBSdre  bie  Membrana  Desce- 
met]! unb  ibr  Ueberjug  über  bie  üorbere  äßanb  ber  Sri«  mit  gti^ts 
rer  @icberbeit  in  bem  2(uge  be«  ^itud  nacbgemiefen ,  fo  »firbe  ftcb 
bie  ^on  portal,  S3aeren6,  <gb»arb6,  Sloquet  unb  nos 
mentlicb  2trnolb  aufgeßeUte  3(njtcbt  bieUeicbt  am  meiflen  Dertbet« 
bigen  laffen,  ba$  bie  eigentlicbe  ©runbldge  ber  Membrana  papilla- 
ris eben  biefe  Membrana  Descemetii  fep;  an  ibrer  binteren  Sldcbe 
nourbe  bann  nacb  ber  oben  entmidelten  ZnfU^t  bie  t>orbere  SBonb 
bt$  @efdßfa(feÖ  ber  Sinfe  ft^en  bleiben,  menn  tbtxi  mit  Sntmicfe^ 
lung  ber  t)orberen  unb  binteren  2(ugenfammer  bie  2infe  ftcb  ^on  ber 
«^ornbaut  unb  ber  ^upiQe  nacb  binten  }uru(!jiebt  3(rnolb  iß  im 
beffen  bis  ie^t  ber  Sinjige,  ber  bie  Membrana  Descemetii  nicbt 
nur  an  ber  borberen  Sidcbe  ber  3rid/  fonbem  fobann  aucb  an 
ber  ^uptUarmembran  beobacbtet  b^ben  xoxü^ 

2)a$  @cbn)inben  ber  Pupillarmembran  fcbeint  bei  ben  meißen 
Snbimbuen  nicbt  an  eine  befitmmte  3eit  gebunben  }u  feyn.  2>enn 
wenn  biefelbe  aucb  in  ber  9tegel  bom  ftebenten  SRonote  m  immer 

1  a.  a.  JD.  ®.  156. 
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md^  im\iwwbtt,  ttnb  bei  ber  @e6urt  ntid^t  mebr  t>orbanben  tfi, 
fo  b<^en  bocb  Sacob,  Siebemann  unb  9teigtu6  feiler  b^^uftg 
nocb  nacbb^r  eine  buYcbftcbtige,  bie  9>upiUe  loerfcblieflenbe  Wltmbxan, 
tmb  3(rttolb  felbß  nocb  ®efd^e  in  berfelben  beobacbtet'.  ^Bleibt 
fte  anormal  befleben,  fo  bebihgt  jte  bie  Atresia  pupillae  congenita. 
—  Ueber  boS  @cb»inben-  ber  JEa))relf)u)>iaarmembran  beftgen  »iv  nocb 
(eine  genaueren  2tngaben. 

2)ie  Stt^^aut  obet  Retina  etfannte  Timmon*  in  ber  {te^ 
benten,  SSalentin'  in  ber  acbten,  2CrnoIb/  noie  e$fcbeint^  f(bon 
6nbe  ber  merten  Sßocbe.  feisterer  betracbtet  {te  olS  erzeugt  burcb 
eine  nei^artige  2tudbreitung  ber  Art  centralis  retinae.  .  2)ocb  i{i 
Ottcb  fte  noobi  nur  ali  \>ai  9>robuct.  ber  2)iffereniimng  bed  inbtf^ 
ferenten  SeUenmaterioIed  jiener  «^erbonoucberungen  ber  SRebuQors 
r6bre  {u  betracbten,  in  »elcben  tpir  oben  bieVugen  }uerfi  auftreten 
foben.  @o»ie  burcb  eine  folcbe  Differenjirung  in  bet  SRebudar^ 
v5bre  felbß  bie  ©ebimfubflanj  gebilbet  »irb,  fo  bi^  '^  biefer 
«^bom)udi)erung  bie  ©ubflanj  bed  ©ebnerben  unb  jnoar  in  bem 
blnteren  2:beile  berfelben  in  ber  Sorm  beö  compacten  9}erben,  in 
bem  borberen  atö  blutige  Ausbreitung  ber  Stetina«  Scb  glaube 
aucb  nicbt^  baß  man  mit  t).  S3aer  fagen  foU^  bie  9te^b<^ut  erbalte 
*  nacb  bom  Ant  jDeffnung,  fowie  ftcb  in  ber  S:^at  bad  ÜXtttelbitn 
nacb  oben  fpaltet,  fonbem  tcb  glaube,  baß  ffcb  bon  2Cnfang  an 
fein  SRaterial  gur  üBilbung  eined  t>orberen  JCbfcbnitteö  ber  Stetina 
auifcbeibet,  bagegen  bi^  anbere  S3itbungen  entßeben.  Snbefien 
ftnb  aucb  «j^ufdi^Ie  unb  Statt)ft^  ber  9Xeinung;  baß  fte  anfangd 
aucb  ein  nacb  oom  gefc(^(offened  @&dd)m  bilbe.  Seigterer  toiü  ges 
rabeju  beobacbtet  b^ben,  baß  bie  [Retina  an  bem  Stanbt  berSinfen^ 
(a))fel  in  eine  febr  jarte  ^nt  äbergebe,  »elcbe  ber  binteren  ^dlfte 
ber  einfenfapfel  bicbt  anliege.  2>ie  Sle^b^ttt  ifi  aber  in  bem  3(uge 
beö  S6tu<  berbdltnißmdßig  um  fo  biefer,  je  länger  berfelbe  ifl^  na:: 
mentlicb  fanb  fte  93al entin  in  ber  lOten  SSocbe  febr  bid,  unb 
befHmmte  ba$  SSerbdltniß  ibrer  S>icfe  ju  bem  S>urc()meffer  beS  SduU 
buö  »ie  1:8,    »dbrenb  ftcb  bajfelbe  bei  bem  Srwadjifenen  wie 
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nacb  ^otn  btd  bicbt  an  ben  Stanb  ber  Stnfenfopfel,  unb  fonn  bic^ 
fe$  xfyx  t)otbered  @nbe  eben  bei  bem  Situt  bed  2ten— 4ten  9}ona^ 
te6  ibrer  2)t(!e  noegen  befonberd  (etcbt  ermittelt  n>erben;  bodl^  (^<^<n 
fte  t>.  ^aer  unb  SSalentin  nietet  »ie  SSurbacf^  an  i|^rem  t>ars 
beren  Stanbe  umgefc^Iagen  gefunben.  9{aclj^  unb  nadf  ^etb&nnt  ft(( 
biefer  t)orbete  Stanb  ber  {Retina,  unb  »dl^renb  ftcb  \)itt  ber  @tra^ 
lenförper  bitbet,  metamorpboftrt  ftcb  nadj^  \>.  S3aer  ber  tM>rbere 
Sbeil  ber  9tetina  unmittelbar  in  bad  ©trablenbldttdE^en  ober 
Zonula  Ziimil  9lacb  3Crnolb  bagegen  entwicfelt  ftcb  le^terc  <mS 
ber  Hjaloidea,  unb  man  (ann  nad^  if^m  ben  fel^r  Derbännten  QU 
lxaxü)tii  ber  9tetina  mit  ber  ivipt  auf  bem  ®tra(^lenbldtt(ben  tpal^r^ 
nebmen,  »enn  ed  gleicb  bem  unbemaffneten  Xuge  fc^etnt,  als  l!^6re 
bie  SKetina  plbi^lxd^  ia  auf,  »o  bad  @tralEilenbl4tt(^  anfdngt. 
SBdbrenb  aber  Valentin  baffelbe  nicbt  loor  bem  anfange  beS  f&n^ 
ten9}?onated  mit  S3efümmt()eit  erfennen  fonnte,  feigt  Xrnolb  feine 
@ntn)tdfelung  in  bie  fec|)Ste  SEBoci^e.  —  2>ie  9teigl^ut  jetgt  bann 
femer  anfangt  an  it^rer  unteren  inneren  @eite  jene  Spalte  ober 
Saite,  t)on  ber  \d)on  oben  bei  ber  6borotbea  bie  {Rebe  n>ar  mtb 
»elcbe  icb  för  bie  (Sintrittöfleae  be6  ®e^nert)en  balte.  Sei  bem 
@dugetl(^ier^  unb  SKenfdS^enauge  bringt  aber  f)xex  Um  Saite  ber  6l^o$ 
rotbea  ein,  toie  bei  bem  SSogelauge,  fonbem  eS  ftnb  t)ieileicbt  nur 
bei  bem  2Cuge  be§  SRenfc^en  ber  gelbe  %U(l,  Macula  lutea,  unb 
ha&  Sentralloc^,  Foramen  centrale,  nact^  t>.  £Baer  bie  bleiben^ 
ben  {Refte  berfelben.  9lacb  Vrnolb,  ber  eine  ©palte  in  ber  {Re^ 
tina  annimmt ,  iß  biefelbe  in  ber  ftebenten  SBocbe  in  ber  9{egel  t>er$ 
fcbn>unben,  unb  ^att  ibrer  ftnbet  ftc^  nun  im  @runbe  beS  Vuged 
neben  bem  @el^neroen  eine  beutlicbe,  todf^renb  bed  S6tu61ebend  an 
@r6f[e  iunebmenbe  Saite  ber  {Retina,  bie  ftcb  in  ben  ©ladfirper 
einbrudt.  S>a§  Socb  btttad)Ut  er  al<  einen  Uebeneß  ber  fr&l^ 
ren  ©palte,  unb  erfannte  ed  mit  6nbe  bea  iweiten  9RonateS. 
Uebrigen6  bilbet  bie  IRe^baut  bolb  nodj^  mel(^r  Saiten,  fo  baf  ed 
f(^»er  IJ^dlt,  bie  urfprunglic^e  ju  erfennen.  XBe  concentriren  fid^ 
enblicb  ju  ben  beiben,  n>elcll^  ben  gelben  S^^^^  umgeben.  —  Ueb^ 
bie  bißologifc^e  Sntmicfelung  ber  9{etina  l^ben  wir  nocf^  feine  bem 
neuerbingd  beffer  erfonnten  S3aue  berfelben  angemeffene  Unterfu^ 
cbungen.  äSalentin  fanb  fte  in  ber  achten  SBoc^eaua  0,0003  $.3. 
großen  ^ugelci^en  bcße^^enb,  in  ber  lOten  SBocbe  maflen  fte  0,0002 
bi$  0,0003,    im  fünften  SRonate  0,0001—0,0003.     JBei  einem 
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9'^  langen  Xtü^übUxi  faf)  id^  ik  duf ete  @ette  ber  {Retina  auS  ipita 
belfSnntgen  3e(Ien  gebilbet,  totedeict^t  ein  Uebergang^jia^ium  jur 
SSilbung  ber  befannten  ©tdbc^en.  ün  bet  inneren  @ette  tvaxext 
bie  Seilen  runb.  S3ei  einem  neugeborenen  ^d^cben  fab  ^annotytt 
an  ber  3(ußenfeite  ber  SRe^b^nt  bereits  biefelbe  t)on  ben  @tdbcben 
gebilbete  9Rofaif,  toit  bei  erwacbfenen  Sbieren;  aber  bie  SRofai! 
war  aud  totit  fleineren  .^reifen  )ufammengefei^t/  beren  ßontouren 
Hiebt  befiimmt  waren.  2(ucb  feine  fogenannten  3n)illin86ia))fen  tx^ 
(annte  man  in  ber  SRofai!  atö  beQe  unb  bunfle  %Udi  in  regele 
mdpigen  Swifcbenrdumen.  S>k  Safem  beS  ©ebnert>en  unb  feine 
3(ulfhablungen  an  ber  Snnenfidcbe  ber  Stetina  waren  febr  fein, 
unb  bie  innerfie  Sage  würbe  t)on  3ellen  obne  einen  £ern,  bie  eine 
®xi^t  t)on  1 — 2  Sifcbbtutfirpercben  batten,  gebilbet.  fi3ei  einem 
ad^t  Sage  alten  ^di^cben  waren  bie  @tdbe  beutlicber  unb  tfolirter,  bie 
Safern  bed  @ebnerDen  fidrfer,  bie  3eIIen  batten  einen  f leinen  run^ 
ben  £ern.  ä3ei  einem  mt  SESocben  alten  £digcben  waren  alle  btefe 
Sbeile  t)oIlfommen  au§gebilbet\ 

2)er  ®la^tixptx  ifi  nacb  t).  S3(\er,  |>ufc()fe  unb  S3alen« 
tin  eine  SRetamorpl^ofe  ber  urrpränglicb  in  b^r  .^eroorwucberung 
ber  SRebuUarribte  entbaltenen  unb  nicbt  jur  S3ilbung  anberer  Sbeile 
t>erwanbten  Släffigfeit.  9{amentlicb  paraUelijtrt  |>ufcbfe  ben  Hu- 
mor Titreus  mit  ber  Stujfigfcit  ber  »£)irnb6bl^n  unb  bie  Hyaloidea 
mit  bem  Spitbelium  ber  «^irnboblen,  unb  nennt  baS  Corpus  Ti- 
treum  ein  in  Seilen  frpfiaUiftrteS  i^irnwaffer^  2Crnolb  bagegen 
glaubt,  bap  biefe  nur  jur  Silbung  ber  Sinfe  t>erwanbt  werbe,  ber 
©lagfirper  aber  ein^robuct  ferofer  @ecretion  fep.  6§  wirb  fcbwer 
fepn,  biefe  f^age  burcb  S3eobacbtung  ju  entfcbeiben,  ba  fte  bie  frä« 
beflen  Seiten  betrifft.  Uebrigenö  ift  ber  ©laSförper  um  fo  Heiner, 
je  i&nger  ber  (Smbrpo  ift,  unb  um  fo  tiefer  ifl  aucb  bie  ^rpfiaU^ 
linfe  in  i^n  eingefenft,  fo  bap  bie  tellerförmige  ®rube  grop  unb 
tief  iß.  2Cucb  beft^t  er  nacb  ber  2(ngabe  ä3alentin'6  eine  wabre 
Area  Martegiani.  6r  ijf  ferner  immer  f)iü,  burcbficbtig,  febr  Puf^ 
ftgf  unb  ftebt  ritblicb  au§,  inbem  er  t)on  t)ielen  S3lutgefdßen  um- 
geben unb  burcbiogen  ifl.  ^annooer  fanb  bei  einem  neugeboren 
nen  Adi^cben  in  ber  Hyaloidea  große  burcbftcbtige  unb  ot>ale  SeQen 
mit  großem  lirnigen  ^erne  unb  ^Semfirperc^^en.    fi3et  einem  ad^t 
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2age  alten  Sintere  jetgten  fid)  nur  nod(^  tunbe  jterne  mit  Jtemf6r^ 
ptx^m  unb  t>on  benfelben  ouölaufenbe  %iibm.  3n  bem  ©loSfir^ 
))er  mti  bret  SoQ  groflen  «^unbeembir^o  fab  icb  etnjelne  seirfireute 
gef(b»dnite  Seilen;  in  bem  eined  faß  aufgetragenen  ^afen  »ar 
bie  Membrana  hyaloidea  mit  jablreicben  JBIutgefdflen  burcbjogen, 
in  beren  Sßanbungen  man  febr  beutlicb  bte  SeUenfeme  [eben  fonnte. 
3n  ben  SRafcben  smtfcben  ben  ®efdßne|en  lagen  einjelne  jerfheute 
gr6ßere  itütxt  kugeln. 

Ueber  bte  SSilbungSmeife  ber  Sinfe  beft^  »ir,  bei  ben  ab^ 
weicbenben  Vnftcbten  ber  SSeobacbter,  leiber  nocb  (eine  binretcbenbe 
©icberbeit.  S>ie  meißen  ftnb  ber  2tn{tcbt,  baß  txa  SSilbungSmate^ 
rial  f(tr  bie  Knfe  bie  in  ber  urfpritngHcben  Xugenblafe  M  ffort« 
\a^  ber  SSebuCanfibre  entbaltene  SläfTigfeit  fe^,  unb  toenn  Xnbere 
auö  berfetben,  n>ie  n>ir  tbtn  gefeben,  aucb  ben  ©laSförper  ableiten, 
fo  Idßt  3Crnolb  {te  aQein  )ur  fiilbung  ber  Knfe  unb  tbrer  £a))fel 
btenen.  92a(b  «^ufcbfe  bagegen^  b^t  bteSinfe  einen  gan)  anberen 
Ürfprung,  unb  geb6rt  }u  ben  fogenannten  Sinfttlpungöbilbungen, 
inbem  ftcb  bie  Sntegumente  in  ber  loorberen  SRitte  ber  urrprfingli^ 
(ben  2tugenblafe  nadb  Snnen  einßulpen  foUen,  »oburcb  ftcb  )uerfl 
bie  Sinfenfopfel  att  ein  na(b  t>om  nocb  g<^n}  offener  ®ad  bilbet, 
ber  ftcb  aber  am  Cingonge  aUmdblig  t>erengert  unb  abfcbnärt;  fo 
baß  5.  SS.  beim  «^Abncb^n  <tnt  Snbe  be«  britten  SEageS  in  ber  Wttt 
ber  iuf&nfligen  6omea  noi>  eine  tteine  Ceffhung,  fpdter  aber  an 
ber  ®cbließung<fieae  nur  ein  buntler  9>unft  ftnbet.  3n  btefem  ein« 
geßulpten  Qadt  erjeugt  ficb  aber  bie  Sinfe  felbß.  iDiefe  Snftcbt 
x\\  ^on  äSalentin^  unb  Don  Slatbfe'  angenommen  n>orben,  ob« 
gleicb  btefelben  eben  fo  »enig  tme  t>.  Xmmon  unb  @efcbetbt* 
eine  jDeffnung  ober  einen  bunfleren  $un(t  an  ber  Dorberen  Sldcbe 
bed  3(uged,  al<  (ginfUlpiwgdfielle  erfennen  (omtten.  Statbfe  be« 
jiebt  ftcb  nur  barauf,  baß  bie  Sinfenfapfel  nocb  lange  mit  ber 
«^ombaut  in  fo  inniger  unb  fefler  äSerbinbung  ßebe,  baß  man  ftc 
nicbt  Don  einanber  trennen  (imte,  obne  eine  ober  bie  anbere  ju 
ierft6ren.  Xroigbem  muß  icb  f^  >nein  SEb^I  befennen ,  baß  icb  nie 
an  ber  Dorberen  %l&ö)t  M  2(ugi6  aucb  f^^  langer  Smbr^onen 
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wn  ^un^n,  Aanind^en  unb  Statten  eine  9pm  einer  foIc(^en  (Stn< 
ll&lpuns  babe  fe(»en  f 6nnen ,  obgletcb  tcb  in  einigen  %iütn  felbfi 
gweifelbaft  blieb,  ob  fcbon  eine  i^fenfa))rel  unb  Sinfe  angelegt  toax 
ober  nicbt.  —  93a<  bte  ]^t#ologifc(^e  (Sntmicfelung  ber  Sinfe  be^ 
trifft,  fo  b<ttte  fcbon  fr&l^er  Salentin  bie  (Sntwitfetung  tlt^ret  Sa« 
fem  mit  Jtugeln  unb  A6mem  beobodt^tet  \  Segt  ifi  btefelbe  M 
oud  bem  äeKenleben  (ien>orge(»enb ,  Don  &iS)toann  nadj^geioiefen 
worben^  Sb^^Ü^ungt^  unb  (Smd(»rungSorgan  ifi  bie  SinfenEapfel 
unb  i^r  ©efd^facf,  beren  SBIutgefdfle,  oucb  on  bet  loorbeven  Sßanb^  icb  oft 
unb  felj^r  fd^ Jn  bei  Qmbr^onen  gefeiten  t^cbe.  jDiefe  liefern  bcA  Sptoblo« 
ftem,  (oa  n^elcbem  fidf  Seilen  entwitfeln,  bie  ftcb  in  bie  Sofern  ber 
Sinfe  unm>anbeln.  Sd^wann  fanb  bie  Sinfe  bei  acbt  2kige  alten 
«^(^nerembryonen  nodb  nid^t  au$  Sofern,  fonbem  au<  runben  iu^ 
gerfi  blaffen  unb  burciif{4»tigen3eOen,  tbeiU  mit,  tbeiK  obne  einen 
item  bt^f^m,  xotld^t  oucb  fd^on  SBernetf'  erfannte.  @^wann 
glaubt  nun,  bag  bie  Sofern  ber  ?infe  baburcb  oud  biefen  Seilen 
ent^ebm,  ba%  ffdb  letztere  unmittelbar  in  Sofem  toermonb^bi ,  ober 
au<iieben,  unb  will  ifterS  Uebergangöfiabim  gefe^m  boben,  i9o 
biefe  Seilen  folbenfirmig  oudgejogm  toarm,  mie  er  biefe^  au^  in 
einer  Xbbilbung  barßeUt.  34^  ^abe  bie  2infe  ebenfal»  febr  oft  bei 
(Smbrponen  ber  oerfcbiebenßen  @tabien  mihoffopifcb  unterfudl^t,  unb 
babei  auc^  iene  blaffm  groflm  SeOen,  aucb  il^re  folbmfirmige  aSer« 
Idngerung,  baneben  aber  aucb  Heinere  SeOen  mit  einem  Jteme  ge^ 
feben,  unb  fümmte  bal^er  anfangt  Gd^toann  gan}  bei.  Xllein 
et  war  mir  auffaHenb,  bag  man  an  biefen  groflm  blaffm  SeOm 
niematt  einm  Sern  bemertt^  nnl^mb  man  an  bm  ebm  gebilbeten 
Sofern  bie  Jteme  ganj  beutlid^  unb  mü^tni  altemirenb  an  ber  ei^ 
nm  unb  anberen  Geite  ber  Sofer  mol^mimmt  SBenn  bie  Sofern 
reifer  finb,  alfo  mebr  gegm  bat  Gentruqi  ber  ftdj»  bilbmben  Sinfe, 
fo  oerfcbminbm  bie  Jterne;  bogegen  ftnb  fte  in  ber  ^eripberie  unb 
smar  gerabe  an  bem  Staube  ber  gr6pten  sione  am  {aj^lreic^ßm  unb 
oft  bidbt  bei  einanber.  34»  fo^  femer  oft  unter  meinm  Vugm  an 
bem  Staube  bet  beobac^tetm  einfenfragmmtet  jene  mnben  ober  hU 
bmf6rmig  autge}ogmm  Sellm  entheben,  unb  glaube  banad^  eine 
gan}  anbere  (Snt^ebung  ber  «infenfafem  annehmen  ju  möffen.    Scb 

1  (Snt»{(eelun9<def4.  ®.  203. 
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balte  n&mlid)  jene  groflen  runben  blaffen  ober  folbenfdrmtgen  3eDen 
gor  ntdl^t  fbt  ixt  primären  Seilen,  au$  benen  ftd^  bte  Stnfenfafern 
entvottfeln,  fonbem  glaube,  baß  fte  ftd^  erfi  bei  SBerA^rung  be$ 
Sinfenblafiemet  mit  ber  iugefe(tten  fiSeobac^tungdfi&fftgfeitr  nament- 
lich^ mit  bem  SBaffet  bilben,  auf  eine  di^nlid^e  S93eife,  noie  nacb 
Xfc^erfon  jebe6ma(  SeOen  entfieben,  n>enn  eitoeif  artige  SRaterien 
mit  %M  in  S3er&l&runs  fommen.  J&agegen  glaube  i^,  bafi  bie 
Sinfenfofem  fitS)  wfi  ber  {»eiten  beobddS^teten  SeUenart  mit  Jtemen 
baburcb  enttoicfeln,  baf  ffdj^  bie  Seilen  linear  aneinanber  reil^en,  un^ 
tereinanber  t>erfd^melien,  unb  babei  jugleicb  einen  feßeren  Snl^alt 
erfialten.  S<  fcblie^  {td^  babun^  tfire  JSilbung  oncb  äberbau^ 
mel^r  an  bie  fiSilbungötoetfe  anberer  9<^em  au$  SeQen  an,  n>d^renb 
bie  Don  64iwann  angenommene;  f&r  bie  finfe  einzig  obne  Xna* 
logie  gemefen  wdre. 

2)ie  Xugenmutf  ein  laffen  fU^  m6)  Srenbl  unb  fBalem 
tin  erfi  )u  Xnfang  be«  merten  SRonateS  unterfcbeiben,  unb  ixoax 
bie  Recü  fräli^er  aU  bie  ObUquL  £Bi$  jum  2(nfange  bed  britttn 
Slonated  liegen  bie  Vugen  nod^  gonj  frei,  unb  bie  dunere  ^aut 
pebt  gan)  glatt  fiber  biefelben  n^eg,  tnbem  fte  l^ier  b&nner  werbenb 
aOmdblig  ben  G^after  bet  fiSinbebaut  annimmt.  Srjl  in  ber 
lOten  fßcdft  erbeben  ftdj^  oben  unb  unten  ein  paar  fcbmale  Sßfilfie, 
xotld)t  fidj^  allmdbltg  lu  }ioei  «^utf alten  oergrögem  unb  bie  Xu^ 
genliber  barfleOen.  ®egen  Snbe  M  britten,  Anfang  be^  oierten 
9Ronate$  flogen  fte  in  ber  SRitte  jufammen,  unb  bebecfen  ben 
3tugaf)fel  gan),  tnbem  fte  ftcb  bidj^t  oneinonberlegen/  unb  mit  einon« 
ber  in  geringem  ®rabe  loenoadbfen,  ober  tote  3Crnolb  glaubt,  nur 
bunb  bad  ®ecret  ber  Sletbom'fcben  S>r6fen  t>erneben.  JBet  2bi^ 
ren  fmbet  ftcb  <^^er  eine  t>ollßdnbige  SSermacbfung.  Spdter  l6ß 
ftdj^  biefe  Serbinbung  mAtx,  unb  ber  SRenfcb  toirb,  loenigfienS  in 
ber  9tegel,  mit  offenen  2tugen  geboren.  )Die  Augenwimpern 
erfcbeinen  um  ben  fecb^ten  SRonot  —  S>ie  2btdne«brfife  iß 
in  ber  U^Un  «^dlfte  M  vierten  SRonated  erfennbar,  tbre  SBilbung^ 
loeife  aber  nocb  unbefannt.  ffiabrfcl^einlt<lb  ffebt  fte  tnbeffen  mit 
ber  S3ilbung  ber  9htnbb6(Ie  im  Sufammenbonge,  fomie  Slatbfe 
biefe«  oon  ba  S>r&fe  in  bet  Ttu^nfifif^U  ber  9tatttt  oermutfiet\ 

1  a.  0.  O.  e  83. 
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S)ad  innere  fD^t  ober  bod  eobprintl^  entwicfelt  ftd^  bei  bem 
Smbt^o  gani  getrennt  t>on  bem  dufleren  S>^xt  ober  ber  SErommet 
l^i^^le  mit  ben  ®elEiir(n6(^el(|)en ;  ber  Sufiacbtfc^en  9iilEire  unb  bem 
eigentlicben  dußeren  fD^tt.  3ene$  beginnt  feine  Sntn^icfelung  ou^ 
ber  SRebuQanit^re,  biefed  au<  ben  SSiSceralpIatten  mtb  namentlid^  ben 
fogenonnten  ^emen  ober  S$iJceraN  Sogen  mib  epaltm  be$  Stopfti. 
I^ierin  liegt  bie  SRiglid^feit  unb  [Red^tfertigung,  bie  fietrod^^ 
tung  ber  Snttoicfelung  beiber  Steile  t>on  einanber  ju  tren< 
nen.  £)a3  Sab^rint^^  gel^irt,  toxt  gefagt,  {u  ben  SRetamorpl^os 
fen  ber  SRebuDorrilEire,  rnib  bed(^a(b  feine  <Sntn>i(!eIung$gefc|^i(i^te 
liierl^er.  S>te  (Sntwicfelung  fener  Sl^eile  bed  dugeren  £)|^reS  ^dngt 
aber  fo  imttg  mit  ber  be$  ®eft(^t$antl()eiled  M  Aopfffefetd  )ufanu 
men,  bafi  ilS^re  fi3etrac()tung  ol^ne  bie  biefer  entmeber  mit)er{idnblidb 
xoixt,  ober  ju  SEBiberl^olungen  beranlaffen  wfirbe.  @ie  n>irb  beSt 
^atb  unten  folgen. 

:&ie  erße  entimtfelung  be$  Sob^rintl^e«  ifi  leic(^t  bei  ßmbr^oti 
nen  ju  beobadl^ten,  unb  gleic^it  gon^  t>ollfommen  ber  be$  Xuged, 
£)affelbe  ifi  ndmli^  ebenfaOd  eine  blafenortige  «^ert)onouc6erung  au$ 
ber  9RebuQarri(^re  in  ber  @egenb  ber  britten  urfprftnglic^^en  ^irm 
geQe,  ober  genauer  {»ifcben  «^interl^im  unb  ^latb^itn,  in  bad  nm 
gebenbe  fi3lafiem  ber  Slitdfenplatten  (inein.  2)aber  tritt  bann  bai 
Sobprintl^  bei  febr  jungen  Smbrponen  auf  biefelbe  äßeife  toie  ba$ 
Xuge  duflerlic^  ^cbtbar  auf,  ndmlidj^  atö  ein  l^ielleS  oon  )toei  bun^ 
leren  Jtrei^linien  umgebened  S3lddc^en  ju  beiben  Seiten  bed  )u(&n^ 
tigen  Jtopfe^  an  ber  genannten  @telle.  iDie  bunfeln  Greife  ftnb 
auc^  bier  nur  ber  opti^ifyt  Vudbrudf  ber  SBanbungen  M  93ld$dE)en$. 
Unterfucbt  man  oon  ber  9RebulIarr6bre  an^,  fo  bemerft  man  Ij^ier 
eine  blafenartige  «^ert)or{i&lpung,  welcbe  invS)  eine  grope  unb  n>eite 
£)effhung  mit  ber  ^i^lt  ber  äRebuUarrö^re  ober  ber  britten  «f>tnu 
gelle  in  äierbinbung  fie^t  jDiefeS  ®tabium  ^aben  ftüf^m  S3eobacft$ 
ter  oft  bei  Sögein,  fRat^tt  bei  ber  9latter  unb  t>.  SBaer  fotoie 
xd)  felbfi  öfters  bei  ftf^t  jungen  ©dugetfiierembr^onen  gefeiten  unb 
abgebilbet.  S3gl.  91.  SBagner,  Icones  phys.  Tab.  IV.  fi^.  V.  g.  t>om 
aSogelcmbtpo;  fRai^tt,  entwidfelung8gefc(>.  ber  Slatter  @.  17. 
aaf.  I.  gig.  2,  3,  4,  a.  \>on  ber  5Ratter.  SBagner,  a.  a.  ö. 
Tab.  V.  fig.  XIV.  m.  t)om  »^unbe  naclE^  o.  S5aer  unb  Tab.  VI. 
üg.  XIV.  b.  bei  bemfelben  W^im  md)  mir.    2)oclS)  f)abt  iö)  biefen 
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3ußanb  fd^on  nod[^  ftü^tt,  als  ber  Smbr^o  nodb  gan)  in  ber  @bene 
ber^etmbaut  lag  unb  (aum  jn^et  Suiten  long  toox,  gefe()en;  immer 
aber  ifi  baö  ©ebirlabprintb  in  btefer  %OTm  iodf  erß  fpdter  }u  er^ 
Fennen,  atö  bie  3(ugen.  @twa$  fpdter  fcbn&rt  ftcb  ba$  SBlddc^en 
mebr  t>on  ber  9RebuIlarr6bre  ab,  unb  ed  jeigt  bann  einen  Keinen 
Sapfen  ober  Stiel  an  feiner  jener  8iii)xt  {ugemanbten  @eite  \  £)er 
®tiel  toirb  jum  |>6rnert)en;  ba$  fiSldöcben  felbfl  jum  Sabprintb- 

Ueber  bie  »eitere  SRetamorpbofe  beS  (enteren  beftigen  »ir 
ber  großen  ©cbtoierigfeit  bn  Unterfucbung  wegen  bi6  iegt  nur  n^e^ 
nige  üBeobacbtungen  t>on  SSalentin  unb  t>oriitglid(^  Statbte. 
£)iefer  fab  ndmlicb  nun  jundcbß  an  bem  unteren  Stanbe  be$  SSl&i* 
(bend  einen  b<^lbmonbf6rmigen  Sbeil  2um  aSorfcbein  fommen,  ber 
biefem  9tanbe  aufliegenb,  baS  fi3ldd(ben  ^on  unten  einfaft.  M^ 
mdblig  »irb  biefer  in  ber  @ubfian)  ber  Aopfmanbungen  eingefcblof» 
fene,  bicbt  unter  ben  «^autbebecfungen  liegenbe  Si)Äl  breiter  unb 
Idnger,  n>d(b#  immer  weiter  über  baa  fiSldöcben  l^ttübet  unb  t>ers 
wanbelt  ficb  fo  in  eine  fafi  f(beibenf6rmige,  runbe,  einem  tiefen 
Ubrglafe  dbnH(be  Dlotte,  bie  baa  fiSlddcben  umb&Ut  unb  bon  außen 
umfa^.  S>iefe  Dlatte  wirb  bann  ju  einer  StapUU  bie  ba<  SSläi^ 
eben  bi^  ju  ber  Stelle,  wo  biefe^  mit  ber  SßebuUarribte  jufam* 
menbdngt,  einfdbliept.  ®ie  erbdlt  fcbon  fräb  eine  {iemlicbe  S>idre 
ibrer  SBanbungen,  i#  nebfi  ben  SBirbelförpern  ber  am  fr&b^ßen 
t)erfnor))elnbe  unb  t>erfn6cbembe  Sbeil,  unb  wirb  auf  folcbe  SBeife 
bad  Seifenbein,  unb  inbem  fte  ffcb  aucb  imSnnem  um  ade  ftcb 
weiter  entwidPelnben  Sbeile  be$  fi3ldö(ben§  b^rumbilbet,  ba§  fndcberne 
eabprintb.  S)ad  Sldöcben  felbß  aber  ifi  bad  SSorbof fddeben. 

jBei  allen  SBirbeltbieren  bagegen  (ndmlicb  nacb  ber  (SntbedFung 
t)on  3.  9R&ller  oucb  bei  ben  Spflofiomen)  entwideln  ftcb  au$ 
bemfelben  bie  b<^(bcir(e(f6rmigen  (Sandle.  9{acb  SSalentin* 
follen  {te  burcb  ^(udfacfung  auS  bem  genannten  fiSldöcben  entßeben, 
ftcb  bogettf6rmig  umbiegen  unb  mit  ibtem  freien  @nbe  in  ben  aSor^ 
bof  wieber  einbiegen.  Slatble  bagegen  ftnbet  biefe^Crt  be6  9Bacb$^ 
tf)tmtS,  mitSteiJbt,  unwabrfcbeinlidb,  ba  man  ftcb  ben  ®runb  eined 
foUben  Sacbfend  im  fiSogen  nicbt  wobl  benfen  (ann.  @r  glaubt 
baber,  bafi  ffcb  bie  fiSogengdnge  bielmebr  baburcb  bilben,  baß  ber 

1  IBdU  R.  Wagner,  Icones  phyt.  Tab.  IV.   fig.  VII.  i.  —  Tab.  V. 
fiß.  V.  c. 

2  a.  a.  C.  e.  907. 
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bdutige  S3orlS)of,  na4)bem  tx  ani  feiner  runben  in  eine  btetedige  Sorm 
übergegangen  tfi,  an  feinen  Stdnbem  mit  ber  6ant)entjt  nacb  aufen 
gelehrte  Saiten  fcbl^gt,  bafi  bierauf  bie  beiben  Slitter  biefer  %aU 
ten  an  ibrer  SSafi$  etnanber  niber  (ommeni  t^erwacbfen,  unb  baf 
iulel^t,  too  fte  t)ertDa4)fen  ftnb,  ibre  @ub{ian)  tn  ber  Xrt  reforbirt 
mrb,  bafI  ber  neu  entftanbene  ®ang  in  feiner  SRitte  t)on  ber  ®telle, 
m  er  entfianb,  getrennt,  alfo  t)on  bem  Sorbofe  gteicbfam  abge^ 
\pdltm  mxh.     SSSlxx  ift  ed  nacb  einigen  fiJeobacbtungen  wabrfcbein^ 
lieb  geworben,  baß,  nacbbem  bad  SSorbofbldScben,  n>te  oben  erw&bnt 
würbe,  breiedPig  geworben,  bie  b^^lbcirCelfirmigen  Sandle  bei  gleicb^ 
zeitigem  SSacbfen  bed  Säliid)cni  burcb  tbeilweife  unb  befonber^  in 
ber  WlitU  ftcb  entwidPeInbe  2Cbfcbn&rung  ber  SRdnber  biefeS  iDreiede^ 
entjleben,  wehbe  bann  fe(b{}f}dnbig  f&r  ftcb  weiter  wacbfen.    IDaber 
ftnb  fte  bann  im  anfange  dußerft  furj  unb  breit  unb  liegen  ben 
SBdnben  bed  Sorbofed  bicbt  an.     ®pdter  w6(ben  fte  ffcb  mebr, 
entfernen  ftcb  baburcb  t)on  bem  SBorbofe,  unb  t)erengem  ffcb  in  ib- 
rer WxtU,  wdbrenb  ibre  XbgongdßeUen  avfi  bem  Sorbofe  ftcb  t)ers 
bditnißmdßig  fidrfer  fortentwicfeln  unb  babunb  bie  XmpuUen 
entfielen.    3Cnfangö  liegen  fibrigenS  bie  b<^lbcir{elfdrmigen  (Sandle  in 
ber  oben  erwdbnten  £a^fel  M  sul&nftigen  gelfenbeined  ganj  frei 
unb  lofe.    S>ann  aber  wucbert  bie  Subftanj  ber  Xccpfü  na<b  innen 
unb  umbäSt  bie  Sandle  mebr  unb  mebr,  fo  baß  fte  enblicb  gans 
baioon  umfcbloffen  ftnb\ 

1  SBet  mehreren  SBtr6elt(){eren  fadt  ftcf)  na(b  benS3eo6ad}tundcn8lat()(c'ö 
baö  l8or6offdcf(]^en  na(j^  oben,  wo  Cünfttg  fein  einer  SBinCel  6cmerCt  toirt, 
aud,  unb  Mtbet  i^ter  eine  fleine,  anfangt  tt>arsenf6rmide,  fpdter  fo(benf5rmige 
2fuöbebnund,  toeld^e  von  ber  eben  ermd^nten  JCapfel  M  sufänftigen  gelfenbei« 
nee  niddt  mit  eingefii^toffen  tpirb,  fonbem  bur4i  eine  Heine  Oeffnung  berfetben 
l^inbuvd^gebt.  ^U\t^  Colbenfbrmige  ©dd^fen  niwmt  bann  in  bet  Sufttnft,  tt» 
latio  unb  abfotut  immer  mebr  ^u,  {lebt  mit  einem  oerbdltntf mdfi^  langen  nnb 
binnen  Stiele  mit  hm  S3orbofbld04)en  in  SSerbinbung,  unb  ent^dlt  im  ICnfang 
einen  bünnflüIHden  n^afferbellen  3nbalt.  fllaöi  unb  na^  mirb  berfelbe  aber 
trübe,  btcfer  unb  oenuanbelt  ffdb  in  einen  meinen  fleifen  Brei,  ber  ff^  unter 
bem  fO^ifroffope  al<  au<  lauter  febr  Reinen  fobtenfauren  JCalffr^ftaUen,  fe4<< 
feitigen  Cldulen  mit  ftarCabgefiumpften  fedb^feitigen  G^nben,  {ufammengereftt 
^gt.  fßii  bem  weiteren  Sßadb^tbum  biefer  SSdd^ien  fommen  biefelben  t>on 
beiben  Geiten  ff^i  mit  ibren  oberen  @nben  immer  ndber  unb  werben  ^ule^t 
t>on  ber  @(j^uppe  bed  ^interbauptbeineö  gänj  eingef(i^loffen.  jDiefe  etgentböm« 
li^en  S^beile  be«  ®eb6rorganed  Commen  aber  nur  M  ber  Ülatter,  bet  @ibe(!^fe 
unb  ben  ERo^en  vor,  von  welken  f!e  4>o<bftdtter  unb  (Smmtvt  bei  ben 
^ibedbfen,  Q.  ^.  Sßeber  bti  ben  9ro(i^en  fab.    Sie  ffnben  {{(f|  na^l  ^atf)ti 
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(Sttoa^  fp&Ut  aü  bie  JBogengdnge  anfangen  ft4)  ju  btlben, 
entftebt  aud  ber  nad)  unten  gefebrten  @eite  bed  Sorbofblddcbend 
eine  Xu^fadung,  bie  einen  f  (einen,  toeiten,  an  feinem  @nbe  ßum))fen 
Xnbang  bilbet,  unb  in  einev  dbniicben  2(udbucbtun9  ber  Xap\tl 
liegt  S>iefe  2(uSfadung  ifi  bie  2Cnlage  ber  GcbnedPe,  welche  bei 
Sifc^en  (?),  2(nipbibien  unb  S36geln  biefe  Sorm  bebdlt,  unb  ft(b 
bei  ben  SSögeln  nur  ein  »enig  (r&mmt  unb  in  bie  Sdnge  {iebt. 
93ei  ben  @dugetbieren  wdcbfi  fte  bagegen  |}ar(,  unb  rollt  ftcb  m 
nerbalb  ber  notb  immer  einfacben  3(u6bu(btung  ber  iDbr{a))fel  ju^ 
fammen.  @ie  wirb  bann  t)iel  bidPwanbiger  a«  ber  SSorbof  unb 
fcbidgt  tDon  ibrer  bem  @ebime  jugefebrten  @eite  eine  Saite,  bie  balb 
{u  einer  looQfldnbigen,  burcb  bie  Sdnge  bed  diof)xt^  gebenben  @(betbe^ 
wanb  wirb.  (Sxft  geraume  ^tit,  nacbbem  biefe  Saite  entfianben  ifl, 
to&ä^ft  oon  ber  Xu9bucbtung  ber  @eb6rf a))fel ,  melcbe  biefe  blutige 
@(bne(fe  umgiebt,  eine  f))iralf6rmige,  aufgerollte  Seifte  jtoifcben  bie 
beiben  JBldtter  ber  Saite  binein,  unb  wanbelt  ftcb  fo  ju  bem  En6^ 
(bemen  Vntbeite  ber  Lamina  spiralis  nm\ 

2Clle  biefe  Sorgdnge  erfolgen  aber  fcbon  in  febr  ftb^tt  Seit, 
fo  baf  äRedPel'  f(bon  im  britten  SRonate  bei  bem  SRenfcben  aSe 
Sb^Ue  M  Sabyriiitbet  tH)0{idnbig  gebilbet  fanb,  bie  ftcb  t>on  bort 
an  nur  toeiter  entmtcf ein,  namentlicb  in  ber  Serfn64)CYung  fortfcbreiten. 

3n  bem  Sorboffdcfcben  fotoobl/  aU  in  bem  @cbnedenfd(fcben, 
bie  eine  nrnfferbeUe  glfiffigfett  entbalten,  fcbetben  ftcb  Irpfiallini^ 
fcbe  XalCbilbungen  aud,  bie  um  fo  fidrfer  unb  fefler  ftnb,  je 
niebriger  bad  Sbier  flebt.  fi3ei  ben  @dugetbieren  unb  bem  Wltm 
fcben  Commen  fte  aber  in  ber  Gcbnecfe  nicbt  t)or,  fonbem  nur  im 
SSorboffdcfcben,  unb  gtoar  t)ori&glicb  in  beffen  beiben  (Snoeiterungen, 
bem  Sacculiui  rotundiu  unb  hemiellipticua.  @ie  fieHen  fpiefige 
Xr9ßalle  bar,  ^/t*^'^  lang  unb  y^io^^  bicf,  nacb  Xraufe  aber  aucb 
nodi^  Reiner.  Xucb  bie  TLmpvUtn  fcbeinen  einjelne  berfelben  ju 
entbalten.  — 

tteber  bie  biftologifcbe  Sntwidelung  M  ®ebirorganed  l^aben 
in  neuefierSeit  befonber8  9a)>)>enbeim%  aucb  a3alentin%  unb 

au^  htx  ber  crtoaii^fenen  Ülatter.    SBd  ben  &bvi^m  SßtcbeU^teren  (cnnt  man 
bi«  ie(t  nicbt«  ber  2(rt. 

1  mat^ft,  a.  a.  O.  &.  203.    SaUntin,  a*  a.  D.  G.  206. 

1  Znat  IV.  e.  48. 

I  2)te  fpecteOe  Oemebeleftre  bei  ®eb6rordane«.    83reeiau  1840.  e.  96. 

4  entn)i(ee(und«9efcb.  6.  208. 


üba  ben  ^tdnidftamffipxou^  M  Selfenbctne^  befonberS  (Saffe^ 
bobm^  unb  SRedeP  Scobacbtungen  angcfteOt 

iboB  pnmitiot  ©ebdrfdcfcben  beßcbt,  wie  t(b  mtcb  bei  Detfcbie« 
boten  (Smbrponen  fiberieugt  bobe»  ou^  primären  Seden  unb  3eQem 
Eemen,  an  benen  t(b  nicbtö  befonberd  6batafteri#if(be$  toabrnebmen 
tonnte.  @o  fonb  benn  au<b  l>a)>)>enbetm  urTprunglicb  bte  SS^ 
S^nfl^nge,  XmpuQen  unb  bog  SorboffMcben  ma  SeDenternen  unb 
3eIIm  beßebenb.  2)iefe  geben  bann  fpdtet  in  Safetn  aber,  fo  bof 
bie  eigentbfini(i(be  @ubßan)  biefer  Xbrile  su  bem  Safetgewebe  ge« 
b&rt  Sn  ber  inneren  S^^cbe  aber  bleibt  eine  Gcbicbt  perftßirenber 
äeOen  aü  ein  Spitbeltumfibergug ,  mib^^^  f^b  nacb  außen  SSbxtf 
gefaße  entwideln.  S>ie  9{ert>en  fcbeitfen  fkb  iule(^  aud.  SAt  SSer» 
(norpelung  unb  Serfnicberung  ber  bie  blutigen  Zbeile  umgebenben 
@eb&rfa))fel  erfolgt  biet,  wie  fiberbaupt,  ebenfam  na(b  ben  ®e^ 
fehlen  ber  Xnocbenbilbung  ouS  Seilen,  »ooon  fpiter  bie  Stebe  fepn 
wirb.  9lnx  erfolgt  bi^^  ^^t  fcbon  erwdbnt,  bie  8ertn6cberung 
fdt^er  aü  an  anberen  Xbeilen.  SRedel  »in  bad  f^&uAit  Sobp^ 
rintb  bei  bem  breimonatlicben  S6tud  aai  {»ei  .^duten  be#ebenb 
gefunben  b^^-  ^^  dußere  foQ  bü  jum  ftebenten  SRonote  aiU 
mdblig  t>erf(bminben ,  unb  entmeber  bie  Xnocbenfubßan}  onSfcbeiben 
ober  ftcb  in  biefelbe  umuHinbeUi,  ober  beibe^^  Ser  Unu 
fang  beö  runben  SftnfterS  Derfn&cbert  nacb  SR  edel  {uerfl.  2)ann 
enthebt  ein  befonberer  ^ocbenfem  an  bem  duneren  (Snbe  bed  obe^ 
ren  fenfrecbten  Sogenganged,  unb  ein  eben  fold^er  in  ber  SRitte  beS 
inneren  fenfrecbten  SogengangeS.  S3on  bem  erßeren  fegt  ftcb  bie 
Serfndcberung  nacb  binten  unb  unten  fort,  uwburcb  ber  S3oben 
bed  eabprintbeö  gebilbet  mirb.  Son  bem  sweiten  fe^t  ftcb  bie  Ser$ 
tn&cberung  aber  ben  oberen  fentrecbten  Sogengang  unb  Don  bem 
inneren  (Snbe  beffelben  an  ber  inneren  Sldcbe  bed  S^lfenbeineö  fort, 
bringt  burcb  bog  innere  «^irlocb  ein  unb  bilbet  fo  ben  Soben  ber 
©cbnecfe.  S>er  borijontale  Sogengang  Derfnicbert  erß  im  f&nften 
SRonate,  aber  nicbt  ata  einem  eigenen  Anocbenfem,  fonbem  burcb 
Sergr6|toung  t)on  bem  erften  unb  sweiten  auS.  S3on  ber  @cbnecf e  fanb 
(Saffebobm^  im  britten SRonate bie ®egenb be^  runben  ^enfierS,  im 

1  De  aore  humaoa.  1734. 
1  ICnotomte.  St.  IV.  e.  48. 
3  (Sbtnhal  e.  48  unb  51. 
«  a  a.  O.  p.  15. 
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vierten  9J?onate  bte  &bttge  ©dS^nedPe  mit  ZMmf)mt  itt  Lamina  gpi- 
raiis,  unb  btefe  felbfi  im  f&nften  SRonate  loerfnic^^ert. 

III.  (Snttoidelung  bed  ©eruct^organe^. 

XudE^  t)on  bev  €ntn>i(felung  beS  ©eruc^organe^  tvevbe  idb  t)tcr, 
um  SBieberbolungen  unb  ani\iif)tlx(^  2(uSeinanberfei^ungen  ju  tDer« 
meiben,  nur  bie  etße  Sntftebung  beS  SÜed^nenoen  unb  ber  du^eteti 
9{afe  ber&ISiven,  ba  bie  (SnttotdPelung  bed  Sabprintl^ie^,  bev  SRufcbeln 
unb  bev  iu|ieven  Sla\t  ju  innig  mit  bev  Snttoitfelung  be$  ganjen 
©eftcbte^  Devfn&^ft  i^.  S(t^  uttotift  babev  in  biefev  IBejiebung  auf 
bie  weitev  unten  fblgenbe  S)avfiellung  bev  Snttoicfelung  bev  Vntli^ 
fnocben. 

S>ev  Siit^ntx^t  iji,  wie  bev  @e|)^  unb  ^imevioe,  gleict^ 
faUd  eine  blafenavtige  «^evt>ovn)U((ievung  auS  bev  9RebulIavv6bY(,  bie 
wie  jene  febv  fv&bi  wenngleid^  etwa^  fpdtev  atö  bie  beS  ®eb-  unb 
^imevioen  evfblgt.  2(K  folc^e  evfannte  t).  IBaev  ben  Siiecbnevioen  im 
93evlaufe  be9  bvitten  SageS  bei  bem  «^bndS^en  an  bev  Untevflicl^e 
jebev  ^emif))bdre  l)nt>oxf,  unb  in  baS  fiSilbungögewebe  beö  @cbd^ 
belS  bineintveten ,  toobuvcb  man  benn,  in  griftev  Uebeveinßimmung 
mit  bem  ®e(|s  unb  t^irnevtoen,  a\xd)  ^xn  eine  Reine  vunbe  f)tüt 
%l&^e,  umgeben  tDon  einem  bunCeln  .Sveife  wa^vnimmt^  Xucb 
Statbfe  fonb  auf  gleiche  SEßeife  bei  ©cbaafembvioonen  bie  tDOvbevfle 
2Cbtbeilung  beö  @ebivneS  an  bev  Stelle  bev  duflevlicb  ftcb  anbeuten^ 
Den  Slafengvuben  febv  bid^t  an  bie  dufevfi  jarte  t^ivnmanb  ange^ 
beftet%  unb  ebenfo  gewahrte  ev  bei  bev  SRattev  an  bev  t)Dvberf}en 
3(btbeilung  bev  «^ivnjeae  obev  fi3aev'S  Sovberbivn,  baS  fcbon  eine 
fcbwacbe  ©onbevung  in  gwei  «^dlften  wabvnebmen  lief,  einen  febv 
Keinen  SSorfpvung,  bev  mit  bev  dufeven  9{afengvube  feji  jufammem 
bing.  Sütxilbtxt,  bev  fr&b^^'  bie  beiben  S3ovbevbivnMafen  mit  ben 
2CnIagen  f&v  ben  Nervus  olfoctorius  t)evn>e4)felt  t)attt,  ^at  biefeS 
neuevbing^  tDevbeffevt,  Idßt  benfelben  abev  t)ovn  unb  unten  aM  bev 
@eitentoanbung  bev  IBIafe  beS  bvitten  SentviCelS  obev  aud  t).  93  a  e  v '  d 
Swifcbenbivn  bert)ovn>a(bfen,  au<  welcbem,  wie  wiv  gefeben,  aucb 
bie  @ebnevt)en  b^ovfommen\ 

1  S3uvta4l*«  9Wx^i'  If-  G-  395. 

1  SSeitvdge  ^uv  SBübungö«  unb  d^nttotdelungdgef^.  I.  &.  95. 

3  (SntwiMmQ$Qt\6ix6iU  be«  äSivbclt^ierfopfed.  6.  157. 

4  S)a«  (Sntn>tc!elun9«lebcn.  6.  161 2(nm.  6.  221  u.  Saf.lll.  $19. 10  b. 
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2>icfer  .^crDmpiu^fnmg  ber  WlAuUaxtifytt  na^  aufm  hiU 
bet  {td|^  cme  (Sm^pung  brr  Xopftoanb  noc^  tnnm  entgegen,  bie 
iitt  bte  erße®))ut  ber  dufeven  9lafe  bei  allen  ShbeltbterembrvO' 
nen  bemetft  nntb.  3n  ber  oerbtAen  @(bdbebna{fe  erbltdt  man 
nimlicb  an  ber  unteren  Strebe  ein  paar  Mngli(be  9tbb^tn  mit 
i9ul^en  Stdubenti  bte  9{afengruben,  welcbe  anfangt  bic^t  bei^ 
fammen  liegen.  2)a  mxb  feine  Wtwbmit  gebtlbet  ift,  fo  ftrllen 
btefe  @ruben  bie  ganje  9lafenb^bl^  bar,  nnb  bie  fte  au^fletbenbe 
«^outfcbicbt  farni  man  nacb  Statble  aU  Xnlage  ber  ®(bneiber'f(b^n 
«^aut  betrocbten.  £>ur(b  Sntercnnen}  ber  (Sntwicfelung  ber  fn&cber- 
nen  ZfydU  werben  bann  biefe  beiben  ®ruben  in  bie  beiben  Slafen- 
canile  oenoanbelt,  wie  wir  weiter  unten  feben  werben.  SB3a$ 
bie  dunere  9lafe  betrifft,  fo  ftnb  bie  9tafen(d(ber  nacb  SBurbacb' 
in  ber  ftebenten  SBocbe  f leine,  bur(b  eine  breite  ®(beibewanb  weit 
Mn  einanber  getrennte,  unb  t>enn&ge  ber  niebrigen  £)berti))pe  nabe 
fiber  bem  SRunbe  liegenbe  jDeffhnngen.  3n  ber  acbten  SBocbe  er< 
bebt  fub  bie  Stafe  aU  ein  ((einer  fBulft,  welcber  aud^  in  ber  neun^ 
ten  Socbe  nocb  Hein,  niebrig  unb  breit  iff.  Se^t  fcbliepen  f!(b 
bie  9lafenld(ber  mit  einem  b^^utartigen  l>fro)>fe,  welcber  ungefdbv 
im  f&nften  SRonate  wieber  fcbwinbet.  3m  vierten  SRonate  ifi  bie 
9lafe  loon  ber  @tim  gefcbteben,  unb  in  il^ren  Sl&geln  mebr  ent^ 
wicfelt,  aber  nocb  \t^x  breit.  3m  f&nften  SRonate  wirb  bie  £)ber« 
lippe  febr  t)od),  nnb  bie  9lafe  baber  tDom  SRunbe  mebr  entfernt, 
att  beim  (Srwacbfenen.  3m  fecb^ten  SRonate  i{i  fte  weniger  breit, 
unb  inbem  bie  ©cbeibewanb  i^m&itx  wirb,  fommen  bie  9}afenl6s 
(ber  einanber  ndber. 

1  9WoW^  II.  ©.  467. 
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SBir  ^ahtn  oben  gefeli^en,  wie  fid)  ber  (Smbvpo,  gleich  nac^bem  ftd|^ 
btf  Snnenränber  bcr  Uranlagcn  fcineS  Ä6r:per«,  btc  wir  bic  St&ims 
platten  nannten,  jur  fiSilbung  be6  6analed  fhx  ba$  9{ä(fenmar(  unb  bte 
©ebimjellen  t)etetntgt  ^aben,  mit  feinem  oberen  ober  bem  So))fenbe  oon 
unb  übef  bte  @bene  ber  Aetmbaut  ober  ^eimblafe  ju  erbeben  unb 
über  biefelbe  b^^^uSjutoacbren  beginnt     S^iefed  fiefcbtebt,   wie  tcb 
glaube,  baburcb,  bof  jtcb  bie  2(upenrjnber  berfelben  Uran(agen  M 
@mbn)onalC6r))er6 ,  bie  wir  bie  S3i6ceralplatten  nannten,  an  biefem 
@nbe  fcbneO  toon  t>orn  nacb  binten  förtfcbreitenb  ndbem,  unb  mit 
einanber  tDereinigen,  woburcb  fowobl  bie  2(bl6funs  biefe6  tDorberen 
@nbe6  tDon  berfteimblafe  bewetffienigt,  ald  aud)  jugleicb  eine^6b(e 
in  bemfelben  erjeugt  wirb,  we((|^e  wir  ali  bad  loorbere  Snbe  ber 
S3i$€era(b6ble  bejeicbneten.    S)ie  tDorbere  untere  SBanbung  berfelben 
wirb  baber  burcb  bie  bem  ferifen  S3latte  angebirigen  X}i$ceral))lat- 
ten  gebilbet,  bem  baS  @(bleimblatt  bicbt  anliegt     Swifdben  beiben 
erfcbetnt  nun  eben  in  biefer  toorberen  SBanbung  bed  oberen  GnbeS 
ber  83idceralb&bl^/  nacbbem  bie  S3i(bung  berfelben  unb  bie  baburcb 
erfolgenbe  2(bf4)n&rung  be$  tDorberen  Snbed  bed  (Smbrpo  f4)on  jiem^ 
lieb  weit  t)orgefcbritten  ifi,  ein  burcb  bicbtere  Vnbdufung  be$  93iU 
tungSmaterialeö  ftc^  audjeicbnenber  Idngltcber,  anfangt  ganj  gerabe 
liegenber  Splinber,  ber  unten  unb  oben  in  jwet  @cbenfel  audiduft. 
S>ie  unteren  ober  binteren  @cbenfel  t)erlaufen  ju  beiben  @eiten  aU» 
mdblig  in  bie  Sbene  ber  Xeimblafe,  bie  gerabe  f)kx  in  ben  abge^ 
fcbnurten  Smbrpo  &bergebt;  bie  beiben  oberen  ober  t[)orberen  tDer^ 
Iteren  ftcb  in  ben  ©eitenwanben  beö  abgefcbnärten  Ao)>ftbeile$  beS 
@mbr9o.    £)iefer  Splinber  ifi  bad  {uUnftige  ^erj;  bte  beiben  bin^ 
teren  @(benfel  bie  ®timmt  ber  ®efd|le,  weldbe  in  Sufunft  ftdb  in 
ber  Aeimblafe  oerjweigen,   unb  t)on  ibr  bad  fiSlut  in  baS  ^er} 
fiibren,  bie  Venac  omphalo-mesentericae;  bie  beiben  Dorberen  ftnb 
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^ie  betben  gutänftigm  erfien  2(Drtenbogen,  todd^e  ba$  S3lut  a\i^ 
bem  ^erjen  in  ben  (Smbt^o  f&bren.  S>tefeg  @tabtum  ber  &nU 
n>tdPeIung  bed  «^erjeng  ifi  bei  betn  «^bnerembt^o  oft  gefeben  wot^ 
ben,  unb  t)on  ^anbev^  iftev,  wenn  aucb  nicbt  ganj  genau,  oon 
9{.  SBagner^,  am  getreuefien  tDon  @(l^ul^^  unb  tDon  Steicbert' 
bargefleOt  werben.  Sn  berfelben  Sonn  ^abc  ic^  baS  «^erj  bei  um 
gefdbv  gwei  Stnien  langen  «^unbe^  unb  Aanincbenembvponen  gefeben. 
S)ag  ^er}  fowob^  wie  bie  ©efdßfidmme  ftnb  aber  anfangt  unb  }u 
biefer  Seit  nacb  Steicbert'  nicbt  bob(i  fonbem  beßeben  aug  todfer 
iurammenliegenben  3e0en  obne  iüit  ober  ^Wt.  6rft  aUmdblig 
tmrb  bie  dufere  £)berfld(be  fefier,  tnbem  ftcb  bie  Seilen  bier  bicbter 
oneinanber  lagern  unb  t)ereinigen,  unb  fo  SBanbungen  bilben,  unb 
bomit  entwidPelt  ftcb  im  Snneren  eine  ^it)U,  in  welcber  ftcb  %\nU 
ftgfeit  unb  lofe  Seilen,  bie  erjie  ©pur  beg  JBluteg  anfammelt.  3(n 
bem  «^erjen  tfoliren  ftcb  beffen  SBanbungen  t>on  ber  umgebenben 
SDlaffe  aucb  ^m  fräbeften,  wdbrenb  fte  an  ben  ©efdffidnmien  un^ 
mittelbar  in  biefelbe  fibergeben.  2)er  ^er^cänal  nimmt  bann  eine 
etwas  S  firmig  gebogene  ®ejialt  an,  unb  beginnt  ftcb  in  febr  lang^ 
famem  9tb9tb<nud  iurommengu^teben  unb  augjubebnen,  woburcb  einer^ 
feitd  bie  locfer  in  ibm  entbaltenen  unb  in  einer  burcbftcbtigen  ^&F^ 
ftgfeit  fug)>enbirten  Seilen  nacb  t>om  unb  oben  in  bie  2(ortenbogen 
getrieben  werben  /  unb  anbererfeitg  Don  binten  unb  unten  burcb  bie 
Senenßdmme  neue  berbeigejogen  werben. 

SBabrfcbeinlicb  gleicbjeitig  mit  biefer  (Sntfiebung  unb  erflen 
(SntwidPelung  M  «^ergcanaleg  in  bem  Zentrum  ber  Aeimblafe,  in 
bem  (Smbrpo,  tritt  aucb  eine  SntwidPelung  loon  ©efdfen  unb  S3lut 
in  feiner  ndcbfien  9)eri))berie  um  ibn  berum  in  berfelben  Jteimblafe 
ein.  S>tefelbe  erfolgt  in  einer  befonberen  @cbicbt  t>on  Seilen,  welcbe 
ftcb  gwifcben  bem  animalen  unb  oegetatitoen  SBlatte  anfammeln,  unb 
ftcb  batb  ju  einer  Don  ^efdflen  bur4)iogenen  blutigen  Sage  an< 
einanberfcbliefen/  welcbe  man  baber  bann  mit  9{ecbt  als  ein  brit- 
teS  fiSlatt  ber  iteimblafe,  alg  ®efd|lblatt  unterfcbieben  bat  Scb 
babe  baffelbe  aucb  bei  ©dugetbierembrponen  ani  einer  etwaö  f)>dte$ 

t  a.  a.  £).  Saf.  III.  %\q.  14. 

2  Icones  physioL  Tab.  III.  fig.  14. 

3  @9flcm  ber  (Sirculation  Zaf.  V.  Stg.  1  u.  2. 

4  (StntxoidtlunQ^itbm  Saf.  III.  ^{9.  8. 

5  «bcnbaf.  ®.  130. 
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ren  ^eriobe  ganj  befitmmt  atö  foIdE^e^  f&r  ftdS^  prd))artten  ulib  iax^ 
fieaen  t6nnen.  S)a{felbe  enttDidPelt  fid)  aber  nttfet  in  bev  gansen 
Vudbel^nmig  bet  ^etmblafe,  fonbem  nur  in  ber  njcbflen  |>eriplt^erie 
bed  @mbri|)0 ,  bte  ftd^  burcb  ifyxt  bunf lere  S3efc(^affenbeit  au^ieid^net, 
unb  eben  wegen  ber  l)xn  ju  beoba4)tenben  ©efd^bilbung  Area  vas- 
culosa  genannt  tootim  iß.  2)ie  ®efd|lbilbung  giebt  ftdS^  in  biefem 
Zf)txU  ber  Aeimblafe  jundcbß  baburdb  funb,  ba^,  wenn  berfelbe  bi6 
babin  ein  böOtg  gleicbförmiged  Xnfeben  ffatte,  unb  aud  gleicbrnd^ig 
t>ertbeilten  3e0en  befianb,  {tc(^  aOmdbltg  imnitr  mebr  eine  ungleid^^ 
rndfige  Sertl(^eilung  berfelben  entoidPelt,  fo  baf,  inbem  ffcb  bie  3eU 
len  an  einigen  ®teKen  mebr  anbdufen,  an  anberen  mebr  au^beb- 
nen  unb  abplatten,  bunflere  unb  1)tUnt  |>artien  in  ber  fteimblafe 
ftd^  immer  mebr  fcbeiben,  unb  fi^  namentlich  ein  bunf  lerer,  aber 
bem  J(o)>fenbe  M  Smbr^o  aber  unterbrocbener  Streik  an  ber  dufler^ 
ften  ©renje  beS  bunf  len  «^ofed  au^bilbet  2>iefe6  Xnfeben  ber  Aeinb 
baut  beim  ^fibnmtnbr^o  b^ben  befonberS  2)el)>e(b  unb  6o(ie^ 
unb  6(bul^'  bilblicb  bargefieHt,  nur  ba^  (Srfiere  bie  }utönftigen 
©efd^e  ald  ^tünt  Streifen  iwifcben  bunf  leren  Snfeln,  S)iefer  umge^ 
febrt  ald  bunflere  Streifen  jwifcben  "fytlktm  Snfeln  bargejieOt  b<^ 
ben,  wobon  unten  ein  9Rebrered.  @S  ßimmen  aber  aud|^  biefe  S>ar$ 
fteOungen  im  allgemeinen  t)oUfommen  mit  bem  Xudfeben  iberein, 
nrie  icb  ed  bei  ^unbe^  unb  Aanincbenembrponen  beobacbtet  babe. 
fiSei  ber  wetteren  Sntwicfelung  ftebt  man  bann,  baß  bie  bunf  len 
Stellen  fi3lutbabnen  unb  bie  in  ibnen  entbaltenen  SeOen  bie  erßen 
SBlutjellen,  bie  1)tüatn  Swifcbenrdume  aber  burcb  SSereinigung  unb 
Serfcbmelgung  ber  Seilen  fe|}e  ©ubßanjinfeln  jwifcben  jenen  fi3Iut^ 
babnen  werben.  Se^tere  treten  bann  balb  immer  beutltcber  in  Ser« 
binbung  mit  ben  beiben  unteren  ober  binteren  SdE^enfeln  be6  «^erj« 
canale^,  unb  erweifen  ftcb  baburcb  immer  mebr  atö  bie  Serjwei^ 
gungen  berfelben,  ber  Venae  omphalo-mesentericae^  in  ber  ^eim< 
baut,  burcb  n>elcbe  bie  fiSlutieHen  in  ben  «^er^canal  einfh6men. 
S>iefe  SSerjweigungen  gehalten  ftcb  bann  febr  balb  fo,  baß  man 
oben  über  bem  Smbrpo  oon  htm  oben  erwdbnten,  t)\tx  unter bro- 
ebenen  bunfeln  Areife,  ber  anfangt  ber  Sinus  unb  fpdter  bie  Vena 
terminalis  genannt  wirb,  {wei  «^auptfidmme  gegen  bie  unteren 
@d(ienfel  it$  «^erjcanale^  ftcb  bingieben  ftebt,  in  weldi^e  bie  meinen 

1  O^n^raHoH  des  Manmifires.  Fl.  VIL  ßg,  8», 
s  &\)ftm  ber  airctaation.  Saf.  V.  8(9.  1  n.  % 
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Abrigen  fölutlTal^nen  ber  Aeim^aut  einm&nben,  obgletdE^  ftcb  aucb 
oon  bem  unteren  6nbe  meißenS  jwei  ober  toentgfienS  ein  {idrferer 
@efdßfiamm  enttpidPeln,  bie  glet4»f<tU$  mit  jenen  t^erjfd^enfeln  in 
SSerMnbung  fielen. 

SBkilirenb  fic^^  aber  fo  mebr  oberfldc^licb/  unb  be^l^^lb  leichter 
)u  beobadbten,  ein  auf  ben  «^ergcanal  {ufädrenbeS  ©efdfne^  aui* 
btlbet,  enttpidelt  ftcb  gleicf^en  @(britteS  oucb  ein  jtoeiteS  mit  bem 
Oefiflfvjieme  bed  Smbryo  felbfi  in  SSerbinbung  ftebenbeS  unb  baS 
JBlut  oon  bem  «fersen  in  bie  Aeimbaut  f&bvenbeS,  beSb^^lb  arteriell 
Iti,  etwas  tiefet  gelegene j  @efdßne^.  ^ie  beiben  oberen  ober  twr« 
beren  ©cbenfel  beS  «^erjcanaleö  gefialten  ftcb  nimlicb  <tu(b  immer 
beutticber  ju  ein  paar  ^efiß«  ober  Xortenbogen,  melcbe  an  ber  )u< 
f&nftigen  @(bibelbaftd  im  SSogen  t>orbet  in  ben  «^intergrunb  be6 
Gmbrpo,  bi6  t)or  bie  {uHinftige  SBirbelfSule,  ober  bie  leidigen  Siäden^ 
plattm  treten,  unb  ftdi^  ^itx  in  einen  furjen  @tamm  Dereinigen, 
ber  t>or  biefen  9{&(fen)>latten  ttwai  nacb  abwdrtS  Derlduft,  ftcb  aber 
balb  wieber  in  ^wei  Xefte  tbeilt,  bie  ftcb  ber  ganjen  Singe  beS 
Smbrpo  nacb  bid  su  beffen  @cbtoan)enbe  in  berfelben  Slicbtung  t)or 
ber  ftdi^  bilbenben  ffiirbelfdule  b^tab  erfhedfen.  Xuf  biefem  S3er« 
laufe  aber  geben  fte  auf  beiben  @eiten  mebrere  Steige  ab,  meiere 
ani  bem  (Embryo  binauS  in  bie  Sbene  ber  Aeimblafe  übertreten, 
unb  ftcb  in  berfelben  t>er|ti)eigenb,  mit  ben  SBeriweigungen  be6  oben 
befcbriebenen  Denftfen  @ef4ß»e^eS,  unb  namentlicb  ber  Vena  termi- 
naUfl  in  SSerbinbung  ßeben.  83on  biefen  feitticbttt  TU^ttt  ber  Sor- 
ten bilbet  ftcb  aber  einer  auf  jeber  Geite  DorjugSweife  weiter,  ber 
balb  fogar  fidrter  wirb,  als  ber  Xortenftamm  felbf},  beffen  2(fi  er 
fr&b^  war,  unb  biefer  f&btt  nun  als  Arteria  omphalo-mesent^rica 
baS  S3lut  Don  bem  Smbr^o  in  bie  Xeimbaut  Aber. 

SBenn  biefe  ®efdf oerbtnbung  {wifcben  bem  Smbrpo  unb  ber 
Xeimblafe  ganj  beutltdb  geworben  ipt,  fo  bat  ftcb  unterbefTen  aucb 
boS  «^er}  noc|^  mebr  Sf&rmig  unb  felbfi  bufeifenf6rmig  gebogen, 
unb  bie  früb^ten  in  ben  JBlutbabnen  entbaltenen  Seilen,  bie  ftcb 
burcb  9licbt8  toon  ben  übrigen  )>rimdren  Seilen  ber  JCetmblafe  unter- 
fcbieben,  baben  nacb  unb  nacb  mebr  ben  Gbaralter  ber  S3lutf6r))er? 
d|^en  beS  erwacbfenen  Z1)xtta  angenommen.  S>ann  aber  ifi  ber 
erfie  JtreiSlauf  beö  fi3luteS  twSftdnbig  entwicfelt  9Ran  ftebt  ie^t, 
wie  ber  t^erjcanal  burcb  immer  rafcber  aufeinanberfolgenbe  ßon- 
tractionen  baS  JBIut  oben  burcb  feine  beiben  Sorten  unb  beren  SSer- 
jweigungen  in  ben  €mbr9o  binein,  unb  burcb  bie  beiben  Arteriae 
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omphalo-mesentericae  mi  xi)m  1)etau8  in  bie  @tene  ber  Xtm* 
t)ant  in  ben  ©efdgbof  treibt.  SSon  ben  SBeviwetgungen  berfelben 
gebt  eS  fobann  in  bie  feineren  93er)tDeigungen  ber  Vena  termmaUB 
unb  ber  oberen  unb  unteren  3(efie  ber  Venae  omphalo-mesentericae 
über,  unb  fhrdmt  burcb  biefelben,  oorjüglicb  t>on  ber  6ontraction$^ 
frafi  beS  «^erjcanaleS  alt  ^is  a  tergo  getrieben,  aber  aucb,  tote 
man  ganj  beutlicb  ftebt,  oon  bem  «^erjcanal  bei  beffen  Erweiterung 
angejogen  unb  berbeigefogen,  in  benfelben  über,  um  fobann  burcb 
bie  3ufammeniiebung  bei  ^exifini  nadf  \>oxn  »ieber  b^auögetrie^ 
ben  ju  werben.  2)iefe  erfte  ^orm  beS  Kreislaufes  b<^t  gan^  un^ 
itbertroffen  S>'2Clton  bei  Danber',  femer S>el))e(b  unb  Soße^ 
unb  @(bul6'  in  Uebergangiformen  bei  bem  «^ubnerembr^o ,  unb 
xoai  ben  Sentraltbeit  betrifft  o.  fi3aer^  bei  einem  «^unbeembr^o, 
Qofie^  t>on  einem  Sanincbenembrpo,  tcb  felbß  bei  SBagner®  m* 
tN>Ufommen  oon  einem «^unbeembrpo,  ^auSmann  leiber  aucb  febr 
unooQfommen  t)on  9>ferben,  «g^unben  unb  ©cbaafen^  bilblicb  bargen 
ßeUt.  S3ei  biefen  ^arßeQungen  toon  @dugetbieren  b^t  ftd(i  fiberaS 
nocb  (eine  einfacbe  Ärteria  omphalo-meflenterica  entwidelt,  fon< 
bem  ti  tetgen  ftcb  nocb  mebrere  baS  IBlut  auS  bem  (Smbrpo  f&b^ 
renbe  2(ejie.  jbarjieQungen  au8  f))dterer  3eit  feblen,  obgleicb  tcb 
6fter  bi^tber  gebirtge  fi3eobacbtungen  gemacbt  b<tbe,  bie  tnbeffen 
gang  mit  jenen  bei  a3ogeIembr9onen  &bereinßimmen.  S>iefe  Sorm  beS 
JtreidloufeS  bauert  nun  bei  ben  oerfcbiebenen  jSi^Uxen ,  unb  ben  uer- 
fcbiebenen  £)rbnungm  ber  @dugetbiere  oerfcbieben  lange,  unb  ricbtet 
fub  nacb  ber  oben  erörterten  oerfibiebenen  SntmidPelung  unb  2)auer 
ber  J(etm$  ober  SRobelblafe.  @d  tritt  in  ibr  nur  nocb  bie  weitere 
SSerdnberung  ein,  baß  mit  ber  weiteren  (Sntwidelung  beö  (Smbrpo, 
unb  nomentlicb  feines  S>axrati,  bie  Vena  omphalo  -  mesenteriea 
auf  eine  weiter  unten  genauer  anjugebmbe  SBeife  nicbt  mebr  JS>awfU 
)uf&btungSgef4|i  f&r  baS  ^er)  i(i,  fonbem  ffcb  ju  einem  Z^e  ber 
Vena  meienterica  umgefialtet,.bie  anfangs  einer  ibrer  ^efle  war; 

1  Zal  VIII. 

s  a.  a.  C  ßg.  99. 

i  iL  <i.f:>.  aaf.  VI. 

4  BpMt.  fig.  VII. 

ft  Eoibryoginie  comparie,  Tab.  VIIL  ßg.  4. 

6  Icones  phynol  Tab.  VI.  fig.  13. 

7  Ucber  Seufiune  unb  d^titftebune  M  (S(e9  u.  f.  tx>. 
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unb  eben  fo  bfe  Arteriae  omphalo-mesentericae  ni^t  mtfyc  btrecte 
Vefte  ber  }toet  UntetleibSaorten  bleiben,  fonbem  ju  einem  Xfle  ber 
Aiteiia  mesenterica  superior  n>etben.  60  ereilt  ftcb  benn  biefer 
9labelb(afenfrei<lauf  bei  ben  rei^enben  Z^men  unb  ^lagern  nxll^renb 
be6  gonjen  S6tu$lebenS  \  S3ei  ben  9>a4>9bennen  unb  SßtebevCduetn 
mlxttt  er  ftcb  mit  ber  9{abelblafe  febr  fr&b%  unb  bei  bem  9Ren« 
fcben,  tiH>  biefe  ftcb  nur  fo  menig  tnttoxittt,  nocb  frfib^-  ^ocb 
lomnm  oucb  %iUt  t)or,  xoo  mit  längerem  jBefiebenbleiben  ber  9la$ 
belbtofe  bei  bem  SRenfcben,  aucb  bie  Vasa  omphalo-mesenterica 
tdnger  beobachtet  werben,  nne  icb  f!e  benn  nocb  bei  einem  auSge: 
tragenen  Smbrpo  mit  fi3(ut  gef&at  fab*.  SM  i&ngeren  menfcbti^ 
(ben  (Smbrponen  b<^t  toenigflen^  ibre  8$er)toeigungen  auf  ber  9la« 
belblafe  Seiler  bargef(eat\ 

SBdbrenb  ftcb  nun  biefer  9{abelblafenfi;ei<lauf  nocb  auSbilbet, 
fcbreitet  aucb  bie  Sntmidelung  Ui  ®efdflf9fieme$  in  bem  Smbr^o, 
J^tti,  Xrterien  unb  SSenen  toeiter  t>om)(!rt$.  2)er  «^erjcanal  wirb 
unter  t>erf(biebenen  J(r&mmungen,  Erweiterungen  unb  Vbfcbnärungen 
ein}elner  Partien  jum  «^erjen  felbß,  befiebenb  au8  SSorfommer^ 
JCommer  unb  Xortenanfcbwellung ,  umgewanbelt,  unb  Kammer  unb 
SSorfammer  fcbeiben  ftcb  burcb  Sntwidelung  t)on  Scbeibewinben  in 
jwei,  in  eine  recbte  unb  linfe  «^Ifte.  Uni  bem  Bulbus  aortae 
f&bren  mehrere  Aortenbogen  t>a$  IBlut  ju  ben  Derfcbiebenen  Z^vlm 
be6  SmbrpO/  unb  t&  tebrt  burcb  eine  ober  jwei  obere  unb  anfangs 
ixotx,  \pitex  eine  untere  J(ir))eroene,  l[>on  welcber  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica  bann  ein  2({i  wirb,  in  ben  SSorbof  beS  «^erjenS  wte^ 
ber  imbd.  9lacbbem  aber  bie  Seber  ftcb  entwicfelt  b<^t,  f&bvt  bie 
Vena  omphalo-mesenteriea  unb  ibr  Tift,  bie  Vena  mesenterica, 
unb  f:pdter  im  umgefebrten  SSerbdltnifl,  il^r  fi3tut  nidl^t  mebr  btrect 
burcb  ben  oberen  Z^dl  if)xa  Qtommti,  bfe  untere  ^obloene,  in 
baS  «^eri,  fonbem  iundcbji  als  Vena  portarum  in  bie  Seber  unb 
aus  biefer  erfi  burcb  bie  Venae  h^aticae  in  bie  untere  ^oblt)ene, 
welcbe  bie  S3enen  ber  unteren  Air|)ertbeile,  ©enitalien  unb  J^atn^ 
werfjeuge  aufnimmt 

1  SßQl.  OCcn  unb  JCiefer  SBeitr.  IL  Zaf.  IV.  Sig.  I  t)om  .^unbe. 

s  d^benbaf.  I.  Zaf.  IlT.  gig.  1  u.  3  t)om  ®(l()me{ne. 

s  SBcttrdge  ^uc  8e()te  t)on  ben  Oti^tLUm.  ®.  57. 

4  jDie  ®ebdcmutter  unb  hcA  iSl  bei  aXenfc^en.  s:af.  IX.    St'd-  ^  unb 
Saf.  X.  c. 
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83iel  frä()ev  fc^on  tfi  aber  avA  bem  unteren  (Snbe  M  (Smbt90 
bie  XQantotö  betüorgetreten ,  unb  mit  xix  gioet  3n>etge  ber  ^üftaxi 
texittif  bie  Arteriae  allantoidis,  ober  bie  9tabe(arterien ,  Aiterme 
iimbiiicales,  bie  (tcb  auf  ber  2CUantoi$  t>er2Ketsen.  3n)et  ober  eine 
93ene,  Venae  umbilicales,  fubren  oon  berfelben  baS  SBUxt  n>iebcr 
in  ben  Smbr^o,  unb  ixoax  n>ie  ed  fcbetnt  unter  SBermtttelung  et$ 
niger  SBenen  ber  unteren  ä3au(bbedPen,  anfangs  gang  an  ber  Seber 
t)orbei  in  ben  @tamm  ber  Vena  omphalo-mesenterica,  welcber 
ftxiter  untere  «^obloene  wirb.  Snbem  bann  Xdantoid  unb  ibre 
@efd|ie  in  ber  @ntn)idelung  ber  ^(acenta  ftcb  rafcb  fbrtfcbreitenb 
weiter  ouSbilben,  entfiebt  nun  eine  jtoeite  Sorm  be$  ^eiötaufed 
{toifcben  bem  Smbrpo  unb  btefer  fiSIofe  unb  tbrem  fo  febr  enttoicfel^ 
ten  Sb^tle  in  ben  ober  ber  9>(acenta,  woran,  wie  wir  oben  ge^ 
feben  baben,  ein  Kreislauf  aber  bad  ganje  Sborion  unb  Timnion 
mit  Xntbeil  nebmen  fann;  xoai  inbeffen  bei  bem  SRenfcben  nicbt 
gefcbiebt  Sn  bem  (Smbr^o  bilben  ft(b  bann  ba,  wo  ber  9labetoe« 
nen^amm  an  ber  Seber  loorbeigebt,  einige  Xejie  berfelben  au$,  wo^ 
burdb  ein  Xb^il  be6  JBIute9  nicbt  birect  in  bie  untere  «^obfoene, 
fonbern  mit  bem  ber  Vena  portarum  er{t  burcb  bie  Seber  gebt 
S>er  etgentlicbe  &tcanm  ber  9labeIioene  ftnft  nacb  unb  nacb»  tnbem 
biefe  2(efte  bie  ftirffien  werben,  ju  einem  aSerbinbungdafi  jwifcben 
biefen  unb  ber  unteren  «^oblDene  b^tab,  unb  wirb  iel^t  Ductus  ve- 
nosus  Arantii  genannt  S>er  S3Iutfirom  burcb  baS  «^erj  bleibt  bur(b 
bie  eigentbämlicbe  (Sntwicfelung  beffelben  unb  bie  ber  Zungen  eigene 
tbumlicb  bebingt,  wie  wir  genauer  weiter  unten  feben  werben,  bi< 
iur  ®eburt.  2>ami  t>erf(bwinbet  aucb  bie  ganje  Slutbabn  burcb 
bie  SRabelgefdße ,  unb  unter  t)iDiger  XudbUbung  be9  «^erjend  unb 
ber  Sungen  tritt  bie  britte  bleibenbe  Sorm  M  itrei^IaufeS  beS  ®tf 
borenen  ein. 

9lacb  biefer  allgemeinen  2>ar{ieaung  wirb  nun  fcbon  eine  ge^ 
nauere  Sntwicfelung  biefer  einzelnen  SSorgdnge  t^erßdnblicb  fepn 
fönnen.    3(b  macbe  aber  ben  3Cnfang  mit  bem  «bergen. 

].  @ntwtdfelung  beg  «^erjenS. 

9la(b  meiner  obigen  S>arßellung  entfiebt  bat  ^er)  bei  bem 
ßmbr^o,  nacbbem  bereite  bie  Uranlage  für  bat  92ert)enf9f}em  gebtl« 
bet  ift,  unb  entweber  oorber,  ober  bocb  wenigßenS  gldcbieitig  mit 
ber  peripberifcben  SSlutbabn  in  ber  Area  vaaculosa.     3n  beiben 

3ommerrtn||  o.  Baue  t.  mcnfcbl.  5t6rperd.  VIT.  16 
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fhodtcB  tHxm  tmb  fmb  uAcffcii  bie  fBnhadftn  (ftnctoegcS  t^öOig 
etsftimimg.  (ES  iMt  etne  lange  Seit,  nw  man  bod  -^  fb  bod 
innfl  bei  bem  dwtvto  gebttbete  SDrgon  btcft,  wob  ttft  bte  neueren 
genonecin  tbrterfucfamigcn  wiefen  nacb,  ba^  oentgßend  bte  Xnlagen 
fk  bte  Sentrattbetle  beS  92en>enf9f(enied,  bte  at&tfen^latten,  nnb 
ber  bnnb  t^  GcbÜcfinng  gcbtibete  (Sana!  unb  feine  t>mrbeten  St* 
tveitenoigen  f&r  bie  Xblogenmg  ber  SlevMtfnb^}  bed  Sebtnied 
iinb  8t&(fennunleS  fc^  gebilbet  ftnb,  loenn  mm  bte  er^  epm 
ha  «^eoenS  »a^tnnnt  Snbeffen  ift  iMm  ber  4ttertn  Xnftcbt  boc^ 
fo  t^iel  wabVr  baf  baS  «^ert  bo^jenige«  Drgon  i^,  beffen  Snnctiim 
am  frä^eßen  im  (Entbipo  bentlic^  wirb,  ba  oir  iM>n  einer  aOerbingS 
tridleiil^  aucb  f(b<m  i»or^anbenen  SBirffambit  ber  9len>enfubf(an) 
mä^  autfagen  Mnnen.  2>te  (ebbaften  (Sontractionen  bed  «^erjend 
beS  einige  2age  bebrfiteten  .^ncbenS,  toobei  ed  f{(b  abt9e4^elnb 
mit  rotbem  01ute  f&Ut  tmb  n>tebet  entleert,  i»erf(baffien  i^  bei 
ben  Xlten  bie  IBejeicbnnng  M  ^äpfenben  fhmfteS,  Ponctom  saliens, 
mbl^en  fte  f&r  bie  erße  beßimmtere  &pm  beS  Cmbrpo  (tetten. 

9iafid)t\i^  M  Serb^ttniffed  be6  ^jend  )u  ben  pa^u 
rifdften  (SefdSen,  fe^  tptr  auc^  bie  t^erf(bieben#en  SRefatungen 
«t^efteOt  9lad^  ben  (Sinen  iß  bö«  ^tti  iunft  gebUbet,  unb  bte 
®efi|ie  UKul^fen  ouS  ibm  l^eraud;  nacb  ben  Xnberen  fbtb  umge« 
feiert  bie  ®ef4fie  ber  9eri)>|ierie  iuerß  t>orbanben,  unb  inbem  fte 
üe  ft4^  in  ben  (Smbr^o  ^inetnbilben,  entioidelt  ftdb  au«  ibnen  baS 
^na  enblic^  (äffen  Xnbere  «^er}  unb  ))erip^nf(be  ®efdfe  jugleicb 
entfielen  I  unb  mit  einonber  in  S3erbinbung  treten.  S>er  erfieren 
Xnficbt  fcbeint  au|er  mehreren  2(etteren  aud|^  neuerbingS  Sleid^ert 
iu  fe^n,  inbem  er  n>entg{ien5  bte  Xnftcbt  auSfpricbt,  baf  fhb  ba« 
93lHt  burdb  bie  etoßfraft  be«  fersen«  feine  S3a^n  breche ',  obgleich 
er  anbererfeit«  bie  SBal^n  ber  Venae  omphalo-mesentericae  felbft« 
ßdnbig  entfielen  )tt  laffen  fcbeint.  —  S>aß  ba$  ^erj  ftc^  au6  bem 
t>erit>^erif(M  ©efdfifvfieme  entwicfele,  »elcbe«  ftc^  in  ben  Smbr^o 
hinein  fortfebe,  fd|^etnt  unter  ben  Steueren  bte  2(nft(^t  t)on  @^ulb 
iu  fe9n\  obgleich  feine  S>arf}eaung  au4^  aHein  ben  ®mn  ^aben 
fann,  baß  aucb  ba«  »^erj  anfang«  in  ©efdßform  auftritt,  unb  nur 
bte  fldrfer  entwitfelte  unb  mit  !Ru«Felfafem  ftcb  umgebenbe  @teae 
be«  ®ef(i0f9ßeme«  fep.    dnhü^  bie  unab^ngige  (Sntmitfelung  bei^ 

1  anttoiddano^Ubm.  e.  143. 
a  69flem  ber  crirotlation.  6.  101. 


bev  XMIe  be«  @ef j^eioc»' fiNrtc^t  Burbadb  befUmmt  (M,  itu 
bem  ef  ben  S3lut(rei6,  Sintis  teniua«li8,  gletcbjettig  mit  bem  «^fr)ni 
entließen  idßt\  ■  ^%- 

Wlan^e  btefAr  3(nft(|)tfn  ftnb  baiiix^  ent^anben,  baf  häfn  bie 
erjie  ® efdfli  2  unb  fiälutbilbung  am  Ict(bte|}m  ht  bem  bütif e(n  Stucbts 
bofe,  fcbwterigev  fcbon  bte  rrfie  iStlbutid^beö  «^er}enS  unb  nocb  fcbtote^ 
rtget  bte  ©efdgbilbung  in  bem  burcbftcbttgen  ^ofe  In  ber  ndcbfien 
Umgebung  beö  ^^bnerembirpo  beobacbten  tann.  TUtm  bie  neueren. 
Unter fucbungen  loon  £)e(pe(b  unb  (SofleS  t^on  ®(bu(6  unb  \>0k 
Stet (b er t,  {limmen  borin  itberein,  baf  aucb  in  bem  burcbft^tigcn 
Srucbtbofe  bie  @efdßbilbung  g(etcb)ettig  mit  bem  in  bem  bunfeltt 
ifii  nur  wegen  ber  großen  £)nnb(t(bttg{eit,  unb  ba  ber  Snbalt  ber 
®efdfle  feine  gefdrbte  Sififftgfeit,  leicbter  6berfeben  mtrb.  ©onrie 
i(b  micb  ober  bagegen  erfldtt  f^ahc,  ba$  bie  Sterten  äufi  ben  Qtm 
traltbeilen  in  bie  £)rgane  ober  au»  biefen  in  jene  lo&bfen,  fonbern 
burdE^  Snbifferenyrung  ber  urfprfinglicb  gleicben  ä3ilbung<maffe  ba 
entßeben,  wo  n>ir  fte  fpdter  finben,  fo  glaube  icb  ifi  biefeS  aucb 
bier  mit  «^erj  unb  ®efdg  ber  %aU.  £eine$  mdcbfi  au^  bem  anbe^ 
ren  b^or,  fonbern  jebeS  ^at  ben  ®runb  feiner  (Sntßebung  in  ftd^. 
^ann  aber  i(i  ed  gleicbgulttg,  ob  baS  eine  loieUeicbt  einige  @tunben 
fruber  ali  fol(be<  erfennbar  wirb  M  ba§  anbere,  ober  ob  (teglei(b< 
ieitig  b^roortreten.  Grwarten  wir  oon  bem  neueren  fi3eoba(bter, 
baß  er  ftcb  bie  Sra^  am  fcbdrffien  geßeOt  unb  am  genauefien  be^ 
obacbtet  b^t,  fo  w&rben  mir  bemnacb  mit  dttid)txt  bad  ^er|  al$ 
ben  guerji  )u  unterfcbeibenben  Zf)t\l  he^  ganjen  ©efdßfpßemeS  be< 
tracbten,  allein  icb  würbe  borauf  nicbt  irgenb  eine  ))bvftologif(be 
Solge  für  bie  ©efdße  bauen.  JBei  @^uittli\tttmbv9ontn  fonnte  icb 
immer,  wo  ber  ^erjcanal  erfennbar,  wenngleicb  nocb  gan)  gerabe 
i[>erlaufenb  war,  aucb  fcb^n  ®ef(S|if)>uren  in  ber  Umgebung  M 
6mbr9o  in  ber  «Seimblafe  erfennen. 

S>a6  ^txi  jieUt  nun,  wie  icb  ^ben  bereits  angegeben,  toQÜu* 
fcbeinlicb  bei  aOen  S93irbeltbieren,  anfangt  nur  einen  geraben  ober 
wenig  gefcbidngelten  (Sanal  bar,  unb  ed  ifi  feine  Srage,  baf  bie 
(Sntwicf elut^efcbicbte  gleicb  ber  t>erglei(benben  Xnatomie  )eigt,  baf 
baS  «^erj  aud  ber  ®efdpfbrm  b^^orgebt,  unb  nur  eine  befonberS 
audgebilbete  unb  mit  SRudfelfafern  umlagerte  GteUe  beS  Sefdßfpße^ 

1  969ftolodie  n.  e.  506. 

2  Uecherchea  sur  la  fonnation  des  Etnkryont, 
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mti  1%  3n  btefev  einfad^fien  Sotm  eine«  geraten  QamM  ift  boS 
4)er)  bei  Sftfcben,  Xm)>btbien,  befonbetS  aber  Sdgeln  melfacb  gefe^ 
ben  tooYben,  unb  «penn  bi^b^^  t^ocb  ctne  fiSeobacbtung  an  @4uge$ 
tbteren  feblte,  fo  (ann  i(b  mebrere  folcbe  bei  2  Linien  langen 
«^unbe»  unb  Xanincbenembrponen  onf&bten,  Don  benen  bei  einigen 
bad  J^tti  ein  nocb  ganj  geraber,  bei  anbeten  fcbon  tttoM  gefcblingeb 
tn  Sanal  n>ar.  tut  SnttpidPehmg  biefeS  6analed  ju  ^em  autge« 
bilbeten  ^erjen  unb  bie  baburcb  t)eran(aften  9Robtftcationen  ber 
0(utben>egung  su  erforfcben,  ift  ein  SteblingStbema  älterer  unb  nene« 
rev  Xnatomen  unb  |>b9ftD(ogen  gewefen.  S8  liegt  aucb  biet  wie^ 
bet  nicbt  in  bem  Diane  iU\ti  fBkaa,  eine  DoUfidnbige  biftotifcbe 
Uebetf!4^t  bet  gablteicben  Vtbeiten  fibet  biefen  Dunit  ju  geben,  unb 
i(b  ffcAtt  biefelbe  fät  um  fo  entbebtlicbet,  ba  JtilianS  Xnabbe\ 
befonbetS  obet  auib  SSalentin'  eine  fohbe  fa(i  au$f&btli(b  gege« 
ben  b^ben.  SBoS  butcb  biefe  Untetfucbungen  unb  namentli<!b  but(b 
bie  oon  9Re(f el,  t).  Säet  unb  Siatbte  etmittett  n>i>tben,  unb 
i(b  butcb  eigene  fiSeobacbtungen  etfa^ten,  wetbe  tcb  in  bem  Sot* 
genben  botsufteOen  micb  bemfiben. 

2)et  «^etjcanal  bleibt  nicbt  lange  getabe  obet  wenig  gefcblfo^ 
gelt,  fonbetn,  ioabtfcbeinlicb  n>eil  et  fidtfet  wdcbfl  ald  feine  ttmge^ 
bung,  f  jngt  et  an,  ftcb  immet  ßätHet  S  f6tmig  unb  balb  nocb  mebt 
)U  biegen,  wobei  et  jugleicb  eine  3(]renbreburm  t)otnimmt,  fo  bof 
bie  untere  jttiimmung  mebt  nacb  btnten,  bie  obete  mebt  nacb  i[>otn 
(ommt.  SBenn  et  bann  nocb  einen  jiemlicb  gteicb  weiten,  tunben 
Ganal  batfieHt,  fo  ftebt  man  ibn,  wenn  man  f!cb  ben  Smbtpo  auf 
bem  fRMtn  liegenb  benft,  }uetfi  etwa«  nacb  tecbt6  aufw&tM  uitb 
nacb  binten,  bann  mit  einet  )temlicb  f(at{en  ittfimmung  wieber  nacb 
linK  abwjtt»  unb  tH>tn,  unb  bann  in  einet  nocb  fldtfeten  3ttbm 
mung,  wiebet  nacb  aufwdttö  unb  tfirfwdtt«  gegen  bie  ffiitbetfdule 
geben,  wo  et  Pcb  bann  in  jwei  Äefle  obet  Äottenbogen  tbeilt. 
SBdbrenb  abet  nocb  biefe  ©tebungen  etfolgen,  ftebt  man  ffcb  ben 
Ganal  an  einaelnen  unb  jwat  an  brei  ©teilen  erweitern,  unb  ba^ 
jwifiben  an  jwei  entfprecbenben  ©teßen  t)erengem.  ©ie  erfle  ©r^ 
Weiterung  entwitfelt  (tcb  an  ber  am  meiflen  nacb  tecbt«  unb  oben 

1  Ue(et  ben  Atdölauf  bee  mutH  im  Stinbt,  welddeö  no4  niäft  ^tatfitatt 
hat  JCamru^c  1837. 

2  J>iM.  de  oirenlatione  sanguinis  in  foetu  maturo.   Bonnae  1834. 

3  9ntw{Mttna<9er(bt4te.  e.  331. 
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gelegenen  Umbiegung^fieOe,  bie  jtoette  an  bet  nacb  linU  unb  unten 
gelegenen,  unb  bie  britte  ba,  wo  bet  Ganal  enblid^  tmebet  nacb 
aufiodrtd  gel^t  ^tefe  Snoeiterungen  bilben  ftd^  nun  aUmdbltg  bie 
erfie  in  ben  Senenfacf  ober  bie  Sorfammern,  bie  iweite  in  bie 
^nrniem  unb  bie  britte  in  eine  ^Cnfc^ioeHung  um,  aui  bet  bie 
Xotta  ibten  Utn>tung  nimmt,  unb  bie  man  in  bet  oergleicbenben 
Anatomie  unb  Sntmicfelungdgefcbicbte  ben  Bulbus  Aortae,  bie  Tlon 
tengwiebel  genannt  l^at,  ^ie  SBetengerung  jwifct^en  bet  erflen  unb 
jmeiten  Xnfd^toeQung  M  man  ben  Canalisauricularis,  jDl^tcanal, 
bie  itoifcbtn  bet  {weiten  unb  btitten  Xnfcbtoellung  boS  Fretum 
Halieri  genannt  ^ie  befie  2(bbilbung  biefed  @tabium9  bet  «^et}« 
btlbung  M  9la t^fe^  gegeben,  unb  loeniget  auSgef&bvt  t>.  S3aet'. 
@eitenanftc^ten  t>on  «^übnet«  unb  «^unbeembr^onen  finben  fid)  bei 
9{.  SBagnet',  unt)olffommene  aucb  t>on  t>onL 

;E>ie  weitete  XuSbilbung  biefet  Xl^eite  ju  ben  bleibenben  genannt 
ten  93i(bungen  etfolgt  nun  auf  folgenbe  SSeife. 

2Cn  bet  et^en  ttvoa$  naö)  tecbtd  unb  leinten  gelegenen  Tln* 
fcbweUung  btecben  )uerfi  an  {wei  entgegtogefe^ten  Gelten  )Yoei  ta^ 
fcf^enfitmige  Xudbu^tungen  b^i^or,  welche  bie  meiflen  JBeobacbtet 
fdlfcbltdi^  fcbon  f&t  bie  beiben  SBorfommem  gehalten  f^obtn,  toif^xtnh 
fit  SSalentin  unb  Statute  ticbtiget  att  bie  ^^etiobten  Uitiä)^ 
nen,  tnbem  bieSotlammetn  felbfi  ju  biefet  3eit  ben  mittleten 
Z1)txl  obet  bie  eigentlid^e  ^ortfegung  bed  6anale6  Änm^mm,  bet 
abet  bv$  ie^t  nocb  gat  nidi^t  atö  befonberet  «^etjtbeil  b^tt^orttitr* 
2>tefet  entwidelt  ftcb  erfl  ettoai  fpdtet,  jeigt  bann  beutltd|^,  baß  et 
iu  ben  Sotfammetn  wirb,  unb  baß  jene  beiben  ft&det  beutlicb  ah^ 
gegten^ten  Safeben  bie  «^erjobten  ftnb.  3n  biefet  %oxm  l^at  fte 
wiebet  am  beflen  Stat^fe*  abgebilbet,  unb^  ba$  !Bet(^dltniß  am 
beflen  batgefleUt,  namentlicb  auc^  gezeigt,  wie  ftdi^  bei  bet  Stattet 
eigentlidb  bie  SSorfammem  gat  nic^t  entwi(feln,  fonbetn  ba$,  wad 
man  bei  i^nen  fo  nennt,  nut  bie  auigebilbeten  «^etjo^ten  ftnb. 

1  Ontwf(fe(uRd«def(j||t<bte  ber  Stattet.  Sof.  L  gtg.  10  u.  11. 
t  0iiti!>i^Utndedef(jf|t4te  ber  StfAe.  e.  'i6. 

8  Icones  phys.  Tab.  IVi  fig.  2,  5,  7  u.  8,   Tab.  V.  fig.  14  m.  Tab. 
VI.  fig.  13  u.  14. 

«  @titn>l^(und«def4i4te  bet  Stattet  STaf.  IV.  1—6. 
5  e.  49  tt.  96. 
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&Mi  fiut  fbib  ottdb  bie  S)arfle0ungen  t>on  X^omfon^  t>om«^ul^ip 
(ften.  Snbeffen  M  <nt(&  SSalenttn  ba$  SerJ^dltni^  bei  ®duge> 
t^ieren  tmb  beut  ÜRenfdS^en  gan^  ridj^tig  etfonnt,  unb  bonodi^  bu 
Xbbitbungcn  ttnb  iSefd^retbungen  fr&^erer  S3eoba((tev  tidS^dget  tnicr« 
:|»tettrt^  fo  bie  Ttbbilimi  bon  9tatbfe  t>on  einem  6  eimeti 
Utndm  @<bn)eintembt9o';  SRecfel^  bei  menfdj^ltcben  embr^onem 
ebenfo  in  bet  3(bb{(btmg  Don  St.  SBagnev''  t>om  9RautourfiS$ 
embr^o  u.  f.  n>. 

£)ieret  mittlere  S^eil  {wifcf^en  ben  beiben  «^erjol^en  bleibt  oitdi» 
no4^  lange  Seit,  felbfi  nac^^bem  er  fidj^  fdl^on  bebeutenb  enpcitett, 
baburdi^  t>on  ben  eimnfinbenben  Senen  beutlid^  gefd^teben  unb  aU 
befonberer  «^erjtl^eil  {u  erfemten  gegeben  t^at,  eine  einfact^  ^il^r 
bie  man  bed^alb  audj^  e^  benSenenfacf  M  bie  Sorfommem  nen^ 
nen  fann.  (Srfi  fpdtar,  i9enn  bie  beiben  |>erifammem  ftd^  bereits 
burdb  eine  @dj^eibewanb  Don  einanber  getrennt  ^aben,  xo&ö^ft  wn 
miten  unb  t>om,  wo  bie  Jtammem  auf  bie  Sorfammet  auf^ 
fbflen/  aud^  eine  ®dt»eibewanb  in  ben  SBenenfadF  l^vnm,  um  il^n 
in  bie  beiben  SSortammem  )tt  trennen.  S>iefelbe  ift  gegen  bie 
<^6l^Ittng  beS  Senenfodfed  }u  (^albmonbformig  ouSgefc^nitten,  tnbem 
ffe  oben  unb  unten  weiter  oormdc^fl,  att  in  ber  SDtitte.  3^r  ge^ 
genfiber  mänbet  an  ber  l^interen  ®eite  ber  SSenenflamm  in  ben  93e^ 
nenfadf  ein.    83on  auf en  wirb  bann  andf  eine  Sinferbung  ftd^tbor. 

Sie  »eitere  Trennung  beiber  Sorl^ife  ^dngt  bann  auf  er  ber 
ferneren  @ntmidFeIung  ber  genannten  ®ct^eibetpanb,  wn  ber  SSer» 
dnberung  ber  @inm6nbung  ber  83enen  in  benSenenfadC  ob.  2>tefe 
mftnben  ndmttdb  anfangt  aOe,  toie  fd^on  aM  ber  fr&^eren  S>ar^ 
fleUung  erßcbtlidj^  ijl  unb  balb  genauer  erörtert  wirb,  mit  einem  etn^^ 
itgen  @tamm  in  ben  ^erjcanal  ein,  ober  Helme^r  ber  Xnfang  bies 
feS  ifi  eine  unmittelbare  ßontinuttdt  feneS,  unb  erfl  loenn  bie  beiben 
^{ol^ren  ^eroorbredi^en  unb  ber  jwifc^en  i^nen  beftnblid^e  Z^eil 
beS  «^ersconaleS  ftd^  erweitert,  fann  «^er)  unb  SSenenflamm  bentl& 
dj^er  gef^ieben  erfannt  werben.  Sn  benfelben  fähren  aber  Dorj&glict^ 
iwei  ®efdf e  ba$  SäM  ein,  bie  untere  unb  bie  einfacl^e  ober  bo))))elte 

1  EdM.  New  philoa.  Joum.  1930.  Oet,  Fig,  6S,  7S,  85, 
3  ^nttotcfelung^def^t^te«  ei.  338. 

3  Not.  act.  nat.  oirios.  XIV.  Tab.  Will.  fig.  17  u.  18,  e. 

4  Vr^it)  n.  aaf,  IV.  gig.  %  4,  Ü,  8   10,  12. 

5  Icones  phys.  Tab.  V,  fig.  XII  B. ' ' 


obere  «^obloene.  3e  mt\)x  ftc^  nun  aber  ber  {»ifcben  ben  betben 
«^eriobren  gelegene  SEbeil  beS  «^erjcanaM  jum  SSenenfacf  erwetterti 
beflo  mebr  wirb  ber  gemeinfcboftitcbe  ®tamm  ber  unteren  unb  obe* 
ren  ^b^^^ne  mit  in  benfelben  bineingejogen,  unb  tnbem  et  aOU 
mdbltg  ganj  oerfcbtoinbet ,  »erben  untere  unb  obere  «jc^obtoene  im« 
mer  mebr  oon  einanber  getrennt,  unb  m&nben  jule^t  lebe  fär  ftcb 
in  ben  S3enenfa(f  ein.  tiefer  äSorgang,  wie  ibn  t)or}itgli(b  t).  JBaer 
bei  bem  Sogetembrpo  ermittelt,  gebt  aucb  mtrHicb  üM  ber  Seob^ 
acbtung  febr  beutlicb  b^i^^or,  .inbem  dufiertid^  beibe  «^ot^loenen  auf 
einem  gemiffen  @tabium  no(b  einen  gemeinfcbaftlidi^en  ®tamm  ju 
baben  fcbeinen,  »dt^renb  ibre  SRitnbungen  inner  lieb  fcbon  getrennt 
flnb,  unb  bie  ber  oberen  «^obtu^ene  immer  me^r  nacb  oben  unb 
oom,  bie  ber  unteren  immer  mebr  nacb  unten  unb  binten  r&cft 

Diefe  @(beibung  beiber  Senenßdmme  toirb  aber  ba(b  baburcl^ 
nocb  mebr  DerDoOfidnbigt,  baß  t)on  ber  (Sinm&nbung  ber  unteren 
«^obloene  au^  ixoti  ^lopptn  in  bad  Snnere  be^  äSenenfacf ej  bin^in^ 
madl^fen,  bie  eine  an  bemunteren  t)orbereni  bie  anbere  an  bem  obe^ 
ren  binteren  Staube.  Srflere  ifl  unter  bem  Flamen  ber  Sufiact^i^ 
f((^en  Mlappt  begannt,  unb  ffe  mirb  bem  burcb  bie  «^o^loene  eim 
tretenben  93Iutjhome  bie  {Richtung  nacb  ^^  Unten  «^tfte  bed  üu 
nenfacfeS  an  ber  i^tnteren  flSanb  beffelben  fier  geben  unb  fein  @in« 
bringen  in  bie  redj^te  unb  oorbere  ^dlfte  beffelben  binbem.  2>{e 
anbere  Xlappt  ift  bie  fogenannte  Vahnla  foramlnis  oyalis.  S>iefe 
ifl  eigentlicb  nicbtS  2(nbere$  al$  bie  oon  ber  bintereit  ®eite  bed  aSe^ 
nenfa(fe$  oon  bem  Sinmfinbung^toinfel  stoifc^en  unterer  unb  obe^ 
rer  «^o^toene  entgigenwacbfenbe  Sert>oafidnbigung  ber  t)on  ber 
oorberen  @eite  ficb  auSbitbenben  ©cbeibetoanb.  Snbem  beibe,  unb 
t)or)ägIicl^  bie  t>orbere  «^dlfte,  ficb  mit  conoe;:  audgefd^nittenem 
Staube  entgegentreten^  entfiebt  baburcb  ba$  2(nfefien  einer  ben  83e< 
nenfad  in  }Yoei  «f^dlften  tbeilenben  @cbeiben>anb ,  melct^e  in  ber 
Sßitte  unb  €txoa$  nacb  binten  burcb  eine  ooale  JDepung  unterbro^ 
eben  ifli  unb  inbem  bann  jule^t  aucb  ber  conm  audgefcbnittene 
Stanb  ber  binteren  «^dlfte  ber  @cbeibemanb  oonodcbfl  unb  bem  ber 
t)orberen  ^dlfte  ficb  ndbert,  fc(^eint  er  eine  biefe  £)effhung  t)er$ 
fcbliefiienbe  Silappt  ju  büben.  2(uf|erbem  aber,  bafii  folc^ergeßatt 
bie  beiben  93orb6fe  bed  «^erjend  oon  einanber  gefcf^ieben  werben, 
werben  ebenbaburcb  aucb  bie  Sinmunbungen  ber  beiben  «^obloenen 
immer  ooQftdnbiger  t>on  einanber  getrennt,  unb  bie  Cinmänbung 
Ux  unteren  «^ol^Ioene  in  ben  unteren  unb  binteren,  bie  ber  oberen 
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fot  ben  oberen  unb  t>OTberen  Sbei(  bet  recbten  «^dlfte  be§  SSenen^ 
fatfeS  bewerf fteUtgt ,  btetbimb  ober  bte  Sticbtung  beä  93(utfhomed 
au9  beiben  eigentb&mltcb  befümmt,  tote  t(b  nacbbetr  genauer  ang^u 
ben  werbe.  9Xtt  ber  ttnterfuc^ung  ber  Statur  unb  S3i(bung  bed 
Forammis  oTalis  b<^ben  ftcb.  befonberS  ©abat^terS  unb  benfels 
ben  ergänjenb  6.  $.  Sßolf  befcbdftigt',  unb  Se^terem  finb  bte 
meiflen  @))dteren  betgetreten« 

Sßett  fr&b^r  nocb  <A9  btefe  Qntwtcfelung  ber  Sorfammem,  er^ 
folgt  bte  Sntn>i(felung  unb  @cbeibung  ber  Kammern«  3cb  fagte 
oben,  bag  ftcb  btefelben  aud  ber  tmetten  nacb  linU  unb  oorn  ge^ 
legenen  Umbiegung^fteUe  beS  «^ricana(e6  enttot(feIn.  SRan  ftebt 
biefelbe  ndmltcb  febr  balb  ficb  ffdrfer  au6btlben  unb  namentltcb  ibre 
SBanbungen  ftcb  t)erbtdFen,  wobei  ffe  jugletcb  immer  mebr  nacb 
recbtS  l^eräberrfitft,  fowte  bie  ttmbiegung  ber  SBorf ammern  binter 
ibr  oon  recbtä  nad)  llnU  ficb  wenbet.  @ebr  fräb  bemerft  man 
bann  aucb  fcbon  an  biefer  ^ammeranfcbweQung  M  «^ericanale^ 
duflerlicb  eine  Z^txUxtiQ,  inbem  ftcb  eine  }iem(icb  fiarfe  Sinfcbnfirung 
audbtibet  M  erfle  2(nbeutung  ber  SEb^ifttng  in  bie  beiben  jtammem. 
SiefeS  @tabtum  b^ben,  n>ie  icb  glaube ,  aQein  Statbfe  oon  einem 
Scbweinembr^o',  9{.  Sßagner  oomSSauIwurfembrpo^  unb«^au$$ 
mann  t)on  einem  25  S£age  alten  ^ferbeembr^o %  oon  24  unb 
25  SSage  alten  ^unbeembrponen  ^  unb  oom  19  Stage  alten  @cbaafem^ 
br^o  ^  abgebilbet.  X)agegen  glaube  icb  nicbt,  bafi  bie  2Cbbt(bungen  oon 
SRedPel^  biefe  erfle  St^eitung  ber  Kammern  barfieOen,  babiemenfcb^ 
Heben  Qmbr^onen,  nad^  welcben  biefelben  entworfen  ftnb,  aQe  ätter 
ffnb,  aI6  bie,  t)on  welcben  bie  obengenannten  2(bbilbungen  entnom^ 
men  würben,  unb  cbenfo  auä^  ilUx  al$  bie  «^unbe^,  £antnd(!em  unb 
9lattenembr9onen,  an  weldj^en  icb  biefeS  erfte  @tabium  gefeben  b^^be. 
Sei  biefen  aOen  waren  bie  Jtiemenfyalten  noä^  weit  ofen,  bie 
IBMi^^iffU  noö}  nxö)t  gefcbloffen,  fonbern  ber  S>arm  in  nodj^  offe^ 

1  HM,  de  VAca4'  roy  des  sc,  1774  p,  J9S, 

3  NoY.  Comment.  Acad.  Petropol.  Vol.  XX.  p,  357. 

S  Nov.  Act  N.  C.  XIV.  2C6t^.  I.  Tab.  XVIFI.  ßg.  18. 

4  Iconei  phys.  Tab.  V.  fig.  29,  B. 

5  Ueber  Seugung  u.  f.  tt>.  Zaf,  III.  S^d*  ^^  tt.  11. 

6  Zaf.  V.  gfg.  13  u.  17. 
1  Zaf.  VI.  g{0.  8. 

»  SRcrfcri  Xr*iö  n.  S£äf.  4. 
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net  SerUnbung  mit  ber  9{abelblafe,  fo  bafi  wir  olfo  mtipcbet  aiM 
nebmen  mfiffen,  baß  bei  bem  mmi^Ü^m  Qmbryo  bie  ttntofaft* 
litng  M  ^erjend  (angfamet  Dotfcbvette,  »ad  bocb  fcbv  nnwabv^ 
f4^(i(b  ißi  ober  baß  bie  SRecferfcben  WbObungen  fikütrc  Somieti 
beS  «bergend,  nid[)t  aber  bie  erfte  XbtbetCung  ber  JtammcwmfcbtDeb 
lung  in  einen  rectalen  unb  linfenSb^^  borßeQen.  tiefer  dufcrlic^ 
ftdb  audfyrecbenben  Xfieilung  entn>ridi^t  bemi  aucb  eine  innetlicb  ftcb 
entwicfelnbe  Sc^eibewanb.  X)iefe(be  entffefit  aH  ein  innerlicb  t>on 
ber  Qont>mt&t  ber  jtammeranfcbtoeaung  entfiebenber  8i9rf|)rung; 
loelcber  mit  b<^binonbf6rmig  auSgefcbnittenem  fllanbe  fowobl  gegen 
bie  UebergangdfteQe  auö  ber  JtammeranfcbweOung  in  bie  ßor^ 
(ammer  aW  in  bie  2Cortenanfd!in>eIIung  f)mto&^%  99an  1)at  baber 
®elegenfieit,  biefe  @(beibung  ber  etnfacben  itammeranfc(in>eUnng  in 
ixoA,  auf  t)erf(biebenen  @tufen  }u  beobacbten,  inbem  biefelbe  an 
ber  ®pi%t  ber  erfteren  iuerft,  ox(  ber  ißa^  }ule^t  erfolgt,  unb  bo^ 
ber  l^ormen  entfteben,  mie  ffe  unö  bei  im  2tm)>bibien  bie  «bergen 
ber  Sibecbfen,  @(blangen  unb  @(bilb{r6ten  bleibenb  borfteUen. 
jDiefed  geigen  au^  bie  bi(bli(ben  £)arfleOungen  t)on  Xbomfon^ 
üon  einem  5  Sage  alten  ©dnfeembr^o,  unb  iH)r}itgIi(b  fcbAn 
oon  t>.  SSatt*,  tH>n  einem  f&nfip6(l[^ent(i(ben  menfdj^licben  Gmbrpo. 
SBdbrenb  ber  Xudbtibung  biefer  (Scbeibewanb  nnrb  bie  verengerte 
UebergangdfteQe  gwifcben  SBorf ammer  ^  unb  JtammeranfcbmeDung, 
fowie  gwifcben  erßerer  unb  ber  2(ortenanfcbm(lung,  olfo  CuiaUs  ni- 
ricularb  unb  Fretum  in. bie  S3i(bung  ber  «^ergtammer  mit  itttm 
gegogen,  bie  eingelnen  Xbtfieilungen  be6  «irgend  rficfen  babunb  ti^ 
ber  unb  inniger  aneinanber,  unb  wenn  nun  bie  Scbeibemmb  ber 
Kammern  bie  (Soncaioitdt  ber  AammeronfcbtoeDung  enetcbt,  fo  mirb 
mit  ber  (Scbeibung  berfelben  in  eine  redete  unb  linle  «^Ifte  owb 
ber  Uebergang  au8  ber  Sorfammer  in  eine  recbte  unb  linfe  Xtrio^ 
S3entii€ular6ffhung  unb  aucb  bie  fr&b^i^  einfacbe  2(ortenm&nbung 
in  gwei  gef(bieben,  beren  eine  in  bie  redete,  bie  anbere  in  bie  linfe 
«^gf ammer  fbfftt.  Ueber  bie  6ntn>i(felung  ber  ^(trto^Sentricttlar« 
nayyen  ftnbe  i(b  btd  ie^t  nocb  feine  SSeobacbtungen  \>ox. 

6nb(i(b  bie  britte,  bie  2(orten^2(nf(bm(lung  ober  Swiebel  be« 
«^ergcanaleö  erbdit  niemaU  einen  fo  bebeutenben  Umfang  di  bie 
betten  fr&b^^n  2(nf(bmeIIungen.    SBenn  ffe  bei  ben  nieberen  SBir^ 

1  0.  a.  £).  PI.  IL  fig,  19  C,  D, 

3  eie(o(t*<  Scumol  fär  Qkbur(«bAif(.  fBb.  XIV.  Xaf.  UI.  9(0.  9. 
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btU^tnn,  Sifd^en  wob  ZmptfiSAm,  fUlf  tod^venb  beS  gonaen  itbtni 
erlitt,  fb  t>etr4Mvmbet  fte  bagegen  bei  Sigebi,  ©dugctbierm  tmb 
SRenfiben  fcbon  fr&b  bei  bem  &tüi  unb  jiebt  ftcb  in  beti  Xortcti^ 
bogen  aia.  Go  i^  biefelbe  in  ibren  ttebetgangen  gut  bargeßettt 
Don  Statbfe  bei  bet  3lMit\  fo  geigen  fte  bie  Xbbilbungen  wn 
«^au^mann'*  bei  24  unb  25  2age  alten «j^unbeembtponen  unb  bte 
fcbon  dtirte  Stgut  M  f&nfioi(bentlt(bcn  «^et^end  etne^  menfcblicbcn 
dmbtpo  t>on  o.  SBatx.  2>ie  SRetomorpbofen  biefet,  aud  bet  Vovs 
tenonfcbiweOung  ftcb  bclbenben  Xorta  befieben  nun  barin,  ba^  man 
fte  iuerß  eine  f^italfirmige  2>rebung  mocben  fiebt,  unb  ftcb  in  ib< 
ret  9Ritte  eine  @(beibewanb  enttoidPelt«  fo  bafi  gwei  ftcb  um  ficb 
brel^be  (Sandle  entfleben.  X>it  eine  berfelben  flebt  mit  bet  recbten, 
bcr  anbete  mit  bet  linfen  Jtammerabtbeilung  in  SSetbinbung.  Sänge 
3eit  abet  (amt  man  du^erlicb  biefe  innere  Sbritung  nicbt  wabmeb^ 
men,  aucb  fcbeint  bie  gan^e  Korta  nur  aui  ber  recbten  Jtammerabs 
t^eUung  ju  fommen,  mdbtenb  bie  innere  Unterfucbung  jeigti  bag 
fie  beiben  Jtammern  angeb^rt.  tiefer  2(nfcbein  rubrt  Dorjfiglicb 
bobet,  ba$  bie  oon  bet  üBoucbfeite  au$  ficbtbare  t>orbere  «^dlfte  au6 
bet  tecbten  Jtammer  (ommt,  unb  bie  anbete  bintete,  bet  linfenAanu 
mts  angebirige,  ganj  bebetft.  @pitn  toirb  bie  innerticbe  Z^ülun^ 
bet  Xorta  aucb  du^erlicb  ftcbtbat,  unb  man  ftebt  bann  avii  bem 
«^etjen  )mi  Störten,  eine  aia  ber  recbten,  eine  anbere  ani  bet  (in^ 
(en  2(btbei(ung  berootf ommen,  t>on  benen  ba$  ©enauete  weitet  unten 
mitittf)ait  merben  wirb.  2(ucb  b^er  finbe  icb  fiber  bie  IBUbung 
ber  @emilunarf(a))))en  (eine  2(ngaben.  t).  93a et  fagt,  bafi  ftcb  bei 
bem  ^ubnerembrpQ  gegen  ben  8ten— lOten  2;ag  bie  mu^!u(6fe 
SUappt  bet  recbten  ^fttio^SentricuIat&ffhung  unb  bie  übrigen  ^lipp* 
d^  bed  «^erjenö  unterfcbeiben  laffen  ^ 

SRit  biefen  SRetamotpbofen,  n>e(cbe  ben  «^erjcanal  unb  feine 
brei  VnfcbweQungen  in  bie  Sorfammem  mit  ibren  SDbren,  in  bie 
«j^erjFammern  unb  bie  a\x$  ibnen  entfpringenben  TioxUn  t)ertoan^ 
beln,ftnb  nun  aucb  nocb  mancberlei  loecbfeinbe  rdumlicbe,  Ortd^ 
unb  ®ri$ent>erbdltniffe  t)etbunben,  melcbe  ebenfalls  einet  (Sx^ 
wdbnung  beb&rfen.  Sundcbfi  i{i  in  biefet  «^inffcbt  }u  beritcfftcbti^ 
gen,  bafi,  wie  xd)  oben  iu2(nfang  bemertte,  baa  ^txj  in  ber  un^ 

i  Sraf.  IV. 

2  a.  0.  O.  SEof.  V.  gig.  13,  17  u.  18. 

3  »utba4'<  9>^9ftcl.  II.  e.  344. 
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teren  SBanbtmg  bed  oberen  2b^U^  ber  83t<€etalb6blc,  )t9ifcbcn  bcn 
wn  htm  ferifen  Slotte  gebtlbeten  itnb  fkb  Derdntgt  babenben  83tece» 
tal)>latten,  unb  bem  biefen  bid^t  anltegenben  ®(bbtmblatte  a\$  ein 
Idngß(ber  (Sonal  entfianb,  bet  Dorn  btd  btcbt  unter  bie  oorberc  6c* 
btmNafe  retcbte.  i6amit  ti  nuti  an  feinen  ^p&ttttn  IDrt  in  bie 
fOmft  gelangt,  mui  man  entoeber  onntifmm,  baf  ffcb  bat  «^ 
innner  mebt  iurädsiebt,  wie  et  au(b  bie  ftfiberen  ScbriftfteOer  fäfiU 
berten,  ober  wat  wobl  ber  SBabrbeit  entfyrecbenber  ijl,  et  erjfolgt 
biefe  Aigenoerinberung  burcb  bie  relotioe  SSerfdj^iebenbeit  bet  tiadfi* 
tbumt  ber  betreffenben  Slbeile.  2>er  obgefcbt^  Sbeil  bet  embrpo, 
in  n>el(bem  ft(b  bat  «^erj  bilbet,  entf)>ricbt  ber  Jtoyf*,  «^a(t^  rnib 
89ntftgegenb  befTelben.  XSein  le^tere  finb  no(b  faß  gor  nicbt  wie» 
banben,  fonbem  nur  ber  Xopftf^ül  gan)  iwrberrfcbenb  entioideit 
S>aber  liegt  bat  i>txi  genriffermafen  unter  bem  Jtoyfe.  Sei  ber 
»eiteren  Xutbilbung  ent»ic!elt  ftcb  bann  aber  aucb  «^alt^  unb  JBruft« 
gegenb  unb  baburcb  fommt  bat  «^er}  fcbeinbar  meiter  nacb  binden 
itt  liegen  r  obgleicb  et  eigentlicb  feine  ©teile  ntcbt  Derdnbert  Ifot. 

S>a^  ^tti  treibt  femer,  inbem  et  fub  fr&nmt  unb  toid^%  bie 
beiben  SSIdtter.ber  Aeimbaut  weiter  aut  einanber,  unb  inbem  fUf 
ani  bem  ®(bleimb(atte ,  »ebbet  nacb  binten  gebrdngt  wirb,  loie 
wir  weiter  unten  feben  werben,  ber  Xnfang  bet  barmet,  aut  unb 
in  ben  Sitceralplatten  bet  fer6fen  JBIattet  aber  bie  erußwjnbe  bO« 
ben,  fo  (ommt  et  bann  in  bie  JBrufl^i^Ie  unb  oor  ober  unter  ben 
2(nfangtbarm  gu  liegen. 

Semer  faben  wir  obm ,  ba$  wir,  bm  (Smbrpo  bon  ber  83au(b« 
feite  aut  betracbtet,  bie  2(nf(bweIIung,  welcbe  ju  ben  SSorfammem 
wirb,  nacb  recbtt,  bie  Aammeranf^weDung  UnH  liegenb  fanben, 
alfo  faß  gerabe  umgefebrt  wie  fpdter.  liefet  SSerbdltnifl  ftnbet 
ftcb,  fo  lotel  befannt,  bei  alUn  SÖirbeltbierm,  mit  Xutnabme  wm 
Bienniiui Tivipanu  unb  ben  Spngnatbm  nacb  Statbfe^  wo  et  um 
gefebrt  iß,  w&brenb  anbere  Sifcbe  nacb  t>.  93aer  bapbe  83erbdlt< 
niß  ietgen^  2>ie  bleibenbe  Sagemng  entwicfelt  ßcb  baburcb/  baß 
bie  SortammeranfcbweQung  bei  ibrer  weiteren  (Sntwicfelung  immer 
mebr  bintmber  oon  recbtt  nacb  linft,  unb  umgefebrt  bie  itammer* 
anfcbweOung  oomber  ton  linft  nacb  recbtt  rficft,  bat  ganje  .^er| 
ficb  alfo  in  ßcb  brebt    SBdbtmb  beffen  oerfcbwinben  aber  aucb  C»- 

1  ^nttoicfebma^dcrcbi^te  ber  9latter.  e.  50. 

2  entwiceelimeedef^iibte  ber  gif^e«  6.  36. 
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nalis  auricnlari«  unt»  Fretum,  tnbcm  fie  in  bte  «^erifammern  l^tn^ 
eilige jogen  werben,  unb  bie  einzelnen  Xbtl^eilungen  bei  ^erjend 
t&tfen  bobuvcb  n&l)tt  aneinanbet,  fo  baf  }ule^t  bie  SorbÄfe  auf 
ben  Xommetm  aufflgen.  X>it  fc^iefe  Sage  be6  ^erjenö  beim  Wltn» 
fcben  enttoicfelt  f[(b  nacb  SR e (fei  erfi  t>on  bem  t)terten  SRonate  an. 

9tfi(f ftcbtlid^  ber  ®r6f e  ifl  {undcbfi  ju  bemerfen,  baß  baö  ^et} 
Devb<S(tni^d^8  )u  bem  Smbr^o  um  fo  ffcb^n  ift,  ie  i&ngev  bet^ 
felbe.  SRedel  fcbd^t  baS  Ser^dltnigl  im  {weiten  unb  britten  9Ro^ 
nate  wie  1:50;  beim  reifen  S6tu§  wie  1:120\  3n  nocb  fräb^ren 
3eiten  möchte  cd  nocb  gr6|ier  fe^n.  SBon  ben  einzelnen  Zt)üUn 
be«  «^erjend  tfi  lange  Seit  bie  t)en6fe  2(btbei(ung  bebeutenb  größer 
aii  bie  arterieOe,  in  ber  legten  «^dlfte  bti  (SmbrpoIebenS  bitbet  ftcb 
aber  ba6  bleibenbe  Serl^dltniß  aud.  S)er  recbte  SSorbof  ober  Diel« 
mebr  ba$  recbte  «^erjobr  ifl  ferner  anfangt  größer  aI6  bad  linfe, 
f^dter  werben  ffe  einanber  mel^r  gleidj^.  S3on  ben  beiben  JCammem 
iji:  enblicb  bie  recbte  juerfi  Heiner  att  bie  linfe,  bann  wirb  fie  be« 
beutenb  größer,  gegen  (Snbe  be$  S^tudlebend  aber  wieber  Keiner 
ci$  biefe;  bie  beiben  .erßen  SSerbdltniffe  faQen  in  bie  aUerfru^ 
befte  3eit. 

SBad  femer  nodS^  genauere  3eiti[)erbdltniffe  beim  SRenfcben  betrifft, 
fo  ifi  iai  @tabium,  wo  ber  «^^tjcanal  nocb  gerabe  ober  wenig  ge^ 
fdbldngelt  verlief,  nocb  nx^t  beobacbtet  worben.  jDie  ßarf  Sf6r$ 
mige  itr&mmung  mit  ben  brei  «^au))tanfcbwe(lungen  unb  mit  fcbon 
eingetretener  @ntwi(felung  ber  «^erjobren  werben  wobl  bie  beiben 
fleinfien  toon  9t.  Sßagntr  unb  3.  9K aller  beobacbteten  Srnbr^o» 
nen  barfieDen.  X^oö)  fcbeint  ber  menfc|)Iicbe  Smbr^o  nocb  fcbneder 
als  ber  ber  übrigen  @dugetbiere  biefe  erfien  @tabien  ju  burcblau^ 
fen,  fo  baß  bei  ben  iängßen  t>on9RecfeI  genauer  unterfucbten  @m$ 
br^onen  aud  bem  (Snbe  be6  erfien  WiomM,  fowie  an  benen  t>on 
(S.  ^.  SBeber,  3.  9R&Uer  unb  t>.  S3aer  dußerlicb  fcbon  aüt 
Sbeile  gebilbet  waren.  Die  ®cbeibewanb  ber  Ammern  war  aucb 
bei  ben  fkinßen  t)on  ^tdtl  unterfucbten  Smbr^onen  fcbon  t)or< 
banben,  aber  bid  (Snbe  beS  ^weiten  9Ronate$  nocb  immer  oben  un- 
Dodfommen.  3u  biefer  Seit  aber,  wo  aucb  bie  beiben  Ttoxtm  ftcb 
trennen,  wirb  fte  t)olIßdnbig.  S>ie  @cbeibewanb  ber  SSortammem 
febU  Idngere  3eit  nocb  ganj,  bocb  ftnbe  icb  feine  genaue  2Cngabe 
wann  ffe  juerfi  erfcbeint.     DiefeS  gefc|)iebt  inbeffen  feinen  ^adeS 

1  2Cnat.  III.  ®.  44. 
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üor  t)oOfi(lnbtger  SdS^etbuttg  bet  Kammern,  alfo  Dot  (Snbe  bei  jtoet- 
tenäßonateS;  and)  tbutWttdtl  i^ret  }uerfi  bei  einem  1"  4"*  lom 
gen  (Smbr^o  (Srmd^nung.  Sbte  bintete  unb  untere  JCbt^eilung, 
ober  bte  fogenannte  Vilvula  foranunig  ovalis,  etfdS^eint  juetft  um  boö 
(Snbe  bed  britten  9Konate$  an  bem  bitteren  Umfange  bev  unteren 
^oblt^ene;  bte  @uflacbif(be  ^iappz  bagegen,  bie  gewtffermaflen  bie 
eteUe  ptt  @ct^eibett)anb  (vertritt,  ifl  fcbon  ml  fr&ber  gebilbet. 
SoOfldnbig  t)erfcblte|it  ficb  bie  ©df^eibetoanb  ber  Sor^6fe  befanntlicb 
erfi  nacb  ber  ©eburt. 

SSad  enblt(b  bie  bißologtfcbe  Sntwtcfelung  beS  «^erjend 
betrifft,  fo  befiebt  ber  «^erjcanal  bei  feiner,  erßen  Silbung  aud  ben« 
felben  ))rimitit)en  äeOen,  welcbe  man  aucb  aU  ba6  ©runbmaterial 
f&r  alle  anberen  C)rgane  erfennt.  Siefe  liegen  anfangt  nocb  Io(fer 
)ufammen,  Dereinigen  ftcb  aber  balb  mebr  unb  bad  ^txi  grenzt  ftcb 
baburcb  fotoobi  Don  bem  umliegenben  93Iafleme  ob,  atö  ftcb  aucb 
tnnerlicb  feine  ^f)U  entwicfelt»  @o  iat  fR.  SBagner  ben  «^er^^ 
canal  bei  einem  48  ©tunben  bebräteten  93ogelembr9o  au8  beutli« 
eben  fernbaltigen  Seilen  begeben  feben  unb  abgebi(bet^  ®o  fab 
unb  befcbreibt  Stetcbert  bie  @enefe  bed^erjenö',  unb  fo  Ifdbt  icb 
ebenfaBd  nocb  bie  pxim&tm  Seilen  an  bem  «^erjcanal  Don  Söget, 
^nbe^  unb  jtanincbenembr^onen  gefeben.  S>iefe  ))rim(lren  Seilen 
n>anbeln  fT(b  bi^  om  «^erjen  wabrfcbeinlicb  auf  biefelbe  SBeife  in 
aRuSfelfafern  um,  tt>ie  ffcb  aucb  fonjl  bie  aRuSfelfafem  au9  Seilen 
bilben,  unb  toit  xd)  weiter  unten  genauer  angeben  werbe.  Snmt 
»iberf))racb  SSal entin  fr&b^  biefer  Ummanblung  ber  Seilen  ober 
Jt6rner,  wie  er  fte  nannte,  in  bie  9Ru6feIfafern,  unb  ließ  Untere 
auö  ber  burcbftcbtigen  @allerte  jwifcben  benfelben  enterben'.  Steuer- 
bingg  bagegen  fcbienen  ibm  bie  ^erimuöfelfafern  ftcb  dbniicb  |u 
bilben  wie  bie  ber  wiQförlicben  SJtuSfeln,  nur  mit  ber  7iu$na1)mt, 
baß  fte  feiner  0nb,  unb  ftd^  lange  Seit  wdbrenb  be$  S^tuSIebend 
jwifcben  ibnen,  unb  fte  febr  t)erbe(fenb,  no4  oiele  pxxmixt  Seilen, 
Aeme,  unb  SeUenfafern  ftnben\  Safi  nur  le^tere  tonnte  tcb  m 
bem  «^erjen  iunger  ©duget^ierembrponen  unb  eined  f leinen  obne 
5tot)f  8"*  großen  menfcblicben  (Smbrpo  beobac|)ten. 

1  Icones  phys.  Tab.  V.  fig.  II. 

2  @nttt>{c!elund«leben.  @.  139. 

3  Q^ntn>{dle(und<def(b{(bte.  &.  351. 

4  SÄüller'6  3Crd){ö  1»40.  0.  213. 
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Ucber  bie  SBUbung  M  ^$tihtnUU  beft^en  «vir  nur  febr 
fpktli^  3(Kgabm.  t>.  fBatt  fagt  mx,  baß  et  tbn  bei  bem  ^üf)^ 
nevembr^o  am  fecbsten,  jutoetlen  aucb  am  fünften  SEage  b^be  er^ 
fennen  Umtn.  ,,93on  fetner  (Ennotcfelung,  fagt  er,  n>etp  tcb  nur 
fo  t>tel  anzugeben,  baß  man  auf  bem  «^erjen,  nacbbem  ed  ftcb  mit 
ShtlfeUnaffe  umb&Ot  f^cit,  eine  @(btcbt  burcbttcbtigen  @tofeg  be« 
merft^  befHmmt  ben  fer6fen  tteberjug  be$  ^jenö  ju  bilben;  ber 
4ufere  Xb^il  be^  «^erjbeutelS  n>irb  eine  ifyxlxd^t  SSilbungSmeife  1)0^ 
bm\"  9lacb  fRat^tt  Idfit  ftcb  bei  ber  92atter  unb  bem^&bncben 
ber  «^erjbeutel  erjt  erfennen,  nacbbem  bie  2eber  ft(b  bereite  fo  meit 
iHtgtb^ttt  bttt#  baß  fte  biegorm  eineS  «^ufetfend  beftgt  @r  nimmt 
bann  loon  einem  Slaßem  feinen  Urft)rttng,  loelcbed  ftcb  befonberS 
an  ber  tH)rberen  ®eite  ber  ^ber  anbiuft,  immer  metter  nacb  t)orn  b^r^ 
tNmvucb^rt  unb  iiber  bie  beiben  S(d(ben  beS  «bergend  nacb  t>om  1)tt* 
fibermdcbfi/  bid  e$  }um  Sretum  btngelangt  ifl;  morauf  ed  ftcb  bann 
wn  ber  Seber  fonbert^  9lad)  Steicbert  foQ  man  fcbon  bei  ber 
etften  Ttnla^t  beS  «f^ergenö  eine  biefelbe  bebetfenbe  unb  eine  «^ers-s 
^i^U  bilbenbe  9Rembran  unterfcbeiben,  melcbe  nacb  toorn  unb  fettlid^ 
mit  feiner  fogenannten  Membrana  intermedia,  b.  b-  ntit  bem  ber 
t>.  IBaer'fcb^  itopffa))))e  be$  fer6fen  S3Iatte$  ber  XÄm^aut  entfpre» 
cbenben  Sbeite  berfelben  gufammenbilngt«  2)iefe  boB  freie  buntere 
@nbe  M  «Versend  Abergiebenbe  SRembran  entf))ricbt  nacb  tbm  bem 
fHnrifen  Z^dk  M  ^ericarbium^,  r>m  metcber  bie  fer6fe  ^aut  nur 
eine  gefdßtofe  2Cbfonberung  {#'. 

2.  @ntn}i<fetung  b«r  vetterten« 

9Bir  faben  oben,  baß  'ber  nocb  gerabe  ober  ttxoai  gefcbUngelte 
«^ergcanal  nacb  t>om  gegen  ben  Jtoyf  beS  Smbr^o  ya,  in  gmei 
@cbenf el  auSI duft,  welcbe  ftcb  balb  in  gmei  ©efdßbogen  weiter  anis 
bilben,  bte  t)or  ber  SSirbelfduIe  gufammenfloßenb,  gu  einem  @efiße 
f!cb  Derbinben.  ^affelbe  \>txl&uft  bann  eine  furje  ©tredPe  toor  ber 
SBirbelfduIe,  att  ein  einfacber  ®t(t!mm  nacb  ahto&xt$,  tbetit  ficb 
aber  febr  balb  toieber  tn  gmei  Xefle,  weld^e  gu  beiben  Seiten  ber 
ffcb  bUbenben  SBtrbel  bx  ber  Don  ben  fi3au4i))Iatten  gebilbeten  Slimte 
beö  Xbxptx^  bea  (Smbrpo  biö  gum  @cbn)ange  beffelben  ftcb  V^n  er- 

1  Stttbaib'd  9>i»9ßot.  IL  ®.  332. 

2  @ntn>{(felttndddef4{(bte  ber  9{atter.  6. 166. 

3  entio{(felund<U6en.  @.  138. 
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fttedtn.  Sene  betten  aM  im  «^evscanol  aniUttmhin  ®efdfK»ogen 
1^  mm  bte  Aortenbogen  genannt;  ben@tamnt,  )u  »elctlem  fte 
{t(|>  vereinigen,  bie  Xorta,  unb  bie  beiben  Xefte,  in  toü^t  fte  fÜl^ 
loteber  r))altet,  ^at  \).  Sßatx  bintete  SSirbelarterien  genannt. 
Son  tiefen  fte^t  mm  }u  beiben  Seiten  mehrere  SCeflcben  au8  bem 
embtpo  Iftvan^  in  bie  (Sbene  ber  ^eimblafe  treten ,  unb  boö  fBhxt 
m  biefe  b^Aberfäl^ren.  &  ifl  im  Xnfange  wenigflenS  bei  ben 
®4ugetl^ieren ,  «^unben  unb  Stmmö)m,  fein  einzelner  ^aupt^amm 
imbanben,  ber  baö  93(ut  in  bie  iteimblafe  f&^rt,  fonbern  juerß 
mel^rere.  Sla^  unb  nad^  aber,  wdbrenb  ftcb  iugleidb  ber  2>arm  ju 
entwitfeln  beginnt  /  wirb  einer  berfelben  fldrfer,  wibrcnb  bie  übn* 
gen  mebr  jutficf treten ,  unb  jener  n>irb  bann  bie  Arteria  omphdo- 
neseiiterica,  bie  fobann  alS  fldrfflea  aM  ber  3Corta  ouötretenbeS 
®efd|i  erfd^int*  @o  b^be  icb  wenigjlenS  bie  2(norbnung  ber  ©e^ 
fdfe  beim  «^unbe  unb  ^anincl^en  gefe^,  unb  fo  i|l  fte  bei  8t* 
Sagner^  abgebilbet  morben,  freilieb  ttxoa^  fleif  unb  mit  bem 
%il)Ut,  ba|i  bie  @efd0e  d,  in  bie  unteren  64^en(el  be«  «^erjcano^ 

M  ül$  Venae  omphalo^mesentericae  mänben  foSten.  @0  "^attt 
aaö)  fcf^on  t>«  S3aer'  einen  faß  gleidj^  alten  «^unbeembrpo  abgebil^ 
bet,  unb  noie  x^  glaube ;  ganj  rid^ttg^  obg(ei^  er  fpdter^  geirrt  ju 
baben  glaubt,  inbem  er  iene  feitlidS^  an  bem  Smbn)o  b^^ortreten^ 
ben  ®efilf e  bort  aucb  atö  Arterien  angab,  ie^t  fte  aber  f&r  Tlifldftn 
ber  blutteer  geworbenen  unb  baber  ^on  xfym  äberfebenen  aufßeigem 
ben  ober  btnteren  iDotten>enen  bd(t.  Selber  ftnb  bie  2(bbilbungen 
t>on  «^auSmann  aucb  in  biefem  StAdPe  wieber  gang  ungenägenb. 
iDie  fcbinfle  ^nftcbt  ber  2Cnorbnung,  wenn  ftcb  eine  Arteria  om- 
phalo-mesenterica  jeberfeitS  gebilbet,  giebt  Saf.  VIII.  beS9)anber^ 
fcben  SBerfeS,  fowte  aucb  bie  S^afeln  oon  ©c^ulg  bei  bem 
^üffwien. 

S)ie  beiben  2(ortenbogen ,  in  welche  ber  ^erjcanal  übergebt, 
bleiben  aber  nicbt  lange  einfacb,  fonbern,  inbem  t>a$  ^erj  ftcb  )u^ 
rfidPiiebt,  unb  j^tt  an  bem  (Smbr^o  ju  beiben  Seiten  bie  fogenomts 
tm  Aiemenbogen,  ober  SIeicbert'd  IBiäceralbogen,  tH>n  benen 
fpiUt  bie  Siebe  fei^n  wirb,  ium  SBorfcbeine  (ommen,  bilben  ftcb 
bter  rafcb  btnter  einonber  mehrere  ®ef4|ibogen  au»,  welcbe  aOe  a\a 

1  Icones  phys.  Tab.  VI.  fig.  12  u.  13. 

2  Epist.  Fig.  VII. 

s  (Snttt)tcfelund«def(^.  II.  &.  214  2Cnm. 
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bcm  BoUiteMiHie  M  «^er|en$  ifycm  Urf))tung  m^mtnb,  unb  ju  betben 
flMtrn  um  bie  Siacbenbibl^  l^entmtoetenb,  ftd^  auf  betben  @eiten  }u 
efatem  gemeitifcbdftitcbett  @tamme,  bem  fir&b^^  emfacben  Tioxttn^ 
bogen,  t^eveintgen,  micbe  beibe  t>. S3aet  ie^t  bieXottenwutgeln 
nennt,  weil  avi  ibnen  bann  bie  einfache  Tiotta  entßebt.  ^te  SBM$ 
Kibleit  biefet  Mi  bem  «^erjen  auStretenben  mebtfäcben  ®efd$^  ober 
Xortenbogen ,  obev  aucb  Atemenarterienbogen  tfi  butcb  aQe  S3eobacb^ 
ter  fo  unbe)wetfel6at  feftgefteOt,  ia^  mm  ti  nur  bebauem  {ann, 
ifi$  t^autmann  bie  feltene  @elegenbeit  jur  93eoba(btung  iunger 
(Smbtponen  unfetet  oetfcbiebenen  .^uötbiere  nicbt  beffer  }u  benugen 
wu^te,  Ott  biefev  au^gemacbten  Sb^^tfacbe  ju  wibetf^recben  \  S>agM 
gen  feben  toir  übet  bie  3ab(  biefet  ficb  btlbenben  ®ef(l^ogen,  fo- 
loie  Aber  bie  aRetamoq)bofen,.  welcbe  biefelben  etfabren,  um  in  bie 
bleibenben  Sonnen  ber  Vnorbnung  ber  au8  bem  ^erjen  auatreten^ 
ben  grofien  Sefd^ftdmme  äber^ugeben,  bei  ben  t>erf(btebenen  @cbnft< 
fteOem  tmfibtebene  2(ngaben.  &  liegt  aber  aucb  bier  lieber  nicbt 
in  bem  9>Iane  gegenwdrtiger  Untemebmung,  eine  t>oaß(lnbige  bißo^ 
rif(be  Gntwicfelung  ber  arbeiten  oon  9Recfe(,  9anitt,  «^uf(b(e, 
8tatb(e,  t>.fi3aer,  SBeber,  S3urba(b,  Xbomfon,  Salentin 
u.  TL  lu  geben,  unb  icb  t^erweife  in  biefer  iSejiebung  mieber  auf 
Salentin'^  SBerf'.  3(b  »erbe  bter  t)oriiigIi(b  ben  2(rbeiten 
0.  fBatt*8  folgen,  mit  SSeriidficbtigung  ber  neueren  Unterfucbum 
gen  t>on  Siatf)lt,  Keicbert  unb  meiner  eigenen,  unb  in  JBejies 
bung  auf  ben  SRenfcben  oorjAglicb  ber  Unterfucbungen  WtcdtVi. 
—  2>a  ober  aucb  Ifitt  bie  bei  @dugetbieren  unb  bem  SRenfcben  ge^ 
toonnenen  Kefultate  nocb  feineSmegeS  äberaU  }ureicbenb  unb  fefl^ 
^ebenb  ffnb,  fo  werbe  icb  oucb  auf  bie  S36gel  9Ut(fftcbt  nebmen 
mfiffen« 

92acb  t).  fi3aer  bilben  ftcb  fowobi  bei  bem  93ogel^  aU  @duge^ 
tbierembrpo  im  ©anjen  fünf  folcber  2(ortenbogen  auf  beiben  Seiten 
aus,  allein  nicbt  fo,  ba$  biefelben  jemals  fdmmtltcb  gleicbieitig  oor^ 
bonben  wdren,  fonbem  fte  entßeben  fucceffto,  inbem  bie  oorberfien, 
^erß  gebilbeten  IBogen  wieber  oerfcbwinben,  wdbrenb  ficb  nacb  bin^ 
ten  neue  bilben.  @r  bringt  biefeö  mit  bem  äurädweicben  be$  «^er^ 
)enS  in  S3erbinbung,  welcbeS  fcbeinbar  anfangs  am  «^alfe  gleidb 
unter  bem  @cbdbel,  \p&ttt  befanntlicb  weiter  nacb  rudf wdrts  in  ber 

1 0.  a.  o.  e.  81  tt.  8Q. 
s  e.  306  tt.  fo(dcnbc. 


@nftm(felung  bet:  2Crtenen.  257 

S3rufl  liegt.  S)odi^ '  fitnben  ftdj^  am  @nbe  t)e6  btttten  2:age6  bet  SBe^ 
brittung  t>iet  9mx  S3ogen  ju  gleicbet  Seit,  obgleicb  bie  bintetflen 
nocb  fel^t  fcbwad^  ftnb.  SBenn  biefe  nun  jldrfet  merben,  fo  wr« 
fcbtoinbet  ba6  t)otber{te  $aar,  unb  wenn  enbltcb  bad  ffinfte  9>aat 
btnten  b^^orttftt,  t)erfcbtt)tnbet  aucb  bad  jweite  $aat  t)on  üotn,  fo 
ba$  nie  mel^t  al$  t)ier  ju  gleicbet  3ett,  enblicl^  abet  hiebet  brei 
$aare  t)orbdnben  {tnb,  welche  ftcf^  fobann  in  bie  bleibenben  @efdfie 
ummanbeln.  2(u(b  bei  bem  ^unbeembri^o/  ben  er^  abgebilbet,  fab 
er  mer  2(ortenbogen.  «hiermit  ftimmt  Statbfe"^  ganj  iiberein,  unb 
bilbet  aucb'  einen  iRotteKmbrpo  mit  t>iet  ^Cortenbogen  ah.  ^a^ 
Steicbett  bagegen^  foQen  nie  mebt  a\i  brei  $aar  2(ortenbogen  t>or« 
bonben ,  unb  iene  93i(bung  t)on  neueren  binteren  unb  93ers 
fcbn^inben  bev  t)orberen  eine  SQufton  fe^n,  bie  man  ftcb  t^orjüglicb 
gemacbt,  um  fi(b  ba6  3ur&(fn)eicben  beS  «£)erienö  ju  erfldren. 
S>iefe$  nun  Derwirft  er  ebenf aUö,  unb  btf)a\x^Ut,  baf  bad  «^er^ 
fietö  feine  SteQe  bleibenb  bebalte,  unb  bafi  ber  @(betn  ieneö  3u^ 
ru(fn)et(ben$  nur  baburcb  entßebe,  ba$  bie  t)or  bem  ^jen  gelegen 
nen  S^b^il^/  namentlich  bie  fogenannten  äSi^ceralbogen  füf  febr  mel 
ftdrfer  entn^idelten.  S4^  mu$  gefleben,  bag  icb  bei  meinen  @du^ 
getbierembrponen  niemals  t>ier  2(ortenbogen  jugleidS^  gefeben  b<^be, 
mu^  aber  aucb  befennen,  baß  icb  feine  ganj  fpecieden  Unterfucbum 
gen  baruber  t)orgenommen.  ^Dagegen  f)aic  icb  g<^nj  ftcber  mx  Jtie^ 
men-  ober  SSi^ceralbogen  ju  gleicber  Seit  bei  «^unben  unb  JCanin^ 
cbenembr^onen  gefeben,  ben  mtttn  freilidt)  nur  wenig  entibitfelt  unb 
fcbwer  unb  nur  im  gan)  frifcben  Suflonbe  erfennbar.  liefen  leug^ 
net  aber  Sft^xöftxt  gleid|^fall$;  mit  ibm  micbte  icb  <^ber  au^  ben 
t)ierten  2(ortenbogen  f&t  febr  toabrfcbeinlicb  galten. 

Snbeffen  iß  fo  t)tel  getoifi  unb  am  wicbtigßen,  baf  bie  bleiben^ 
ben  ©efdpe  ftcb  ^uS  brei  9>aaren  t)on  Aortenbogen  entwicf ein.  ^ie^ 
fe^  gefcbiebt  bei  bem  Sogel  nacb  t).  93aer  fo,  bafi  t>on  ben  beiben 
t)orberften  S3ogen  ftdj^  nacb  oben  bie  Trimd  anonymi  mit  ben  bei^ 
ben  ^arotiben  unb  @ubclat)ten  au6bilben,  ber  übrige  Sbetl  ber  JBo^ 
gen  oblitertrt.    S>er  jwette  ä3ogen  bleibt  auf  ber  recbten  @eite,  ent^ 

1  Bpist.  Fig.  VU. 

s  6ntu)icfoUtnd^ef4i<bte  bet  9latter.  e,  51. 

3  aof.  V.  gt0.  1. 

4  Wtüiitx'€Tixäi\r>  1837.  &.  131.  @ntn)t(fe(und<U(^(n.  e.  184. 
jkommcttiiiBf  <>•  ^Aue  b.  menfibt*  Rbvptxt,  Vll.  17 
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xoidüt  ftd^  immer  mel^r,  unb  ifl  bte  bei  bem  S3ogel  rechts  Uegenbe 
3(oYta;  auf  ber  Itnfen  @eite  bitbet  ftcb  Quö  x^m  bte  Itnfe  Arteria 
pulmonalis,  bet  äbrtge  S3ogen  obltterirt.  S)eY  britte  S3ogen  t>et^ 
monbelt  ftcb  tecbt^  in  bie  tecbte  Arteria  pulmonalis,  inbem  fein 
unteres  @t&c!  obliterirt/  linK  fieUt  er  nocb  einige  Seit  eine  linfe 
Xortabar,  welche  aber  julegt  ebenfaltö  t)erfcbt9inbet.  SBdbrenb  bie« 
feS  gefcbiebtr  erfolgt  aucb  in  bem  Bulbus  aortae  bie  oben  befcbtie« 
bene  S^rennung,  unb  biefe  oerbinbet  ftcb  mit  ber  9Retamor)>bofe  ber 
Sogen  fo,  baß  bie  erfien  beiberfeitö  unb  ber  jweite  rechter  ®eit$, 
alfo  Trunci  anonymi  unb  %orta  au6  ber  linf en  «^dlfte  unb  ber  lim 
fen  t^rjfammer;  ber  jmeite  (infer  unb  ber  britte  re^^ter  @eitd  ober 
bie  betben  Arteriae  pulmondes  au8  ber  recbten  «^dlfte  itnb  recbten 
^erjfammer  entfpringen ;  unb  bamit  bie  bieibenbe  ®efdfh>ertbeilung 
gegeben  iß«  ^iefe  SBorgdnge,  bie  natfirlicb  fucceffio,  unb  baber  in 
ben  t)erf(biebenflen  Uebergdngen  ftcb  entmi(feln,  b^t  t>.  fi3aet  ben^ 
nocb  burcb  eine  einzige  fcbematifcbe  Sigur  in  SBurbacb'd  9b9ft0' 
logie'  febr  anfcbaulicb  gemacbt,  tt>omit  man  aucb  Sig«10,  Saf.IV. 
feiner  (Sntn)ic!elung6gefcbicbte  93b.  n.  t)ergleicben  fann. 

SSti  ben  ©dugetbieren  erfolgen  nun  nacb  t>.  SS  an  bie  S3or$ 
gdnge  bem  SSefen  nacb  g^nj  auf  biefelbe  SBeife,  nur  etn>ad  mobift^ 
cirt.  S3on  ben  brei  julei^t  ftbrigbleibenben  Aortenbogen  t)enoanbeln 
ftcb  bie  beiben  oorberfien  ebenfaUö  in  bie  Aarottben  unb  @ubcla^ 
Dien.  S)er  {weite  IinF6  n)irb  ju  ber  bleibenben  %otta,  recbtS  obli» 
terirt  er;  enblicb  ber  britte  »irb  auf  beiben  @eiten  Arteria  pulmo- 
naüa.  £)er  Bulbus  aortae  mobiftcirt  ftcb  bei  feiner  Sb^ilung  aber 
fo,  bafi  bie  beiben  Dorberen  ^aare,  alfo  aucb  bie  fpdteren  Aaroti« 
ben  unb  @ubclat)ien,  fowie  bie  bleibenbe  Ttotta  bie  bintere  Partie 
beffelben  einnebmen,  unb  aul  bem  linfen  Bentrifel  foitimen,  baö 
britte  $aar,  ober  bie  ?ungenarterien  ibren  Stamm  au§  ber  toorbe^ 
ren  »^dlfte  be6  Bulbus  erbalten  unb  au6  bem  recbten  »entrifel  ber« 
austreten.  Die  UebergangSformen  bringen  aber  aucb  bter  bei  ben 
©dugetbieren  unb  bem  SKenfcben  2fnftcbten  berbor,  bie  nicbt  immer 
ricbtig  berpanben  »orben  finb,  unb  baber  ganj  anbere  SSefcbreibum 
gen  beranlafit  b^ben.  Scb  mufi  beSbalb  auf  fie  ttmi  genauer  ein« 
geben.  SBorber  Witt  icb  inbeß  nocb  erwdbnen,  baß  r>.  SSaet  bie 
Urfacbe,  warum  bei  ben  ©dugetbieren  ftcb  bie  bleibenbe  Aorta  lintt 
unb  nid^t  wie  bei  benSSögeln  re*t6  auSbilbet,  aucb  ber  britte  S5o« 

1  asb.  II.  Sraf.  IV.  gi9.  3. 
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gen  redt^ta  ftd^  langer  ttt^&lt  aK  linH,  barin  fegt,  bafi  bei  bem 
@dugetbterber)en ,  gleicf^  wenn  bte  ©cbeibetvanb  auftritt,  beibe  nun 
werbenbe  Kammern  gleict)  anfangs  mebr  nebeneinanbet  unb  mebr 
getrennt  erfcbelnen,  ber  ©trom  au^  ber  rechten  Äammer  baber 
mebr  gegen  ben  l^tnterfien  S3ogen,  ber  @trom  au$  ber  linfen  me^r 
gegen  ben  ^weiten  linta  aia  rechts  gerichtet  ift.  6$  ijl  ferner  nod^ 
bte  SBerfcbiebenbeit  ju  eruodbnen,  bie.wir  in  ben  t)erf(biebenen  £)rb^ 
nungen  ber  ©dugetbiere,  unb  bei  bem  ÜRenfcben  al§  nicbt  fo  fel^ 
tene  SBarietdten  in  ber  SBertbeilung  unb  bem  Urf))runge  ber  ^aroti^ 
ben  unb  ©ubclaioien  feben.  Sie  nebmen  immer  au$  ben  beiben 
t)orber{ien  S3ogen  ibten  Urf))rung,  ben  ©runb  ber  SSerfcbtebenartig^ 
feit  beffelben  glaubt  t).  S3aer  tbeitö  ebenfalls  in  bte  3trt  legen  ju 
f innen,  toie  beibe  S3lutjtr6me  auS  ber  recbten  unb  linfen  Kammer 
in  ben  gemeinfcbaftlicben  3(rterienfiamm  eintreten,  tbeitö  in  baS 
langfamere  ober  fcbnellcre  SBacbfen  beS  ^alfeS.  &o  mü^U  man 
}.  ^.  annehmen,  ba^  bei  ben  SEBieberfduern ,  bem  $ferbe  u.  f.  n>., 
wo  nur  ein  Truncus  anonymns  beibe  ^arotiben  unb  @ubclat)ten 
abgiebt;  ffcb  berfelbe  ganj  auS  bem  rechten  erfien  S3ogen  bilbete, 
ber  linf e  ganj  obliterirte.  S3ei  ben  SleifcbfrefTern ,  Siagern  u.  f.  n>., 
100  ber  Truncus  anooymus  beibe  ^arotiben  unb  bie  redete  @ubtla^ 
oia  abgiebt,  bie  linfe  f&r  ftcb  entfpringt,  w&rbe  ber  erflere  auS  bem 
erfien  recbten  ä3ogen,  Untere  aus  bem  linfen  entfieben ;  n>ie  für  biefe 
$orm  t).  93a er  ein  ®d)tma^  giebt.  SSSo,  wie  gewibnlicb  bei  bem 
SRenfcben,  ein  Trimcns  anoDymus  bie  recbte  Karotis  unb  ©ubclo^ 
oia  abgiebt,  linfe  JtarotiS  unb  @ubclat)ia  aber  lebe  fär  ftcb  ent< 
f))ringen,  f6nnte  man  erfieren  auS  bem  recbten,  legtere  iebe  für  ftcb 
au6  bem  linfen  ecften  fiSogen  entfpringen  laffen  u.  f.  w. 

S^iefe  3Retamor|)bofen  erfolgen  nun  aber  bei  ben  ©dugetbieren 
unb  nocb  mebr  bem  ^{enfcben  in  fo  fruber  Seit  unb  fo  rafcb,  ba^ 
wir  uns  nicbt  wunbern  bärfen,  bafi  fte  burcb  bte  S3eobacbtung  nocb 
nicbt  alle  nacbgewiefen  ftnb.  jDennocb  reicbt  biefe  iBeobacbtung 
aus,  fte  ^r  mebr  alS  wabrfcbeinltcb  ju  b<^lten,  unb  nacb  ibnen  bte 
formen  }u  erfl&ren,  in  benen  wir  bie  ©efdfanorbnung  in  fpdteren 
Seiten  trefen.  S)iefelbe  ifi  nun  aber  bie  größte  Seit  beS  Smbr^o^ 
nallebenS  unb  oon  fr&b  ^n  bei  ©dugetbieren  unb  SRenfcben  wefent^ 
lieb  folgenbe.  3n  frubeßer  Seit,  nacbbem  bie  urf))ritnglicben  Tiox^ 
tenbogen  bereits  oerfcbwunben  ftnb,  ftebt  man  ouS  ber  recbten  ^Ifte 

1  C^ntn>tcfelun0edef(btcbtc  IL  Saf.  IV.  $19.  14. 
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M  ^ersenS  einen  @tamm  ^en>orge]^en,  toüd)tt  foiUid)  einen  ftax^ 
Im,  nad)  linH  ge^enben  93ogen  abgiebt,  itt  t)or  btt  SSBirbelfdule 
atö  Vorta  nac^  abwdrtö  Iduft,  üor^er  aber,  glei4^  möf  feinem  ttr« 
f^runfie  gu  ben  noc^  fletnen  unb  unentoicfelten  Zungen  {»et  Vcffcs 
(^en  giebt.  S>iefer  ^tanrn  ifk  bie  fogenannte  recl^te  Zotta  ober 
bie  f)>dteve  Arteria  pulmonalis.  (Sr  ifi  aber  nichts  VnbereS,  a\8  bet 
@tamm  bec  bitben  ^interßen  ))rimittt>en  Aortenbogen.  Son  btefen 
ifi  ber  re4^te  ganj  t>erf&mmert,  bid  auf  baS  f^^wad^e  Vefi^^en  ju 
ben  Zungen;  ber  linfe  ^at  ftc^^  toeiter  entwicfett,  er  erfctieint  aü 
bleibenber  ^tortenbogen  unb  ber  Tifk  ju  ben  Sungen  ifi  nur  ein  Veft- 
4en  t>on  i^m.  Xdein,  ie  weiter  ftc|>  bie  Zungen  au^bUben,  um  fo 
me^r  toaöf\m  biefe  8ungendfi(|ien ,  werben  nac^  unb  nacb  ju  ben 
«^au)>tdfien,  unb  in  bemfelben  ®rabe  tritt  bie  jenfeita  t>on  t^nen 
gelegene  Sortfegung  be6  S3ogen6  mebr  {urfidF.  S>tefe  erfc^eint  enb$ 
lic^  nur  no4^  al6  ein  6ommunication6in>eig  in>if4^en  bem  fU^  ganj 
in  bie  Sungenarterien  tbeilenben  Stammt  unb  ber  abfieigenben  %orta, 
bie  ^ö)  unterbeffen  au§  bem  jweiten  glei4^  ju  enod^nenben  Stammt 
entn>i(fe(t  l^at,  unb  n>irb  nun  Ductus  arteriosus  BotalU  genannt. 
^aä)  ber  ®eburt  fc^liegt  biefer  X^eil  beS  f>rimitit)en  linfen  ^inter^ 
fien  2(ortenbogen6  ftdb  gang,  unb  aflfeS  SSlnt  ge^t  burdf^  ben  Stamm 
biefer  betben  ^interfien  93ogen  a\8  Arteria  pulmonalis  in  bie  Eungen. 
S>id[^t  neben  unb  ttxoa$  hinter  bem  befcbriebenen  erfien  Stammt 
tritt  ein  gweiter,  anfangt  mit  bem  erfien  noc^  fafi  t>ereinigt  unb 
f4^einbar  aucb  au$  bem  xtä^ttn  «^erjen,  innerlich  aber  bem  linfen 
ange()6rtg,  ^ertH)r.  @eine  Js>aupti^t  n>enben  ffdEi  naä)  oben,  unb 
oerforgen  bie  oberen  Xdrpertbeile  al$  re^ite  ©ubdama  unb  ^roti6 
au§  einem  gemetnfamen  Vfie,  bem  Tnincus  anonymus  entf))ringenb, 
unb  als  linfe  Karotis  unb  @ubclaoia.  Sin  fleinerer  Xfi  aU  biefe 
wenbet  ftcb  im  93ogen  über  bie  SSBirbelfdule  nacb  abn>drt§  auf  bie 
Seite,  unb  t)erbinbet  ftd^  bier  mit  bem  SBogen  be«  erfien  Stamme«, 
worauf  bette  gufammen  bie  abfieigenbe  93rufiaorta  bilben.  £o<^ 
erfc^^eint  biefelbe  je^t  me^r  aU  unmittelbare  gortfe^ung  be6  erfien 
Stamme«,  unb  ber  S3ogen  be«  {weiten  nur  al«  ein  Sommuni« 
cation^jweig.  S>tefer  gweite  Stamm  ifi  entfianben  au9  ben  betben 
oorberfien  urf)>r£ingli(ben  Aortenbogen  unb  bem  {weiten  ber  linfen 
Seite.  Snbem  aUt  brei  ftcb  }u  einem  Stamme  t>ereinigen,  ftnb  iene 
jtt  ben  Subclat>ien  unb  Xarotiben  geworben.  Se^terer  blieb  unoerdm 
tert,  unb  mit  bem  britten  Aortenbogen  ber  linfen  Seite  jur  j^ax^ 
fiellung  ber  Xortenwurjel  t>erbunben.    3Camd(^ltg  aber,  toHfxtnb  bie 
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Sunden  n\c\)x  ftcf)  au6bi(ben ,  unb  tbre  Don  bem  etßm  Stamme  ah 
gegebenen  HxUxitn  fldrfet  werben,  brebt  ftcb  bog  S3erf)d(tni£i  um. 
^ie  @ubclat>ten  unb  ^arotiben  aU  2(efie  be$  }n>etten  Stammet 
tvacbfen  5n>ar  aud^  fort;  aUein  ber  fritb^re  Heinere  S3erbtnbung6ofi 
mit  bem  93ogen  beS  erßen  ®tamm^^  wirb  nac^  unb  nac^  immer 
fidrferi  erfcbeint  enblidb  M  ^au}>tfortfe^ung  beffelben,  unb  biefer 
wirb  ba()er  immer  beutlic|^er  al$  linfe  ober  bleibenbe.  2(orta  erfenn^ 
bar.  S>er  recbte  Aortenbogen  bleibt  aber  in  feiner  Sntwicf elung  iu- 
xui,  erfcbeint  nur  a($  ein  äSerbinbung^iweig  jwifc^en  feinem  in  bie 
£ungenarterien  ftc^  faß  ganj  t>ertbeilenben  Stammt  unb  ber  bleibenben 
Zoxta,  wirb  be$b<^I^  i^^t  Ductus  arteriosus  Botalli  genannt,  unb  oblite^ 
rirt  enblidS»  md)  ber  ©eburt  gang.  2(uf  biefe  SQBeife  laffen  ftd^,  wie  id) 
glaube,  aUe  formen  biefer  ©efdjpe,  wie  fte  befonber6  SRecfeP  t>on 
üerfcbieben  alten  menfc^Iidi^en  Smbrponen  befc^^rieben  l^at,  richtig 
Derftel^en  unb  erfidren. 

Heber  bie  @ntwi(fe(ung  ber  Aoryerarterien  ftnb  unfere 
Aenntniffe  nocb  fe^^r  fparfam.  Siefe  2(rbeit  erwartet  nodf^  bie  «^anb 
etne$  9latbfe,  welcbe  un$  wabrfcbeinlic{)  aucb  2Cuff(^Iup  geben 
wirb  über  bie  mancfierlet  (^duftgen  unb  wieberfe()renben  äSarietdten, 
bie  wir  über  ben  Urfyrung  unb  bie  SSertbeilung  ber  größeren  Ttrte^ 
rien  beS  menfc^Iicf^en  £irf>erd  fennen.  9}ocb  fel^K  e$  \)itx  ia  fo^ 
gar  aucb  fe^r  in  ber  t)ergleic()enben  2(natomie;  pe  wirb  mit  ber 
6ntwi(felung$gef4)i(li^te  gleidben  @(^ritt  b<^Iten  muffen.  Sn  feiner 
@ntwi(felungdgef(bicbte  ber  9{atter  t)at  fRat^ft  f&r  biefe6  2:bier 
aucb  fcbon  einen  wic^^tigen  ^Beitrag  geliefert.  S93a6  bie  ä36gel,  @du- 
get^iere  unb  ben  fÖtenfc^^en  betrifft,  fo  rebucirt  ftc^  l^ier  baS  SBenige, 
wa$  wir  wiffen,  auf  Solgenbel. 

S3on  ben  2Crterien  ffir  bie  obere  ^irperl^dlfte  pe^t  man  bie 
Xefie  für  bad  ©ebirn  unb  für  baS  2(uge  ftcb  fdj^on  frfil^ieitig  jtarf 
entwicfetn.  ^ie  Sßirbelfcblagaber  jeicbnet  ftcb  aucb  fcbon  frub  aul, 
unb  entwicfelt  ftdj^  aul  ben  t>orberen  2Cortenbogen,  nacb  ber  2(ngabe 
Don  t>.  93  a  er  fo,  baß  ffe  eine  umgefebrte  aSerldngerung  ber  Tloxta 
i\tf  unb  bie  ®ubclat>ia  anfangt  mebr  aB  ein  2(ft  berfelben  erfcbeint, 
bt$  bei  ftdrferem  SBac^$tbum  ber  Srtremitdten  biefe  ber  t>orf)err' 
fcbenbe  @tamm  wirb.  S>ie  3wifcbenriy))enfc^tagabern  ftnb  aucb 
fcbon  fru^  bemertbar,  unb  jwar  gteicb  nacbbem  ftdl)  bie  ^iemenf))als 

1  2C6()anM.  auö  ber  menf(b(>  unb  t^ergt.  2(nat.  ®.  283  unb  fn  bem  2(rd^toc 
11.  e.  103  u  ftgbe. 
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ten  gefct^Iofren  ^abeti.  9Baa  bte  Untetletbaorterien  betrifft ,  fo  fallen 
toir  früher,  baß  bie  aud  ben  TfortenYourjeln  entjtanbene  2(orta  ftc|> 
balb  wieber  tl^eilte,  unb  jwet,  IdngS  ber  unteren  Ädrperbdifle  \ytt^ 
laufenbe  @tdmme  bilbete,  beren  ^awptiflt  bie  beiben  S)otterf4)lag^ 
abem  waren,  ^iefe  t>erf4)melien  bann  gundc^fi  in  einen  ®tamm, 
wabrfcbeinlidE^ ,  inbem  bie  eine  eingebt,  «nb  bie  anbere  ftcb  bafiir 
{fdrfer  mit  ibren  2Ceflen  entwicfeit.  SBenn  ftc^  bann  aber  ber  S)arm 
au§bi(bet,  fo  wirb  au4^  beffen  Hxtetit,  bie  anfangs  nur  ein  Tiefte 
6)m  ber  S)otterfcbIagaber  war,  jtdrfer,  bis  bap  jene  umgefebrt  nur 
als  eines  il^rer  2(eflcben  erfc^eint,  ja  bei  bem  fD^enfdl^en  fcbon  febr 
frfib  in  ber  Siegel  üerfcbwinbet,  obgleicb  icb  oben  f^on  eines  t)on 
mir  beobachteten  SaDeS  erwdbnte,  wo  icb  bei  ^erftfleng  beß  9label^ 
bldSclS)enS  aucb  feine  Hxtexk  nocb  bei  bem  auSgetragenen  ^nbe  be- 
oiaä)Ute.  Ueber  bie  weitere  S3ilbung  ber  ,S3aucbaorta  ftnb  bie  Xm 
ftcbten  t>erf(bieben.  9{acb  Einigen  foQen  bie  beiben  eben  erwdbnten 
2Ce{le  ber  Tioxta,  nad^bem  fte  bie  S>otterfcblagaber  abgegeben,  f))dter 
miteinanber  üerwacbfen,  unb  bie  UnterleibSaorta  barjiellen.  t>.i8aer 
bdlt  eS  an^  für  möglieb ,  baß  ber  obere  einfalle  ®tamm  ber  2Corta 
Qdrfer  wdcbfl,  unb  bie  beiben  genannten  2Cef}e,  feine  binteren  Sßir^ 
betfclS)lagabern,  baburcb  mel[)t  mö^  leinten  rucfen,  unb  a(S  bleibenbe 
Seitendfle  ber  Hoxta  bann  bie  S>armbeinf(b(agabern ,  Arteriae  ilia- 
cae,  barjieOen^  SS a ten t in  enblic^  glaubt,  baß  ftcb  in  ber  SRitte 
jwifcben  biefen  nod^  ein  britteS  @efdß  entwicfele,  weld^eS  ftcb  jur 
fydteren  UnterleibSaorta  auSbilbe.  ®ie  t>erlduft  bann  immer  jwi^ 
fc^en  ben  ^rimorbialnieren  ober  ben  SBolffd()en  Körpern,  benen  fte 
sal[)lreicbe  2(ef}e  abgiebt.  SBenn  aber  bann  bie  2(llantoiS  fldr!er  l^^er- 
t>orwdclS)fl,  fo  werben  bie  beiben  ©efdge  berfelben,  bie  9{abetarterien 
als  Äejle  ber  ^fiflarterie  ibre  jldtfjien  2Cejle,  bie  erfl  fpdter,  wenn 
bie  unteren  @]ctremitdten  ftcb  ftdrfer  auSbilben,  t>on  beren  Arterien- 
dämmen  fibertroffen  werben.  SIHt  biefer  temporär  t)erfclS)iebenen  @nt^ 
wicfelung  ber  2)otterfcl^lagaber  unb  ber  Slabetarterien  f)inQm  benn 
an6)  bie  t)erfcbiebenen  formen  beS  S3lutlaufeS  iufammen,  bie  icb 
fpdter  nocb  im  3ufammenlE)ange  barjiellen  werbe. 

1  @ntit>iceelun9$def(b.  H.  ^.  140. 
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3,    Sntwidfelung  ber  SJenen. 

Ueber  tte  (Stttwicfelung  beSSSenenfpflemed  beft^en  xoxx  Un< 
terfu(tiungen  t>on  d.  93  a  e  r  bei  bem  äSosefembr^o  *  unb  bei  ©duge- 
tbteren';  ferner  t)on  JRatbfe  bei  ©duget^ieren ',  unb  bei  bem5lReni 
fd&en,  größtentbeiK  nur  bie  SRabetoenc  betreffenb,  pon  ^ aller, 
^ilbebranbt,  ©ömmerring,  ÜRedfel,  6.  ^.  SBeber  u.X*, 
iniein  Tlüt  unb  ftcb  felbfi  übertreffen  f)at  Statf)te  in  feiner  neue^ 
ren  Arbeit  ^  Uni  berfelben  ge^t  aucb  für  ben  9)?enf(^en  SoIgenbeS 
l^erüor. 

3n  einer  febr  fr&ben  Seit  be$  f^rucbtlebenS  geben  fafl  oUe 
SSenen  ber  Airyertbeite  bei  Smbrpo  in  iivei  $aare  auf.  beiben 
@eitenbalften  toertbeilte  fpmmetrifcbe  SSenenffdmme  über,  ^al 
obere  9>aar  entf))ringt  mit  t>ielen  3n)eigen  aul  bem  ^op^t,  befon^ 
berl  bem  ©ebirne  unb  beffen  «^duten^  lauft  bicbt  über  bie  Giemen- 
fpalten  nacti  unten,  unb  biegt  ftcb  gleicb  bunter  biefen  in  einem 
fcbn}acben  S3ogen  nacb  unten  gegen  ba§  ^erj  bin.  @ie  ftnb  bie 
Venae  jugulares.  S>ie  beiben  unteren  ®tdmme  entfpringen  bop))elt 
am  @nbe  bel@cbn)anie6,  unb  laufen  jwifcben  ben  SBolffcb^n  ^6r^ 
pern,  bie  Hoxta  imfd)m  ftcb  nebmenb,  nacb  t>orn,  unb  fenfen  ftd) 
am  üorberen  @nbe  biefer  Singetoeibe  ebenfalls  nadj^  unten  gegen  bal 
^erj  bin.  Siatbfe  nennt  fte  bie  6arbinalt>enen.  Sn  ieber 
@eitenbdtfte  fließen  bie  (Snben  bei  oberen  unb  unteren  Stamme! 
in  einen  furjen  Sanal  jufammen,  ber  in  geringer  Entfernung  bin- 
ter  ben  ^iemenfpalten  bicbt  an  ber  @peifer6b^^  b^^^bßeigt,  unb  ben 
9tatbfe  Ductus  Guvieri  nennt  (weil  fte  ben  ))on  6ut)ier  fo  ge< 
nau  befcbriebenen  2(nbdngen  beS  ^erjenl  ber  Sifcbe  entfprecben, 
bei  weldben  fte  bleibenb  bie  Qt&mmi  aOer  SBenen  bed  Seibel  ftnb). 
S3eibe  angegebenen  Sandle  conoergiren  bann  nadb  unten,  unb  treten 
bicbt  unterhalb  ber  @peifer6bre  in  einen  nocb  »^^^  fürjeren  einfa^ 

1  ^nttoicfelund^defd^tcbte  I.  @.  54;  unb  S3urbad^*ö  ^^pffolodie.  H* 
©.  284  u.  folgenbe. 

a  (Sntn>tcfeUtnd«def4t(|)te  11.  e.  214. 

3  «Kecfer«  Xr^iö  1830.  ©.  63  u.  434. 

4  SSetdl.  Salentti)/  ^nttotcfelund^def^.  @.  316. 

5  2Cb(Kinb(ttnd  über  ben  Sau  unb  bie  ^ntwicfelund  beö  S3enenf9|!emeö 
ber  S^trbeltbiere.  ^Dritter  (Beriet  über  baö  naturwiffenf^aftlt^e  ®emtnar  bei 
ber  Unioerittdt  }u  5t6nig<berd  1838,  unb  in  feiner  ^ntwicfefung^def^icbte  ber 
9{atter.  J^bnid^berg  1839. 
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d)m  Sana!  jafammen,  bet  fid)  bann  in  bie  obere  @ette  ber  ur^ 
fprängltd^  einfallen  S3orfammer  be$  «^erjena  einfenft. 

S>te  Sarbtnafoenen  nel^men  urfpr&ng(td(^  emerfeitö  t>on  ben 
Sßolf  fcben  ^6r))ern,  anbererfettS  t>on  ber  9tä(f enwanb  beS  SRumpfe^ 
Fletne  Tiefte  auf,  bie  in  ycod  Stetigen  j^intereinanber  liegen.  S>ie 
2fejle  ber  oberen  JReiöe  ftnb  bie  nadf^I^erigen  Sntercojlal^  unb  ium^ 
ba(t>enen  mit  Inbegriff  i^rer  t)on  ber  Sßirbelfdule ,  bem  9Iu(fem 
marfe  unb  ben  Stäcfenmu^feln  fommenben  Stoeige.  3(u^erbem 
r4)Iief en  {tcb  an  beibe  ®tdmme  fpdter  nod^  bie  6rura(t>enen  an,  fo 
baß  biefe,  wenigflen^  einige  Seit  ^inburd(^,  al6  Htftc  iener  erfc^einen. 
JBei  ber  weiteren  @ntn)i(fe(ung'  nun  t>erengern  ftc^  bie  6arbinalt)e^ 
nen  unb  üerfd&winben  juerjl  in  ber  SRttte.  2)ie  Wintere  »^dlfte  t>er:: 
ge^t  barauf  aucb  gdnjlic^,  unb  bie  ©(^n^anjDenen  f^^Itepen  fl^  an 
bie  fd&on  tjorl^er  entjfanbenen  Venae  hypogastricae  an.  S3on  ber 
t>orberen  ^dlfte  bagegen  bleibt  ein  f leiner  Xl^eil  Abrig,  ber  bann 
ben  üorberjten  2()eil  ber  Vena  azyga  unb  hemiazyga  auMaä)t 

2)ie  juerfl  erfcbienenen  Sweige  ber  beiben  oberen  Stammt  Ixa 
gen  in  ber  @cl^dbel()6]()le ,  unb  fliefen  jeberfett§  ju  einem  Tlftt  ju- 
fammen ,  ber  ald  ber  2(nfang  ieneS  ^tamme^  i\x  betradS^ten  ifl,  unb 
ber  fid)  fpdter  ju  bem  Sinus  transrersas  au6bilbet.  ©erfelbe  tritt 
aber  ntd&t  au6  bem  fftnftigen  Foramen  jugulare  beS  ®d)&bM  ber^ 
t)or,  fonbern  au6  einem  Foramen  jugulare  spurium;  2n}ifd[)en  bem 
Aiefergelenfe  unb  ben  dußeren  fn6dS)emen  Sl^eilen  M  ©ei^örlabp:: 
rintl^el ,  unb  entfpric^t  and)'  nxd^t  ber  Vena  jugiüaris  interna,  fon^ 
bem  ber  externa,  ©rflere  ifl  fpdteren  UrfprungeS,  unb  wdc|)ji  ganj 
na^e  bei  bem  Ductus  Cuvieri  an^  ber  Jugularis  externa  l^erüor. 
Qxn  2(fi  t)on  \f)x  gel^t  bann  bur4^  ba$  Foramen  jugulare  in  ben 
@(^dbel.  9Sdi)renb  biefer  aber  immer  größer  noirb,  unb  jule^t  al:s 
led  93lut  an$  .ber  @(6dbell^6|)le  abf&^,  t)err(btt)inbet  bie  urfpräng^ 
'lld)c  SSerbinbung  ber  Vena  jugularis  externa  mit  ben  @4)dbelt>enen 
immer  mel^r,  unb  fc^^ließt  ftcd  ebenfo,  wie  aud^  ba6  Foramen  ju- 
gulare spurium,  ^ie  Jugularis  interna  wirb  baburdf)  ba§  ^aixpU 
gefdß  unb  bie  Vena  jugularis  externa  befdE)rdnft  ftd()  auf  x^t  fpdte^ 
teS®ebiet.  Z\x^  ber  Jugularis  externa ,  wenn  biefe  noc^  ba§  .^aupt? 
gefdß  a\x$mad)t,  entfielet  aucb  bie  Vena  lingualis  unb  facialis  poste- 
rior unb  anterior,  voüd)z  ftdS)  inbejfen  fpdter  ebenfatlö  mit  ber  Ju- 
gularis interna  in  SSerbinbung  fe^en,  fo  baß  nur  eine  2(na{iomofe 
iwif(t)en  il^nen  unb  ber  Jugularis  externa  fibrig  bleibt.  Sn  weni^ 
ger  Entfernung  t>on  ben   Sut>ier'f((^en  @dngen  fc^ließen  ft(|^  bann 
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nodE)  ^^t  Sntfle^ung  bet  oberen  (Sjctremitdten  bte  Venae  subdaTiae 
an  bie  Vena  ju^aris  an. 

S>er  gememfame  Sanal,  in  ben  bte  beiben  Ductus  CuTieri  übtt^ 
geben,  n>trb  aber  fcbon  fr&b  tn  bte  IBorfammer  beS  *^er)end,  im 
bem  ftcb  biefelbe  ern>ettert,  binetnge^ogen,  fo  ba^  er  ganj  t^erfcbtvtn^ 
htt,  unb  bann  bte  beiben  Ductus  CuTieri  für  ftcb  in  jenen  Xf)Al 
beS  «^rjenS  einmänben.  ®ie  ßellen  bann  in>ei  obere  «^obIt>enen 
bar.  &piUx  aber  bilbet  ftcb  stoifcben  ben  beiben  3ugu(art>enen  in 
ber  ®egenb,  n>o  bie  Venae  subdame  fitfy  ibnen  anfcbliefien,  eine 
queroerlaufenbe  2(naflomofe  aul,  bie  fid)  immer  mebr  erweitert,  im 
befi  ber  jwifcben  ibr  unb  bem  «^erjen  gelegene  SIbeil  ber  linfen 
Jugularis  unb  ber  linfe  Ductus  CuTieri  immer  mebr  abnebmen  unb 
jule^t  üerfcbwinben.  Ser  recbte  Ductus  CuWeri  erfcbeint  bann  att 
bie  t)örbere  «^obtoene. 

SB&b^enb  ber  @nt»)ttfelung  unb  tlmn)anb(ung  be6  bisb^tr  be^ 
tracbteten  SSenenf^fiemel  entjtebt  aber  ebenfalls  nocb  in  fr&ber  3eit 
ein  in)eiteg,  ndmli(b  ba$  ber  S$ertebralt>enen.  3u  beiben  @e{^ 
ten  ber  9Birbe(fiuIe  erfcbeinen  ndmlicb  }n>ei  paar  Senettßdmme,  t>on 
benen  ftcb  bad  eine  t>om  £opfe,  baS  anbere  t>om  ©cbwanje  {tun 
v^erjen  binbegiebt.  @ie  entfleben  au§  jarten  2Cnaf}omofen,  bie  ftcb 
jwifcben  ben' Sntercofialüenen  beS  .^alfeS  unb  be$  fRump^t^,  n>ekbe 
urfprungli(b  ben  Sugulart)enen  unb  Sarbinaloenen  angeboren,  bil^ 
ben,  unb  nebmen  aHmablig  alle6  S3Iut  jener  SSenen  auf,  toi^xmb 
beren  SSerbinbung  mit  ben  Sugular^  unb  Sarbinalüenen  ftcb  ^utf- 
I6fl.  9latbfe  nennt  fte  t)orbere  unb  bintere  ä3ertebra(t)enen.  S>ie 
üorberen  JBertebralöenen  ftnb  bie  bleibenben  Venae  vertebrales, 
unb  fte  n>erben  t)on  ben  ftcb  bilbenben  £luerfbrtfd^en  ber  «^al$n>ir^ 
bei  eingefcbloffen.  Urfprfinglicb  ergießt  ftcb  i^be  in  ben  entfprecbem 
ben  Ductus  Cuvieri  ibrer  @eite.  3Q>ifcben  ben  Gtdmmen  beiber  ®tu 
ten  enttoicf ein  ftcb  <^ber  2Cnaf}omofen,  t>on  benen  bie  unterfle  aUmifyi 
lig  fldrfer  n>irb,  unb  enbltcb  aUtB  SSUxt  ber  linfen  Vertebralis  in 
bie  recbte  unb  mit  biefer  in  ben  recbten  Ductus  Cuvieri,  bie  fpdtere 
obere  «^oblPene  &berf&brt.  ^ie  binteren  SSertebraloenen  bilben  ftcb^ 
aus  Sdngöanafiomofen  jwifcben  ben  Sntercoflal^  unb  Sumbafoenen, 
bie  bis  babin  2(ef}e  ber  ßarbinatoenen  waren.  SBdbrenb  fte  ftcb 
aber  immer  mebr  enttoicfeln,  unb  eitblicb  alleS  S3Iut  auö  ben  ge- 
nannten  Sntercoflaloenen  aufhebmen,  t>erfcbn>inben ,  n>ie  fcbon  oben 
ern>dbnt  würbe,  bie  ßarbinaloenen  bis  auf  ibr  oberem  @t{ii(f,  in 
welcbe6  bie  SSertebraboenen  einm&nben.    £>ie  le^teren  werben  ba- 
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btm|^  tte  Vena  asyga  unb  hemiaByga.  ^urcf^  (Snttotcfelung  ei/ 
ner  £lueranafiomofe  aber  jtotfcben  ibren  beiben  oberen  Snben  tptrb 
mabrfcbeutlicb  }ule^t  ba$  S3lut  ber  Itnfen  83ertebralt>ene  ober  ber 
Hemiasyga  nacb  ber  redetet!  &bergef&brt/  unb  todbrenb  ber  Ktife 
Dnctns  CuTieri  t>erf(bn>mbe<;  t)erwanbelt  ftcb  ber  rechte  in  bie  obere 
«^obIt>ene,  n>obur(|)  bann  txa  b(eibenbe  SSerb^Itni^  bargefteKt  ifi. 

dli^t  minber  wicbtig  atö  bie  Sntmicfelung  biefer  SSenen,  iß 
bie  ber  9labelgefriit>ene,   Vena  omphalo - mesenterica.   SBie 
ipir  bereits  oben  gefeben,  ifi  jte  ba6  erße  @efd^,  welcbed  {{(b  in 
ber  iReimblafe  enttoicfelt/  unb  ben  erfien  Kreislauf  iwifcben  ibr  unb 
bem  Smbr^o  t)ermitte(t.    9{acbbem  ftcb  ber  Smbrpo  Don  ber  ^eim- 
blafe,  bie  baburcb  ju  bem  fogenannten  Stabelblddcben  n>trb,  abge^ 
fcbnftrt,  unb  bamit  }ugtei(b  ber  S)armcanal  {{cb  aM  ein  Stobr  }u  biU 
ben  begonnen  \)at,  füfjxt  fte  baS  SSM,  n>e(cbe6  burcb  bie  Arteriae 
omphalo-mesentericae  \)on  bem  Smbrpo  nacb  ber  ^eimblafe  gefen- 
bet  wirb,  n>ieber  in  benfetben  }uru(f  unb  üerbinbet  ftcb  mit  ber  ju 
biefer  3«it  \>xtl  Heineren  Vena  mesenterica.     @ie  fleigt  juerfi  an 
ber  linfen  @eite  bed  S>arme$  nacb  oben,  fcblägt  ftcb  bann  um  bie 
Dorbere  @eite  be6  S)airmeS  nacb  recbtS  bin,  begiebt  ftcb  bt^^uf  an 
ber  recbten  Seite  beS  S)armea  nacb  unten  unb  t)oxn,  unb  (dufi 
enblicb  an  ber  unteren  @eite  bed  t)orberflen  @tu(fea  beS  2)arme$ 
obne  Unterbred^ung  }um  «^erjen  ^m,  in  n)e(cbel  fte  ftcb  in  bem 
ffiinfel  i^ifcben  ben  beiben  Dactus  Cuvieri  in  bie  einfacbe  SSor^ 
fornmer  einfenft.    Sr&b  fcbon  n>irb  nun  biefer  ®tamm  be§  ®efdpee( 
in  geringer  Entfernung  bunter  bem  «^erjen,  t>on  ber  anfangt  jtoei^ 
tbeiHgen  Seber  umfaßt,  unb  eö  bilben  ftcb  <^n  biefer  @tette  }n>ei 
®ru)))>en  oon  ©efd^en  au6,   t)on  benen  bie  eine  S3lut  aud  bem 
Stamme  in  bie  Seber  ^h^tt,  bie  anbere  aber  baa  S3lut  a\x$  ber  2e< 
ber  wieber  in  ben  Stamm  juritcfbringt.    SBdbrenb  nun  bie  toon 
bem  S>otterfacfe  ober  bem  9{abe(bld$cben  fommenbe  SSene  immer 
f leiner  n>irb  unb  enblicb  oerfcbwinbet,  bie  oom  S>arm  fommenbe  Vena 
mesenterica  aber  mit  ber  @ntn)icfelung  beS  ^armeS  immer  gr6per 
wirb/  unb  baa  fr&b^v^  SSerbdltni^  ffcb  baber  gerabe^u  umbrebt,  wirb 
ber  ®tamm  be$  ®efdpe$  jwtfcben  ben  beiben  oben  erwdbnten  ®ruf>: 
ptn  ber  ber  Seber  angeb6renben  Sweige  nacb  unb  nacb  ^^Oig  <^uf- 
geI6f},  unb  fein  93(ut  burdf^  baa  oorbere  @nbe  feinet  ^tntertbeiled 
unb  bie  erflere  ®ru)>ye  aUeS  in  bie  Seber  gefäbrt.    S)aburcb  wirb 
berfelbe  jur  9>  fortab  er  umgewanbelt.    2)er  SSorbertbeil  aber  wirb 
i>as  t>0rbete  ßnbe  ber  unteren  ^tHiVotm,  beren  fibriger  Sbeit  nocb 
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tn)n>tfc^en  entfianben  tfi;  bie  3tt>etge  ber  t>otbeten  ®twppt  aber 

madigen  bie  Venae  hepaticae  auS. 

^iel()intere^ob laber  entfiebt  ebenfaltö  fcbon  febr  fr&b^f 
fräber  afö  bie  6arbinalt)enen  ju  fcbwinben  anfangen,  ja  ibre  dnU 
xoiitlms  bebingt  ba6  tbeiltpeife  ober  gdnilicbe  SSerfcbn^inben  t>on 
biefen.  @ie  beflebt  im  2(nfange  auS  einem  jarten  m&^xi  langen 
@tamme,  ber  ftcb  nacb  binten  in  )n>et  fpmmetrifcbe  2Cefle  [galtet, 
Don  benen  ieber  an  bem  inneren  Stanbe  eines  SBolffcben  Air^erS 
eine  geraume  @tre(fe  nad^  bieten  entlang  Iduft,  unb  Diele  3n>etge 
t>on  biefem  £)rgane,  einen  aber  aucb  ganj  t>om  t>on  ber  9liere 
em)>fdngt.  ^er  @tamm  xo&d)^  barauf  nocb  &ber  feinen  SEbeilungt^ 
winfel  immer  weiter  nacb  binten  fort,  inbem  er  einen  unpaaren  in 
ber  £)!en'fcben  S3rä(fe  nacb  bieten  (aufenben  Xfi  abfenbet,  ber  nabe 
am  binteren  (Snbe  ber  SBolffcben  Körper  einen  3n)eig  an  ben  «^o- 
ben  ober  @ier#ocf  feiner  ©eite  abgiebt.  hinter  biefem  legten  ^fie 
aber  bilbet  ftcb  i^if^ben  bem  @nbe  be6  ®tamtat$  unb  bemjenigen 
2!b^il^  <in^^  i^ben  Vena  cardinalis,  in  tott^m  bie  Vena  cruralis 
unb  hypogastrica  berfelben  @eitenb<ilfle  übergeben,  eine  für  je  Anas 
fiomofe,  bie  an  ber  oberen  @eite  beS  SSolffcben  Mxptxt,  binter 
ber  9{iere  ibre  Sage  bat.  SBenn  nun  bie  6arbinalt>enen  unb  bie 
SBolffcben  Äörper  vergeben,  fo  wirb  biefe  Änaffomofe  jur  Vena 
iliaca,  baS  bintere  9)aar  t>on  ©eitendffen  ber  »^obteene  }u  ben  Ve- 
nia spermaticis  intemis,  baS  üorbere  9)aar  aber  ju  ben  Venia 
renalibns,  2)aS  t>orbere  (Snbe  ber  unteren  ^obl^ene  mfinbet  merf« 
wfirbigcr  SBeife  anfangl  in  ben  oorberjien  Sbeil  ber  Vena  omphalo- 
mesenterica,  unb  erfcbeint  anfangt  ali  ein  jarter  Sweig  berfelben. 
dlad)  einiger  Seit  aber  erlangt  e6  eine  gleidf^e  Sßeite  mit  bem  t)or 
ber  Seber  liegenben  @täcfe  ber  9labelge{r6§t>ene,  unb  wenn  bann 
ba6  iixn&d)^  binter  ibm  liegenbe  @tö(f  btefer  SSene  aufgel6ft  worben 
tfl,  fo  ftellt  erftereS  bann  ba6  i^orbere  Snbe  ber  ^obloene  bar,  in 
weld^eS  bie  2ebert>enen  einmunben. 

Snblicb  iß  aucb  nocb  bie  Sntwicfetung  ber  ^labeltoene  ju 
berücf ftcbtigen.  @ie  nimmt  oon  ber  Ttüantoi^,  ober  oon  bem  burcb 
beren  ©efdge  gebilbeten  9Rutter!ucben  ibren  Urfprung ,  tritt  burcb 
ten  Stabel  in  bie  SSaucbb^bl^  beS  Smbrpo  unb  liuft  unter  ben 
^aucbbecfen  nacb  oorn.  2(nfangS  gebt  ibr  @tamm  in  ben  t)orber^ 
{!en  Zf)Ai  ber  9}abelgefrö6t>ene  Aber,  n&mlicb  in  benjenigen  2b^l 
berfelben,  welcher  \^ittx  ben  toorberfien  Sb^il  ber  binteren  ^obl- 
vene  auSmacbt,  ia  meUeicbt  entfiebt  ber  Stamm  ber  9labeloene  fo^ 
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Qüx  ftü^tx  a\i  bie  Seber.  SSalb  aber  entn>t(felt  ft4^  an  ber  Hinteren 
@ette  bet  Seber  eine  furje  2(naflomofe  {tpifcben  bec  9labefoene  unb 
bev  9{abe(ge(t6ibene,  worauf  bann,  inbem  ft4^  btefe  tafd^  auStpels 
tet,  ber  \>ox  xf)x  li^enbe  unb  an  bet  unteren  @ette  ber  Seber  be- 
ftnbltcbe  2:betl  ber  9labefoene  t^erfd^mnbet.  &xo<ii  \p&Ux  fenbet 
bie  9labefoene,  n>o  fte  an  ber  Seber  t>er(duf<:,  etlt^^e  Stoeige  in  bie- 
fe$  S>xQan  binein,  unb  ffib^t  xf)m  bur(|>  biefe  ®efdpe  )u  einer  ge^ 
imffen  ^eriobe  bei  xoütmt  mebr  S3(ut  ju,  atö  bie  9labelgefri§t>ene. 
^oSienige  ®tit(f  ber  ern>dbnten  Vnaßomofe/  n>el(be6  ftcb  jn^ifcben 
btefen  3n)eisen  unb  ber  9{abe(gefridbene  beftnbet/  giebt  ftd^  nac|^ 
einiger  Seit  atö  einen  jlüftil  t>on  bem  linfen  Vjle  ber  9>fortaber  )u 
erfennen.  %x&i  andf  bilbet  ftc|^  eine  Xnafiomofe  )n>ircben  ber  9la^ 
belt>ene  unb  ber  binteren  ^oblbene,  n&tnlid)  ber  Ductus  venosus 
Arantii,  ie  me^r  fidS)  biefelbe  aber  ausweitet,  befio  mebr  S3Iut  flie£it 
t>on  ber  9{abetoene  jur  «^oblt)ene,  be{io  n>emger  bagegen  in  bie  ie^ 
ber,  tt)e(d^e  fiatt  befjfen,  ie  \p&Ux  beßo  me^r  t>on  ber  9{abelfle{r6§^ 
t>ene  toerforgt  wirb.  9{a4)bem  enblic^  bie  Srucbt  geboren  iß,  t>er' 
engern  ftcb  bie  9labeIoenen  unb  ber  Ductus  venosus  innerbalb  ber 
Säan^^bfjk,  unb  üerwacbfen  barauf,  foba^  fte  gule^t  nur  nodf^ 
@trdnge,  ndmlid^  jene  be§  Ligamentum  hepatis  rotundum  barfieüen  \ 
jßefonberö  fdS^wierig  }u  beantworten  war  aber  bie  Srage,  wie  bie 
an  bem  unteren  @nbe  be6  (Smbr^o  auf  ber  TLüantoi^  ftcb  entwicfeinbe 
9labe(t>ene  mit  ben  SSenen  ber  t)orberflen  ^öryertbeile  in  SSerbin^ 
bunggeratben  fann.  9latbfe  b<^t  nun  btobad)Ut,  bap  biefe^  burcb 
jwei  fe^r  au^gebitbete  9le^werfe  t)oh  SSenen  bewirft  wirb,  wel(^e 
nocb  in  febr  frAber  3eit  auf  beiben  Seiten  be6  Körpers  beS  Smbrpo, 
t>om  «^alfe  bi$  ium  ©c^^wanje  l^inretcben.     SebeS  beflebt  au$  tU 

1  2d)  defie^e,  baf  läj  btefe  ^Darftellund  ber  (SuttoiMmc^  bet  9UbelDene, 
wel^e  idi  ^ani  genau  mit  3lati)ft'ß  Spotten  gedeben  ba^e,  ntd^t  Derfte^e. 
^aö)  berfetben  tft  ber  Ductus  yenosus  Arantii  eine  fpdtet  ftd^  entmtcfelnbe 
2Cnaftomofe  in)tf4en  ber  9^a6elt>ene  unb  ber  unteren  .^obloene,  nacbbem  eine 
fröbere  SSerbtnbung  beiber  Svenen  üerf^wunben  ifl.  Ttxxä)  fcbeint  eö  banad^/  aU 
dinge  QtQtn  (Snbe  beS  S^tudtebend  ber  größere  Z^tii  beö  Slabelüenenbluteö  bur^l 
ben  Ductus  yenosus,  ber  Heinere  in  bie  Ceber.  SBei  ben  metften  €fd^riftfteU 
lern  bcibe  id^  »ergebend  na4  einer  Karen  @r6rterung  biefer  SBer^dttnilfe  ge« 
fud^t/  bod^  fd^ien  mir  immer  bie  2Cn{t4t  \>k  richtige  %\x  fepn,  \>a^  ber  Dnctua 
yenosus  ber  urfprönglid^e  fi^  mit  ber  unteren  «^o^toene  üerbinbenbe  @tamm 
ber  9labeloene  ifl,  ber  aber  fpdter/  wenn  bie  in  bie  8e6er  |td&  öerjweigenben 
unb  mit  ber  Vena  portarum  Derbinbenben  2Cefle  bie  ftdrferen  geworben  f!nb, 
nur  als  ein  SSerbinbungöaft  iwifcben  9labelt)ene  unb  unterer  ^o^loene  erfdEfetnt. 
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ner  anfel^nltd^en  3a^l  t)on  jarten,  bur4^  Settettitoeige  mgotttg  un^ 
teretnanber  üerbunbenen  Xefien,  bie  t)or  ber  Sßtrbelfdule,  th  befen 
9ldbe  fte  tl{)ren  Urf)>Yung  ^aUn,  nad)  vntm  cowtxsfxttib -^ttäblaa^ 
fen.  Unten  geben  aüt  Vejle  mit  Vuönabme  bet  t)OYbe¥fien  unter 
mebr  ober  weniger  rechten  9SinfeIn  in  ein  febr  weitet  ®efdfi[  aber, 
bad  nacb  ber  ^dnge  beS  9{um)>fe$  Derlduft,  baS  toeitefie  ©efd^  btS 
ganzen  ^irperS  }u  biefer  Seit  ifi,  unb  ftcb  M  ein  3Cfi  ber  ^abtU 
t>ene  f unb  giebt  Xlle  Vnafiomofen  biefer  SSenennege  fe^n  aber,  im 
bem  fte  ftcb  rafcb  au$n>eiten,  balb  ein  weitet  ^efd^  }ufammett, 
n)e((be^  bann  ein  t)on  ber  Vdantoi^  abgebenber  SSenenfiamm  i^, 
ber  ftcb  t>om  in  bie  9labelge(r6$t>ene  einfenft.  —  SSci  Sdugetbiet^ 
embr^onen  fab  icb  bie  beiben  9labelDenen  fcbon  in  febr  fr&ber  Seit, 
i9enn  bie  ^antoi6  eben  bert>orgebrocben ,  t)on  biefer  an  ben  fd^ 
fen  Stdnbem  ber  nocb  tti4)t  gefcbloffenen  S3aucbf>latten  nacb  oben 
gegen  ba6  ^erj  btn  t>erlaufen. 

@iner  befonberen  @rn>dbnung  t>erbienen  enbli(b  bier  nocb  bie 
febr  genauen  ttnterfud^ungen  @tarf'S  &ber  bie  Vena  aiygos  unb 
hemiaiygo8\  Xucb  nacb  biefen  ftnb  bie  Azygos  unb  HemiaBygos 
bie  urff>rängli4ien  unteren  @tanimt>enen,  bie  aucb  bad  S3(ut  t>on 
ben  unteren  Sirtremitdten  inö  ^erj  f&bten.  Mm  aUmdbßg  bilbet 
ffcb  bie  Vena  cava  inferior  mebr  an$  unb  nimmt  ba$  jßlut  t>ott 
ben  unteren  2!bei(en  auf;  unb  in  bemfelben  ©rabe  ftnten  bie  bei^ 
ben  fräber  genannten  Senen  ju  ib^er  bleibenben  jßebeutung  jurucf. 

4.  @ntn)itfe(ung  ber  6a|)i(largefdpe. 

SSSir  b<^ben  bi^ber  bie  93ilbung  ber  ®efd^e  felbfi  no4^  gar  nicbt 
beräbtt,  fonbem  ftnb  fon>obI  bei  Zxtmm  all  SSenen  babei  {leben 
geblieben,  ba£[  bie  größeren  immer  aul  Reineren  ©efdpen  bert)orge$ 
ben,  unb  fo  bie  üerfcbiebenen  Uebergangl^  unb  bleibenben  formen 
gebitbet  tverben.  ^a  ifl  eS  benn  nicbt  fcbn>ierig,  ftcb  iu  beuten, 
noie  anfangs  fleine  unb  faum  bemerfbare  ©efdßcben  grdfier  unb  bie 
fidrfßen  werben,  unb  frfiber  grdfiere  wieber  jur&cfftnfen  f innen. 
Senel  bewirft  wobi  bie  ftdrfere  @ntwi(fe(ung  ber  3weige  unb  Xefb 
eben  einel  fr^b^r  f  leinen  Stammt ,  wobei  er  bann  mebr  93Iut  auf* 
nimmt  unb  wdcbfl,  t)ielleicbt  aucb  eine  t)ermebrte  93Iutan}iebung 

1  Commentatio  anatomico-physiologica   de   Venae  axygos    naton,   vi 
atque  miinere.    Lips.   1835. 
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ber.ftdb  enttotcfelnben  £)rgane;  btefe6  fann  t^dtö  baburd^  S^fcbe^^n, 
bafi  bmd)  baö  t)erfdt}tebene  Sßac^^t^um  ber  £)rgane  unb  i^^rer  ®e^ 
fdpe  frulf^  aUetn  lootl^anbene  @efdpe  nt(|^t  tpettet  n>a4)fen,  unb  in^ 
bem  anbete  ftcb  fidtfet  entwicfeln,  baburdSi  unfcbcinbar  n>e(ben,  ober 
baß  ffe  wiYfltdj)  obltteriren,  t)e¥n)a(bfen  unb  ^x^d^mnizn,  tveit  bev 
Sb^il^f  bem  fte  angeboren/  felbft  vergebt,  ober  t)on  einer  anberen 
@ette  fein  SSM  erb<Ut.  9R&jfen  n>tr  un^  gUicb  aud^  bobet  immer 
auf  bie  SR^fterten  ber  SebenStbdttgfeit  berufen,  t)on  ber  tiefet  aUi$ 
abbdngt,  fo  ftnb  bocb  bie  miglicberweife  }u  gebenben  SBotfleQungen 
bem  SSerftonbe  genitgenb;  aber  atö  «^au)>tfrage  brdngt  ftcb  bcmfel» 
beii  bie  mtf,  n>ie  bie  ®efdße  }uerfl,  unb  {war  bie  fleinßen  entfie^ 
ben,  bie  erfi  burcb  ib^e  üomhlrtS  unb  rä(fn)drt6  fcbreitenbe  SReta^ 
mort>bofe  iene  wonbelnben  unb  bleibenben  Sormen  erzeugen.  S)iefe 
Srage  tx^xctSt  ft<b  aucb  nicbt  blo$  auf  bie  Seit  bed  S&tuSiebejiä, 
fonbem  aucb  auf  bie  ganje  Seit  be$  äBaibötbum^,  ja  auf  ba$  ganje 
Seben,  n>dbrenb  beffen  n)ir  ^b.vftologifdb  unb  yatboiogifcb  neue  ©e- 
fdße  ftcb  bilben  feben.  &  n>irb  un6  baber  nicbt  wunbern  bärfen, 
bafi  man  ffe  bort  unb  bi^t,  bei  bem  Smbrpo  unb  @rn>acbfema  eif* 
rig  burcb  S3eobacbtung  h^  beantworten  ftcb  bemubt  bat.  SKitSIecbt 
bat  man  ftcb  <^ber  t>or)ug§n>eife  an  ben  (Smbr^o  gewanbt,  n>eil  man 
)vobI  anjunebmen  berecbttgt  ifi,  bafii  biefelben  ©efege  AberaU  unb 
ju  allen  Seiten  gelten  werben,  unb  anbererfeita  bie  93eobacbtung 
bei  bem  Smbr^o  leicbter  einzubringen  loerfpridi^t,  M  bei  bem  ®e« 
borenen.  Xber  aucb  bei  bem  Smbrpo  iß  man  balb  auf  folcbe  @cbn>ie^ 
rigfeiten  geflogen,  bap  wir  un$  nicbt  wunbern  b&rfen,  nocb  feine^^ 
n>eg§  am  Siele  ju  fe^n,  unb  mele  oergebltcbe  SSerfucbe  gemacbt  noor- 
ben  ftnb,  bie  Srage  ju  lifen.  Sßir  wollen  fte  aber  aud^  jundcbfi 
t>on  @eiten  beS  (Smbrpo  auffaffen.  «^ier  ifi  e§  nun  t)or2ug§weife 
bie  ^imbaut  be§  SSogeleie6  gewefen,  auf  welcbe  man  bie  3(ufmerf$ 
famfeit  gericbtet  bat.  ^ier  fab  man  S3lut  unb  ®efdpe  juerfi  ent^ 
^i1}tn,  unb  bi^t^  burfte  man,  befonber6  bei  ben  leicbt  ju  t>ert)ielfdb 
tigenben  SSeobacbtungen  am^^&bnereie,  am  leid^teflen  t>ai  SBie  bie^ 
fer  (Sntjiebung  ju  entrdtbfeln  bojfen. 

£)bgleicb  i)itt  nun  fcbon  ^alpi^^V  S3eobacbtungen  unbXb^ 
bilbungen  gegeben  batte,  bie  bem  S^batbefianbe  ricbtig  entfprecben, 
fo  ifi  es  bo4^  juerfi  »orjuglicb  6.  %,  SBolf  gewefen,  ber  ftcb  bie 
Srage  nacb  ber  S3ilbung  ber  ©efdge  in  ber  Aeimbaut  gum  befonberen 

1  Opera  omn.  Lond.  1686.    De  formatione  pulli  in  ovo  p.  3  u.  fo(g. 
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S3omurf€  maä)tt,  2)ie  Stgebniffe  ferner  SSeobad^tungen,  mld)t  er  in 
feiner  Theoria  generationis  ^  niederlegte,  üerbtenen  ober  um  fo  mef^r  ttixU 
getbeilt  gu  werben,  ba  ffe  im  SBefentlicben,  bt$  ganj  t>or  bürgern,  bie  am 
meifien  g&ltigen  waren.  9{ad[)  ifym  bilben  ftcb  aber  in  ber  fc&fftx  gleicb^ 
md^ig  f imigen  Aeimbaut  i&dtn  unb  9{tffe,  woburcb  alfo  Mmige  bunf (e 
Snfeln ,  unb  gwifcben  benfelben  f)(Ut  binnen  gebilbet  werben.  3n 
(enteren  fammelt  ftcb  eine  anfangs  farblofe,  unbewegte,  fpdterritb' 
(i4ie  unb  ftcb  bewegenbe  Sl&ffis'^eit,  ba§  93(ut,  unb  gugleicb  erbal^ 
ten  bie  Stinnen  fefie,  t)on  ben  3nfe(n  gebitbete  Sßanbungen;  fte 
werben  @efdpe.  S)te  Sntfiebung  berfelben  wdre  alfo  banacb  bie, 
bafi  ftcb  ber  anfangs  gleicbförmige  ©runbfioff  in  fefte  unb  fläfftge 
JBeßanbtbeile  fcbeibet/  unb  bie  le^teren  ftcb  in  Stinnen  gwifcben  er> 
{leren  anfammeln,  we(cbe  bi^tauf  SSanbungen  erbalten.  SBon  bie» 
fer  2(nftcbt  wicben  9>anber  unb  S>6ninger'  nur  infofem  ab, 
als  na4^  ibnen  bie  bunfeln  3nfeln  SBSolf'S  gu  Den  (Sefdfkn  wer^ 
ben,  unb  bie  beQeren  Swtfcbenrdume  ber  feffen  ®ub#ang  ungeb^ 
nn.  S>iefen  S3organg  einer  @c(^eibung  in  bunfle  ](nfammlungen 
unb  belle  Swifcbenrdume,  t>on  welcben  iene  aUmdblig  in  93Iut  unb 
@efd^e  äbergeben  foHten,  t)erlegten  fte  in  baS  mittlere  93latt  ber 
Xtim^ant,  in  baS  fogenannte  ©efdpblatt.  d.  93a er  fcbeint  biefe 
2)iffereng  in  ben  Angaben  SBolf'S  unb  ?>anber'S  nicbt  aufge^ 
fallen  gu  fe^n,  bocb  fcbliept  ftcb  feine  @cbilberung,  obgleicb  er 
9>anber  erwdbnt,  mebr  ber  oon  SBBolf  an,  wonacb  bie  bellen 
Bwifcbenrdume  bie  ®efd$e  werben'.  3n  feiner  SntwicfelungSge^ 
fcbicbte^  fagt  er  auSbr&cflicb,  namentlicb  aucb  nacb  feinen  iBeobacb« 
tungen  aber  bie  ©efd^bilbung  in  ben  (Srtremitdtenenben  beS  Smbr^o, 
ba^  bie  ®efdpe  anfangs  nicbtS  weiter  als  e&cf en  in  ber  feftm  ®ub^ . 
flang,  eingegrabene  boble  ®dnge  in  berfelben  fe^en,  bie  erfi  fpdter 
bicbtere  ffianbungen  erbielten.  Sie  93ilbung  biefer  SAcfen  Id^t  er 
aucb  burcb  SBerßäffigung  erfolgen.  3fucb  nacb  93aumgdrtner* 
ftnb  bie  ®efd^e  9linnen  in  ber  fenftbeln  £)rganmaffe,  in  welcben  ftcb 
ein  Sbeil  ber  S)otterfugelcben  linear  ober  bogenf6rmig  orbnet,  ftcb 

1  Theoria  generationis.  Diss.  Hai.  1759  unb   in  ber  Tp^teren  beutfcben 
SSeacbeitung :  ^beerte  oon  ber  Generation.  Serltn  1764.  ®.  263. 

a  SSettrdge  gur  ^ntwicfelung^gefcb-  beö  «^A^^ncben«.  ®.  U. 

3  Surbacb*«  3>(9{tol.  U.  e.  260. 

4  S3b.  n.  &,  127. 

6  Seobacbtungen  aber  9(ert>en  unb  fßUxt  e*  81. 
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immer  mil)t  loittamt,  frei  xohi  unb  ftcb  a»  a3lutt&r))erd^en  bmegt. 
3.  3R filier  fc^^tte^t  ftc^  an  mehreren  ©teUen  feiner  |)l{)9ftoIogie 
aud^  ber  Tln^^t  t)on  SBoIf  an.  SBoIf  i  unb  9>anber'$  2(m 
ft4)t  glaubt  @cbul^  miteinanber  t>ereinigen  ju  {innen,  inbem 
|)anber  ein  \)f&tm$  @tabimn  ali  SSBolf  atö  erfie  Stlbung  Us 
(((^rieben  ^obt.  3uerji  {{nb  nac^  ibm  aucb  "fytUt  Stinnen  jwifcben 
bunfebi  Snfeln  üotbanben,  in  welcben  ft(b  ba$  burcb  ßoUiquation 
gebilbete  |>ladma  t>on  ber  fibrigen  @ub{iani  abfonbert.  QpiUt 
fammeln  ficb  in  benfelben  iDotterffigelcben  an,  n>oburcb  fte  bunfel 
werben,  fo  bap  {te  nun  au6  Steiben  äbnlicber  ^figelcben,  n>ie  bie 
Srtfeln  gebilbet  erfcbeinen.  Slacb  unb  nacb  fhimen  aber  aü(b  biefe 
jtfigelcben  mit  unb  bie  bunfeln  Stinnen  geben  baber  in  @efdfe 
fiber  \ 

S3on  allen  biefen  Angaben  toeicbt  SSalentin  ab.  Sladb  bie^ 
fem  ndmlicb  "^  bilben  ficb  in  bem  ©efd^blatte  ber  ^eimbaut  einjelne 
Vnfammlungen,  bie  au$  einer  }dben,  t>olirommen  burcbftcbtigen  unb 
»ei^en  Slfiffigfeit  befieben.  £)aS  ^efdfiblatt  concentrirt  ftcb  unb 
contquefdrt  auf  biefe  Sßeife  an  einzelnen  ©teilen,  feine  äRaffe 
wirb  t>erbfinnt  unb  t^erfcbnoinbet  in  ben  Swifcb^vdumen  {wifcben 
ienen  Vnfammlungen.  Sn  bie  bieiburcb  gebilbeten  Sficfen  legt  ftd^ 
nun  bca  ©cbleimblatt  unb  bie  oberfldd^licbe  cobdrentere  Sotterfcbicbt 
wie  SBfilfie  btnein,  welcbe  in  bie  neu  entfianbenen  Sureben  paffen. 
9Ratt  b<^t  nun  irrtbfimlicber  SQBeife  biefe  2(ufn>ulf}ungen  beS  @(bleim^ 
blatte»  ffir  Snfeln  be»  ©efdpblatteS  gebalten,  bem  ffe  gan)  fremb 
ftnb ,  unb  beffen  Sficf en  fte  nur  bejeicbnen.  ^ie  Vnfammlungen  ber 
t>erflfifrigten  9Raffe  M  ®efdpblatte6  werben  aber  gri^er,  flogen  su^ 
fammen,  unb  bilben  eine  TM  negfirmige  SSerbinbung;  bie  fte  con^ 
fütuirenbe  Slfiffigf eit  fcbeibet  ftcb  nacb  au^en  ju  üiaig  burdbficbtigen 
©efdßwdnben,  nacb  innen  ju  fugeligen  ober  Idnglicben  S^xpttdfytn, 
ben  iuf&nftigen  93luttdr))ercben  au$. 

3u  biefen  t)on  ben  93eobacbtungen  bei  bem  «^ubnereie  ent^ 
lebnten  Xnftcbten  fiber  bie  @efdpbilbung,  bie  aUt  barin  fibereinfüm^ 
men,  bafi  ffcb  burdf^  Ser^fHfiung  ber  fefien  ©ubfianj  juerfl  ba$ 
S3lut  unb  bann  bie  ©efd^wanbungen  bilben,  tommt  nocb  eine  an« 
bere,  welcbe  Shilling  er  nacb  feinen  93eobacbtungen  bei  jungen 
Sifcbembrponen   aufhellte.     Qx  glaubte   b^^^  ndmlicb  gefeben  {u 

1  @9|hm  ber  6trculatton.  &.  188. 

2  6ntn>i(f(lund«def(|).  @.  288. 
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l^aben,  bap  1.  juiveUen  ein  jEBIutf dr))erd^en  auS  feinet  diteten  lBal()n 
l^etaudtrete  unb  ftc^  einen  neuen  SBeg  bur4^  ben  n>eicben  ai^ietfioff 
babne,  inbem  ed  entoeber  in  einet  @d^linge  ju  feinem  @ttome 
iurudtebre,  obet  in  einen  benad(^batten  @trom  einbrdnge,  unb  fo 
einen  neuen  SSSeg  er6pe,  bem  balb  mebreve  iBlutfitpercben  folgten. 
2.  ©Otiten  bie  ©cbleimfitnet  in  ber  9ldbe  eined  benacbbatten  SSluts 
{homed,  {uweilen  in  fpontane  SSemegung  geratben,  ffcb  eine  3eit^ 
lang  bin  unb  f)tt  bewegen,  unb  iule^t  ein  f leinet  @trimcben  bil^ 
ben^  welcbed  mit  ben  alteren  in  jBerbinbung  trete.  2>iefe  2Cngaben 
fanben  bei  aUm  S)enienigen  SSeifaU,  «velc^e  ben  jßlutföryercben  ei« 
gentbämlicbe  SSewegungStbdtigf eit  beilegten,  fon>ie  bei  2>enen,  welcbe 
ben  (SapiUargefdlien  felbßfldnbige.SBanbungen  obfiritten.  SQBenn  »ir 
aber  md^  unferen  je^igen  yb9ftologif(ben  Ueberjeugungen  biefe  bei« 
ben  fünfte  burcbauS  in  Xbrebe  {teilen  muffen,  bie  felbfi{idnbige 
IBeivegung^tbdtigteit  ber  jEBlutfir^ercben  auf  Sdufcbungen  berubt, 
unb  bie  SBanbungen  ber  6a)>tllargefd^e  t)ielfad&  bemonfhirt  ftnb, 
biernacb  aber  obige  eingaben  oon  Fölling  er  fcbon  an  unb  ffir 
ficb  unonnebmbar  erfcbeinen,  fo  fönnen  toir  ie^t  auflerbem  toobl 
nac()n>eifen,  tooburcb  biefer  au^gejeicbnete  Sorfcber  in  ienen  jEBeobacb- 
tungen  getdufcbt  würbe.  @ie  ftnb  gu  einer  Seit  angefteQt,  mo  bie 
S3ergrißerung$gldfer  nocb  nicbt  fo  t>ollfommen  waren,  ba^  man  bie 
feinen  burcbftcbtigen  SSknbungen  ber  Sapillargefdge  feben  fonnte. 
SSkr  aber  ie^t  bei  Stofcb^  unb  Sifcb^mbr^onen  93eobacbtungen  &ber 
bie  ^lutbewegung  anßeKt,  ber  wirb  bduftg  ©elegenbeit  b^ben  gu 
beobacbten,  wie  6fter$  burcb  eine  6af>i(largefd^f(blinge ,  berenSSkn^ 
bung  man  beutlicf)  ftebt,  eine  Seitlang  fein  IBlut(ir))erd[^en  binburcb« 
gebt/  fonbern  baffelbe  nur  ben  burcbftcbtigen,  baber  nicbt  erfennbo? 
ren  Liquor  sanguinis  f&brt  2(uf  einmal  bringt  Mi  bem  be« 
nacbbarten  ©efdfe  aber  bocb  wieber  ein  93(utfir))ercben  ein  unb 
binburcb,  e$  folgen  ibm  mebrere  anbere,  unb.  ba$  Dorber  fcbwer 
gu  ertennenbe  burcbftcbttge  (Sa)>illargefdßcben  erfdi^eint  balb  wie  bie 
anberen  S31ut{irimcben  mit  SSlutfir^ercben  angefüllt.  (Sbenfo  fiebt 
man  febr  oft,  ba^  in  einem  ßapillargefdgcben  ber  iBlutjhom  \M 
©todfen  geratben  tfi,  wdbrenb  er  in  ben  benadf^barten  (rdftig  fott$ 
beftebt.  SGBenn  biefeö  irgenbwo  gefcbie^t,  fo  jtebt  man  balb  bie  tum 
ben  ^9m)>bf&vncben  ftcb  mebr  in  biefem  ©efdßcben  anfammeln,  wdb« 
renb  bie  eigentlicben  JBluttirperclj^en  feltener  werben,  ober  inxd)  tbt 
bicbtereS  2(neinanberbrdngen  ibre  ©eftalt  t)erlieren.  ^e  Bewegung 
bort  aber  in  einem  folcben  ©efdgc^en  nicbt  ganj  auf,  fonbcm  ber 

3cmmernn0f  t).  Soue  t-  tnenf(bt.  i^6rper9.    VII.  18 
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.^ersfiofi  toxxtt  noi(  fo  t)tel  auf  baffelbe,  bafi  lod^renb  ber  @9fiote 
ein  f(|>n>adi)eS  Sortr&cfen,  tod^venb  bev  S)ta{}ole  toteber  ein  Suritcf« 
treten  erfolgt.  @o  fdS^wanft  bte  f(eine  ®dule  t>on  e^mpb^  unb 
IBlutfirt)erdl)en  eine  3eit(ang  6in  unb  l^er,  bi6  auf  einmal  ber 
S3(utflrom  ftcf)  mit  gtdperer  jtraft  aud^  n>iebev  in  biefeS  ©efdgcf^en 
»enbet,  unb  bie  fcbmonfenben  Xixptt^m  n>ieber  in  mUcn  Slufii 
gerat^en.  di  tfl  ober  tetcbt  ein)ufebcn  /  ba^  folcbe  93eobad[!tungen, 
fo  mabt  fte  n>aren,  bocb  letcbt  }u  brn  S^dufcbungen  ^d((ingev'§ 
t>eranla{fen  f Junten,  fo'  lange  bie  Snfhumente  nicbt  f(b<nrf  genug 
waren,  bie  einzelnen  S)etaitö  ganj  genau  n>a^r)unebmen. 

Hbtt  aucb  bie  mitgetbeilten  S)eobacbtungen  an  ber  Aeimfcbeibe 
bed  Jpüf)mxm$  fonnten  feine^wege^  atö  befriebigenbe  Tintwottm 
auf  bie  Srage  nacb  ber  ©efdpbilbung  unter  allen  Umjidnben  be^ 
trachtet  werben.  @ie  leiben  alle  fd()on  an  bem  6inn>urf,  bafi  mm 
nicbt  einftebt,  wie  bie  burcb  @(^eibung  in  Slitffige^  unb  Sfeftei 
ober  burcb  ßoUiquatton  gebilbeten  neuen  ©efdfrinnen  unb  f^dteren 
@efä^e  mit  ben  dlteren  toon  SEBanbungen  umgebenen  in  SSerbinbung 
treten  foUen.  S)ie  neuefien  Unterfucbungen  aber  bie  S3ilbung  aDet 
organifcben,  t)flanilicben  unb  tbierifcben  ®en>ebe  au^  Seilen  /  b<^ben 
una  nun  aber,  wenn  aucb  nicbt  fcbon  }U  einer  t)dlligen  S6fung  bed 
Problems,  bocb  wobl  auf  ben  ricbtigen  Sßeg  gu  berfelben  gef&btt. 

@cbwann'$  Sebre  aber  bie  Sapillargefdgbilbung  aud  Seilen 
ift  eben  fo  einfacb,  atö  ^e  bem  93erflanbe  genügt,  wenn  fte  burcb 
bie  fi3eobacbtung  befidtigt  wirb.  9{acb  ibm  unb  feinen  93eobacbtuns 
gen  an  ber  £eimfcbeibe  be$  |»fibnereie$  unb  an  ^rofcblaroen  ^  ent^ 
{leben  bie  6a)>iaargefdße  fo,  ba^  jerfireut  in  bem  SSlaßem  tiegenbe 
Seilen  nacb  t)erfcbiebenen  Seiten  boble  ^ortfd^e  au6fcbicfen,  ein  dnU 
wicf elungaßabium,  wetcbed  aucb  anberwdrtd,  namentlicb  an  9>igment< 
gellen  ^  t>orfommt.  S>iefe  Sortfd^e  t>on  üerfcbiebenen  Seilen  flogen 
auf  einanber,  oerfcbmeljen  miteinanber,  unb  eö  wirb  fo  ein  9le|^ 
werf  t)on  (Sandten  gebi(t)et,  in  wel^ien  bie  JBlutfl&ffigteit  al$  SeQen^ 
inbalt,  unb  bie  fpdteren  S3lut(&r))ercben  ali  SeQen  in  Seilen  auflre» 
ten.  &  xft  feine  Srage,  bag  biefe  Sebre  burcb  bie  fpdtere  Tlnfiäfi 
ber  6af>illargefd^e,  wo  man  nocb  beutlicb  bie  SeQenferne  in  ibroi 
SBianbungen  liegen  ftebt,  wenigflend  infofern  unterflfigt  wirb,  alt 
a  unjweifelbaft  tfl,  ba^  ftcb  bie  6a)>illargefdge  aucb  aM  Seilen 
bitben.    £)te  3Crt  unb  SBeife  wie  biefed  Sd^wann  angiebt,  ifl  im 

i  l^^tfroffop.  ttntcrf.  €f.  183. 


@ntn>tdfelttng  hex  ßctpidargefdpe.  275 

beffen  btd  ie|t  no6)  t>on  feinem  fpdteren  jEBeobad^ter  befldtigt  toot< 
ben;  bo^  mn%  x6)  fagen,  baf  tcb  bei  SrordE)lart)en  itnb  bei  Jtanim 
6)tntuxn  in  ber  ^eimblafe  itnb  ZÜantoxi  formen  ber  Sedenbilbung 
gefe^en  b^be,  bie  eS  mit  fel^r  n>al^rf4^einli(|^  machen,  ba^  @(ltitoann'6 
ge^re,  toenn  aucb  nxd^t  immer  unb  einzig,  bocb  in  mancben  gdden 
ricbtig  iß.  S3on  ben  neueren  ä3eobQ(|^tern  f^at  fRdö^txt  bieSrage 
nicbt  gefirbert,  fonbern,  id^  mu^  e6  fagen,  metner  üRetnung  nacb 
eber  aufgehalten.  9iac^bem  er  ndmltcb  <^uf  bie  oben  angegebene 
SBeife  bie  Sntfiel^ung  beS  ^erjcanale^  unb  ber  mit  H)m  jufammen« 
(^dngenben  ^tixtmc,  wie  id^  glaubt,  fel^r  ricf^tig,  al6  ber  erßen 
2:^ei(e  beS  (Sefdßfpfiemed  beobadl^tet  ^atte,  bagegen  bie  Gntmicfes 
lung  eines  6a))iaargefdßne6e6 ,  tpie  eS  ®(|^n>ann  angiebt,  nic^^t 
xoa^xnaf^m,  Uf)xt  er  }u  ber^tnftdt^t  }urä(f,  baß  ftcb  baSiBIut  burcb 
bie  @toßtraft  be§  ^jenS  inxö^  bad  m^  runben,  lofe  nebeneinam 
ber  liegenben  Seilen  beßel^enbe  ®en>ebe  feine  {Bahnen  brec^^e,  bie 
erji  ipatix  i^xt  ®efdf wanbungen  erll^ielten  \  Sldcbff  bem  gan)  9Res 
d^anifdiien  biefer  2(nf[(^t,  bie^  n)enn  fte  ju  ifyxtx  Sted^tfertigung  auf 
bie  Sodfer^eit  unb  Bartt^eit  M  S3laf[eme$,  burc^  welcbeS  ber  Strom 
bur4)bringen  foQ/  l^inweif},  t)ergißt,  baß  aucb  bie  ^aft  biefed  @to|le$ 
unb  bie  Elemente,  burdj^  welc^^e  er  n>irfen  foQ,  eben  fo  )art  unb 
f(|)n)ad$^  ftnb,  tann  icb  mir  nacb  ibt  bie  große  93ejlimmtl^eit  in  ber 
Siid^tung  biefer  S3lutball^nen,  bie  in  Saufenben  unb  Saufenben  im^ 
mer  wieber  biefelbe  i^,  unb  iaivx^  auf  i^re  3(bl^ngigfeit  t>on  eig- 
nem befiimmten  ©efe^e  binmetfi,  nidl^t  erfldren. 

93aletttin  beßdtigt  gtoar  neuerbingd  bieSe^re  t>on@((n>anti 
nid^t  gerabe^u;  tnbeffen  ftnbet  er  ed  befonberS  nacb  feinen  Unter« 
fuc^ungen  ber  6a))taargefdße  btS  £apfel)>ut)tllarfa(fed  bodj^  toabr^ 
fc^einlicf),  baß  bie  SeOenwanbungen  Don  benadl^barten,  fe^  eS  ein« 
facb  verlängerten  ober  t>erdfielten  Seilen  )ufammenftoßen ,  unb  i^ 
Stoifc^enmdnbe  burc^  Sleforptton  verlieren,  tooburc(^  fobomt  ein 
9lt^xotxt  von  ato^ren  entfldnbe.  ^od^  bilbet  fid|^  fo  nur  bie  ein» 
facbe  Snnenbaut  ber  ®efdße,  bie  nac^  außen  ^tm  biefer  befmbltc^en 
Safern  nebfi  bem  fabig  aufgereihten  S^ntbelium  entftel^en  bur4^ 
dußerlicb  gebilbete  unb  abgelagerte  Sellenfafem^ 

.^enle  ^at  feine  fd^Jnen  Unterfuc^ungen  fiber  bteS3iIbung  ber 
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®efd^t^dute  jitm  Z^Al  fifil^er  befannt  gemadE^t\  DoKfidnbtg  (laben 
totv  btefelben  ie|t  in  feinet  2(0[gemeinen  Tlmtomk  erbalten  \  dt 
b^at  namentlicb  fiejei^t,  bafl  ftcb  bie  ffafem  ber  ©efdßb^ute  aucb 
au6  SeBen  entwicfeln,  bie  elaßifcben  Safem  ober  aud  einem  ©pfiem 
loon  Safern  entfleben,  toelcbe  oud  ben  SeKenfemen  ftcb  bUben,  beren 
SBerlangerungen  unb  {Ramiftcationen  ftcb  nei^firmtg  mtteinanber 
t>erbinben,  unb  bie  eigentlicben  ffaferbunbel  umfipinnen.  Ueber  bie 
erfie  Gntmicfelung  ber  6a))i(Iargef4f e  bat  berfelbe  inbeffen  {eine  neue 
SRittbeitung  gemacbt. 

Scb  {ann  au^r  bem  oben  über  Scbtoann'd  Sebre  ©efagten, 
leiber  aud&  nocb  au6  meinen  SSeobacbtun^en  feine  beflimmten  Xuf- 
fcbl&ffe  über  bie  ®efd@bi(bung  geben.  £)o(b  babe  icb  einen  £)rt 
gefutiben,  toelcber  für  bie  bier  einfcbldgli^ien  S3eobacbtungen  befom 
berd  ))a{fenb  erfcbeint,  unb  beffen  Unterfucbung  mir  toenigfiend 
fcbon  fo  loiel  gezeigt  bat,  bafl@(btoann'$  Sbeorie  nicbt  bie  einjige 
unb  uberaU  gältige  i|t.  2>iefeS  iß  bie  Gelatina  intermedia  jtoif^^en 
(Sborion  unb  Mantoiö  bei  Um  (Sie  ber  Sßiebertduer  unb  be§ 
®ö}Xomii,  burcb  toelcbe  bie  iBIutgefdße  loon  ber  Hüantoi^  an  hai 
Sbotion  btnuber  treten.  2>iefe  Subflanj  ifi  febr  burcbftcbtig,  bie 
®efdße  ftnb  nicbt  ju  bicbt  gebrdngt,  unb  man  ftebt  fte  l^xtt  in  aU 
Im  ©tabien  t()rer  S3ilbung.  Scb  babe  aber  bier  Solgenbeö  beobacb^ 
tet.  Stdrfere  ©efdpe,  toelcbe  fcbon  beutßcb  rotbe  SSIutfdrpercben 
f&bren,  geigen  ftcb  au^enberum  auf  bad  ©cb^nfle  mit  SeOenfafem 
umlagert,  an  benen  man  .Seme  mit  Aern(6rpercben  beutlicb  erfennen 
fann.  @ie  ftnb  feine  Sernfafem  in  «^enle'd  ®inne,  fonbem 
mrflicb  in  Safem  umgewanbelte  Seilen  nacb  @cbn>ann'8  2(ngabe, 
toie  man  ftcb  an  ben  Ueberreflen  ber  Seile  unb  bem  ni^^t  2(nt^eiU 
nebmen  ber  Xtmt  an  ben  ffafern  äberjeugen  fann.  S3lutf&btenbe 
©efdße  mit  folcben  gaferfcbeiben  ftebt  man  nun  in  feber  ©tdrfe  bi« 
ju  folcben,  an  benen  nur  eine  iopptltt  ober  felbfl  einfacbe  Stetbe 
folcber  SeHenfafem  bie  SEBdnbe  au^macben.  «^iernad^  fommen  mm 
@treifen  folcber  SaferjeUen  t>pr,  bie  ftcb  U^^  ^eit  auSbebnen,  mit 
ben  fcbon  blutf&btenben  @efd^en  in  SBerbinbung  ßel^en,  unb  nur 
au«  einer  boppelten  »eibe  folcber  gaferjellen  begeben,  beren  Äenie 
altemirenb  liegen,  obne  bafl  iwifd^en  benfelben  ein  @dulcben  t^on 

1  (5a«per'«  aBod^enftbrift  1840.  ^v.  21  unb  grorfep'«  91.  Slotlscn 
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SIut(6r))er4)en  ffc^  5efdnbe  (Snhlid)  fold^e  Streifen,  wüd)e  nur 
aus  einjelnen  aneinanber  gereiften  Saferjeden  gebilbet  ftnb.  Tin^tU 
bem  fielet  man  a\xi^  manct^e  einzelne  ju  S^^fern  \iä)  audjte^enbe  Sel^ 
len,  bte  ftcb  no6)  )u  fol4)en  Streifen  arrangtren  )u  wollen  fdj^einen. 
3c(^  ^abe  mtc^  nun  aber  üergcbltd^  banacb  ttmgefeben,  ob  bie  fcbon 
bmtlid)  blutful^renben  ©efdße  nocb  aufer  i^rer  Saferiedenfcbeibe 
innerlidb  eine,  irgenbwie  burd^  ju  Sti^ttn  auSgejogene  ober  linear 
aneinanber  angereihte  unb  t)erfcbmol)ene  3eQen  gebilbete  innere  ^ut 
befdßen,  ober  ©efdgd^en  auf  einer  Stufe  ju  fe^en,  too  fie  ftcf^  eben 
auf  eine  biefer  Wirten  bilbeten,  loorauf  bann  jene  3ellenfafem  fid^ 
al6  fecunbdre  iBilbungen  außen  ^erumlagerten.  SSon  allem  bem 
l^abe  icb  nie  eine  @))ur  in  oielen  iBeobadbtungen  toa^me^men  (in« 
mn,  fo  ooQfommen  ftcb  fonfl  aDe  Uebersdnge  ftnben.  3cb  gefiebe 
baber,  bop  icb  aber  bie  Silbung  biefer  @efdf  e  aucb  nidbt  ind  Steine 
babe  (ommen  (innen,  obgleicb  eS  gewiß  iß,  baß  fte  ftcb  bi^i^  nicbt 
nadb  ®cbn>ann'6  Tln^öjt  bilben,  ba  icb  nie  foldj^e  ramiftcirte  ober 
flemförmtge  SeOen  fa^.  9Ran  fte^t  erfl  eine  einfacbe,  bann  eine 
boippelte  Sleibe  folcber  Sellenfafem  unb  {toifcben  benen  erfcbeint 
bann  baS  JBlutfjhrimcben;  wie  ffe  aber  einen  6anal  bilben,  (onnte 
icb  nicbt  ermitteln.  — 

5.  ä3ilbung  beg  ä3luteg. 

Scb  io^ie  in  bem  Sorigen  fcbon  mebrfacf^  ber  S3ilbung  beS 
SßluM  Srwdbnung  tbun  muffen.  2(u§  bem,  maS  x6)  ^xn  über  bie 
@ntn)i((elung  M  ©efdßfpflemeS  gefagt  \)aht,  wirb  man  erfeben, 
t>a^  alle  S3eobacbter  barin  übereinflimmen,  baß  bad  üBlut  in  ber 
Xeimbaut  be§  ®ed,  t>or  ben  ©efdßen  t>orb<mben  ift.  2>enn  ffe  fa^ 
gen  TtUe,  baß  ftcb  suerfi  Siinnen  ober  2(nfammlungen  einer  fi&f(u 
gen  Subflon)  jwifcben  fefter  bilben ,  welcbe  erfl  n>4ter  il^re  befiimms 
ten  SSanbungen  erbalten.  3n  ber  2(ngabe  aber  bie  erfie  S3efcbafs 
fenbeit  biefer  Slä{rtg(eit  wei^^en  bie  einzelnen  ScbriftfteUer  freilidb 
t)on  einanber  ab.  2)ie  Sinen  faben  biefelbe  t>on  t>om  b^^in  in 
dbnlicber  S3efcbaffenbeit  wie  audj^  bod  fpdtere  93lut;  btefeS  tritt 
nacb  ibnen  }uerft  in  einjelnen  rotben  9)un(ten  auf,  bie  admdl^lig 
ft<!b  t)ereinigen  unb  rotbe  Gtrimcben  bilben,  wenn  aucb  bie  rotbe 
Sarbe  balb  mebr  balb  weniger  gelblicb  befcbrieben  wirb.  Sie  ne^ 
men  alfo,  wie  ed  fcbeittt,  eine  gleicbsettige  jßilbung  bon  JBlutßufftg^ 
(eit  unb  S3lut(ir))er4^en  an.  3laö)  Znbmn  bagegen  iß  bie  juerß 
atö  Slut  erfcl^einenbe  Sluffifif^it  burc^ftc^tig  unb  ^ell,  ia  biefelbe 
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litptt^m  Ui  bem  Sfrofd^e  anfangs  gans  bfefeKe  S3ef^a{fen^ett  tote 
bte  S)ottevf ugeln ,  f!nb  ani  ben  £)ottetFdvn(ben  iufammengefelt, 
aQetn  fcbon  ju  bteferSett  ftnb  fte  nai)  x^m  t>on  einet  eigenen  ^aut 
eingefcbloffen.  Qpittt  fielet  man ,  baß  biefe  in  i^yrer  SRitte  eine 
Sttftblafe  einfd^Iießt  nnb  bie  £)otter(dtn(ben  ber  inneren  SSBanb  ber 
Slafe  anfUben.  £){efe  Aimcl^n  oerfdj^toinben  bann  nac^  unb  nad^, 
unb  eS  bilben  ^ä)  au8  il^en  bie  Jtetne,  wdl^renb  bie  ä3(afe  a\b 
md^Iig  in  bie  e(ltf)tif((ie  %oxm  &berge^t  unb  fU^  oerfleinert.  S>er 
9a¥be|ioff  etfd^eint  tt%  wenn  bie  X)ottetf dmcben  oerfc^^wunben  ftnb, 
unb  fd^eint  ftcb  auf  ber  inneren  SSSanb  bed  SN&iti^m^  }u  bilben. 
Sei  bem  ^üf^ndf tn  f!e(^t  man  juerfi  fugelrunbe,  burcbfct^einenbei 
nicbt  itUmU  gelbe  £)etter!figel(ben,  bie  ftcb  mit  einer  feinen  «^ut 
umgeben,  weld^e  alB  ein  l^eQer  8ting  um  ba§  Afigelcben  erfdl^eint. 
£)aS  2)otterfäge(cben  toirb  bann  feinMmig,  toetliert  feine  gelbe 
Sfarbe  unb  n^irb  }um  Jteme  bed  83I4dcbend.  S)iefeS  f))i|t  ftcb  {u, 
platttt  ftd^  ab,  toirb  rotl^,  unb  ftellt  ba§  au6gebilbete  jEBlutbldac^en 
bar.  £)ie  Xtmt  f!nb  baber  baS  Urfpränglicbe,  bie  fi3Id6(ben  entjle^ 
ben  ipittxK  3(u(b  \p&ttt  nocb  geben  bie  S)otterfugel(ben  in  bie 
Slutbldöcben  &ber,  inbem  biefelben  oon  ben  Stamiftcationen  ber 
Venae  omphalo-mesentericae  reforbirt  toorben,  xoüö^t  man  oon 
ibnen  firo^en  ftebt,  unb  bie  fcbon  lange  unter  bem  9lamen  ber 
Yasa  Titelli  lutea  befannt  ffnb.  £)iefer  Uebergang  ber  3)otterfJtgeb 
dben  in  bte  ®efdfe  fiebt  aber  mit  ber  ©efdßbilbung  felbfi  in  3u^ 
fammenbang,  unb  erfolgt  fo,  bafi  ba$  ®ef4fl)>arencb9m,  toelcbeS  bie 
2>ottertfigel(ben  oon  bem  inneren  ber  @ef4ße  trennt,  an  einjelnen 
Stellen  reforbirt  toirb,  toobttrdS^  ficb  feitlid^e  (Snoeiterungen  bilben, 
unb  bie  2>otter(ögel(ben  in$  innere  ber  ©efdfle  ya  liegen  fommen'. 
®egen  biefe  Xnftcbt  ber  (Sntßebung  ber  SSlutfirpercben  unn^ 
telbar  auS  ben  3)otter(ugeln,  bat  man  fidf  mebrfacb,  namentlicb 
.  Salentin'  erfldrt.  9lacb  S)emfelben  b^^ben  itoat  bie  erfien  S3lut$ 
tbxpn^m  beim  Srofcbembr^o  2(ebnlidS^f eit  mit  ben  S)otterf ugeltt  unb 
ftnb,  tote  biefe,  auS  Heineren  .Sdrncben  }ufammengefei^t,  allein  fos 
toobl  bie  ganzen  iSlutfdtpercben  att  ibre  Elemente  ftnb  bebeutenb 
(leiner  als  bie  2)otterfugeln  unb  ibre  Elemente,  unb  gleichen  bage« 
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gen  Dtelme^t  ben  ^geln,  au8  toelc^en  au6)  baS  9{&(fenmatf,  bie 
SBtrbelfaule ,  ber  X)axm  u.  f.  xo.  gebilbet  ftnb.  iBei  bem  ^&bner^ 
embrpo  betrdgt  bie  ®rifle  ber  S)otter!ugeln  ebenfaOd  nod^  einmal 
fo  met  M  bie  ber  erfien  jEBlutfitperd^en.  iDiefe  entfteben  bagegen 
bter  na4^  ibm  baburc(^,  baf  ft((^  bie  tooQig  burcbftc^tige  erfte  jEBIut» 
ftufftgfeit  nacb  au^en  ju  ben  ® efd^nxinben ,  nad)  innen  }u  unbe» 
ßimmten  fugeligen  unb  langlicben  Xdr)>ern  fcbeibet,  weld^e  (entere 
immer  befKmmtere  kugeln,  unb  inbem  fte  {tc(^  xbt^tn,  }u  83lutfir^ 
ptxd^tn  werben.  2(udi^  9t.  SSSagner  fonnte  ftd^  nicbt  entfcblieflen, 
ber  3(nft(bt  t)on93aumgdrtner  unb@(^uli^  beizutreten,  obg(ei(b 
er  bie  Srfcbeinungen  wie  ffe  fab.  9Ran  Mnnte  aucb  nocb  binjufä^ 
gen,  baf  ftcb  bei  @dugetbieren  unmiglicb  bie  iBlutlitpercben  vms 
mittelbar  auS  ben  @lementen  beö  2>otter$  bilben  f6nnen,  ba  biefeb 
ben  ganj  ^ur  Sntwicfelung  ber  Xeimblafe  t>enoenbet  werben,  ebe 
nocb  i>on  @mbr90  unb  S3lut  bie  9{ebe  x% 

S>agegen  t>erf!pre(ben  nun  unfere  aber  ben  SeKenbilbungd^  unb 
@ntn)i(relung6))rocefl  gewonnenen  (Srfenntniffe,  aucb  bie  9tatur  unb 
S3tlbung  ber  S3lutlir!per(ben  mebr  außubeden. —  @cbon®(bwann 
fpxatb  ftcb  fogleicb  babin  auS ,  ba^  bie  S3lutf dr))ercben  Seilen  fe^en, 
ibr  £ern  ber  Sellenfem ,  unb  ber  ^arbefioff  ber  SeKeninbalt.  Sfyct 
SeQennatur  fcbeint  ibm  t>or2ägli(b  burcb  ib^  3(ufqueffen  unb  Stunb^ 
werben  im  SSSaffer  bewiefen  ju  werben.  S^xt  S3ilbung  fann  bann 
gan)  erfolgen,  wie  fte  ®(buli^  beim  «^äbnerembr^o  befcbreibt,  ob^ 
gleidi^  ed  jweifelbaft  iß,  waS  unter  ben  S>otterfim(ben  ju  Derfleben 
ifi,  bie  nacb  ©d^ul^  ben  Jtem  ber  IBlutfitpercben  bilben  f ollen, 
ba  bie  eigentlicben  2>otterjellen  ganj  anbere  @ebilbe  ftnb*.  — 
93a l entin  glaubt  }war  oucbr  bafi  bie  Slutfitperd^en  bem  Seilen« 
bilbung^t)roce^  angeboren,  allein  tx  b^t  fte  nur  füx  Sellenfeme  unb 
ibren  Jtem  für  £emf drpercben.  hierfür  fpricbt  nacb  ibm  bie  S3eob« 
acbtung  bei  Srofcbembrponen ,  baß  ftcb  um  einen  Nucleolas  runbe 
ober  quabratifdbe  JCimer  umlagern ,  bie  in  eine  bomogene  @cbale 
übergeben,  wdbtenb  ber  ^ern  bleibt,  gan}  fo,  wie  ftcb  aucb  fonß 
ber  Sellenfem  um  bad  Jtemf6r)>ercben  bilbet  unb  entwicfelt;  unb 
}weiten6  baS  S3erbalten  ber  Sffigfdure  }u  ben  S3lutfir))erd^en,  welcbe 
bie  Sorm  unb  ©rifle  btrfelben  wenig  t>erdnbert,  wdbrenb  ffe  ben 
Sarbefioff  aussiebt.     2)iefe  @dure  lift   aber  fonft  adgemetn  bie 
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bei  ben  StterieOen,  tnbem  ber  Sarbeßoff  oudgejogen  tPtrb.  2)te 
Gjftgfdure  l6fi  ferner  bie  SeUenmembran  febr  balb,  tote  äberaK,  auf, 
mit  Suräcnajjfuns  bed  ^med,  toaS  a(fo  gleidl^faUö  fär  ibre  äeKen^ 
natixx  f)>ricbt.  2)te  Srage,  wie  ftcb  nun  aber  biefe  pxxm&xtn  SßlnU 
jeSen  in  bie  bleibenben  S3IutKr^er(ben  oenoanbeln,  (ann  icb  nicbt 
fo  {t(ber  beantworten,  ba  fte  ftcb  wie  ade  %taitn  ber  3Crt  nur 
buxdf  @4)Iu{fe  Idfen  Idpt  S)o(b  glaube  icb,  baf  ftcb  bie  runbe 
SeKe  }tterfi  abplattet,  ftcb  bann  contrabirt,  unb  fo  ba6  bleibenbe 
eiutfdrpercben  bilbet.  «^ierf&r  fpricbt/  baß  man,  je  dlter  ber  @m^ 
br^o  wirb,  um  fo  mebr  bie  großen  primdren  SSlutjellen  oerfcbwim 
ben,  unb  platte  @cbeiben  in  allen  @rd|ien  abwdrtö  bi6  ju  ber  ber 
bleibenben  JBlutMrpercben  auftreten  ftebt  %bt  bie  Sontraction  ber 
SeOenmembran  fcbeint  mir  bie  größere  Sntenfttdt  ber  rotben  Sarbe 
^  fprecben,  ie  Heiner  bie  SSlutjeHe  ifi.  X>\t  größten  unb  erflen 
finb  ganj  blaß,  ia  wie  aucb  9{eicbert  \>om  ^ül^n^tn  angegeben, 
wabrfcbeinlicb  gar  nicbt  rotb.  2>amit  ^ebt  aucb  wobl  ber  t>erdn^ 
berte  Sinfluß  ber  Sfftgfdure  in  3ufammenbang ,  auf  ben  S3alem 
tin  fo  großem  ©ewicbt  legt.  TCUerbingd  ffnb  bie  Seilenmembranen 
aller  primdren  Seilen  balb  in  Sffigfdure  I6$licb;  allein  fte  wiber^ 
fteben  biefer  (Sinwirfung  um  fo  mebr,  ie  dlter  unb  jje  weiter  ent^ 
wicfelt  fte  ftnb.  2)iefeö  jeigen  aQe  auSgebitbeten  ®ewebe,  unb  eben- 
fo  aucb  bie  au6gebilbeten  iBlutförpercben,  auf  bie  jule^t  bie  (Sffig^ 
fdure  bocb  aucb  nocb  auflöfenb  wirft  3cb  f^aU^  baber  bie  SeKen^ 
natur  ber  S3lutWrpercben  für  erwiefen.  — 


6,  ßntwitfelung  ber  ßpmplfjgefdße  unb  S^mpl^brufen.    . 

Ueber  bie  Sntwidelung  be$  SpmpbgefdßfpflemeS  iji  leiber  bii 
ie^t  nocb  gar  nicbta  befannt.  Ueber  bie  t)ermeintlid()en  &[)mpbge^ 
fdße  ber  9labelfcbnur  unb  be$  9){utter!ucben$  ^abt  icb  f^on  oben 
gebanbelt.  — 

2>ie  Spmpbbrüfen  txlftixtn  in  ber  erfien  Seit  be6  S6tu6lebend 
nicbt,  fonbern  laffen  ftcb  nacb  S3alentin^  in  ber  Mfelb^ble  unb 
®cbenfelbeuge  erfi  im  fed&Sten  9Konate  wabrnebmen,  nocb  fpdter 
bie  beö  S>armcanaleS.  @ie  foUen  nacb  S3refcbet  anfangt  unter 
ber  %oxm  einfacber  ^Uxixi  erfd[)einen,  fo  baß  bie  (Sontinuitdt  ber 

1  a.  a.  ID.  ®.  547. 


@tttn)i(fe(ung  ber  SRUj.  285 

S9tnf)I^Sefdfle  in  t^nen  nt4^t  befhitten  toetben  tarn  unb  t^re  ^leiruö^ 
natur  btuili^  a\x^t\^xod)tn  ifi\ 


^tt|)att9^ 

©ntwicf etung  ter  [ogcnanntett  85(utti:Äfcm 


Scb  fc^ltege  l^ter  ba6  über  bte  SnttoidFeluns  ber  fogenannten 
^(utbräfen,  ndmlt«  9Rt(i,  ®c^ilbbr&fe,  2b9mu$br&fe  unb 
hieben  nieten,  ^efonnte  an,  ba  i^re  ))^9ftoIogtfc^e  iBeiiel^ung  ju 
bem  ®efdß^  unb  Spmpbf^ft^^^  bocb  tio^  immer  ba$  SßabTfcbein^ 
l\6)9t  ijl,  n>a$  wir  in  biefer  S3eiie^ung  üon  i^nen  toiffen. 

1.  ßntwitfclung  bcr  SRilj. 

S)ie  SRi()  etfcbeint  etfi  nad^bem  2)arm  unb  Wla^m  bereits  ge^ 
bilbet  unb  aU  folcbe  etfennbar  ffnb,  an  ber  linfen  @eite  unb  bem 
SunbuS  be6  leiteten.  Stacf^  Xtnolb'  entfiebt  fte,  beim  menfcbli^ 
di^en  Smbrpo  in  ber  7ten — 8ten  SSSocbe,  mit  bem  ^anfreaS  auS 
bem  £)uobenum.  iBeibe  bilben  anfdnglicb  eine  gemeinfd^aftlid^e 
ftßaffe,  welcbe  ftcb  t)om  Swilfftngerbarm  aui  gerabe  nacb  linfd  unb 
bann  nadb  oben  gegen  bie  lin!e  @eite  bed  SRagend  binjiebt.  2)aS 
linfe  obere  @nbe  biefer  9Ra{fe  fcbnurt  ftcb  frubseitig  r>on  bem  ubrt^ 
gen  SbeiCe  ab^  ijt  im  3(nfange  bem  3(eußeren  nacb  gleicbartig  mit 
biefem,  erbdit  aber  balb  jablreicbe  ®efdße  unb  unterfcbeibet  ftcb  oii* 
bann  bi^rburcb  unb  burcb  feine  fRbtf)t  toon  bem  eigentlicben  ^anfreaS. 
Scb  b<^be  bei  Stinb^embr^onen  ebenfaQS  mebreremale  biefen  3ufam^ 
menbang  ber  äRilj  mit  bem  ^anfreaS  beobacbtet.  Ttdein  icb  glaube 
nicbt/  baf  fte  einen  gemeinfc^aftlicben  Urf))rung  b^ben,  fonbern  baf 
nur  ba6  Slajlem  beiber  £)rgane  üerfc^mifit.  S)a§  S3Iafiem  beS 
^anfreaS  gebt  üom  Duobenum  au$,  ba§  ber  9Ni(i  t>on  ber  großen 

i  ©a«  epmpbsef^ilMem^  ü6erf.  t>.  SÄarttnp  ©.  119. 
a  &a{f/>.  meb.  Bettung  1831.  IV.  &.  301. 
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Gun>atur  itS  9Ragen§.  jEBetbe  fiepen  toov  ber  Sßirbelfdule  {ufam^ 
men.  XQetn  fo  mt  fi^  bte  S)ntfen  buxä)  |)iflo(ogtfc()e  @onbetung 
in  biefen  S3laflemen  entmtdPeln,  ftnb  fte  fc^on  ^on  einanber  getrennt 
unb  t>erfc(^teben.  S)iefeS  erfannte  i^  unter  bem  Wlilxo\top  gan} 
beftttnmt.  @pdter  wenn  ba6  SBlafiem  Qani  t)ern)enbet  ifi,  trennen 
ftd^  betbe  Organe  auc^  ganj  loon  einanber.  !D{e(fel  fab  bte  Wili 
yanft  bei  bem  9)2enfc^en  im  }n>eiten  SJ^onate^  unb  S3urbad^  in 
ber  loten  SBocbe,  aU  ein  f(eine6  n)etfilidi)e6  an  beiben  (Snben  guge^ 
fpi^tea  gela^))te8  ^örf)ercben.  S3et  bem  fdE^on  mehrmals  txtoaf)nUn, 
o^m  Sopf  8'^  meffenben  ©mbn^o  war  bie  aRifj  fcbon  ganj  beut^ 
lieb  an  ber  großen  6urt)atur  unb  bem  SunbuS  beS  !D7agen§  ju  er^ 
(ernten,  aber  nic^t  itlappt  ®ie  ifl  anfangt  im  S3erb<iltniß  gur 
Seber  unb  bem  ganjen  koxpvc  fieiner  atö  ipiUx.  9iacb  «^eufim 
ger^  t>erb<l(t  fte  ftc^  ndmlicb  beim  }ebnn)6d()entlt(ben  Smbr^o  jur 
Seber  tme  1:500,  }um  ©efammtför^er  wie  1:3000;  beim  3ltm 
geborenen  gur  2eber  wie  1:50  unb  beim  @rwacbfenen  wie  1:5; 
i\m  ®efammt{6r)}er  beim  Srwacbfenen  wie  1:50.  S)ie  3ßal))igbi« 
fcben  weiflen,  bld^cbenartigen  Aörpercben  fonnte  SSalentin  in  ber 
Wxli  t)on  3/2  Sod  langen  ©cbweineembrponen  nocb  nicbt  beutlic^ 
er&nnen,  ob^Uiöf  fte  ftcb  eben  }u  entwi(feln  fc^ienen.  S3etm  ^alb:s 
teifen  ^albe  fab  er  fte  bagegen  fd^on  beutlicb.  2(uf  einfachen  Surcb^ 
f4ntitten  bemerfte  er  ein  ne^fdrmige^  ®ewebe  Don  bicbten  gaben, 
an  wel4)en,  wie  bie  mifroffopifcl^e  JBetrad^tung  lebrte,  (leine  fSli^^ 
d^nt  faflen.  ^uf  feinen  iQuerfd^nitten  ber  in  (oblenfaurem  £ati 
ftf^drteten  fOlitj  geigten  ftcb  biefe  Saben  unb  SSl&$(bm  mxtUn  in 
einem  febr  (6rnerretcben  unb  rotten  ^arencb^m.  S)ie  Sdben  be^s 
ftanben  bei  ftixttttx  SSergrifinung  au6  longitubinal  Derlaufenben 
|>örallelen  febr  feinen  gafern,  jwifcben  benen  ftcb  eine  toolKommen 
lelle  unb  burcbftcbtige  SWaffe  befanb.  —  Scb  b^be  bie  9Rilj  oft 
bei  Derfcbieben  alten  grdf tentbei($  nocb  febr  iungen  S'mbr^onen  t)on 
.^nben,  Sttnbem,  Stanind^m,  fRatten  unb  ÜRenfcben  mifrofPoipifcb 
ttnterfud^t.  @ie  ifi  immer  auperorbentlic^  gefaßt  unb  blutreich- 
Rafern  fanb  icb  in  ber  fruberen  Seit  nicbt  in  tbr,  fonbem  nur  Sbx^ 
ntt,  b.  b*  3enen(eme  mit  Äern(6ri)ercben.  ©pdter  btlben  ftcb  nm 
Mefclben  Seilen,  bie  einen  fein(örnigen  Snbalt  baben,  wie  pe  avt^ 
bie  SRitj  be§  (Srwad^fenen  jeigt,    2)ie  weifien  Äftrpercben,  welcbe 

1  2Cnat  IV.  ©.  374. 

2  ^uxhaä),  a.  a.  £). 


fid)  ibndtnt  in  ber  9HI)  aller  S(^iere  brftnben,  fnb  erfl  f||>^  in 
untcrfcf^etben. 


2.   Sttfnnd^eltmg  ber  ®d^Ubbrftfe. . 

9{a(b  «^ufd^ie'  foOte  ffd^  bie  Sc^Ibbr&fe  aut  ben  tmbcrPm 
5ttcmenbi^en  enttotcfeln,  toad  inbefTen  f(boa  Statute*  febt  umoabc^ 
fcbemtub  mocbte.  StocbVttioIb'  wdcb^  ffe  au8  ber  blutigen  Sufb 
r^bre  ba  berauS,  wo  ber  5teb(fepf  ft(b  bilbct^  bcioi  mcttfcblubiRi 
(Srnbryo  in  ber  7ten— 8ten  Socbfi  unb  ftc  bat  bober  nacb  ibnt  in 
ber  2bat  anfdnglicb  einen  Xuefftb^tngdsang.  3cb  f «m  beibea  Uh 
gaben  nicbt  beifiimmen,  fonbem  bie2)r6fe  fdMnt  out  einer  cigenm 
t)on  ben  ®efdßen  )u  beiben  CMten  be9  Jteblb]|)frt  aigefeltctt  fBSh 
bungimaffe  ibren  Urf^Dnmg  ^u  nebmen.  Ston  icnfdgtn  GcbriftfMk 
lern  befcbreibt  fte  Sleifcbmann  auer^  inm  einem  Diermonotlicbm 
Smbrpo,  att  au8  )wei  getrennten  iappm  be9ebenb\  Cbenf» 
aUetfjeP.  l>o(b  i^  fte  ge»i{i  fAon  trfel  ftb^n  tM»rbanben;  tDenig« 
ftene  fab  icb  fie  f<bon  bei  einem  1  SoQ  langen  8tinbSf6tnS  tu  bcU 
ben  Seiten  am  «^olfie  ant  |ioei  gan)  getrennten  giften  befte^enb. 
3ebe  ^Ifte  bilbite  ein  ont  cii^elnen  aDrAfenUmcben  beftebenbrt 
«^4uf(ben  mit  einem  nacb  oben  gericbteten  Idngeren  Sortfi^e.  Sei 
einem  etnni  fecb^monotli^^  menfcbUAen  ttmbryo  erfomite  icb  ^ 
ibr  miter  bem  aRilrofbpe  grAffere  aiMtm$  bie  einen  ffcnigett 
3nbalt  b^^ben.  SMefeiben  mtren  bn»b  eine  bnnbfcbeinenbe  8lti#( 
bt<bt  ittfommengebalten ,  fo  bafi  ffe  nur  ffttvierig  nnb  bei  i^mi 
unb  unter  bem  (brnjircffbrium  bentlicb  mnben.  2>aff^e  fob  Vi 
owb  bei  t^mibeembryottett«  )Die  Omcibattigm  SUtcben  ober  3^ 
len  befibt  oncb  bie  Gcbilbbrfire  beg  (Enooibfenen,  bie  ^mbr^Kinenbf 
aSaffe  loirb  fpdter  fiofirr^.  3m  Xt^^neinen  ifl  flbrigenS  bie  Qcbtib 
br&fe  beim  %iba  Mrb^iflni^g  grifee  mib  bbttreicber,  all  im 
SmKicbfenen.  Sincn  TtvAfbf/iamtßsim^  ^tAt  icb  an  ibt  aucb  beim 
Smbryo  )tt  feiner  Seit  wabrmbmoi  (tanen,  loie  biefrt  SItecfel 
^r  m6g(icb  bi^lt,  unb  Xrnolb,  loie  emibnt,  gciibe|tt  ongiebt 

1  SfÜ  1820.  e..e31  im»  1^  CL  403.     ^ 

t  Not.  aet.  XIV.  1.  p.  906. 

t  Qkil|6.  mcb.  Seftnng  1831.  IV.  p.  301. 

4  De  chondrogeiieii«  p.  3. 

6  Anatomie  IV.  e.  451. 
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8.  (SnUoiMm^  ber  Sl^^muSbtrfife. 

2)te  S^i^muSbräfe  1)at  t>on  ben  |)ter  betradl^teten  £)rganen.  bie 
3(ufmetffamfett  ber  Zmtomm  unb  Smbr^ologen  am  meifien  auf 
ffcb  Stiegen,  o|)ne  ba$  n>tv  \>t$^alh  eine  t>te(  genauere  Aenntnt^  t)on 
ibt  b<{K^n.  3dS^  l^alte  ed  aber  nicbt  f&r  swedFmdllts ,  ^Ut  auf  alle 
ffe  betreffenben  anatomtfcben  unb  nocb  loentger  })b9ftoCostf(ben  IXn^ 
terfucbungen  einjugeben,  um  fo  mebr,  ba  man  btefe  t>o(Ifldnbts  bei 
^aug{ieb\  fowie  im 2(u$iuge  barauS  bei  SSalentin'  ftnben  tann. 

Ueber  bie  SntflebungSweife  ber  Sbpmuö  beft^en  toir  nur  bie 
3(ngabe  Don  3Crno(b%  nacb  micbem  fte  au$  ber  ©cbleipib^ut  ber 
3(tbemorgane  "fytüyoxtommt,  tnbem  fte  an  ber  &UUt,  noo  ber  ^ebl^ 
fD))f  ftcb  bilbet,  \)ttaniixitt ,  unb  auf  ber  Suftrdbre  nacb  unten 
t9d4)fl.  3cb  b^^be  mtcb  b^^^^on  bi6  ie|t  nocb  nicbt  uberieugen  fin^ 
nen,  obwobl  icb  bie  £)räfe  bei  einem  im  au^seflredften  Suflanbe  1 " 
meffenben  {RinbSembr^o  auf  einem  nocb  febr  fräb^n  ©tabium  untere 
fu4)te.  ®ie  bilbete  ixotx  bicbt  nebeneinanber,  mitttn  auf  ber  Suft^ 
rib^^  liegenbe,  unb  t>om  ,KebIfoi>fe  bis  gegen  bie  SSxtxft  \)txah  la\u 
fenbe  febr  jarte  Streifen  eines  ^(afiemeS,  in  toelcbem  tbre  Elemente 
eben  angelegt  toaren.  £)ben  fcbien  mir  ibr  IBlaftem  mit  bem  ber 
@(btlbbrAfe  iufammenjubdngen.  TCQein  einen  unmittelbaren  3u^ 
fommenbang  mit  ^t^ltopf  ober  Suftrdbre  fonnte  icb  ^^^^  ftnben. 
Set  einem  9"^  langen  StinbSembr^o  fonnte  icb  ^o^b  f^tne  @pur  t)on 
Ibr  entbedfen.  S3ei  bem  3Renfcben  fe^en  SBriSberg,  SRedel, 
iBurbacb  unb  ^ au g{ieb  bie  erfle  (Srfcbeinung  ber  2;b9^ 
muSbrufe  in  bie  acbte  SBocbe.  @ie  xoid)^  bann  fowobl  abfolut  aK 
relatit)  bi6  gum  @nbe  beS  f^dtuSlebenS  immer  mebr.  2(ucb  nacb 
ber  @eburt  xoi6)^  {te  nocb  fort,  aber  nicbt  in  gteicbem  9Raa|le, 
f4ieint  t>om  ^wetten  ^ebenSjabre  an  in  ibrem  SSacbStbume  fleben  )u 
bleiben,  unb  ftcb  bann  toerfcbieben  lang,  nicbt  toie  man  gen)6bnlicb 
angegeben  1)at,  nur  bis  jum  12ten,  fonbern  nacb  ^raufe^  felbfl 
bis  jum  soften  unb  äOfien  Sabre  }u  erbalten,  obgleicb  fte  bodb 
wobl  meiftenS  frfib^^  üerfcbn>inben  mag.     Sbt  normales  ©ewicbt 

1  Thymi  in  homine  ac  per   seriem    animalium  descriptio  anatomico- 
physiologica,  Fase.  dao.  1831  u.  32. 

2  SntwicfelungSaef^.  @.  506. 

3  eatjb.  meb.^irurg.  Seitung  I83I.  IL  @.  273. 

4  ÜRöUer'«  7Cv^i\>.  1837.  ©.  6. 
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beim  Sleugeborenen  tfi  t)errdE)teben  unb  wirb  t)on  9Ke(fe(  ju  einev 
balben  Unje  bi§  4y2  S)racbme,  üon  ^au^fieb  bei  einem  jlarfen 
£inbe  }u  210  ®x.,  beim  mageren  ju  84  ®r.,  t)on  A raufe  )U 
190  @r.  bid  unter  einer  X>xad)mt  angegeben.  @ie  befleißt  immer 
au6  i^ei  ^dlften,  bie  frul^er  mebr  üon  einanber  getrennt,  fpdtet 
me^r  mit  einanber  toereinigt  ftnb.  @ie  b<^t  einen  lap))igen  S3au  unb 
gleicbt  im  2(eu@eren  febr  einer  conglomerirten  S)r&fe.  S)ie  iapfd)tn 
befleben  naä)  «^augjieb  au§  bur^ßcbtigen  ©dcfcben  ober  SldScben, 
n)e(cbe  burcb  6ommunicationSdfle  mit  einanber  t>erbunben  ftnb.  Ütad^ 
2Cjile9  6oo)}er^  foQ  jeber  £ap)}en  auö  einer  9Renge  neben  einam 
ber  Itegenber  TlbfonberungdjeUen  befieben,  beren  Seffnungen  gegen 
einen  ober  mebrere  mit  einer  @cl^(eim^aut  au^gefleibete  3Cbfonbe^ 
rungSbe^dlter  gerichtet  ftnb.  3eber  iBel^dUer  {lebt  mit  bem  eines 
anberen  2a))))end  burcf^  ein  febr  gewunbeneS  unb  üon  einer  Portion 
ber  2)rAfe  felbfl  umgebene^  ©efdp  in  SBerbinbung.  Sebe  «^dlfte 
ber  SbV^uS  entbdU  eine  6entralb6ble,  toelcbe  gleicbfaOS  mit  einer 
febr  gefdgreicben  @cl[)Ieimbaut  auSgeÜeibet  ifl.  @in  XuSfubrungö^ 
gang  aber  e^ifiirt  nic^t,  fonbern  abforbirenbe  ©efdße  fuhren  bie 
Sluffigfeit  ber  2:()9mud  in  bie  SSenen.  —  3cb  geftebe,  baf  icb 
t>on  alle  bem  nicbtä  b^be  ftnben  {6nnen.  S>ie  ^rüfe  l^at,  wie  ge» 
fagt;  große  2(ebnlicbfeit  mit  einer  conglomerirten,  auS  Sa^^en, 
Sdppcben  unb  ^6rncben  {ufammengefe^ten  ^rufe.  SBenn  bei  jenen 
Brufen  aber  biefe  iapptn  unb  Sdppcben  alle  burcb  ben  ftcb  t>er^ 
^»eigenben  2(u6fäbrung6gang  {ufammengebalten  werben,  fo  ft^eti 
fte  bei  bei  ber  Sb^ntuS  gerabe  fo  an  ben  ftcb  t)erin)eigenben  SälaU 
gefdßen,  toelcbe  jule^t  bie  fcbetnbaren  TLcxni  mit  einem  6a;pillarges 
fdßneg  umfpinnen.  2)iefe  tKcini  fetbfi  aber  ftnb  ganj  anberS  gebaut 
wie  bie  ber  conglomerirten  2)r&fen.  SBenn  biefelben  ndmlicb  bei 
legteren,  bei  binreicbenber  (270maliger)  SSergrdßerung  betra^ltet,  a\a 
einem  Aggregat  mifroffopifcber  ©rufenbldöcben  jufamwengefeftt  ftnb,  fo 
wirb  bagegen  bei  ber  SbpmuS  jeber  nocb  mit  unbewaffnetem  2(uge 
ftcbtbare  2(cinud  auS  einem  einjigen  S3lddcben,  ober  einer  großen  SeOe 
gebildet.  3n  biefer  beftnbet  ftcb  baS  fogenannte  @ecret  ber  Zi^^mui, 
iener  milchige  @aft,  ber  fcbon  lange  belannt  ifl.  25aö  Sldöcben 
felbjl  aber  ifl  ganj  gefcbloffen,  woüon  idb.  micb  befonberö  burcb  bie 
üBebanblung  eineö  ia^p^mi  mit  bem  Gomi^refforium  unter  bem 
Wl\txo\topt  uberjeugt  babe.     4>m  tritt  ber  Snbalt  bed  S3IdöcbenS. 

1  Srortep'ö  9tottVn.  9tx.  730. 
^ommfcring,  D.  95aue  K  menrdjl.  Ä6rperö.  VII.  19 
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nitmali  t>on  tinm  gum  avbttn  übtt,  ober  burd^  einen  etwa  t>ors 
^anbenen  ßanal  auö,  fonbetn  baffelbe  jerplagt  unb  ergiefit  feinen 
3n()a(t..  @c|^on  gletdi^  f^^t  i^^^  ^ft^n  (Srfdi^einung  bet  2)rufe  fann 
man  ftcti  am  bejltmmtefien  äberjeugen,  baß  fte  feinen  Ttuöfubrungö^ 
gang  beftgt  Senn  man  fte^t  bann  nic|^t  jenen  f^tüm,  ftcb  in  ei^ 
nem  Sälafttmt  t>erin>eigenben  (Sanal,  ben  man  an  allen  fid^  eben 
btlbenben  abfonbernben  Sr&fen  beobachtet,  fonbetn  bet  etxoai  trau^ 
benf6rmig  audgebudi^tete  Streifen,  ber  bie  SbpmuS  bei  ibret  erfien 
Svfdi^einung  bilbet,  ifi  nid[^t  bobi;  fonbem  oon  einer  gleid()md$igen 
Xnb^ufung  t>on  ^6rnern  gebilbet.  Sbn  umgiebt  eine  @cbicbt  t>on 
SaferjeUen;  ober  er  beftgt  ein  fabig  aufgereibteS  Spitbelium  nad^ 
Salentin. 

Sen  Snbalt  ber  fi3Id6cben  ber  Sbptnu^  fanben  aUe  S3eobad[)- 
ter  milcbig  ober  db^li^,  ^emfon  ber  i^^mpt^t  am  a^nlidf^m.  @r 
gerinnt  burcb  bie  Steagentien  auf  Sirneif.  Srombet)  unb  ®n* 
gert  fanben  bie  t>om  SälixU  au^gewaf ebene  Sbpmuö  a\x$  Saferftof, 
(Simeif,  Jtdfejioffi  ©peicbelßoff,  jD^majom,  Sett  unb  @a(ien, 
SRorin  an^  S<^fer{loff,  Sitoeif,  jOSmajorn,  itim,  einer  eigenen, 
tbierifcben  9Raterie,  )}boS)}borfaurem  9latron  unb  Statt  befiebenb. 
Sla^  6009er  entbalten  100  Sb^ile  beö  @afte§  16  fe^e  S3e{tanb^ 
tbeile;  gaferßoff  fd&eint  er  nid&t  ju  entbalten,  (er  gerinnt  audS)  nicbt 
t)on  felbß).  Sie  @al}e  ftnb  ^boöpborfaure^  £ali  unb  92at¥on. 
Liq.  Kali  caiist  t>em)anbelt  ibn  in  eine  fabenjiebenbe  üRafJe.  Unter 
bem  SDtifroffope  erlannte  600)) er  toeifie  ^artifeld^en.  Siefe  b<^be 
idi^  nun  ndber  unterfud[^t  Sie  Släfftgf eit  entb^It  ndmlidb  eine  ganj 
ungebeure  ÜJlenge  oon  runben  £ägeldE)en  ober  £6rnd[^en,  bte 
idb  bei  oerfcbiebenen  (Smbrponen  gemeffen  unb  unterfudE)t  b<^be. 
@ie  b^^ben  in  ber  Siegel  einen  {iemlicb  genau  gleicben  Surcbmeffer, 
bem  ber  S3lutf6ri>erdben  faji  gleid[>,  nur  etwaö  Heiner,  '"~yioooo^.3. 
@ie  baben  einen  feinf 6rnigen  S3au  unb  geigen  ein  ober  jwei  größere 
Äemd&en,  ©ie  oerdnbern  ftcb  in  SOSaffer  unb  effigfdure  nidbt,  unb 
t(b  Wtc  fte  baber  füx  Sedenferne  mit  £emför))ercben.  Sine  be» 
fonbere,  ober  nad)  inca  gar  feröfe,  ^hüt,  ^abt  idS)  nie  um  bie 
a;b9*nw8brüfe  bemerfen  f6nnen,  fonbem  (ie  immer  nur  oon  einem 
reicblicben  feinen  3ellgen>ebe  umbuOit  gefeben. 

Sie  2b9tn«8br&fe  finbet  fid)  nacb  ber  ÄbereinjKmmenben  2Cm 
gäbe  aDer  ©cbriftfieUer  bei  aütn  normalen  grüd^ten.  Slur  bei 
Äcepbölen  unb  anbern  befecten  SWißgeburten  b^t  man  (te  »ermißt 
Sodi)  erinnere  icb  micb  oor  Idngeren  Sabren  eine  Srflgebdrenbe 
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entbunben  gu  ffdbtn,  beren  ^nb,  obwobi  ftaxt  mtwxdtlt  unb  (eicbt 
geboren^  tobt  xoax,  unb  nic^t  tn6  Seben  gebracht  toerben  fonnte. 
S3et  ber  ©ectton  befTelben  fa)ib  tcb  Ulm  Zf)^m\x^ixü\^ ,  fcbenite 
aber  bamalS  biefem  ^^Qe  niö^t  bie  nötbige  TCufmetffamfett,  ba  mit 
bie  Stteratut  unbelannt  xoax.  — 


4.  ©tttwicfelung  bet  Sfebenniewn- 

2fu(^  btefe  £)rgane  fcbeinen  naöf  tbrer  {{atfm  Sittwidfelung 
beim  Smbrpo,  in  einet  nd()eten,  abet  leibet  unbekannten  Sesiebrnts 
jum  S^tuSleben  }u  ßeben.  —  Slad)  2Ctno(b'  foKten  fte  ftdb  butdS^ 
2(bfcbnujrung  auö  ben  ^timorbialmeten  ober  SBolf'fcb^n  X6tpetn 
bilben,  unb  mit  biefen  einetlei  @ttuctut  b^ben.  i^iefed  f)at  Um 
anberet  üBeobacbtet  beßdtigen  Unnen.  Sie  entjleben  nacb  SSalen« 
t  i  n  beim  ®cbaafe  unb  «^unbe  felbfijldnbts  cXi  eine  anfangt  einfache, 
oberhalb  unb  loot  bet  Stiere  aud  bem  fi3Iute  abgefonberte  9Ra{fe, 
bie  ficb  auftoulfiet  unb  in  ixoti  fpmmetrifcbe  |)(i(ften  tbeilt'.  2Cu(b 
nacb  ^tdzV  waren  bei  einem  einen  Soll  großen  toeiblicben  Smbr^o 
bie  92ebennieren  üon  ibret  äRitte  bis  }u  ibtem  unteren  6nbe  b^^b 
in  eine  3)?affe  t)6aifl  wfcbmoljen.  Sl^aititn  fanb  3.  SR ft  Her  bie 
9{ebennteren  bei  einem  8  Sinien  langen  Smbr^o  getrennt,  obgleicb 
{te  mit  ibren  unteren  @nben  aneinanber  ßiefien  unb  }ufammen}uflie|[en 
fcbienen,  xoai  abet  nicbt  bet  %aü  xoax*.  Scb  babe  fte  bid  je^t 
ebenfo  immer  nur  bo9))ett  gefeben,  fotoobl  bei  bem  fcbon  6ftet  et* 
nxübnten  menf(blicben  embrpo  i^on  8*^  obne  Jtopf,  ald  aucb  bei 
t>erfcbiebenen  ©dugetbierembr^onen.  2)agegen  fab  tcb  namentli<b 
bei  Siinböembr^onen  ibt  üBlaßem  fo  innig  mit  bem  oberen  6nbe 
ber  ffiolffcben  Xixpn  oereinigt,  bafi  icb  mit  batau$  TCtnolb'S 
Eingabe  mobl  erfldren  fann.  SBenn  man  aber  bie  Sb^ile  frifcb 
berauSnimmt,  unb  bei  burcbfaOenbem  Siebte  mit  Setgr6ßerungen 
unterfucbti  fo  ftebt  man  ganj  befiimmt,  bug  bie  ftcb  bilbenben  9Ie* 
bennieren  feine  Sbeile  bet  SBolffcben  Mxptt  ftnb,  fonbetn  ffcb 
biet  fo  ju  biefen  oerbalten,  n^ie  bie  üRil)  ium  9>atAreaS,  unb  xoaf^xt 
fcbeinlicb  aucb  bie  S^pmuS  ivx  @cbi(bbtftfe,  b.  b*  bafi  bie  93laf(eme 

1  @al^6.  meb.  ^q.  1831.  II.  &.  236. 

1  (Sritwicfetundögef^-  ®-  ^1^* 

3  SSeitrdge  jut  oergl.  2Cnat.  I,  1.  <SI.  99. 

4  (SnttoicfeUmgögefcf^tcf^te  bet  (Skm'tatieii.  6.  114. 
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liefet  ^x&\tnpüüxt  anfdngli^^  sufammenffo^en  unb  erfi  mit  ber 
2Cu6bUbunfi  ber  etgentlE)&mUc6en  @e»ebe  aucb  eine  2:rennung  ein:: 
tritt.  —  Uebrigenö  ftnb  bie  ^Nebennieren  bei  bem  Smbrpo  r)tx\)&lU 
nifimd^ig  bebeutenb  gti^tt,  M  beim  Sr^acbfenen,  fotoobl  im 
Serb^ttni^  ^um  ganzen  jidrper,  al$  namentltcb  gu  ben  9>2ieren. 
Sa  bei  bem  menfcblidben  embrpo  ftnb  (te  wie  SKerfel'  unb  2. 
9R.fi Her ^  gegen  £)!en^  erliefen  b^^ben,  fogar  anfangt  bebeutenb 
größer  alS  bie  Slieren,  unb  erjl  bei  jwei  3oH  langen  10—12toii 
(bentlicben  Smbiponen  ftnb  beibe  Srgane  einanber  an  ®r6ße  gleicb. 
San  @äugetbieren  ifi  biefed  nie  ber  %aüf  fonbern  bie  ^Nebennieren 
immer  {(einer  atö  bie  92ieren.  3m  fecb^ten  SUtonate  ftnb  bie  9Ne^ 
bennieren  nacb  fDledeP  ^alb  fo  groß  als  bie  9lieren,  unb  t>erbaU 
tm  ftcb  |u  biefen  bem  ©emicbte  nacb  wie  2:5;  beim  reifen  SötuS 
wie  1:3;  beim  Srwacbfenen  wie  1:28.  @ie  fieben  inbeffen  fcbwer^ 
lieb  in  irgenb  einer  S3ejiebung  gu  ben  ^lieren^  beren  Sagenoer^nbe^ 
rung  unb  ^Ctropb^^  f^^  <^^^  nicbt  immer  tbeilen.  ^ocb  b^be  icb 
(ine  TUxop\)xt  ber  92iere  einer,  unb  «^ppertropbi^  ber  9{iere  ber  anbe- 
ren  Seite  gefeben,  woran  bie  iRebennieren  auf  gleicbe  SBeife  betbeiligt 
waren.  Stfidftcbtlicb  ibter  äußeren  Sorm  ifi  gu  bemerfen,  baß  fte 
beim  ßmbr^o  meiß  beutlicber -unb  melfacber  gelappt  ftnb  atö  beim 
(Srwacbfenen.  Sb^  feiner  ä3au  ifi  Dorjüglicb  burcb  S*  SRfiller 
unb  9lageP  be!annt.  @ie  jeigen  eine  ßortical^  unb  ÜRebuDar- 
fubfianjc  Srfiere  f)at  einen  parallel  faferigen  S3au,  ber  burcb  ben 
geßredten  SSerlauf  ber  gleicb  biifen  febr  feinen,  befonberS  arteriell 
len  SSlutgefdße  b^toorgebracbt  wirb.  Segtere  iß  fcbwammig  unb 
beßebt  auö  einem  SSenengewebe,  welcbeS  in  bie  Vena  suprarenalis 
fibergebt.  Sine  J^i^k  beß^en  fte  nicbt.  3cb  babe  ße  bei  o^rfcbie« 
benen®dugetbier$  unb  SRenfcbenembrponen  mifroffopifcb  unterfucbt 
®ie  beßanben  immer  auS  bicbt  gebduften  ^"^Jioooo  i).  3.  großen 
Seilen  mit  einem  feinf ornigen  Snbalte  unbÄemen  mit  2—3  Äem^ 
f 6rpercben ;  unb  außerbem  au§  einer  ganj  (bara!terißifcben  febr  großen 
9Renge  bunfler  Heiner  SRolecule,  mit  üRolecularbewegung,  bie 
nicbt  bloö  an6  etwa  jerßirten  SeUen  berjurfibren  fcbienen.    9lacb 

1  a.  a.  D.  ®.  107. 

2  0.  a.  D.  ©.  76. 

3  SSettrdde  H.  @.  23  u.  115. 

4  Anatomie,  »b.  IV,  (g.  507. 

&  3.  fO^öder'«  2(i4io  1836.  e.  365. 
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einer  tnänbltc^en  SRtttlE^etlung  Don  «^tnle  fmben  ffcb  befonberd  in 
ber  üRebuEarfubfian)  fp&itx  Elemente,  bte  benen  bet  ©angltenlugeln 
bet  grauen  ©ebirnfubfianj  febr  dbnlicb  ftnb. 

^0  getgen  )n>ar  btefe  t)ter  rdtbfelb^ften  £)rgane  ganj  befHmmt 
üerfcbtebene  inifroffo))tf(be  6(emente,  allem  aucb  aud  beren  SSetädF- 
ftcbttgung  gel^t  nod)  fein  weitetet  TCuffcbluß  &bet  tbte  Function 
ben)Dt.  — 


^tittca  ©aptteL 

Qt^bmm  bn\|töcn  ©ebWbc^ 


I.  SntwidFelung  beö  S)atme$. 

1.    @rjle   SSilbung   beS   3Darmtof)teS. 

£)ie  etße  S3tlbung  unb  2fnlage  be§  S)armtobre6  gebort  unter 
bie  metfm&rbtgflen  unb  fcbmierigfi  gu  beobacbtenben  ©egenfldnbe  ber 
@ntn)t(f elungggefcbicbte,  To  ia%  obgleicb  roxx  jwet  oortref liebe  ZxUU 
ten  baruber  beft^en,  tcb  bennocb  feinedweged  bebaupten  in6cbte,  baß 
biefer  ©egenjianb  bereits  bte  ju  wunfcbenbe  ^larbeit  erlangt  ^abe. 
Und)  betreffen  biefelben  nur  baS  ^ubncben  unb  tß  war  biö()er  nocb 
jweifelbaft,  ob  bie  SSerbciltnifTe  bei  ben  @dugetbteren  unb  bem 
ÜRenfcben  nicbt  bocb  nocb  mancbe  abweicbenbe  Serfcbiebenbeit  bar^ 
bieten  möcbten. 

2)en  erfien,  aber  jugleicb  aucb  fcbon  toerentlicb  entfd|^eibenben 
(Scbritt  }U  einer  ndberen  jtenntniß  beS  SSorganged  ber  93ilbung  be§ 
3>armeg  bei  bem  bebräteten  |)&bncben,  tbat  &  S-  Sßolf.  6r 
erfannte  ndmlicb,  bag  bie  S3i(bung  beS  S)armeö  unmittelbar  t)on 
ben  in  ben  Smbr^o  ftcb  fortfe^enben  Sib^uten  ausgebt,  unb  be^ 

1  De  formatione  intestinorum.  Nov.  Act.  Petropol.  Tom.  XII  et  Xlll. 
überf.  Don  $.  a^tecfel:  iDte  SStIbund  beö  JDatmcanalcö  im  bebrüteten  ^tit^n» 
(^en.  181:2. 
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fc^rieb  btefen  Sorgang,  toenn  and)  in  Stnieln^m  tntg,  bodg^  im 
®anien  metfier^aft  unb  genau.  S)te  ^anbet'fdj^en  Unterfudf^ungen 
trugen  (hierauf  burct^  bte  UnterfdSietbung  bet  t)erfdbtebenen  SSl&tttx 
bet  ^etm^aut  »efentitcb  bagu  bei,  baö  SeYJldnbniß  biefer  SSilbung 
bed  X>a¥med  au§  bev  Jtetmbaut  unb  fetne9  Surammen^angeö  mit 
bet  ^otter^  obet  iRabelblafe  }U  t>eri[)oU{t4nbi8en.  Hbtx  erfl  t).  S3aer 
t>erban!en  xoix  eine  ganj  genaue,  aEe  Sinjelnbeiten  berudF{tdS;tigenbe 
t>0¥tre{f(icf^e  2)arflellung  beg  gangen  93organgeg,  bie  bi§  j[c^t  Don 
iRiemanben  ftbettroffen,  ja  lanm  in  Singel^^eiten  mobiftcirt,  unb 
t>on  %ütn  angenommen  worben  iji. 

9leuerbingd  b<^t  Steicbert  in  feinem  SBerfe^  aUerbingd  aucb 
biefen  ©egenfianb  einet  neuen  eigentbämlidS^en  ^Bearbeitung  unter- 
toorfen.  StudFftcbtlicb  bet  wefentlicbjien  fünfte  ftimmt  berfelbe  in^ 
beffen  bocb  andb  niit  t).  S3aer  überein;  feine  2Cbn)eicbungen  aber 
greifen  p  tief  in  ben  allgemeinen  ®eifl  feiner  Unterführungen  ein, 
atö  baß  fte  ebet  in  ein  Sebrwerf  aufgenommen  toerben  f6nnen,  bis 
fernere  iptütUt  Unterfucbungen  &bet  beren  adgemeinere  ©ättigfeit 
entfcbieben  baben. 

S3ei  ben  @dugetbieren  fel^lte  t$  biSb^  nocb  febr  an  ben  notf)^ 
wenbigen  SSeobad^tungen  an^  ^ü^e^cx  Seit.  \>.  33a er  \)atU  ixoax 
fcbon  fräl^er  burcb  feine  fi3eobacbtung  unb  2(bbtlbung  eines  ^unbe^ 
embrpo  an^  einem  frühen  @tabtum^  too  ber  £)arm  nocb  gar  nicbt 
gebilbet  n>at,  eS  febt  wabrfcbeinlicb  gemacbt,  baß  aucb  Wx  eine 
t)oSfommene  2Cnalogie  gwifcben  ber  erften  Sntwidelung  beSS)arme$ 
bei  Sdugetbieren  unb  bei  936geln  ftattftnbe,  unb  bie  fcbd^baren 
Unterfucbungen  t>on  £)!en,  JCiefet,  Wltdtl  u.  3C.  Don  Smbrpo« 
nen  fpdteter  Setten  fcbloffen  ftcb  baran  boQfommen  an.  \>.  SSatx 
bat  femer  neuerbingö'  t)erftcbert,  baß  {tcb  aucb  nacb  feinen  fpdteren 
Unterfud^ungen  frfib^  ©dugetbierembr^onen ,  biefe  2(naIogte  t>oiU 
lommen  beftdtigt  ftnbe.  ZUtin  icb  b<^be  fcbon  frfib^  ern>dbnt;  baß 
(eiber  biefe  Unterfuibungen  nid()t  mit  ber  2(u§fäbrlicbfeit  mit» 
getbeilt  toorben  ftnb,  »elcbe  }u  einer  allgemeinen  @ntfctieibung  unb 
TCuffldrung  ber  betreff enben  fragen  erforberlicb  war,  toogu  t>ox 
HUitn  bie  @r6rterung  bet  S3efcbaf enbeit  be§  gangen  @ie$  in  fo  fr& 
ber  3eit,  unb  ber  SSerbdltniffe  ber  Äeimblafe  jum  ßmbrpo  geb6rt. 

1  Qntwmtan^^UUn  im  SQStrbeU^tertetd^e.  e.  195. 

2  Epifttola.  p.  2.  Fig.  YII. 

3  C^ntR)t(!e(und«def(bi4te.  »b.  II.  @.  210. 
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2)tefe  f)at  aUerbtngd  6ofie  audi^  in  Sätixeffvmi  auf  bie  IBUbung 
be§  X>arme9  ju  geben  i^erfucbt.  dt  neniit  inbeffen  einfhoetlen  feine 
S)ar{ieIIung  felbji  eine  tbeoretifd|^e,  unb  xott  fte  ndl^er  ptüft,  mufl 
balb  ftnben/  baß  fte  abermals  nur  auf  ben  mißt)erjlanbenen  Sebren 
^anber'S  unb  t>.  S3aer'§  Aber  bie  Sälitttx  ber  ^imbaut  aufi> 
gebaut  ifi,  t)on  loelcben  t^m  feine  Unterfucbungen  bei  @<lugetbieren 
einige ;  aber  feine  genägenben  ^enntniffe  t)erf(bafft  bitten. 

3)ie  befHmntte  ^tfenntntfi  biefer  Sßl&tttt  ber  Jteintblafe  M 
@äugetbiereie$,  unb  tbreS  93erb<i(tniffe$  ju  bem  fid^  bilbenben  ßmbn^o, 
unb  bie  im  erßen  Z^tHt  gegebene  X>arlegung  berfelben  ifl  t$  nun, 
n)e(cbe  micb  in  ben  @tanb  fegt,  ju  bebau^ten,  bafi  nacb  TlUtm 
n)a§  mir  bar&ber  }u  beobacbten  möglieb  n>ar,  {tcb  in  ber  Zi)at  ber 
S)arm  ganj  auf  biefelbe  Sßeife  bei  bem  @(lugetbier,  wie  bei  bem 
SSogelembrpo  bilbet,  unb  icb  bie  Sebren  Sßolf'S  unb  t>.  SSatx'^ 
nur  beftdtigen  fonnte,  wenn  ed  mir  gleicb  bei  meinen  Unterfucbun^ 
gen  nicbt  möglieb  war,  bie  9>rfifung  aber  alle  t)on  ibnen  gegebenen. 
S)etailg  auSjubebnen.  S>a  aber,  xoa^  icb  fab»  mit  ibren  2(ngaben 
ftbereinftimmte,  fo  glaube  icb  <^ucb  bier  bie  ^arßeQung  ber  erßen 
@ntn>idFelung  bed  £arme9  bei  ben  ®(iugetbieren  unb  unjweifelbaft 
aucb  bei  bem  fRenfcben,  ganj  nacb  ibnen  unb  namentlicb  nacb 
19.  fi3aer  geben  ju  fönnen. 

S)ie  S3ilbung  bed  S)armed  beginnt,  'wenngleicb  fpdter  als  bie 
erfie  Vnlage  beS  9{ert)en^  unb  ©efdßfpflemeS,  bennocb  aucb  nocb  in 
einer  febr  fmi)m  Seit,  wenn  ber  ©mbrijo  mit  ben  ©eitenrdnbern 
feines  JCör^erS  nocb  ganj  flacb  in  ber  Sbene  ber  £eimblafe  liegt, 
unb  ftcb  eben  erft  mit  feinem  Äopfenbe  ettoa^  jidrfer,  mit  bem 
©cbwanjenbe  fcbtodcber,  t)on  berfelben  abgefcbnärt  b<^t.  2ClleS  toaS 
bann  t)on  bem  6mbr9o-t>orbanben  iß,  iß  nur  ber  entwicfelte  cem 
trale  Sbeil  beS  animalen  SSlatteS  ber  JCeimblafe,  beffen  pttipi)ttu 
fcber  Sbeil  eben  aucb  anfdngt,  ßcb  unter  S3ilbung  beSVmnion  t)on 
ber  übrigen,  au^  ©efdg-  unb  i[)egetatit)em  931atte  beßebenben  Jteimblafe, 
abjutrennen,  unb  ftcb  an  bie  dunere  Sibaut  als  feröfe  «^itlle  anju« 
legen.  ®efdßs  unb  @cbleimblatt  liegen  bid|^t  aneinanber,  unb  ge^ 
ben  an  ber  vorberen  ober  unteren  Sldcbe  ber  gebilbeten  Z^zxk  beS 
Smbrpo  gewiffermaßen  t)orbei,  obgleicb  ße  berfelben  aQerbingS  bicbt 
anbaften;  baS  ßcb  bilbenbe  ^erj  aucb  fcbon  alS  entn>idFelter  Sem 
traltbeil  beS  ®efaßblatteS  betracbtet  werben  nrnf.  fi3et  ber  Tlb^ 
fcbnärung  beS  J(o))fenbeS  beS  Smbrpo  t)on  ber  JCeimblafe,  welcbe, 
wie  icb  glaube,  baburcb  gefcbiebt,  baß  ßcb  bie  Vufienrdnber  beS 
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^oxbmn  Zi)dltS  btt  Uronlagen  beS  Xitptt^  M  Smbr^o,  bie 
mr  bie  93tdcetalplatten  nannten,  oon  oom  nad)  leinten  fortfdE^ret^ 
tenb,  nadf)  unten  gegenetnanber  neigten  unb  {tc6  t)eretntgten,  xomie 
in  biefem  Aopfenbe  eine  ^6f)U  entmtdelt,  bie  n)tr  ben  t)orberen 
Sb^il  ber  S3t$cera(66^(e  nannten.  SBenn  man  ben  Smbr^o  t)on  ber 
unteren  ober  93aucbfeite  ober  loon  ber  ^if)U  ber  ^etmbtafe  an^  be^ 
tracbtet,  fo  ftebt  man  t)on  bter  in  biefe  ^b^U  beS  abgefd^nitrten 
Xopfenbed  hinein;  ba$  ®ef(!^^  unb  ®(()(eim(»Iatt  sieben  ftcb  mit  in 
biere  «^6ble  binein,  unb  gerabe  in  ibrer  Dorberen  SBanbung  bilbet 
ftcb  im  ©efdßblatt  ber  «^ergcanal.  2)ie  ßingangSflelle  in  ben  t)or^ 
beren  Zi)dl  ber  S3ilcerälb6ble  b^ben  toir  fcüf)tx  fcbon  mit  9Bolf 
bie  Fovea  cardiaca  genannt,  itnb  b.  S3aer  nennt  ftc  ben  t)orbes 
ren  Singang  in  ben  2)arm  (Aditus  anterior  ad  intestinum), 
welcbe  SSegeicbnung  aucb  ganj  ri^tig  ifl,  wenn  man  nur  nicbt 
glaubt,  baß  fte  bem  gutänftigen  Wlmbt  entfprdcbe.  SSielmebr  ift 
bie  «^6b(e,  ju  welcher  biefer  Singang  fix^xt,  Dorn  unter  bem  ju- 
fänftigen  @cbdbel,  wo  fpattt  ber  9Runb  erfdl)einen  toirb,  b(inb  ge^ 
fcbloffen.  ^affelbe  93erbd(tniß  n^ie  bei  bem  ^opfenbe,  wieberbolt 
ftcb,  nur  weniger  jlarl,  an  bem  ©cbtoanjenbe.  2(ucb  biefeS  f)at  ftcb 
.  baburcb  bon  ber  Aeimblafe  ju  erbeben  unb  abjufcbnuren  angefam 
gen,  baf  {tcb  bie  2(uflenr(!nber  ber  Uranlagen  be§  Smbrpo  aucb 
bier  nacb  unten  gegeneindhber  neigten  unb  Dereinigten.  2lucb  Wx 
entwidelt  ftcb  baburcb  in  biefem  ©cbwangenbe  be§  Smbr^o  eine 
«^6ble,  ber  buntere  2:beil  ber  S3iSceraIb6ble,  welcbe  nacb  bunten 
blinb  enbigt,  unb  in  n>eldS)e  ©efdß-  unb  @d|^leimblatt  mit  binein^ 
gegbgen  ftnb.  S)en  ßingang  in  biefelbe  t)on  ber  ^6ble  ber  ^eim$ 
blafe  aus  nannte  SBolf  Foveola  inferior,  lo«  fi3aer  ^inttxen 
Singang  in  ben  2)arm  (Aditus  ad  intestinum  posterior), 
worunter  man  inbeffen  aucb  bi^^  nicbt  ben  2(fter  Derfleben  barf. 
3n  bem  mittleren  Sb^il^  beS  Smbr^o,  ber  ftcb  erfi  eben  ein  wenig 
fabnfirmig  au$geb6blt  ju  geftalten  beginnt,  geben  ©efd^l-  unb 
@cbleimblatt,  wie  gefagt,  ie^t  nocb  ganj  flacb  an  ibm  ober  unter 
ibm  weg. 

}(uf  biefem  @tabium  beginnt  nun  bie  SSilbung  M  ^armrob' 
re$  bamit,  bafi  ftcb  bad  ®efdß^  unb  ©cbleimblatt,  in  ber  ganzen 
2(uSbebnung  in  welcber  fte  bie  oorbcre  Sldcbe  be§  ie^t  bon  bem 
fer6fen  931atte  gebtibeten  Smbr^o  befieiben,  t>on  biefem  abtrennen, 
mit  7bx^mf)niz  ber  mittleren,  ber  jufünftigen  SBirbelfdule  entfpte^ 
(benben  Knie,  in  welcber  fie  mit  bem  Smbrijo  fejl  Dereinigt  bleiben. 
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t).  S3aer  Idßt  btefe  Trennung,  burc|^  2CnfammIung  \>on  SläfTigfeit 
jtotfdi^en  bem  ®efclß-  unb  @cl^(eimb(atte  etnetfeitö  unb  bemSmbt^o 
^  anbererfeitg  erfolgen,  «^terburcb  tüetben  nun  fon^obl  bte  @eitem 
tdnber  be§  Smbr^o,  bte  S3tgceraI))Iatten,  frei,  aI6  ©efdß^  unb 
©cbletmblatt  in  einer  SdngSrinne  gegeneinanber  getrieben  toerben. 
3u  gleicber  Seit  t)erbi(fen  fte  ftcb  aber  aucb  ju  beiben  @etten  neben 
ibrer  2Cnbeftung  t)or  ber  SBirbelfduIe,  beräbren  ftcb  baber  bier  julegt, 
unb  t)eretnigen  ftcb  in  einem  an  ber  SBirbelfduIe  angebefteten  @trei$ 
fen.  (Sf)t  inbeffen  bie  Bereinigung  erfolgt,  (öfet  ftcb  baS  @cbleim^ 
blatt  t)on  bem  ©efdgblatte  in  ber  2Cnbeftungdlinie,  unb  entfernt 
ftcb  babei  t>on  ber  Sßirbelfdule,  fo  ba$  nur  bie  beiben  «^dtfien  M 
©efdflbtatteg  ftcb  erreichen  unb  mtteinanber  gu  jenem  ©treifen  t)er$ 
wacbfen,  welcber  bann  bie  2(nlage  be6  ©efröfed  ijl.  t>.  S3aer 
f)at  baber  biefe  beiben  t)erbidFten  unb  ftcb  mit  einanber  t)ereinigenben 
Streifen beö  ©efdpblatte^  bie®efr66p(atten  (Laminae entericae) 
genannt;  unb  bie  Sinie,  in  welcber  fte  ftcb  t)ereinigen,  nannte  fcbon 
SBotf  bie  9latb  (Sutura),  glaubte  aber,  baß  burcb  fte  fcbon  ber 
S)arm  felbjl  gefcbloffen  toerbe,  beffen  SBilbung  inbeffen  iegt  erfi 
beginnt. 

@on)te  ndmlicb  biefe  SSereinigung  ber  ®e{r6$))Iatten  erfolgt  x% 
unb  @cbleim$  unb  ®efdßb(att  ftcb  baburcb  wieber  aneinanber  gelegt 
baben,  fo  üerbtdFen  fte  ficb  nun  auf§  Steue  (dngg  ibrer  2(nbeftung 
an  bie  SSiirbelfdule  burdi)  baö  @e!röfe,  unb  fteUen  baburcb  ^itt  ein 
paar  @treifen  bar,  welcbe  t>.  S3aer  S)armp(atten  (Laminae 
ventrales)  genannt  bot,  bie  jwifcben  ftcb  eineJRinne,  bie  eigentlicbe 
Sarmrinne  faffen.  S)iefe  SRinne  t)em)anbelt  ftcb  nun  aUmdblig 
in  einen  6anal,  tnbem  ftcb  ibte  in  einem  immer  fcbdrfer  werbenben 
Sßinfel  t)orf))ringenben  SRdnber  t)on  t)orn  unb  binten  gegen*  bte 
WlitU  ju  t^orfcbreitenb,  mtteinanber  t^ereinigen,  unb  ftcb  baburcb 
gugleicb  t)on  bem  äbrigen  ®efip  unb  ©cbleimblatte  ablöfen.  S)ad 
fo  gebilbete  Stobr  ifl  nun  ha^  S)armrobr,  unb  bemgemdß  juerfi 
in  feinem  t)orberflen  unb  binterflen  Sbeile  ald  9lobr  entn>idFeIt, 
n^dbrenb  ed  in  ber  3Ritte  nocb  M  eine  ofene  Stinne  erfcbeint,  bc^ 
ren  Stdnber  in  bie  \>om  ®efdg$  unb  @cbleimblatt  gebilbete  Stxm^ 
blafe  äbergeben.  £ie  @cbließung  biefer  Stinne  f(breitet  aber  immer 
n>eiter  gegen  bie  ^itte  fort,  bad  S)armrobr  totrb  baburcb  aucb  tn 
feinem  mittleren  Sb^ile  immer  t>oQf(dnbiger ,  unb  gebt  enblicb  nur 
in  einem  geringen  Umfange  nocb  in  bte  ^eimblafe  aber,  toelcben 
t).  33a er  ganj  paffenb  ben  2)armnabel  genannt  f)at     S)ann 
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jtel^t  ffd^  btefe  SSetbinbunflöftede  M  S)anneS  mit  bet  Jtetmblafe 
nodi^  camlaxtii  au§,  unb  man  l^at  nun  in  biefem  Suftanbe  bte 
t)om  ®efdß:s  unb  ©dj^leimblatte  gebilbete,  unb  loom  Smbrpo  fafi 
Sans  obgefd^nfttte  *ftcimb(afe,  bte  9labe(blafe,  unb  ben  Sßetbin^ 
bung^Sang  jwifc^en  i()i:  unb  bem  Darm  beö  Smbrpo  ben  iRabel^ 
blafengang  genahnt.  fi3ei  t)erfcbiebenen  ^b^^ven  ju  oerfcbiebenen 
Seiten,  üerfcbließt  ftcb  bann  aucb  nocb  biefer,  unb  ber  S)ann  bleibt 
nur  nocb  butcb  ®ef4pe,  bie  9{abe(blafengefd|ie,  mit  ber,  xoh 
wir  gefeben  ffaUn,  anä^  febr  oerfcbieben  lang,  bei  bem  SRenfcben 
meiß  nur  febr  furje  Seit,  iperftjlirenben  9{abelb(afe  in  SSerbinbung, 
bid  ftcb  mit  ber  9labelb(afe  felbji  aucb  biefe  ®efdße  i^erlieren,  unb 
ber  S)arm  gan)  frei  wirb. 

jBeobacbtungen  auS  biefen  fpdteren  Seiten,  wo  bie  9lab.elb(afe 
nod^  i^orl^anben  war,  unb  mit  bem  Smbrpo  unb  beffen  S)arm  ent< 
Weber  nodf^  burcb  SSIutgefd^e  ober  felbji  nocb  burcb  einen  Stäben, 
ben  i^erfcbloffenen  9{abe(blafengang,  ja  felbji  mit  biefem  nocb  in  of« 
fenem  Sujianbe  in  SSerbinbung  jlanb,  waren,  wie  icb  fcbon  oben 
erwdbnte,  fcf^on  (dnger  unb  fr&b^v  befannt,  unb  ©egenßanb  ber 
fcb%n§wertbejlen  Unterfucf^ungen,  t>on  fDltn,  tiefer,  SKedel 
u.  3C.  gewefen.  ZMn  fte  ließen  nicbt  nur  auf  bie  S3Ubung  be9 
]Darme§  felbß  nur  febr  unftcbere  ©cbluffe  jieben,  fonbem  ed  war 
fogar  mb^li^f  ben  ofenen  Sufammenbang  jwifcben  iRabelblafe  unb 
]Darm  al$  etwa$  febr  Sweifelbafteö  gu  befreiten.  Die  üBeobadj^tum 
gen  fr&b^^^  Sußdnbe  beim  «^Abncben,  welcbe  in  ganj  dbnlicbe  wie 
biefe  bei  ben  @dugetbieren  übergingen,  bitten  nun  freilidb  aQe  Swei< 
fei  in  biefer  «^inficbt  befettigen  f 6nnen,  bocb  waren  erßere  eben  nicbt 
Sebermannö  ®acbe,  unb  man  i)ult  ftcb  baber  um  fo  lieber  baran, 
baß  fte  t)on  @dugetbieren  unb  bem  Sßenfcben  feblten.  Diefe  fmb 
aber  nun  gleicbfaUS  gegeben,  t).  S3aer  befcbrieb  unb  bilbeteS  wie 
icb  bereits  erwdbnte ,  einen  «^unbeembr^o  ab ,  wo  ftcb  bie  ®efr6<^ 
platten  bereits  in  ber  9labt  gefcbloffen,  bie  Darmplatten  aber  nocb 
eine  ofene  9iinne  barßeUten.  Sn  fetner  @ntwi(felung§gefcbicbte* 
ftnbet  ftcb  3;af.  V.  Sig.  1  ein  ©cbweinembrpo  Oargeßellt,  m  wek 
cbem  bie  9labelblafe  d  nocb  burcb  einen  jiemlicb  weiten  ßanal  c  in 
ben  Darm  x  übergebt.  !D}ebrere  Seicbnungen  t>on  60 ße  jetgen 
biefen  Sufammenbang  beS  nocb  nic^t  gefcbloffenen  DarmrobreS  mit 

1  Bpiftt.  p.  2.  Flg.  VII. 

2  SSb.  IL 
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ber  ^etm  -*  ober  9labelblafe  auf  mebr  ober  toeniger  fruben  @tabien. 
©0  P/.  IV.  fig.  9  betm^^uttbe.  PI.  V.  fig.  5.  PL  Vl.fig.l, 
2^  S,  auf  Detfcbicbenen  ©tabtcn  beim  ©cbaafe;  PI  YIIL  fig. 
7  u.  8  t)om  Jtantncben,  too  tnbeffen  gonj  feblerbaft  angegeben  wirb, 
\)a^  ftcb  ein  S3latt  ber  9{abelblafe  b'  in  ben  X>am,  unb  bad  anbere  b 
in  bie  dunere  ^aut  fortfe^en  foQ.  3cb  b<^be  bei  ^unben,  ^anim 
eben  unb  Statten  alle  @tabien  ber  Sntwitfelung  unb  SSerbinbung 
beg  2>arme6  mit  ber  ^eim^  ober  f))dteren  9{abelblafe  gefeben,  unb 
beft^e  bie  Seicbnungen  bat)on.  Snbticb  geboren  aucb  bie  oben^  er* 
todbnten  beiben  menfcblicben  6ier  t)on  S^bomfon  bi^rber,  bei  xotU 
eben  bie  £)armbilbung  eben  im  33eginn  gewefen  ju  fepn  fcbeint 
unb  bie  üoUfommene  Uebereinflimmung  t>orau6fe^en  (äffen,  obgleicb 
bie  S3i(t)ung  unb  2Cbfcbnurung  beg  2)armeg  bier  febr  fcbneU  unb  ft&b 
JU  erfolgen  fcbeint.     • 

2.  SBeitere  gntwicfelung  beg  SDarmeg  unb  feiner  einjelnen 

S£^eile. 

S)er  S)arm  fteQt  alfo  anfangg  ein  ganj  gerabeg,  in  ber  Vre 
beg  (Smbx^o  t)er(aufenbeg,  unb  binten  burcb  bag  9)?efenterium  an 
bie  Sßirbelfdule  angebefteteg  Stobr  bar.  @obaIb  aber  ber  mittlere 
Zt)til  beffelben  ftcb  alg  folcbeg  burcb  t)oIIfommene  2rbfcbn&rung  üon 
ber  Äeimblafe  ebenfallg  }u  gemäßen  beginnt,  jiebt  ficb  berfeCbe  aucb 
fcbon  gleicb  Idnger  aug,  entfernt  ftcb  mebr  t)on  feiner  Änbeftungg^ 
linie  an  ber  Sßirbelfdule,  an  ber  er  aber  befefligt  bleibt,  unb  {teilt 
eine  ftcb  gegen  ben  Saucbnabel  binjiebenbe  unb  felbfi  oor  i^n  binaug^ 
augtretenbe  Scblinge  bar.  SBir  f6nnen  ba^er  iegt  brei  Zf)txU  an 
bem  ©armrobre  unterfcbeiben ,  bag  obere  gerabe  t)er(aufenbe  ©tudf, 
ben  Xnfanggs  ober  SRunbbarm,  bag  untere  gerabe  t)erlaufenbe 
©turf,  ben  enb*  ober  Äfterbarm,  unb  bie  jwifcben  beiben  ge^ 
legene  ©cblinge  ober  ben  üRittelbarm. 

2)er  2(nfanggs  oberüRunbbarm  bleibt  aucb  bei  feiner  xotU 
teren  SntwtdFelung  gri^tentbeilg  gerabe  t)erlaufenb,  inbem  er  ffc^ 
SU  ber  aRunbb^ble  mit  ber  Bunge,  jur  ©^eifer^bre,  bem  !Ragen 
unb  bem  3n)6lfftngerbarme  augbilbet,  aucb  bie  SntwidFelung  ber 
©))eicbelbrfifen,  ber  Zungen  unb  Suftribte,  ber  Seber  unb  beg  9>an» 
freag  oon  ibm  auggebt.    2Cnfangg  ift  er,  tote  oben  bereitg  ertod^nt, 

1   6.  123. 
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am  i^orberen  Snbe  blinb  sefdE^Ioffen.  66  ifl  ba^er  aucb  anfangs  * 
feine  SRunbiffnung  t)orl^anben.  S)iefe  bilbet  ftcb  aber  U^x  balb 
mit  Sntwidfelung  ber  fogenannten  JCiemenbogen  unb  ^temenf)}alten, 
bie  xoit  xotittt  unten  genauer  betracbten  werben.  S>abei  entfielet 
aber  nocb  ntcbt  \oqU\^  ber  etgentßc^e  üRunb,  fonbern  nur  eine 
gro^e  Seffnung  aK  oberer  ßingang  in  ben  S)armcanal;  erfi  wenn 
ffdb  aus  ben  genannten  AiemenbogenSDber^  unb  Unterfiefer  mit  hzn 
@aumenbeinen  entwidFelt  (aben,  entfielet  ber  t)on  ben  iippm  ein« 
gefcbloffene  Sßunb.  @6  iji  beSl^alb  aucf^  nidbt  ric^^tig  }u  fagen, 
bag  bie  3Runb6ffnung  in  frä^er  3eit  fe^r  grop  fe?  unb  fpiUx  fUu 
ner  werbe,  benn  in  iener  erften  Seit  ipt  eigentlich  no4^  gar  fein 
SRunb  oorl^anben.  3m  eigentlicben  @inne  bilbet  ftcf^  ber  Sßunb  bei 
bem  menfds^lid^en  Smbrpo  in  ber  neunten  Sßocl[^e;  im  t)ierten  9Ro^ 
nate  ftnb  bie  iippm  wulfiig  unb  fd|^Ite|ien  nac^^  S3urba4^^  ben 

'  9Sunb ,  bis  er  fid)  im  fecbSten  üRonate  wieber  öpet.  — 

S)ie  Sunge  entwidelt  fidf  nad^  frä^eren  Vngaben  atö  eine 
saSudSierung  beS  93obenS  ber  Wtunbf)if)k,  bei  bem  SRenfc^^en  unge^ 
fabr  in  ber  ftebenten  SBod(^e;  bei  Sduget^iieren  l^aben  {te93a(entin 
unb  icb  felbfi  aber  fdj^on  in  mel  fr&^erer  3eit  gefe^en.  SteidS^ert 
li^at  ^itx  nadS^gewiefen ;  baf  i|^re  S3ilbung  ^on  ber  inneren  S(ddE)e 
beS  er#eh  SSiSceralbogenS  auSgel^t,  woioon  ip&Ux  bie  Siebe  fe^n 
wirb.  @ie  toad)\t  iitmlx^  xa\(i)  unb  ifl  in  ber  neunten  fBoö)t  febr 
grop,  runb,  breit  unb  ragt  a\x$  bem  9Runbe  l^ierDor.  3m  merten 
fRonate  ijl  fte  me^r  bidF  unb  bie  ^a^iUen  beutlicb  entwidPelt,  bie 
93a (entin  fcbon  im  breimonatlid[)en  S^tuS  ju  0,0025  $.  3.  im 
^rc^meffer  beflimmte. 

2)aS  auf  bie  9}?unb^6b(e  fblgenbe  @tädF  beS  2CnfangSbarme6 
xft  anfangs  t)ereinigte  @))eifer6l^re  unb  Suftrö^re^  welche  (entere 
(i(^  inbeffen  balb  oon  jener  abtrennt.  2Cuger  feinem  SBac()StlE)um 
erfährt  eS  fon{i  feine  bemerflidf^eren  S3erdnberungen;  eS  bt^itt  \tU 
nen  geraben  SSerlauf;  bodi^  mi^U  id)  SSalentin  beifiimmen,  baß 
bie  SntwidFelung  biefeS  S^eileS  beS  S)armro|^reS  noc^)  S>unfe(()eiten 
entlSldlt,  bie  wol^l  in  ber  größeren  ©cbwierigfeit  ber  SSeobac^tung 
biefer  Stelle  liegen.  X>arauf  beutet  namentlidS)  bin,  baß  bie  ®ptU 
fer6bre  nidj^t  burdE)  ein  9Refenterium  an  bie  SBirbelfdule  befeßigt  x% 

.  was  bocb  bei  glei4)em  SntwidFelungSgange  berfelben,  wie  beS  übri^ 
gen  ^armeS,  walE)rfd[)einlic^  wdre. 

1  ?)^9fiol.  ir.  ®.  497. 
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^er  ÜRagen  rnttoiSAt  ftc^  al6  eine  erwetterte  ©teEe  beö  un$ 
teren  6nbe§  biefeS  !{Runbbarme§.  6r  ifi  balE^et  anfangt  gar  nic^t 
Dorl()anben,  unb  giebt  ftdi^  }uerfi  alS  eine  ^öfxoad^t  Xugbucbtung  beö 
2)amirobre$  nacb  bunten  unb  ItnfS  ju  er!ennen.  S)er  conüe^e  nad^ 
ÜnH  gericbtete  9tanb  biefer  ^CuSbucbtung  wirb  bie  große  6urt>atur, 
ber  nacb  recbts  unb  \>oxn  gerichtete  ^  anfangt  gerabe,  fpater  concave 
Stanb,  bie  Keine  ßurüatur  M  SRagenS.  £)erfelbe  {jtebt  baber,  nrfe 
aüt  SSeobacbter  fanben,  anfangt  fentrecibtf  wie  er  e§  bei  melen 
SBirbeltbieren  bleibt;  erfi  fpater  gebt  er  unter  immer  größerer  Snt^ 
wicfelung  aUmdblig  in  bie  borijontale  Sage  über,  wobei  ber  ^plo^ 
ru6tbei(  ftcb  ganj  nacb  recbtö,  ber  6arbiatbeU  nacb  lint$  wenbet 
2Cucb  ber  getbeilte  SRagen  ber  Sßieberfduer  ijl  anfangs  einfacb,  unb 
reine  6intbei(ung  entwidelt  ftcb  burcb  Sinf erbungen ,  bie  nad^  unb 
nacb  junebmen.  £)ie  ^förtnerftoppe  ifi  nacb  SR  edel  \>ox  Snbe 
be6  britten  SßonateS  nicbt  ftcbtbar,  nodb  im  fecbSten  SRonate  ber 
nacb  innen  t)orfpringenbe  SRanb  febr  unbebeutenb,  unb  felbfi  beim 
9{eugeborenen  nocb  febr  niebrig. 

@nblicb  baS  (SnbfiudF  beS  2(nfang6barmeö  wirb  bei  ber  fernem 
ren  SntwidFelung  gum  3w6(ffingerbarm  ober  Dnodenum. 

£)er  9ßitt eibarm  ober  bie  ftdb  gegen  unb  burcb  ben  «^aut^ 
nabel  binburcbjiebenbe  @(blinge  beS  S)armrobred/  entwicfelt  ftdb  loon 
allen  ä^beilen  beffelben  am  fidrffien,  befonberö  ber  obere  @cbentel  biefer 
©cblinge,  ber  balb  febr  jiarf  ju  xoad)Un  unb  babei  ftcb  ju  winben 
unb  ju  frdufeln  anfingt,  inbem  er  beflimmt  ifl,  ftcb  ju  ben  gan^ 
bunnen  ©ebirmen  auSjubilben.  S)er  untere  @cbenfel  xo&ä)^ 
jwar  aucbr  unb  bilbet  au^  Krümmungen,  allein  lange  nicbt  fo 
ßarl  al6  ber  obere,  benn  er  ifi  nur  benimmt,  bie  bttfen®ebdrme, 
namentlicb  baö  60 ton  barjujlellen^  ^6cbfi  wtcbtig  für  bie  ft^dtere 
auffaQenbe  Lagerung  ber  t)erfcbiebenen  Sbeile  be§  S)arme§  ifi  aber 
bad  SSerbalten  biefer  beiben  ©cbenfel  be§  SRittelbarmed  gegen  etnam 
ber.  2)er  eine  ifi,  wie  gefagt,  anfangs  ber  obere,  ber  anbere  ber 
untere.  SBenn  nun  aber  ber  obere  anfdngt  ftcb  iu  frdufeln,  fo 
macben  beibe  @cbenfel  eine  b^lbe  S)rebung  umeinanber,  fo  baß  ber 
untere  ©cbenfel^  ober  ber  ftti^  aufßeOenbe  S)i(Ibarm ,  je^t  oben  unb 
t>om ,  ber  untere  ober  ber  Sünnbarm  jegt  unten  unb  binten  ju  lies 
gen  !ommt.  2(uf  biefe  2(rt  gerdtb  ber  ^ünnbarm  unter  ben  tH>r 
ibm  bergebenben  2>i(Ibarm,  unb  inbem  biefer  nun  aucb  einen  Säo» 
gen  )u  bilben  beginnt,  wobei  feine  33efefiigung  burcb  baS  Tli\m^ 
terium  eine  wicbtige  SioOfe  f))ielt,  fo  geftaltet  ftcb  baö  Colon  adsccn- 
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dens,  transTenum  unb  descendens  aU  bte  einzelnen  2CbfdE)mtte  be$ 
SäoQtn» ,  ju  bem  ftcb  bie  ftfibev  untere  @cb(tnge  be§  9Rttte(barme$ 
tttmoonbelt.  SSon  biefen  btibet  (tcb  ba$  Colon  adscendeos  t)on 
oben  nacb  unten  ftcb  b^rabfenfenb  sulegt,  fo  baß  man  e§  noc^ 
lange  Seit  oben  in  ber  SSaucbb^^Ie  unter  ber  Seber  ftnbet.  S)tefe 
SBorgdnge  t)eranfcbaulicben  bie  t)on  S.  9Rit liier'  gegebenen 
®«rfiettungen  .recbt  gut.  —  3m  4ten— 5ten  9Ronate  b^ben 
bei  bem  üRenrcben  bie  X>drme  tbre  bleibenbe  ©teOung  ange^ 
nommen.  —  ^a^  Coecum  mit  bem  Processus  Termiformis  bil« 
bet  ftcb  M  ber  UebergangdßeQe  au6  ben  bannen  S)4rmen  in  bie 
bidFen.  S)iefe  entf))rt(bt  aber  ntcbt  gerabe  ber  UmbiegungöfteOe  U8 
oberen  ©cbenfelS  be§  9)^tttelbarmed  in  ben  unteren,  fonbem  ein 
Xfytil  M  leiteten  wirb  nocb  mit  in  bie  33ilbung  ber  b&nnen  SDdrme 
l^ineingejogen.  £aber  ifi  auc^  weber  ba6  (Soecum  nocb  ber  Proces- 
sns  yermif ormis ,  toie  £)f  en  glaubte ;  ein  Ueberbleibfel  M  ^taUU 
blafengange§ ,  welcber  gerabe  mit  ber  b^f^en  @telle  ber  @cblinge 
bed  SRittelbarmed  in  93erbinbung  fiebt,  wie  biefed  fcbon  Tdnger 
(Smmert,  ÜJledel,  ^.  IBaer  unb  3*  WlülUx  nacbgewtefen  f)a^ 

'  ben.  t).i93aer  unb  aucb  icb  felbjl  faben  ben  fi3linbbarm  bei  ^uftbieren 
nocb  febrnein,  yio^mte,  n)ie  ein  «^itgelcben  jiemlicb  nabe  bemS)ot« 
tergange,  t)on  bem  er  immer  weiter  ab^urfiifen  fcbeint;  beim  fRenj 
fc^en  fab  SRedel  ibn  juerfi  bei  einem  7  Sinicn  langen  (Smbrpo; 
Stulln  bei  einem  eben  fo  großen  nocb  nicbt.  SButmfortrai^  unb 
Slinbbarm  ftnb  anfangs  nocb  nicbt  oon  einanber  gefcbieben,  unb 
erßerer  entwitfelt  ffcb  au$  bem  blinben  Snbe  beS  le^teren.  £)ie 
Valvtila  coli  ijl  nacb  ÜRedP  el  »om  britten  SKonate  an  beutlicb.  — 
X>erfelbe  glaubt,  baß  bie  juweilen  an  bem  S)&nnbarme  oorf ommenben 
Dioertttel  Ueberbleibfel  bed  iRabelblafengange§  fe^en. 

X>er  ßnbbarm  enblicb  erfdbrt  t)erbältnißmdßig  am  wenigfien 
SRetamorpbofen ,  inbem  er  jum  SRajibarme  wirb,  dt  bebdlt 
feinen  geraben  äSerlauf  bei,  wdcbji  aucb  am  wenigften,  unb  b<^t 
anfangt,  wie  aucb  ber  9Runbbarm  ein  blinbeS  (Snbe,  welcbem  fub 

'tnbeffen  ber  2(fter  al$  eine  ^urcbbobrung  oon  außen  entgegenbiU 
bet.  3Cucb  biefer  foU  ftcb  \pittt  füx  eine  Seitlang  wieber  t)erfcbließeti, 
bi<  er  ftcb  bleibenb  eröffnet,  bo^  gefiebe  icb,  biefeS  @tabium  bis 
ie|t  nocb  nicbt  beobacbtet  ju  b^^ben.  Tim  wicbtigfien  ifi  in  feinet 
(SntwitfelungSgefcbicbte  bie  ^eroorbilbung  ber  Xaantoiö  auö  feinem 

1  «ecfel'ö  Xr<b.  1830.  ©.  406.  Zaf.  XI.  gig.  3  «.  4. 


Sßeitete  SntnoidEelung  beSS^armeS  u.  feinet  einjelnen  SS^eite.  303 

unteren  6nbe,  beten  SSegiel^ung  )u  bem  Sie  unb  bem  Smbrpo  übtt^ 
f)anpt  icb  fc|^on  oben  erörtert  f)abe,  beren  genauer  Sufammenl^ans 
mit  ber  @ntn)tcfelung  ber  ^arit^  unb  @efdi)(e(i^tlorgane  aber  nodf^ 
toeiter  unten  barjujieQen  xft. 

9Ba§  bie  SdngenüerMltniffe  bed  S)armcanale9  unb  fetnev 
einjelnen  Partien  ju  bem  ganjen  Sbtpn  unb  S^detlen  beffelben ,  fo 
wie  bie  2)ur(bmeffer  be^  £)armrobreS  unb  feiner  einjelnen  Z'fyült  in 
ben  t)erfcbtebenen  SötuSperioben  betrifft,  fo  t)ertoeife  icb  tn  biefer 
«^inftdbt  auf  bie  t)on  SRedFel  gegebene  S^abeQe^  ober  eine  6o))ie 
berfelben  bei  SSalentin'.  66  m&fiten  biefe  Sßeffungen  n)ob(  noc^ 
öfter  angefleUt  »erben,  um  aDgemeinere  9iefultate  m6gli4^  ju 
machen. 

SBicbtig  unb  intereffant  f&r  baö  aSerftdnbnip  ber  SSefefÜgung  beS 
SarmeS  in  ber  Unterleib6b6ble,  f&r  bie  Statur  ber  9R e f ent er ien 
unb  92e6e,  ift  bie  @ntn>itfe(ung6gefc^i(bte  berfelben,  beren  (Sriennt« 
nig  n^ir  o.  S3aer,  ÜReifel  unb  3. 9R&üer  oerbanfen.  t).  Säet 
leitet,  n)ie  wir  oben  gefeben,  bie  iBefefligung  be§  ^armro^reS  m 
bie  SBirbelfdule  oon  bem  ©efdßblatte  ber  «Keimbaut  ab,  welcbetr 
inbem  e6  ftcb  im  ganzen  übrigen  Umfange  be6  Smbr^o  oon  bem 
ferofen  SBlattc  I6fet  unb  nur  in  bet  Tlxt  be§  Smbr^o  mit  ienem 
vereinigt  bleibt,  in  jtoei  S3Idttem  bier  ,ftcb  jufammenlegt,  bie  9Re$ 
fenterial))latten,  um  ba$  iOtefenterium  gu  bitben.  3n)ifcben  ibnen 
bleibt  eine  tleine  iMt,  bie  S&de  bed  ®efr6fe6.  9R6gen  wir  biefen 
SSorgang  bei  ben  3weife(n,  ob  baS  @efdpblatt  innerbalb  bei 
Smbri^o  aucb  toirflicb  aß  ein  für  ftcb  unterfcbeibbareö  ©ebilbe  auf« 
tritt,  nun  aucb  mebr  fär  erfcbloffen  atö  beobachtet  b<^(ten,  fo  ifi 
bocb  fo  i^iel  gewiß,  baß  bet  2)arm,  inbem  er  0cb  aud  bem  inneren 
S3latte  ber  Aeimblafe  bilbet,  gleicb  oon  TCnfang  an,  feiner  Sdnge  nocb 
an  bie  äBirbelfdule  befeßigt  erfcbeint,  unb  bafi  biefe  IBefeftigung  ftcb 
ju  ben  iOtefenterien  unb  9{e|en  umgeßaltet,  um  bie  eigentbämltcbe 
S3efe{ligung$weife  ju  bUben,  burcb  bie  wir  ben  9{abrung$canal  in 
ber  S3aucbböblv  angebeftet  feben.  Sin  SEbeil  biefeS  SntwidelungSs 
gangei,  ndmlicb  ber  für  bie  bannen  ®ebdrme,  iß  leicbt  ju  t>erße^ 
ben.  3nbem  ße  ßcb  ani  bem  anfangs  oberen,  \p&ttt  unteren  @t&dfe 
ber  @cb(inge  bei  SRittelbarmeS  entwitfeln,  }iebt  ßcb  bie  IBefeßtgung 
beffelben  nur  weitet  auö,  unb  wdcbß/nit  ben  SSinbungen  beS  £)arme< 

1  :nxäiir>  UI.  {>eft  1,  ZaUUt, 
s  ®ntn>t(ec(und«dcf4^»te.  e.  446. 
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felbji  }u  Um  etgentltcl^en  üRefentertum.  ©dS^toiertget  iß  baö  93ers 
ßdnbntfi  itt  Sntwicfelung  ber  SSefefitgung  be$  ^tcfbarmed.  SSBit 
^aben  gefe^en,  baß  berfelbe  au§  bem  unteren  ©cbenfel  ber  ÜJlittet 
barmfcblinge  unb  an^  bem*6nbbarme  entfielt,  ^atüxliö)  ftnb  m^ 
biefe  burc^  ibr  urfpränglicbeS  SRefentertum  in  ber  SRittellinie  bed 
(Embryo  an  ber  SBirbelfdule  befeßigt,  unb  baf[e(be  t)erbinbet  beibe 
Sc^enfel  ber  9Rtttelbarmfd[^linge  untereinanber.  SBenn  nun  ber 
untere  ®cbenfe(  ftcb  erbebt,  ber  obere  aber  unter  ibn  ju  liegen 
fommt,  unb  betbe  babei  eine  b<^(be  S)rebung  umeinanber  macben, 
fo  mufi  ba§  Sßefenterium  U$  ie^t  oberen  @cbenfel$,  be$  Stcfbar« 
me$,  Aber  ben  JCnfangStbeil  be$  jje^t  unteren  ©cbenfelS,  be$  S^unn^^ 
barmeS;  berübergeben,  unb  wirb  benfelben  bebeden.  S)tefe  bi^r  {i<b 
(reu)enben  Partien  be$  üRittelbarmeS  ftnb  aber  ba§  Colon  trans- 
Teramii,  welcbeö  oben  }u  liegen  fommt,  unb  baS  ^uobenum  unb 
ber  2Cnfang6tbeil  ber  bfinnen  S)drme;  toelcbe^  unten  ju  liegen 
fommt.  ^ag  ^efenterium  beö  erfleren  mirb  bann  inm  9Refoco(on, 
ba6  le^tere  bleibt  gan}  nacb  btnten  an  bte  Sßirbelfäule  gebrdngt  unb 
fcbeint  fein  eigenes  SRefenterium  außer  biefer  feiner  2(nbeftung 
nad^  binten  ju  \)abm.  £a§  SRefenterium  beö  Colon  descendens 
bebdit  feinen  urfpränglicben  93erlauf  unb  S3efef)tgung ;  e$  ift  in  ben 
fiiif)txtn  Seiten  jiemlicb  groß  unb  breit,  unb  bleibt  erfl  fpdter  in 
ber  VuSbilbung  jur&dF.  ^a§  Colon  adscendens  erbdlt  am  fp4te^ 
ßen  feine  bleibenbe  Sage  unb  S3efeftigung ,  inbem  baS  Soecum 
lange  Seit  b^cb  oben  unb  recbtS  über  bem  S)uobenum  {lebt,  unb 
nur  aOmdblig  b^i^nnter  an  feine  bleibenbe  Stelle  xüdt 

2)ie  @ntn>idelung  ber  91  e  ^  e  unb  ber  SSefefiigung  beS  üRagenS 
ifl  nacb  S.  SRäller  folgenbe.  Sm  Stnfange,  wenn  ber  SRagen 
nocb  fenfrecbt  ober  faß  fenfrecbt  ^t^t,  unb  nur  ein  itxoa$  erweitere 
ter  S^beil  be«  gerabe  verlauf enben  2>armrobreS  iß,  b^t  er  gerabe  fo 
eine  S3efeßigung  an  ber  SBirbelfdule,  atö  baS  gange  äbrige  £)arms 
robr,  unb  biefe  fe^t  ftcb  an  bie  Seite  an,  welcbe  fpdter  jur  großen 
(Suroatur  wirb.  3.  Sßöller  nennt  biefe  33efeßigung  ganj  mit 
Stecbt  Mesogastrium.  Sßenn  ftcb  nun  ber  ÜRagen  weiter  entwicfelt, 
unb  bie  große  ßuroatur  ßcb  nacb  linfö  wenbet,  fo  jiebt  er  babei 
nat&rlicb  baS  ÜRefogaßrium  mit  nacb  lin!S  unb  tS  entßebt  baburcb 
binter  bem  9)^agen  ein  b^ibmottbförmiger  S3eute(,  befjfen  (Eingang 
an  bem  unteren  Sbeile  ber  f leinen  ßuroatur  recbtS  iß,  unb  beffen 
üorbere  SBanb  ber  ÜRagen  felbß,  beffen  bintcre  ia$  SKefogaßrium 
bilben.    2)er  ßingang  recbtS  unter  ber  Seber  iß  anfangt  noc^^  febr 
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gro^r  ^ifb  f'^"  fpdtct  titiner  unb  baS  fo^manrttt  Foramen  Winslowü, 
ml(S}C&  beim  <Sxma<i)^tnett  fo  xät^Ul^a^t,  buxii)  bte  ©ntroicEetungSi 
geft^i^fe  ganj  einfa*  erfidri  ttiib.  Sladj  oben  jroifdjcit  bet  Utinm 
tSuroatur  unb  bfc  üeber  mitb  eS  babuT<$  bebest,  ba^  bag  SRefos 
gußcium  ijber  ben  ablagen  t)txübtx  »oti  ber  Heinfn  Guroatur  jur 
FoEsa  hepatis  traasversa  ge^t,  tcobuxcl}  bag  tiftne  9Ieg  gcbtibet 
roirb.  9Itin  beljält  abtr  btr  URagen  feine  fenfrcditc  ©teliung  nii^t, 
fDnbern  geljt  aUniii^lig  in  bie  Ijorijontate  aber,  fo  bag  bie  groge 
QurDätuir  nacf)  utittn  ju  fif^en  fommt.  Xia^tx  tnug  oui^  baS 
Siefogallrium  feine  anfangö  fentretfet  »on  ber  SBitbtlfduIe  auöge- 
benbe  S!i:titung  »erdnbern  unb  immer  mtfft  in  eine  anfangt  ftfiief 
xiaii)  lixiH,  f()äter  inett  bot'jontäl  gerid^tete  übergeljen.  3uglei^ 
roiib  bei  bur4  ba§  SRefogtiflrium  gebilbtte  ISeutel,  ba  reo  er  mit 
feinen  SomeDen  an  bie  groge  ßuroatur  beS  aUagenö  tritt,  etwas 
nai^  unten  »erldngert,  ragt  ettuae  rungelig  über  biefe  groge  Sur< 
votur  lieraug  unb  bilbet  fo  ben  Anfang  beg  großen  Siegel. 

SBtlbrenb  beffen  ^at  fii^  nun  auÖ)  bei  Sl'icfbarm  äufgefteQt 
unb  bnS  Colon  transrersum  tommt  baburctj  mit  feinem  UKefocoIon, 
bem  SUagen  unb  bem  immer  mebr  Ijerabrüifenben  97IefogA|lrium 
an  beffrn  ^fuggang^lleUe  oon  bei  äQirbelfäuIe  immer  ni^^er.  ^a& 
untere  SBlM  beä  3ßefoga|lrium  unb  ba$  obere  beS  3}Iefoco[on  ge: 
lien  bann  anfangä  noi*  uneereinigt  übereinonber  ber,  unb  bnä 
gro^c  9Ie§  ebenfo  übet  bag  2)IefocoIon.  SSM  inbeffen  Bensa^fen 
tiefe  beibtn  iBiöttet  miteinanber,  wie  SBerfet  guetii  entbecff  (tat, 
unb  ebenfo  baS  untere  S31att  beä  9)?efcigaftrium  mit  bet  oberen 
gidcbe  beS  2Refoco[on.  ©o  gcljt  benn  f-päUx  oon  bem  Foramen 
Winslowii  auä  bet  äßeutel  beS  2KefogQ|!tium  mit  feinem  unteren 
S3(atte  als  obereg  £ßliitt  b(g  SlZefocoIon  gu  biefem  übet,  unb  übet 
bajfelbe  binab  in  baS  gro^e  Sieg,  njÄtitenb  baä  obere  äBlalt  oon 
ber  großen  ßuroatur  beä  ^Hagenä  auS,  ebenfaiie  fict)  nacb  abiuärfS 
fenll  unb  fid)  unten  mit  jenem  oereinigenb,  ben  Verlauf  beS  gtogen 
9te|eEi  beim  (Srroac&fenen  barfiellt. 

Bie  aWitj  entroitfelt  jicfc,  wie  mit  oben  gefeljen,  an  ber  grogm 
ßuröatut  beS  aJIagenö,  jtvif^en  ben  ffl[dttern  beS  sjlcgefi,  babcr 
^at  fie  fpiiter  auct  einen  Ueberjug  »on  bem  fflauttfeH.  Eflfi 
5)anfteaä  bilbet  fti*,  iroie  mir  nod)  fe(}en  «erben,  ani  bem  Suo» 
benum,  menn  bie  eben  befdjriebene  entroitfelung  beä  Singloro'fdien 
JBeutelS  unb  te6  Sle^eS  nocb  weit  jurüd  finb.     SBenn  biefe    fiiit 
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bann  bUben^  fo.erbdlt  baS  ^anfireaS  uon  bem  unteren  93latte  bef« 
felben  eine  oberftacblicbe  SSebecfung. 

Bum  SSerfIdnbnifl  aller  biefer  SSorgdnge  werben  befonberS  bie 
t>on  S.  SK aller'  gegebenen  3CbbiIbungen  febr  bebulflicb  fe^n;  bocb 
n>irb  ein  folcbeS  nur  bann  recbt  ftar  werben,  wenn  man  bie  me^ 
(banifcben  SSorjlellungen,  bie  wir  jur  SSefcbreibung  ber  SSorgdnge 
bebfirfen,  fo  m^l  al8  miglicb  befeitigt,  unb  an  ein  Sßacbfen  benft, 
weburdb  alle  SSerbdItniffe  ftcb  dnbem  fonnen,  obne  ba$  ein  Z^dl 
f[(b  nm  ben  anberen  fdt^iebt,  brebt,  wenbet  u.  bgL 

Snblicb  iji  nocb  bie  bißologifcbe  Sntwidelung  be$ 
2)anneö  ^u  berüicfftcbtigen. 

2)ie  @onberung  ber  t>erf(biebenen  ©cbicbten,  bie  wir  an  bem 
2)arme  be6  audgebilbeten  (Smbripo  unterfcbeiben ,  fcbeint  feine  uy$ 
fpr&ngli(be,  bur(b  SSerfebiebenbeit  ber  amfKtuirenben  ©ebilbe  gege« 
bene  ya  feyn,  fonbern  wie  überall,  fo  aucb  bi^  but^  bie  S>ifferem 
ifrung  ber  anfdnglidb  itberaO  ffcb  gleicbenben  pxim&xta  Bellen  )u 
entjleben.  S>enn  wenn  f(bon  t>.  Siatx  baS  @ef(Sf  ^  unb  Scbleim^ 
blatt  ber  Äeimbaut  an  ber  S3ilbung  be6  ^armcanaled  Xntbeil  neb- 
men  Idpt,  fo  ^t  bocb  aucb  er  biefed  nicbt  fo  t>erfianben,  bafi  biefe 
Sb^il^  ber  Aeimbaut  etwa  unmittelbar  bie  fpdtere  ©cbleimbaut  unb 
®efd0b<tut  bed  S)armrobre$  barfieUen  follten.  SSenn  aber  Softe, 
um  bie  JBilbung  be6  JBaucbfellea,  ber  SJe^e  unb  be$  ferifen  Ueber^ 
jugeS  beS  ^armea  ju  erfidren,  baS  feröfe  SBlatt  ber  Aeimbaut 
unmittelbar  an  ber  SBilbung  beffelben  3Ctitbieil  nebmen  Id^t^  fo  jeigt 
er  baburcb  nur,  wie  befcbrdnft  er  ffcb  bie  Stefultate  ber  2Crbeiten  ber 
©eutfcben  jueignete,  obne  ftcb  ein  ricbtigeö  SBerjidnbniß  berfelben 
erworben  gu  b^ben,  unb  baber  glaubte,  wenn  man  t)on  einem  fer6^ 
fen  äBlatte  ber  Äeimbaut  f^recbe,  fo  mfiffe  biefeö  au*  an  ber  SBlU 
büng  ber  fpdteren  fer6fen  »^dute  Äntbeil  böben.  9lacb  ber  neueflten 
35arjlettung  t)on  JReicbert  würben  ^-eilicb  an^  fc^on  urfprfingltcb 
gegebene  ©tfferenien  ben  fpdteren  aSerfc^^iebenbeiten  ju  ©runbe 
liegen.  3war  Idgt  er  aucb  ferofen  Ueberjug,  WtvSUU,  3ell^  unb 
©efdßbawt,  Sörfifen  unb  Sotten  ober  galten  burcb  2)t fferenjirung  ber 
au§  feiner  Membrana  intermedia  b^roorgebenben  ©armbaut  ft(b 
entwidPeln,  für  bie  eigentlidj^e  ^d^Uim^^aut  nimmt  er  aber  ein  ur^ 
fprüngltcb  gefcbiebene«  eubjhat  an,  feine  ©cbleimbaut,  bie  bem 
©cb.leimblatfe  ber  gr&beren  entfj)ricbt.    ®a  biefe  Unterfucbuugen 

i  a.  a.  O.  Äof.  %h  gfg.  1  — 10. 
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aber  nametttltdE^  bei  ben  ©dugetbteren  unb  bem  SRenfcben  nodb  febr 
ber  ferneren  SBefidttgungen  beburfen,  fo  glaube  icb  babei  jleben 
bleiben  ju  mäffen,  baf  aSe  biefe  Derfcbiebenen  ©ebilbe  M  audge^ 
bilbeten  S)arm<6  ft^  burcb  Sijferenjiruns  ber  urf|>ritn8ltcben  Vn« 
läge  bed  Sarmrobre^  ani  ber  .ftetmblafe  entn>iffeln.  Snbeffen  ijl 
e$  richtig,  baß  man  fcbon  t)on  3(nfang  an  an  bem  2)arme  jwet 
Sagen  febr  leidet  unterfd^eiben  unb  felbfl  trennen  fann.  S)ie  dupere 
ifl  beHer  unb  burcbftcbtiger,  bie  innere  bunfter.  jiBeibe  bejleben  ju 
biefer  Seit  an6  |>rimdren  Seilen,  inbeffen  l^aU  icb  e$  nicbt  »weiter 
t>erfoIgen  f6nnen,  ju  welcben  ©ebilben  beS  entwidfelten  Tarmed  ffe 
ftcb  metamor))boftren.  S)ocb  glaube  icb  befiimmt  unterfdbieben  in 
baben,  baß  bie  dupere  S>armlage  mit  bem  @efdp<,  bte  innere  mit 
bem  @cl()Ieimb(atte  in  Gontinuitdt  flebt. 

S3on  bem  Peritoneum  f^at  fcbon  SBalentin'  angegeben, 
baß  ftcb  baffelbe  aucb  aM  Seilen  entn>idFeIt.  2)enn  er  fab,  baß 
baffelbe  juerfl  aud  einem  burdf^ftcbtigen -®tojfe  (bem  G^toblafiem) 
beßebt,  in  welcbem  eine  große  äffenge  uon  ^6rncben  (ben  SeUen^ 
fernen  unb  SeDen)  entbalten  ftnb.  &p&Ut  entfieben  ftcb  t)ielfacb 
t)erbinbenbe  ^a\>tn,  0,0002  %  S.  im  ^urcbmeffer ,  wdbrenb  ftcb  bie 
Sdbl  ber  £6mer  t)erminbert,  offenbar,  inbem  bie  Seilen  ftcb  in 
Safern  umn^anbeln.  S)urcb  n>eitere  Sortbilbung  berfelben  entflebt 
bann  jule^t  bie  Saferfcbicbt  ber  fer6fen  «^aut.  Sbv  eigentb&mlicbeS 
2(nfeben  t)erbanft  fte  wie  aDe  ferifen  ^dute  offenbar  einer  @pitbe^ 
liumlage,  bie  ftcb,  loie  itberad  fo  aucb  bier  ebenfaSö  au$  SeDen 
bilbet.  iDiefe  ifl  ebenfalls  tpie  überall  gefdßlo^,  aDein  fte  macbt 
nicbt  bie  ganje  ferdfe  ^aut  au$,  beren  ©efdße  boffentlic^  nur  nod^ 
feiten  befiritten  werben.  S)ie  @cbn>ierigfeit,  loelcbe  man  immer 
barin  gefunben,  bie  S3ilbung  bed  Peritoneums  an  allen  t>on  bem^ 
felben  uberjogenen  Organen,  unb  namentlicb  aucb  bie  SSerbinbung 
mit  ben  SRefenterien  }u  erfldren,  I6fet  ftcb  ^on  felbfl,  wenn  matt* 
baffelbe  nicbt  atö  ein  felbflfldnbigeS  ©ebilbe,  fonbem  aI8  eine  alle 
iene  C)rgane  umbuQenbe  unb  mit  einem  eigenen  @))itbelium  bebedfte 
Saferfcbid()t  betracbtet,  bie  nur  beSwegen  eitt  Sontinuum  bilbet, 
weil  iene  Srgane  alle  in  einer  gemeinfdbaftlidben  J^b1)lt  liegen.  2)ie 
Unmftglicbfeit,  auS  ber  gntwidPelungSgefcbicbte  eine  erfldrung  ju 
geben,  wie  jjene  Srgane  alle  in  einen  felbflfldnbigen  continuirlicben 
ferftfen  ©arf  ju  liegen  fommen,  bient  mit  jum  SBeweife,  baß  biefe 

1  ©ntwicfelungÄgef^.  ®.  459. 
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'  für  bte  anatomifdS^e  äSBefcfereibuna  gtfhj  |)affcnbe  ÄuffaffungSwetfe 
bem  SBefen  m6)  falfc^  ifl,  note  biefeS  befonber^  «^en(e^  aucb  au$ 
anbeten  ©runben  batget^an  bot.  — 

2Cucb  bte  9Ru$felfa fern  be$  Sarme^  entmtcfeln  ftcb  unjwet^ 
felbaft  au$  3eIIen,'0bgletcb  btefeS  93a(enttn'  anSbxüdlxd)  in  2Cb^ 
rebe  fiellte  urtb  pe  foflleid[)  ate  gafern  t)on  0,0005—0,0004  %  3- 
^icfe  au$  ber  {mtfcben  ben  loorbanbenen  Beden  ober  Adrncben  {tc^ 
finbenben  ©aUertmaffe  entfieben  lief.  S>o6)  xoat  bamalö  bie  ®enefe 
aOer  Sb^ile  ani  SeOen  nocb  nicbt  fo  befannt.  ^ad)  SSalentin'^ 
neueren  Unterfucbungen '  fcbeint  t^,  baß  biefe  fogenannten  organifc^en 
ÜRuSfelfafem  auf  dbniicbe  SBeife  wie  bte  animalen  aui  m  iinsS^ 
reiben  t)erf(bmoIienen  Seilen  b^^orgeben^  wie  meiter  unten  genauer 
beri4)tet  werben  wirb. 

$At  SntwidPelung  ber  @cb(etm]|)aut  unb  namentlicb  beräot^ 
ten  ber  ®&nnbarmfcbletmbaut  bat  juerfl  9)7 e (Fei  unb  bann  befom 
berd  genau  SSalentin  ))er folgt.  @rflerer  bemerfte  fcbon^  baß 'bie 
Gcbleimbaut  in  ftäberen  Seiten  ))erbi(tnt6mdßig  t)ie(  bidPer  ifl  ali 
f)>dter.  @r  glaubte  bann ,  baß  bie  Sotten  ftcb  fo  bilbeten ,  baß  ff(b 
iuerfi  bicbt  nebeneinanber  flebenbe  SdngSf alten  entwidfelten ,  bie  {t(b 
an  ibrem  freien  Staube  immer  mebr  einf erbten,  bi^  fte  burcb  bies 
fen  ^roceß  ju  ben  Sotten  jertbeilt  fepen.  S3al entin  fab  nun 
'  iUerjl,  baß  bie  2)idFe  ber  @cbleimbaut  ))oriöglicb  barin  beftebt,  baß 
fte  jwei  Sageti,  eine  innere  unb  eine  dußere  befti^t,  bie  fdi^on  fräb 
ju  unterfcbeibm  ftnb.  93eibe  erbeben  ftcb  aucb  ju  ben  t)on  SJfedFel 
bemerften  Sdngdfalten.  Zütin  bie  Sotten  werben  nicbt  burcb  £luer^ 
tbetlung  berfelben  erjeugt,  fonbcrn  jte  ftnb  fcbon  ju  biefer  Seit  um 
ter  ber  inneren  Sage  auf  ber  dußeren  gebilbet,  wie  man  fiebt,  wenn 
man  beibe  t)on  einanber  trennt.  9Rit  ber  ferneren  gntwirfelung 
bilben  ftcb  bie  Sotten  gcwiffermaßen  in  bie  innere  Sage  binein,  fo 
^aß  jebe  ber  erjleren  in  einer  vS4)eibe  ber  lefetcren  jlecft,  woburcb 
biefe  lefetere  bann  aucb  ein  jottigeö  Änfeben  erbdit.  ©iefe  innere 
Sage  aber  wirb  mit  ber  Seit  abgejloßcn,  benn  fte  ijl  nicbtö  2Cnbere8 
aK  ein  epifbelium,  welcbeö  ftcb  i^ör  immer  wieber  neu  erjeugt, 
aUein  in  frflber  Seit  befonberö  jlarf  entwicfelt  ift.     SRit  ber  ©atte 

1  2(00.  2Cnat.  &.  364  u.  folg. 
a  (5ntn)icfclun9«öefcb.  <S.  459. 
a  SÄülUi:'«  TCrc^to  1840.  ®.  214. 
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unb  bct  2(bfonberung  ber  S)aniibräfen  bilbet  biefed  Sptt^eltum  bann 
ba6  ÜRecontum. 

!2(uc()  an  bem  Sffagen  unb  an  ben  btcFen  ©ebdrmen  entjief^t 
ber  @d[)etn  bon  3ottenbi(bung.  3n  tl()nen  cntwtdPeln  ftdS)  ndmltdi^ 
ebenfalls  SdngSfalten,  n>e(ct)e  an  tl^rem  freien  fRantt  eingeferbt  erfcf^eU 
nen,  2te()t  man  aber  bte  innere  Spit^ießumlage  t)on  ber  dußeren  ab, 
fo  \ii\)t  man  auf  btefer  im  Wtaqtn  nur  ein  {ierlic^e^  9te|  üon  mafd()(nf6r< 
mig  mit  einanber  t)erbunbenen  f^alten,  n)elcbe  runblic()e  2(reoIen  iwifdt^en 
(ic^  laffen.  3m  ^idP barm  bilben  ftc^  an  ben  SßtnFetn,  wo  biefe  Saiten 
iufammenflopen,  runblicl()e  2Cnfd&n)eIlungen,  auf  benen  eine  S^armjotte 
jle^t.  Snbem  biefe  2Creo(en  unb  Sotten  t)on  ber  inneren  @))it(ieliutti' 
läge  Aberjogen  werben,  entfielt  on  berfelben  ber  2(nfd()ein  d^nßd^et 
3ottenbiIbung  n>ie  an  bem  ^ännbarme.  2fn  bem  9Ragen  foDen 
nun  biefe  2CreoIen  fid^  in  (Songlomerate  ))on  ©cbleimbrfifen  nvmam 
beln  /  an  ben  bi(f en  @ebdtmen  burc(^  ftdrfere  ßntYoitf elung  ber  %aU 
ten  ftdf)  fpdter  t)erlieren.  fütii^txt^  ^at  neuerbing^  biefe  S3eoba(f)^ 
tutigen  t)on  93alentin  imor  im  Sanjen  beßdtigt,  aber  anber<  in- 
teripretirt.  9lacb  iN  ift  bie  innere  ober  (Spitl^eliumlage  feine  foldi^e, 
fonbern  bie  urfprAnglic^e .  ®cf)letm^aut  ober  ba$  @cb(eimblatt  ber 
Slcxm^aut,  bie  dunere  aber  gr^irt  feiner  Membrana  media  ober  ber 
^axm^ant,  bem  gemeinfcbaftlid^en  ©ubfirat  für  bie  fpdtere  WtixSttU, 
@efdß«  unb  S>rufenfc^icbt  an.  £)ie  3otten  auf  le^terer,  beten 
@nt{lebung  SSolentin  ni(^t  berfidftdt^tigt,  bilben  ftd^  beim  ^iif)n^ 
eben  babur((^ ,  baß  bie  urfpr&nglid^en  e&ng^falten  ftc^  juerfi  in  3itf - 
iai  legen.  9lur  bie  f|>i6en  SBinfel  biefer  Si^jatfe  entroidfeln  ftc^ 
aber  üorjuglidi^  weiter,  bie  jwif^en  i^nen  liegenben  Partien  treten 
immer  mebr  jurfidP .  ^ie  Spieen  er(^eben  ft4^  ju  Keinen  Aegel^^en, 
bie  anfangt  noct^  in  ^opptlxtx\)tn  georbnet  f!nb.  @pdter  aber, 
wenn  bie  Si^iadFfalten  immer  mebr  berfc()winben,  t)erf4^winbet  au^ 
biefe  Stegelmdpigfeit  unb  bie  Aegeld()en  entwidfeln  ftc^  )u  ben  Sot- 
ten ,  bie  an  i^rem  ©runbe  nod^  bur4^  fleine  Saiten  t>erbunben  wer^ 
ben.  2)ie  innere  Sage  ober  ba$  @di)Ieimblatt  i(i  nac^  it^m  ein 
bleibenber  unb  integrirenber  SEI^eil,  ber  ftd|^  erfi  fpdter  mit  einer 
6pit(ieIiumieDenfdi)idE)t  bebedt,  welc^^e  nac^  «^enle  )u  benSvlinber« 
epitlielten  ge|i6rt.  — 

S93a$  bie  brftftgen  ©ebilbe  be$  eigentlichen  S>armed  betrifft,  fo 
iat  ^appenfieim  einige,  leiber  ni^^t  fel^r  flare  unb  georbnete 

1  @ntn>i(e€(und«(eben.  6.  233. 
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Seobac^tungen  äbev  bte  Sntwtdelung  ber  fogenannten  SRagenfct^Ietm^ 
baut^  ober  üRagenbr&fen  gemad^t.  6v  fab  bte  2)rufenfcbl<iu(be  ober 
(S9{tnber  ^erfelben  fcboti  bei  einem  lV4  3oIl  großen  ©cbtoeineembr^o 
mit  Seilen  angef&dt.  Sltmmerbetvegungen  fab  er  im  SRagen  t>on 
@4ugetbterembr9onen  nie.  iBIutgefdße  bagegen  fcbon  an  bem  9Ra> 
gen  t>on  9'^  langen  Smbr^onen'. 

9la(b  ^enle^,  beffen  Unterfucbungen  fiber  bie  iSBilbung  ber 
2)rfifen  ftberbaupt  icb  fogleid^  im  ndcbflen  SCbfcf^nitte  genauer  ange^ 
ben  werbe,  ftnb  bie  ^e^er'fcben  S)r&fen  t)on  bem  einfacbften  S>rfi< 
fenetement,  bem  S>rfifenbl(Üd[^en,  gebilbet,  beffen  Sntwicfelung  oM 
t>irf^moIienen  iprimiren  Seilen  tcb  toabrf^einlicb  ju  macben  fucben 
werbe.  ®ie  Sieberf&^n'fcben  iDräfen  entfleben  bur4^  reibenmife 
Serfcbmeljung,  juweilen  aiub  nur  burdb  SBerldngerung  foI(ber  ^ri^ 
mdren  £)r&fenblJScben\  Sbenfo  ftnb  bie  SRagenbritfen  folcbe  tb^ 
renartig  aneinanber  gereibte  S)r&fene(em(nte^  £)ie  S3runner'f<b^ 
S>rftfen  beS  £)uobenttm§  unb  bte  2>rfifen  ber  Speifer^bre  unb  SRunb^ 
bible  ftnb  traubenförmige  jDrfifen,  bie  burcb  93erbinbnng  einet 
}Culf(tbrung$ganged  mit  einem  Softem  folcber  toerfcbmol^enen  #Drfii 
fenbiddcben  entfteben^ 

3(b  b<tbe  bie  biffolögifcbe  SntwtdFelung  beS  2)armej  bis  fe^ 
no(b  ni(bt  genauer  t)erfoIgen  f innen,  unb  {ann,  wie  bemerft,  nur 
fageU/  bap  bie  jwei  Sagen  beffelben  ftcb  fcbon  t>on  ber  aUerfrfibc^ 
fUn  Seit  an,  wenn  baS  ^armrobr  eben  gefcbloffen  ift,  bis  in  bie 
f^ jteren  Seiten  beutlicb  unterfcbeiben  (äffen.  9lacb  bem  xoai  xd)  fo^ 
gle{(b  fiber  bie  £)rufen  )u  fagen  b^be,  mfirbe  bie  duflere  2>armlage 
wabrfcbetnlicb  baS  @ubjlrat  fEtr  Suftribre,  Sungen,  9Ru8(eU  unb 
®e^&9!^aut  beS  SarmeS  unb  in  SBerbinbung  mit  ber  inneren  oncb 
ber  Seber  unb  beS  $anfreaS  fe^n;  bie  innere  aber  aufer  ibremSfn^ 
tbeil  an  letzteren  S)rfifen  nur  jur  @cbUimbaut  beS  SarmeS  werben.  -« 

i  3ttr  ^nntnif  (er  ii^erbauund.  e.  109. 
2  Zaq.  Zmt  e.  891. 
s  ^enbaf.  &.  907. 

4  Qthtnhal  &.  910. 

5  ^benbaf.  ®.  917.      . 


dnttoiädmQ  bev  bräftgen  ®ebilbe.  311 

II.  entwirfelunfl6flefd()'tcj)te  ber  mit  bem  ©atme  in  Set- 
binbung  jiebcnben  bruftgen  ©ebilbe. 

9Rtt  ber  (Sntwidtlmi  bed  £)anned  fle^t  fotvobl  bie  bet  ©rä^ 
fen,  bie  fpdter  ibv  beeret  in  ben  S>axm  ergieflen,  bev  @)>ei(be^ 
bräfen,  be$  ^anfreaö  unb  ber  Seber,  al$  aucb  bie  ber  Sungen  in 
ber  atterndcbflen  SSejiebung,  unb  gebt  t>on  jenem  ouS.  Tili  ge^ 
meinfamen  Silbung^t^puS  für  aUt  biefe  Organe  \)at  man  bi^b^r 
nacb  ben  äbereinjlimmenben  3(ngaben  t>on  9iolanbo,  t>.  jSaer, 
9iatbfe,  e.  «^.  äBeber,  3.  WlülUx,  Salentin  u.  X  angege« 
ben,  bag  fte  ftcb  burcb  ^tne  2(ud(lfilpung  ber  SSanbung  beö  S^arm- 
robre^  nacb  au^en  bilben  foUten,  unb  baber  anfangs  f leine  b^b^^^ 
2(uaioäcbfe  aui  bemfelben  fe^en,  beten  |)öblung,  ber  fpdtere  VuS^ 
fubrungSgang,  t>on  2Cnfang  an  in  offener  SSerbinbung  mit  ber  ^i\)lt 
beS  ©atmtobteS  ^ebe. 

@egen  biefe  2(nftcbt  ^at  ftcb  neuetbingS  SRetcbett^  etfldtt. 
92acb  ibm  ftnb  bie  2Cn(agen  btefet  £)tgane,  wenn  fte  gleicb  t)on  ben 
SSBanbungen  beS  £)atmtobteS  ausgeben,  anfangt  folibe  SRaffen,  be^: 
ten  Seilen  ftcb  butcb  JBilbung  junget  ©enetationen  t)ermebten,  unb 
ftcb  aOmdblig  {u  bem  eigentb&mlicben  ©etvebe  ienet  ®ebilbe  ent^ 
n>ic!eln,  wobei  ftcb  benn  aucb  bie  6an4le  unb  ^i1)Un  in  ibnen 
ouöbilben. 

3cb  b<^be  bei  biefem  einen  fo  wicbtigen  ©egenflanb  bettefenben 
SBibetfptucb/  bemfelben  oiele  ©otgfalt  unb  Wl&^t  jugetoenbet,  unb 
glaube  babutcb  um  fo  ebet  beacbtenSwettbe  Stefultate  etlangt  ju 
baben,  atö  meine  Untetfucbungen  @dugetbiete  bettefen,  bei  benen 
bi^b^r  nocb  niemqnb  bie  alletfrubefle  (Stfcbeinung  bet  betteffenben 
Stgane  beobacbtet  batte.  Sotjäglicb  ftnb  eö  bie  Sungen,  Sebet, 
^anfreaS  unb  jSlinbbatm,  auf  bie  id^  meine  2(ufmetffam!eit  geticb^ 
ttt,  bie  icb  bei  ^unbe^,  Statten»  unD  StinbSembt^onen  mebtetemale 
fo  frub  gefeben,  baß  fte  nut  eben  ein  paat  untet  bet  ioiipt  be^ 
merfbare  «^idercben  an  bem  in  feiner  9Ritte  nocb  n>eit  in  bie  9la^ 
belblafe  ubergebenben  2)arme  batfieUten.  3db  glaube  nun  l^itt  %oU 
genbeS  etmittelt  ju  b^ben,  inbem  icb  bie  Sbeile  ganj  ftifcb  untet 
bet  Soupe  unb  bem  SKiftoffope  bei  butcbfaOenbem  Siebte  unterfucbte/ 
wobei  bie  t)erfcbiebene  ©icbtigfeit  ber  concurrirenben  Z1)txU  bad 
ftcberfle  Srfenntnipmittel  abgiebt,  todbrenb  man  bei  ber  IBeobacbtung 

1  (SntxoiMixn^^Ubtn,  €}.  229. 
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«  . 

auf  fd^xoaxitm  ©runbe  ft((  nur  auf  bie  dußerfi  fd^noiertge  ^rdipa« 
tatton  biefer  fo  Keinen  ttnb  jarten  @ebilbe  t)er(a{|en  mup. 

3c&  wtd  biet  aber  jundcbü  nur  bie  etgentlicben  br&ftgen  ®e- 
bt(be,  Sebev,  $anFrea$  tc  berii(!ft(bttgen,  ttnb  t>on  ben  Sungen  fpd^ 
tet  fpTtö)m,  ia  fte  ftcb  ttxoa^  abtoetcbenb  ju  t>erbalten  fcbetnen. 

Sia^  @rf}e  toa^  man  an  ber,  ber  {ufänfÜgen  Sräfe  entfpre^ 
(benben  @te(U  be6  Sarmrobred  bemerft,  i(i  eine  f leine  ^uabiegung 
ber  i^nneren  2)armlage,  an  welcb^t  bie  dunere  no^  gar  feinen 
2Cntbetl  nimmt,  baber  man  jte,  xoxt  gefagt,  aucb  nur  bei  93eleucb^ 
tung  t)on  unten  bemerft,  wobei  ftcb  bie  innere  S)armlage  t>otf 
ber  duneren  burcb  ibte  gröpere  2)t(bttgfeit  unb  baber  S)unfelbett 
auSjet^net,  obgleich  fte  bitnner  alS  bie  duflere  iß.  @ebr  balb  ober 
entwtcfelt  ftcb  ^ucb  bie  duf ere  £)armbaut  an  biefer  SteQe  ftdrfer, 
unb  btlbet  nun  einen  duperlicb  t>orfpringenben  f leinen  «^ider,  in 
welcben  ftcb  tnnerltd()  aucb  bie  innere  2)armbaut  binein  )tebt*  2)er 
2Cntbetl,  n>elcben  bie  dufere  S>armbaut  an  ber  iSBtlbung  btefed 
«^otf erbend  l^at,  tfi  ber  unter  ber  fiSejetc^nung  be6  93lafiemd  be^ 
fannte  Xbeil  ber  ftcb  entwidfelnben  £r&fe.  Ser  2(ntbetl  ber  üine« 
ren  ^armbaut  tfi  bie  fogenannte  2CuSfiäl)>ung  ani  bem  iOarme, 
bie  \><a  SRubiment  bea  2(u§fubrung6gange$  ber  2>rfife  barfiellt  Sn^ 
foweit  toirb  baber  burcb  ben  duneren  3(nfcbetn  bie  SSejet^nung 
biefer  Drfifen  alS  ÄuSpulpungSbilbungen  gere^tferttgt.  Mein,  fo^ 
n>ie  man  bamit  Uid)t  eine  ganj  feblerbafte  mecbantfc()e  SBorfiellung 
t>eranlaffen  fann,  fo  m6dE)te  icb  fte  aucb  it^^aVb  mit  9t ei cb er t 
t)erbannen,  weil  biefe^  in  ber  Sorm  einer  2(u6fl&l))ung  auftretenbe 
erffe  £)r&fenelement  in  ber  Zi)at  nicbt  bobl  ift,  fonbem  burcb  eine 
SSBucberung  ber  3)armn>anbungen  erzeugt  wirb,  itt  welcber  ftcb  erfi 
nacbtrdgltdj^  burcb  (SoOiquation  be$  centralen  Sbetleö  biefer  SSSucbe* 
rung  eine  |)iblung  entwidfelt.  £)te  fr&b^ten  i!Beobad[)ter,  bie  eine 
folcbe  mit  bem  2)arme  communicirenbe  «^öbl^  ^o^  2(nfang  an  an$ 
nabmen,  b^ben,  wie  icb  glaube,  entweber  ben  erfien  Seitraum  nicbt 
berödftcbtigt,  ober  ftnb  burcb  ben  @cbein  irregeleitet  worben,  ber 
bei  fcbwacben  SSergriperungen  bie  SBuc^erung  ber  inneren  i^axms 
baut  als  eine  burct)ft(btige  «^iblung  erfcbeinen  Idßt,  ober  fte  b^^ben, 
wie  wobl  meifienS,  in  SSeingetfl  erbdrtete  Zt)üU  unterfuci)t,  burcb 
befTen  ßinwirfung  ftcb  letcbt  bie  baS  Snnere  ber  äBuc|)erung  biU 
benbe  jarte  SeQenmaffe  auflör^t,  unb  eine  «^6blung  erjeugt  wirb. 
©pdter  iß  fte  inbeffen  wirflidf)  t)orbanben,  unb  man  erfennt  ibre 
ä3ilbung  baran,  baß  man  bei  burcbfaUenbem  Siebte  in  ber  Kxt  bed 
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fogenannten  2Cu6f&6runs$gange$  einen  ttxoa^  btmfleten  Streifen 
ftc()  entmidfeln  ftebt  3cb  mid)tt  iaf)tt  biefe  S>rjifen  Heber  Sßu^ 
gerungen  ober  ^noSipen  be$  S)arme$  nennen,  xoa^  and)  mit  t^rer 
weiteren  Sntmidfelung  beffer  ubereinfiimmt. 

2)iefe  xotittxt  6ntn>idEeIung  biefer  S>rufen  ift  {war  ber  ©egen:: 
{!anb  jablreicber,  au^gejeidS^neter  unb  febr  mubeooüer  Unterfucbun^ 
gen  gemefen,  n>el(be  aucb  bereits  ju  wicbtigen  ))b9{totogifcben  fRt^ 
fultaten  fubrten,  namentlicb  )u  bem  entfd^iebenen  SSeweife,  bog  bie 
legten  S3erin>eigungen  ber  2CuSfubrungSgdnge  nicbt  mit  ben  jBlut^ 
gefdpen  in  unmittelbarer  ^mmunication  fleben,  allein  t)on  einer 
erforberlicben  ganj  genauen  £enntnif  ber  S3i(bung  unb  beS  SBacbS- 
tbumS  biefer  S)rufen,  namentlicb  nacb  ben  neuerbingd  itber  SäxU 
bung  unb  äBacbStbum  aud  Seilen  gefunbenen  9{efultaten,  ftnb  noir 
nocb  jiemlicf;  weit  entfernt.  ®iSixoann,  S3al entin  unb  Situ 
d^ert,  benen  n>ir  in  legterer  S3eiiebung  bie  meiften  Unterfucbungen 
üerbanfen,  b<^bett  bie  2)r&fen  faft  gan}  t)emacbl<!{figt,  unb  nur 
^enle  ^at  in  feiner  2Cllgemetnen  2Cnatomie  eine  Sb^rte  ibrerflSiU 
bung  an^  Seilen  aufgeteilt,  loelcbe  inbeffen  nicbt  auf  Unterfucbun« 
gen  an  Smbrponen  gebaut  ifl.  — 

^ie  fritberen  oben  genannten  ®(briftj}eller  gaben  einfiimmig 
an,  baß  jene  ^(uSfiulipungSflellen  ber  ^armwanb,  toelcbe  fte  als  bie 
erfie  @:|)ur  biefer  2>r&fen  befdj^rieben ,  Don  einem  fdrntgen  ®tofe 
umgeben  fe^en ,  auf  beffen  Sofien  bie  jiBilbung  unb  baS  SBacbStbum 
biefer  £)r&fen  erfolge,  toeSbalb  man  fte  aucb  baS  iSBlafiem  berfelben 
nannte.  92acb  ben  SReiflen  gefcbiebt  biefeS  nun  fo,  baß  jene  erfte 
boble  3(u$jlttl))ung  beS  2)armrobreS  ftcb  immer  weiter  burcb  feitli(be 
Sortfegungen  in  bem  äSlafteme  ausbreitet,  woburcb  fonacb  bie  2(e(ie, 
Sweige,  Steifereben  tc.  ber  2tuSfäbrungSgdnge  entjieben,  beren  legte 
^(uSfl&lpungen  bann  enblicb  ein  @9f}em  t)on  fleinen  S3laScben  ober 
Seilen  ftnb,  in  welcben  bie  eigentlicbe  2(bfonberung  aus  bem  in 
@efdßen  biefe  Seilen  umfreifenben  Silutt  erfolgt.  2)aS  93laf}em 
tbeilt  in  feinen  dußeren  Sonnen  unb  Umriffen  im  2CQgemeinen  bie 
Sorm  ber  inneren  SSerjweigungen  beS  VuSf&bvungSgangeS ,  wirb 
nacb  unb  nacb  gdnjlicb  t>eriebrt,  obgleidb  eS  ftcb  au4^  notbwenbig 
felbfl  nod()  eine  Seitlang  t)ermebren  muß,  unb  bilbet  julegt  nur  nocb 
baS  bie  einjelnen  Elemente  ber  jDr&fe  Dereinigenbe  SBinbegewebe. 
^ie  Unterfucbung  biefer  träfen  mittelfi  mdßiger  S3ergrißerungen 
jetgt  bie  93eriweigimgen  unb  6nbanfd()wellungen  beS  ](uS^bntngS^ 
gangeS  in  bem  burcbftcbtigeren  fi3lafleme,  bei  burcbfaHenbem  Siebte 


314  (Sntioitfelung  ber  br&jtgen  ©ebUbe. 

in  bitnKcn,  bei  auffaUenbcm  Kcbte  auf  fcbmorjon  ©runbe  in  toci§en, 
mftß  fe(^  fcbinen  unb  iicritcbcn,  bei  ben  9erf(biebenen  S>rufen 
oerfcbiebenen  Sticbnungeii.  @o  bilbete  t>or2itgli<b  3.  9R filier  in 
feinem  SBerf e  ^  t>tele  ber  bi^^b^  gebörigen  2)rufen  ab,  unb  von  bm 
Uebrigen  mtD  i(b  bi^  oortugdmeife  nue  nocb  bie  fcbönen  Xbbilbum 
bungen  twn  9tatbfe'  cttiren. 

3.  3R&llev  bot  ft<b  inbeffen  in  feinem  Dr&fenwerfe'  fcbon 
genonet  mit  ber  Srage  befcbifttgt,  auf  welcbe  SBeife  bie  S)r&fnu 
conälcben  auf  Sofien  beS  S3(aßcm$  ftcb  entiotcfebi.  3m  XOgemei« 
nen  finnte  biefc^  na<b  ib>n  auf  gipei  SBeifen  gef(beben.  @ntn>eber 
nindicb  entjlfinben  bie  (Sanilcben  bunb  immer  weiter  9orf<breitenbe 
Serp&ffigung  beS  SlafiemS,  woburcb  baffelbe  in  ber  form  ber 
Ser}»etgungen  ber  2>rfifencanj((ben  gleicbfam  oudge^ibit  mfirbe. 
S)ber  bie  im  Xnfang  nicbt  t)obten  6andle  entwicf ein  ficb  auf  Stoftm 
brt  Slafiem^  burcb  SSerbidj^tung  beffelben^  unb  werben  erfl  f^er 
bobi/  inbem  ftcb  ibte  Tlvt  oer^fftgt.  WlüiUt  entf(beibet  flib/  dot^ 
jfiglicb  auf  bie  birecte  93eobacbtung  gefU^t,  ba$  bie  Serjweigungen 
ber  ftcb'tilbenben  ^r&fencandUben  anfangt  nicbt  bobi  fn^r  f&r  bie 
bbtere  2Cnftcbt. 

SSalentin,  welcber  im  2(IIgemeinen  bie  oben  erörterten  7in» 
^ttn  fiber  bie  iBUbung  unb  ba$  Sßacb^tbum  ber  2>rufen  al$  Zu^ 
ßfilyung^bitbungen  tbeilt,  unb  n>efent(i(b  mit  begr&nbet  f^at,  mar 
nur  in  einem  ^lAfte  abmeicbenber  Zn\iö)t  dlad)  i^m  entfteben 
ndmiicb  bie  Serjtoeigungen  ber  erflen  bobl^  2(u$f}filpung  au$  bem 
2>arme  fetne^wege^  bur^  fortgefebte  2Cu6fiuIpungen  biefed  erfien 
Sanale^,  fonbem  auf  folgenbe  SBeife.  3n  ber  Sldbe  bed.  ^aixpU 
gangem  ober  eine^  2({le6  beffelben,  entfteben  felbflfldnbig  linglicbe, 
balb  gegen  bie  ^ertp(ierie  f)m  angefcbwoDene,  bicbtere  9Raffenanbdu< 
fitngen^  welcbe  juerfi  burd[)aud  in  gar  feiner  SSerbinbung  mit  bem  | 
^u)>tgange  fiel^en,  ja  t>on  i^m  um  eine  {(einere  ober  griflere 
®tredFe  entfernt  ftnb.  S)tefe  oerbinben  ft4^  nun  mit  bem  ^aupt^ 
gange  ober  beffen  Stamifitcationen  unb  werben  in  i^rem  3nneren 
beutlicb  bo(|I#  wd^renb  if)xt  SBanbung  folib  bleibt,  ja  fogar  an 
SefKmmtM^  ^icbtigfeit  unb  f^efligfeit  suntmmt\    3n  äJejiebung 

1  De  glandul.  secernent.  stractura  penitiori. 

a  (SnUoidtlnn^^Qß^öiiäiU  ber  9?atter. 
I  P.  118. 

4  <Snt)o{(f(lund«der<4i4te.  e.  523. 
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auf  bte  ^tflogente  bev  S>r&fen  Qab  SSalenttn  an,  ia^  ba$  bnxd)^ 
fc^emenbe  gdattnife  93laf}em  au$  Eimern  befleiße,  beten  Surcbmeffer 
im  Mdmtimn  0,0002—0,0003.?).  3.  betrage.  Sn  ben  SDrüfen:: 
candlcben  ftnben  ftcb  nacb  Um  btefelben  ^örncben^  nur  in  einer  tU 
xoa^  größeren  SRenge,  bte  inbeffen  nicbt  fo  bebeutenb  fep,  baß  bo^ 
burcb  bad  bidfitere  Tin\tt)tn  berfelben  entftänbe.  Siefeö  liege  \>\eh 
mebr  in  ibrem  gelatinöfen  S3inbemitte(,  n>elcbe$  bter  )n>ifcben  ben 
£6rncben  ber  Dr&fencandUben  bicbter  fep;  atö  iwifcben  benen  M 
iSIafiemeS.  £)aber  erfcbeinen  iene  bei  auffaUenbem  Siebte  m\^, 
beinahe  opalartig,  bei  burcbfaQenbem  &cbte  aber  bunf(er  al$  ba$ 
jiBlaflem  \  9leuerbing$  f)at  er  ftcb  fiber  bie  SBilbung  biefer  träfen 
nocb  genauer  auSgebr&cft  93ei  allen  bterber  gebirigen  Brufen 
tt>trb  juerjl  ein  in  feinen  (Sontouren  runblicbea,  gallertartige^,  burcb^ 
ftcbttgeS  S3lajlem  abgelagert  Snbem  nun  bie  jSBegrenjungen  be$ 
legteren  lappXQ  werben,  bilben  ftcb  in  bem  Snbtbeile  eben  fo  Diele 
tfoltrte  «^iblungen,  a(8  t$  urfpr&nglicbe  Sappen  giebt,  todbrenb  ber 
SRitteltbeil  feine  ebenfalls  burcbauS  felbflj}4nbige  ^6blung  erbdlt 
SBie  baa  93laf}em  burcb  fRaffenjunabme  xo&d)%  unb  feine  urfprung« 
lieb  angelegten  iappm  burcb  neue  Sinferbungen  ftcb  ferner  tbeilen, 
fo  t)erl(Sngem  ftcb  bie  urfpr6nglicben  6at)itdten  beffelben  nicbt  nur, 
fonbem  bilben  aucb  neue  fnoSpenartige  @eitenauai(Sufer.  ^er 
«^auptauafubrungSgang  enblid^  bat  ebenfalls  feine  felbfifidnbige 
^i^le,  toelcbe  febr  frfib;  w^n  nicbt  loon  2Cnfang  oh,  mit  ber  ^if)it 
beS  SSerbauungSrobreS  ober  ben  Stebencamtdten  beffelben  in  SSerbim 
bung  {lebt  —  £)ie  «^6blenbilbung  erfolgt  aber  in  bem  JBlafleme 
nicbt  bloS  burcb  einfadfie  SSerfIftffigung  ober  SReforption  ber  Wla^t, 
fonbem  burcb  83ermittelung  eineS  ^roceffed,  loelcber  bei  ber  Sor^ 
mation  aller  anberen  6at>it4ten  t>on  ber  Statur  angen>enbet  n>irb, 
unb  entmeber  baS  (Srfcbeinen  f^of)lrc  fR&nmt  gdnjlicb  beflimmt;  ober 
beren  innere  Oberftdcben  wefentlicb  auSbitbet,  ndmlicb  burcb  einen 
^dutungSproceß  beS  auSdeibenben  SpitbeliumS.  <S)a  wo  bie  6a^ 
üitdten  ber  t)orliegenben  2)r&fen  ffcb  bilben,  jeicbnet  ftcb  ba§  Säla? 
fttm  juerft  burcb  gr6fiiere  2>urcbftcbtig{eit  unb  b^Ueren  Sarbenton 
aus,  infofem  als  im  ®egenfa|e  ju  ber  übrigen  etwas  gelblicben 
SRaffe,  tue  in  ber  Umdnberung  begrifenen  Stellen  fafl  ganj  farb^ 
loS  erfcbeinen.  2Cucb  b^ben  fte  offenbar,  wie  man  ftcb  bei  3Cnwen$ 
bung  eines  leifen  S)rudreS  uberjeugt,  eine  etwaS  geringere  6onft$ 

1  C^nttoicfdungödercbicbte'  €$.  ^^ 
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fien),  ftnb  tDeniger  i&1)t  unb  lafTen  in  aOen  93eite()ungm  fc^lie^en, 
ba^  fte  fläffiger  ald  bie  urfpr&nglic()e  SSlaflcmmafTe  fe^en.  S3alb 
aber  getgt  ßc^  an  ber  ©teile  ber  ^6l^lenbtlbung  eine  f^tUt,  farblofe, 
rein  flufTtge  ÜRaffe,  unb  eine  au6  runblic^en  Römern  befie^enbe 
9eripb<^rie.  ^ie  le^tere  überwiegt  bebeutenb  unb  gebt  dugerfi  rafcf^ 
in  baS  febr  bidPe  Epithelium  ceiluloso-nucleatum  jtberi  toelcbe^ 
nacb  au^m  bin  burcb  }ablreicbe  neue  ia^m  mdcbtig  t)erfldrft  wirb, 
tt>(!brenb  bie  inneren  ftcb  loSlöfen,  in  ben  mit  Slufftgfeit  geboten 
Snnenraum  fallen,  unb  bafelbfl,  n>ie  e6  fcbeint,  mecbanifcb  fu^pen« 
birt  bleiben.  92ocb  ebe  bie  ifolirten  ^iblungen  in  6ommunication 
treten,  ftnb  bie  nocb  gefonberten  Samtdten  überall  fcbon  mit  bicb^ 
ten  «Raufen  t)on  folcben  ald  £6rner  erfcbeinenben  Bellen  gefuOt.  -— 
2>ie  fecunbdre  SSereintgung  ber  urfpriutglicb  getrennten  «^iblungen 
ber  ^r&fe  fcbeint  burcbaud  gleicbcn  ©efegen  al$  btren  erjie  SBilbung 
ju  folgen.  SBenigfien^  jeigt  ftcb  tdngd  be§  Staumeö,  wo  itoti  be^ 
nacbbarte  ifolirte  «^6blungen  in  6ommunication  treten  wollen,  juerß 
ein  "fytUn  ©treif  flftf^ger  SRaffe,  b^^^^uf  bie  2(nbdufung  ber  (SpU 
tbelialjellen  unb  julegt  enblicb  bie  «^6blent>erbinbung  felbfi^ 

SBftrbe  ftcb  aucb  3(lle$  fo  t)erbalten,  wie  Sälen ttn  ^itt  on^ 
giebt,  fo  ftebt  man  bocb  leicbt  ein,  baß  er  feine  Srfldrung  giebt, 
wie  ftcb  bie  äBanbungen  ber  ^oblungen  bilben,  eine  Srage,  bie  am 
(Snbe  bie  ^a\xpt\dd)t  bt$  ©anjen  bleibt.  Sine  2(ntwort  barauf  f)at 
aOein  ^enle  in  feiner  Mgemeinen  Tlmtomie  gegeben,  beren  Tiiiß 
gäbe  mi  n6tbigt,  auf  feine  Unterfucbungen  unb  Xbeorie  ber  ^tia 
fenbilbung  &berbau))t  einzugeben,  welcbe  er  tbeilweife  aucb  fcbon 
fr&ber  aulgefprocben  b<^tte'.  9{a4^  2)emfelben '  ift  ba$  Clement  beS 
gefammten  S>räfengewebe^  ein  t)erf(bieben  großes,  immer  aber  mifro« 
ffo|)ifcbeS  93ldlcben,  welcbeS  er  baS  2)rufenbldöd^en  nennt.  SMe 
SBanb  berfelben,  ober  ibre  Tonica  propm,  ifi  bei  ben  fleinflen 
t>illig  b^Q  ttnb  firucturloS.  ©rißere  ftnb  mit  mebreren  ©cbicbten 
Don  SeUentemen  befe^t,  bie  ftcb  in  gebogene  unb  gefcbldngelte,  an 
beiben  Snben  jugefpi^te  Aorpercben  (^emfafern)  t)erldngert  baben, 
unb  wie  man  aucb  bie  SSldicben  betracbten  m6ge,  mit  ibrer  Sangen^ 
axt  in  Linien  liegen,  bie  bem  Umfange  ber  J93ld6cben  concentrifcb 
ftnb.    2Cn  nod()  größeren  ifi  aucb  bie  ©ubßanj  jwif^^en  ben  fernen 

1  SOluUer'6  2Cc4it>  1838.  6.  527. 

a  Seenbaf.  1838.  @.  104,  unb  1839.  @.  XLV  2(nm. 

3  Mq.  2(nat.  e.  896  ti.  folg. 
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auf  bte  ^ijlogeme  ber  S>r&fen  ^ab  SSalenttn  an,  baß  ba$  iwti)^ 
fct^einenbe  gelattnife  SSlafiem  au6  Eimern  beße(ie,  beten  SurcbtnefTer 
im  aagcmeinen  0,0002— 0,0003  D.  3.  betrafle.  Sn  ben  »töfen-- 
€andC4)en  ftnben  ftcb  nad)  tbm  btefelben  ^6m(ben^  nur  in  einer  tU 
toai  gt6geven  SRenge,  bte  inbeffen  nicbt  fo  bebeutenb  fep,  baß  bo^ 
burcb  ba$  biestere  Vnfel^en  berfelben  entftänbe.  £)iefe6  liege  ^uU 
mebr  in  ibvem  ge(atin6fen  S3inbemitte(,  welcbe^  t)itx  )t9ird()en  ben 
£6rncben  ber  £)räfencandUben  bicbtev  fep;  atö  iwifcben  benen  be^ 
SSIafiemed.  £)abe¥  evfcbeinen  jene  bei  auffaUenbem  Siebte  n>eifl; 
beinahe  opalartig,  bei  burcbfoQenbem  Siebte  aber  bunf(er  M  ba6 
j33(a{lem  \  SleuerbingS  "^at  er  ftcb  &ber  bte  fi3ilbung  biefer  2)räfen 
nocb  genauer  audgebr&cft  93ei  allen  bi^tber  geb6rigen  2)rfifen 
wirb  juerjl  ein  in  feinen  (Sontouren  runblicbe^,  gaUertarttged,  burcb^ 
ftcbttgeS  SSlafiem  abgelagert  Snbem  nun  bie  Begrenzungen  be$ 
legteren  lappig  loerben,  bilben  ftcb  in  bem  Snbtl^eile  eben  fo  t>iele 
ifolirte  «^iblungen,  att  e$  iirf)>r&ngli4)e  iappm  giebt,  »dbrenb  ber 
SRitteltbeil  feine  ebenfalls  bnrcbauS  felbflftdnbige  «^6b(ung  erbdlt. 
SBie  ba§  93laflem  burdi^  ÜRaffeniunabme  toicbfi,  unb  feine  urf^rfing« 
lieb  angelegten  iccppm  burcb  neue  Sinferbungen  ft(b  ferner  tbeilen, 
fo  t)erldngem  ftcb  bk  urfprfinglicben  6at>itdten  beffelben  nicbt  nur, 
fonbem  bilben  audb  neue  fnoö)>enartige  @eitenau$l<lufer.  £)er 
^auptauSfubrungdgang  enblid^  b<^t  ebenfalls  feine  felbfifidnbige 
^6ble,  toelcbe  febr  ft&(^,  wenn  nicbt  loon  2Cnfang  clh,  mit  ber  ^6ble 
be6  SSerbauungSrobreS  ober  ben  9lebencat)itdten  beffelben  in  SSerbim 
bung  {lebt.  —  S){e  »^6blenbilbung  erfolgt  aber  in  bem  fi3lafleme 
nicbt  bloS  burcb  einfacbe  SSerflufftgung  ober  Steforption  ber  9^affe, 
fonbem  burcb  Skrmittelung  eines  ^roceffeS,  loelci^er  bei  ber  Sors 
mation  aller  anberen  6at)itdten  t>on  ber  Statur  angewenbet  wirb, 
unb  entweber  bai  (Srfc|^einen  b^bl^  Siiimt  gdnjlicb  befKmmt,  ober 
beren  innere  Sberfldcben  wefentlic|^  auSbitbet,  ndmlicb  burcb  einen 
«^dutungSproceß  beS  auSHeibenben  SpitbeliumS.  ®a  wo  bie  Qa^ 
t)itdten  ber  t>orliegenben  2)r&fen  ffcb  bilben,  {eicbnet  ftcb  ba§  Säla^ 
flem  )uerfl  burcb  größere  ^urcbftcbtigfeit  unb  balleren  Sarbenton 
aus,  infofem  alS  im  ®egenfa^e  )u  ber  übrigen  etwaS  gelblicben 
SRaffe,  tue  in  ber  Umdnberung  begriffenen  Stellen  fafi  gan}  farb^ 
loS  erfcbeinen.  2[ucb  b^^ben  fte  offenbar,  wie  man  ftcb  i^  Xnwen^ 
bung  eines  leifen  £)rudFeS  Aberjeugt,  eine  etwaS  geringere  6onft$ 
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t>erfe(ien,  dnemanber  abgef)Iattet/  aber  getrennt  unb  Uxö^t  ju  ifoU- 
ten.  9la(b  oben  1)xn  würben  bie  Aerne  blaffer,  ber  Snbalt  ber 
SU<(ben  firniger,  tbre®renien  t>em)tf(bten  ftcb.  9locb  U^ex  btn^ 
auf  n>aren  bte  @cbeiben>dnbe  gefcbmunben ,  unb  jlatt  beffen  nur  ein 
einfa^eS  fRb^xi^m  auS  einer  (hucturlofen  Sßanbung  gebilbet,  in 
bet  bi(  unb  ba  Smtt  lagen;  ber  Snbalt  war  conttnuirlicb  tbmxQ. 
(Snblicb  feblten  aucb  nocb  bie  Aerne,  unb  ber  Snbalt  btibet  ftc^ 
tDieber  bur(b  SSereinigung  t)on  2  unb  3  ftimcben  }u  Seilenfernen, 
bie  ftcb  mit  SeQen  umgeben,  melcbe  fobann  bad  @ecret  barflellen. 

€ine  anbere,  ndmiicb  bie  traubige  Sorm  %er  ^r&fen  entfielt 
baburcb;  baß  eine  grißere  ^(njabl  b^ufenweife  iufammenliegenber 
SrüfenbldScben  fo  miteinanber  t>erf(bmel2en,  baß  ^n  iebem  urf^pr&ng^ 
(icben  SHa^ä)tn  nur  ein  Xbeil  ber  Sßanb  &brig  bleibt.  Die  b^b^^ 
Jtttgelabfcbnitte,  meldte  SltfU  ber  einzelnen  IBIdS^en  ftnb,  begrenz 
)en  bann  eine  gemeinfame  ^bffU,  unb  baS  Sumen  eined  träfen- 
iSppd^m^  jeigt  eine  Sßenge  t>on  htgeligen  ^JtuiSfiölpungen  ober  Ste^ 
ceffuS.  S)ie  SBanbungen  be$  fo  gebilbeten  ^t&^mlappö^tta  befleben 
meijlenS  aud  einer  einfacben  flructurlofen  Tanica  propria,  bie  nutr 
feiten  mit  einer  Sage  t>erldngerter  3ellenferne  befe^t  ift.  S)en  Sn« 
balt  bilben  ßlementarfdrpercben,  Aeme  unb  iprimdre  Seilen,  toelcbe 
jmoeilen  aucb  eine  Spitbeliumfcbicbt  an  ber  inneren  Sldcbe  M 
S>rfifenldppcben8  barjiellen.  S)aß  biefe  iprimdren  Drufenld^pcben 
auf  bie  genannte  Sßeife  aui  t)erfcbmol2enen  Drufenbld^dben  entfle^ 
*  b^,  b^t  <^enle  nicbt  unmittelbar  beobacbtet,  fcbließt  e^  aber  avi 
ibrer  Sorm  unb  barauS ,  baß  er  mebrmatö  einjeln  gefcbloffene  X>t&» 
fenblddcben  in  bem  93inbegen>ebe,  welcbeS  ein  2>rufenldp))dS)en  vm^ 
giebt,  unb  in  SSeräbtung  mit  le^terem  fab,  n>elcbe$  alfo  nocb  nicbt 
mit  anberen  jur  jßilbung  eine$  folcben  ffcb  combtnirt  b^tte.  9Rei^ 
ftenS  ftnb  nun  biefe  iprimdren  S)r&fenld))))cben  fcbon  ju  mebreren, 
\a  gemdbnlicb  )u  febv  t>ielen  t>ereinigt,  um  eine  traubige  2>r&fe  gu 
bilben,  ju  toelcben  bie  f leinen  ©cbleimbrä^^en  ber  iipptn  unb 
Sßangen,  beS  ®aumend,  ber  Sunge  unb  @)>eiferibrer  be$  £eblfo)>fe6, 
ber  in\tti1)xt  unb  ber  Sroncbien,  bie  ä3runn'f(b^n  £)r&fen  bed  X)uO' 
benum^,  bie  ©cbleimbrftScben  ber  @cbeibe,  bie  XonftOen,  bie 
2brdnenbr&fen,  bie  @|)ei(belbr&fen,  bad  ^anfreaa,  bie  SRilcbbr&fe,  bie 
SotD^er'fcben  SMtfen  unb  bie  ^rofiata  geböten.  —  £)ie  Hxt  unb 
Seife,  wie  bei  ben  jufammengefe^ten  genannten  traubigen  £>dtfen 
ber  3(u$f&bntng$gang  mit  ben  primären  2)rufenldp))cben  in  SSer^ 
btnbung  fiebt,  ifi  folgenbe:    S)ie  feinften  :Ke|!e  be§^  na(b  Xrt  ber 
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©efdße  ftc|^  t)er2n)eigenben  «^ouptauSfu^rung^gonge^,  ftnb  immer 
nodb  mit  t)ertidltnipmdßig  bidfeh,  mu^futöfen  SBdnben  t>erfel^en. 
SRan  jte(|t  btefelben  nun  jun^eilen  gerabe^u  in  ein  £)ntfenld|>|>(ben 
enben,  fo  bap  bie  centrale  ^6(^(ung  bed  £ritfenld}))>dben6  bte  um 
mittelbare  Sortfe^ung  bed  2umen6  bed  3(u§f&^rung§danged  iß,  unb 
bie  Wtu^Ultfant  bed  (enteren,  inbem  fte  xa\^  bunner  tüirb,  in  bie 
Tunica  propria  be6  ^rufenIdp))cl^enS  übergebt,  «^dufiger  ft^en  2, 
3  £rurenld))f)(ben  t)on  t)erfcbiebener  ®r6ge  auf  bem  ®\pfü  ber  le^« 
ten  S3er}weigung  beö  2(u6fubrung6gange$.  2Cber  auö^  fettlicb  ft^en 
bie  Uppö)m  bier  unb  ba  an  ben  feinen  3Ce{ien  ber  3Cudf&brung6s 
gdnge,  oft  mebrere  an  berfelben  ©teOe,  ia  juweilen  {ommt  ein 
3n)eig  be$  XuSf&bnmg^ganged  aud  einem  JBufcbe  t>on  i&fpd^ta, 
in  welcben  er  eingebaut  xoat,  unb  ju  enben  fcbien,  »ieber  }itt\90t, 
um  fidS)  weiter  ju  tbeilen.  Sie  (»rimdren  Sdii>pcben  communiciren 
übrigen«  nicbt  btrect  miteinander ,  fonbem  nur  burcb  bie3n>eige  bed 
3(u$fubrung6ganged.  — 

@nblicb  giebt  e6  nocb  eine  brttte  Xrt  t>on  2>riifen,  bie  ne^ 
förmigen,  ndmiicb  Stieren  unb  ^obeti,  »elcbe  baburcb  entfieben, 
bap  ftcb  in  einer  glei^firmigen  ®runbfubflani  £)rfifenbld^(ben  ifo- 
lirt  bilben,  welcbe  bann  tbcilS  ber  Sdnge  nacb  ftdb  aneinanberreibeh 
unb  Sandle  bilben,  tbei($  ftcb  bur(b  querliegenbe  S3Id6cben  in  SBer^ 
btnbung  fe|en,  h\$  bo$  @troma  imd^  bie  Stibren  ganj  t>erbrdngt 
iß.  ^axtif  unb  @amencandl(ben  b<^en  bann  eine  ooQfommene 
mafferbeOe,  fhucturlofe  Tunica  propria,  in  ber  man  feiten  nocb  3e(^ 
lenferne  liegen  ftebt  X>m  Snbalt  macben  aucb  bi^  ^^nte  unb 
fembaltige  Seilen  auS. 

Uebrtgeno  ^Üt  «^enle  bie  @ntn>idPelung  be$  S)r&fengen)ebe§ 
beim  Smbrpo  f&r  nod()  faß  t>ittig  unbelannt,  inbem  burcb  bie 
leicbter  in  bie  Xugen  faHenben  S3erdßelungen  beS  2Cu$fubrung$ganged 
bie  2Cufmerffamfeit  t)on  ber  eigentlicben  2)räfenfubßan2  gan}  abge« 
iogen  morben  fep.  SBa6  mir  ^n  ber  Sntmicfelung  ber  Sr&fen 
mußten,  befcbrdnfe  ftcb  faß  nur  auf  bie  dunere  Formation  M 
^imßoffeö  unb  bie  fi3i(bung  be$  2(u6fi[ibrung$gangel.  Ser  ^eim^ 
ßoff  ober  bad  931aßem,  melcbeS  bie  eigentlicbe  Srufenfubßanj  ent^ 
balte,  fep  faß  ganj  uberfeben  morben,  inbem  man  tH)n  ibm  angenommen, 
bafi  er  ßcb  jule^t  in  interßitieUed  SBinbegemebe  ummanbele.  SSSabr^ 
fcbeinlicb  beßebe  aber  ba<  IBlaßem  überall  auS  fembaltigen  Seiten  \ 
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SRon  fteldt  Ui^t  ein,  ba$  ftcb  btefe  mttgetdeUten  2(nft((^ten  Don 
^enle  mit  ben  2(ngaben  Don  SSalentin  febr  »obl  tvärben  t>et^ 
etnigeft  laffen.  S)ie  ffir  ftcb  beflebenben  getrennten  «^iblungen,  bte 
ffcb  nacb  ^egtetem  in  bem  93Iafleme  entiotcfeln,  unb  erß  bann  mit 
bet  ^if)luni  M  3(uSf&btungSgange6  in  SSerbtnbung  treten,  xoht^ 
ben  «^enle'ö  pxxmixt  S)t(tfenbUld(ben  unb  S)ritrenlj))))(ben  fe^n, 
bte  benn  alfo  wirflicb  unmittelbar  auS  ben  SeOen  beS  S3laflemcS 
f!cb  entwt(fe(ten.  SBir  nnfaren  auf  fohbe  SBetfe  in  bem  SBeftge  ei> 
net  Zf)tont  hbn  bte  Sr&fenbUbung ,  welcbe  aßen  2(nforbeningen 
be6  Serflanbed  genfigt,  burcb  Xnalogten  unterfi&gt  »trb,  unb  2um 
Zf)Al  aucb  auf  btrecten  iBeobacbtungen  berubt.  Snbeffen  mu^  mm 
biKb  ittgeben,  ba$  ibt  bte  (enteren  ju  ibrer  S3efldtigung  nD(b  xot^ 
fentlicb  feblen.  Seiber  bin  i(b  ntcbt  im  ®tanbe,  biefelben  aM  tmf 
ner  (Srfabrung  ju  geben,  bte  mir  (einen  unmittelbaren  S3ewet$  ffor 
bte  SKcbtigfeit  ber  SEbeorie,  fonbern  eber  Smeifel  lieferte.  34^  b^ 
He  meiflen  grigeren  traubigen  2>rfifen,  fowte  bie  Kib^^britfen  febt 
oft  unb  auf  febt  Derfcbiebenen  @tabien  i^rer  (Sntwtdfelung  untere 
fu(bt  993a§  icb  babei  als  {t(ber  jundcbfi  itber  erfiere  ermittelt  ju 
liaben  glaube,  ifl  SolgenbeS. 

S>a$  SBiafttm  ber  2>rfifen  beßebt  fiberall  au$  Bellen,  bte  wie 
fafi  aOe  pxxm&xm  SeOen  im  gan}  frifcben  3ußanbe  Sellenmembran 
unb  Xtm  fcbioierig  oon  einanber  unterfcbeiben  laffen,  unb  bober 
mebr  toit  Äugeln  ober  hinter  auSfeben.  dlux  bei  einem  3ufa^, 
namentlicb  t)on  Sfftgfdure,  ftebt  man,  bafi  ein  Aern  unb  eine  bem 
felben  jtemlicb  bicbt  umliegenbe  ^fille  Dorbanben  ftnb. 

S)ie  burcb  i^re  gripere  S)tc^tig(eit  ftcb  au§ieic^nenben,  bevettS 
gebilbeten  Partien  ber  S)rfifen,  bie  auf  fcbtoarjem  @runbe  unb  bei 
üBeleucbtung  t)on  oben  weig,  bei  burcbfaOenbem  Hd^tt  mebtr  bum 
tel  unb  wie  glinjenb  ausfegen,  ftnb  im  3(nfang  immer  au6  oer^ 
fcbmoljenen  yrimdren  Seilen  jufammengefe^t,  beren  Sttmt  no(b 
lange  erfennbar  bleiben.  Sßfirbe  alfo  bad  2)rfifenbldd4ien  in  ^ enle'< 
Sinne  mirflicb  ba§  Slement  bei  ber  S)rfifenbilbung  fe^n,  fo  glaube 
t(b  bebau))ten  ju  mfiffen,  bafi  baffelbe  (eine  einfacbe  3e0e,  fonbern 
eine  au^  Derfcbmoljenen  primdren  StUrn  jufammengefe^te  SBtlbung 
ift.  S)iefe$  fcbeint  mir  aucb  baburcb  beriefen,  baf  bie  Zu^bui^ 
tunken  ber  pxxmaxm  S>rfifenU)>))cben  ber  gebilbeten  S)rufen,  loebbe 
ia  au6  folcben  primären  S>rufenbld6(ben  beßeben  follen,  bei  ben 
meinen  2)rfifen  t)tel  ju  grofi  ftnb,  aU  baß  fte  wa^rfcbeinlicb  oon 
einfacben  primdren  Bellen  gebilbet  n^firben.    3n  fpdterer  2üt  ober, 
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toit  bei  bem  ©ebotenen,  ftnb  bte  ptimdren  Beden,  »elcbe  boS  £>xiis 
fenbiddcben  btibeten,  twQfommen  mitetnanbeY  t)erf(i)molien,  bteAenie 
Derfcbwunben ,  unb  t9tr  feben  bann  an  i1)ntn  eine  t^oQfommen  ^u^ 
cturlofe,  bomogene  unb  burcbftcbtifle  Tanica  propria^  bie  2n)ar  aucb 
wegen  be§  {eiligen  3nbalte§  unb  iineö  öfter  anliegenben  SpitbeliumS 
UxniQ  ober  auS  Seilen  {ufammengefe^t  f(beint,  t)on  beven  bomoge« 
ner  {hucturlofer  Sefcbaffenbeit  man  ftcb  aber  burcb  S>iud,  butdb 
3ufa6  t)on  Sffigfdure  unb  anbere  ÜRittel  überzeugen  fanm  3n 
frubefier  3eit  tji  biefeS  ober  nicbt  migli(br  unb  man  äberjeugt  ftcb 
im  ©egentbeil,  baf  biefe  Tanica  propria  ouS  t^erfcbmolienen  ptU 
mdren  Seilen  gebilbet  wirb. 

9{un  aber  b^be  tcb  mtcb  leiber  niemals  unmittelbar  burdf^  bie 
S3eobadbtung  Aberjeugen  f innen,  bag  bie  Silbung  biefer  2>ritfens 
bIdScben  wirf  lieb,  wie  Salentin  unb  «^enle  glauben,  tfolirt 
für  ftcb  auf  Sofien  M  Slafleme«  erfolgt.  Scb  b^be  nie  bei 
ben  t)ielen  t>on  mir  unterfucbten  Brufen  ein  \ol^tS  ftc^  bilben« 
be§  £rufenbld$(ben,  ober  ein  wi  foU^en  ftcb  jurammenfegenbeS 
pxim&ni  X)rufenld9^(ben  für  ffcb  tfolirt,  unb  nicbt  fcbon  bereite 
im  Sufammenbange  mit  bem  fAon  gebilbeten  Sb^ile  ber  2>r&fe 
gefeben.  SRan  (ann  ftcb  babei  |war  leicbt  tdufcben  unb  glauben, 
folcbe  ifolirte  Partien  ju  feben.  SBenn  icb  aber  recbt  genau  untere 
fucbte,  burcb  loerdnberten  ^rmf  ober  Derdnberte  Stellung  be6  Wtitxos 
\topi$,  fo  entbedfte  icb  immer  ben  Sufammenbang,  ber  nur  oft  nicbt 
gerabe  in  ber  Sbene  liattbat,  in  welcber  man  baS  meiß  tttoa^ 
aufgewogene  2>ritfenbld<cben  beutlicb  ftebt.  Scb  glaube  baber  be^ 
ftimmt,  baf  bie  Silbung  ber  neuen  ober  jufönftigen  2>ritfen)>art{e 
immer  unmittelbar  i»on  ber  bereits  gebilbeten,  auf  Jtofien  beS^SIas 
ftmi,  ausgebt  S)iefeS  erfolgt  aber  aUerbtttgS  nicbt  burcf^  XuSfiitl^ 
pung  ber  SBanbungen  beS  bereits  gebilbeten  b^bl^  Sl^eileS  ber 
S)tufe,  welcbe  SSorflellung  fcbon  beSbolb  unricbtig  iß,  weil  gerabe 
ber  Sb^l  ber  2)r&fe,  t)on  welcbem  bie  SntwidFelung  ftcb  weiter 
fortfe^t,  gar  nicbt  bobl  iß-  @S  iß  burcbauS  unricbtig,  wenn  man 
geglaubt  b<^t,  bie  Seicbnung,  wefabe  man  in  einem  S^ritfenblaßem 
erbltcft,  unb  bie  baS  äSilb  beS  gebilbeten  2>räfentbeiIeS  barßeOt, 
werbe  burcb  einen  ftcb  oerjweigenben  Ganal  ober  bobl^  Stavtm  ber^ 
oorgebracbt  Sßdren  biefeS  boble  Stdume,  fo  (innten  fte  bei  Seleucb^ 
tung  oon  oben  unb  auf  fcbwarjem  ®runbe  nicbt  weif,  fonbem 
mußten  fcbwar)  erfcbeinen;  oielmebr  {tnb  fte  burcb  eine  bicbtere 
2(nbdufung  beS  SJlaterialeS  entßanben.    3cb  b<(be  micb  aucb  burcb 
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bie  btvecte  Unterrud^ung  baioon  überzeugt,  baf  ^itt  feine  l^oblen 
Sldume,  bie  etwa  nur  t>on  SlttlHfifett  angef&Ot  lodren  unb  bfinnere 
ffianbungen  ber<i^en,  loorbanben  ftnb,  benn  bei  angewanbtem  S)ni(f e 
oerbalten  fte  ftcb  nicbt^  »ie  fte  pcb  in  btefem  %afU  wc1)alUn  wbt^ 
UxL  S>age8en  (ann  man  bei  ben  fcbon  loeitec  mtwidtltmj^ttiftn^ 
tbeilen  beobachten;  wie  ftcb  bie  «^iblungen  erfi  nacb  unb  nadf  bxU 
ben,  xoai  bi^lttt,  tt>enigßen$  ben  gegebenen  Vbbilbungen  nacbr  fibet> 
feben  looYben  tfl. 

3cb  glaube  baber,  bafi  bie  genannten  S^r&fen  f[(!b,  tote  eS  and) 
fcbon  3.3R&lIet  au^gefptocben  t)at,  babutcb  »eitev  auSbtIben,  bafi 
ber  bereite  gebildete  S^eil  ftcb  in  feinen  peripb^tifcben  Zuibtütun» 
gen  nacb  unb  nacb  immer  mebr  oon  bem  SeOenmotertal  bt^  Sölas 
fhmed  aneignet,  mad  in  ber  Sform  oon  immer  weiter  fortfcbrettem 
beti  SBucberungen  erfolgt,  bie  mie  feitli^^e  bUöcbenartigt  ZtObud^ 
tnngen  ober  AnoSpett  etfcbeinen.  ißiefeö  le^rt  aucb  ter  unmitteb 
bare  2Cugenfct)ein ,  inbem  man  fie^t,  tote  mancbe  biefer  2(uSbu(btmi« 
gen  offenbar  i^r  ooHei  SSacb^tbum  nocb  nicbt  erreicbt  b^^ben,  toitf^ 
renb  anbere  fc^on  fo  loeit  fortgefcbritten  ftnb,  bafi  fte  felbfl  miebec 
folcbe  anfangenben  feititcben  Ano^pen  treiben,  loobur^»  ffe  felb^ 
mebs  ben  (^1)axatttx  ber  in  SnbanfcbmeQungen  auSlaufenben  Vu6« 
ffibtung^gdnge  annebmen. 

•  2)te  JBUbung  unb  ba$  SBacbStbum  biefer  2)ritfen  lodren  bobfv 
im  ungemeinen  folgenbe«  @<  entßebt  ein  oon  ber  duneren  £)arm< 
loanb  auSgebenber,  unb  aud  yrimdren  Seilen  gebUbeter  Iteimßof, 
ber  ftcb  unter  Sufubr  oon  93(ut  felbfi  aucb  nocb  fo  lange  fort  t>e^ 
mebrt,  atö  bie  S)räfe  to&cbfi.  3n  biefe§  üBIafiem  mdcbfi  eine  Sort« 
fegung  ber  inneren  S)armmanb  binein,  baburcb,  baß  ftcb  biefelbe 
einen  S^eil  ber  SeOen  jenes  fi3Iaßeme$,  toie  tS  fdE)eint  unter  fßtt» 
fcbmeljen  ber  3e0eft,  aneignet,  unb  eine  runblicbe,  anfangt  nicbt 
boble,  meifiend  etxoa^  foIbenfi6rmtge  SRaffe  bilbet.  2>tefe  treibt  an 
ibren  ©eitenrdnbern  aucb  auf  Äo{ien  beö  äBIajleme«,  beffen  SeOen 
ftcb  tbnen  anfcbließen,  feitlicbe  £no§^en,  bie,  menn  fte  eine  gemiffe 
®r6ße  unb  ^CuSbebnung  erlangt  t)abm,  wteberum  eben  fold^e 
ÄnoSpcn  treiben,  welcbe  ftcb  auf  gleicbe  SBeife  unb  fo  immer  fort 
entwicfeln.  ©aburcb  gefcbiebt  e«,  baß  berjentge  Zf)til,  welcber  felbp 
fcbon  wieber  mit  ÄnoSpen  befegt  ifl,  aK  ba§  ©tdmmcben,  jene  aU 
feine  enbanfcbweaungen  erfcbeinen.  ©o  gebt  e§  immer  fort,  bi« 
bie  5)rfife  ibre  botte  (gntwidPelung  erlangt  bot,  wo  wir  fobann  einett 
bielfacb  berjwelgten  ©tamm,  mit  ben  julegt  ftcb  an  feinen  du^er« 
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(ten  Saben  entipicfelt  ^afcenbtn  ÄnoSjjen  üot  unS  felien.  2>ie  Änolpcn 
erft^einm  immer  alö  bie  SrüfenbtiiSdjen ,  in  ©tamm  mit  feinen 
Serjweigungfn  als  bet  ÄuSfü^rungägang,  3(bet  etfl,  roenn  bie 
Sri^re  iiiie  Sntiviifctung  gan^  erreictit  Eiot,  fann  man  fugen,  maS 
eigentlit(r  ^uSfii^rungSgang  unb  rooS  bit  S^rüfenbligcfien  unb  bie 
aaS  biefen  jufammengcfegten  SätJ^idljen  ftnb.  £)enn  bis  ba^in  fön^ 
ncn  UtjUxt  felbjt  noc^i  toiebct  ju  erfleren  ««bcn,  3n  betfelbcn 
'Progten^on  fi^reitct  aber  in  ben  angelegten  3:()eilen  aud)  nocb  eine 
biflologifc&c  Sntniif elung  fort.  Sn  benjenigen  ^^oTtirn,  meldje  burc^ 
enttiiitfelung  uon  feitiic^en  ÄnpSpm  fcfcon  ben  Üdorafter  Don 
©tämmc^en  unb  Zt&^tn  angenommen  fjaben,  bübet  ftd)  buic^  d6U 
ligcre  23«f(l)meliung  bcr  B'üen  on  iljret  ?)erii)f;ecie  eine  botnoflene 
flleic^flttige  ^üUe,  n)iib«nb  bit  im  Snnerm  gelegenen  Beflen  fic^ 
auflifen  unb  baburcE)  eine  ■^öijU  jut£iillafTen.  Unb  biefet  ^toteß 
fi^etnt  fic{i  äute^t  audj  in  ben  julegt  bttuotgettiebenen  ÄnoSiJEn  ju 
entnjirfeln,  ratldje  bann  bie  SnbbWSdjen  unb  Cävpi^e«  bet  2>tiifc 
bötfleaen.  2rutl)  bleiben  fie  auf  biefer  Stufe  ber  &i(to(ogifc()(n  dnU 
«irfelung  meijlen!  peljen.  Um  bie  ftüijet  gebtICefen  S£beile  aber 
lagern  fi£^  um  (o  fiütfer,  je  früher  fie  angelegt  njoren,  oon  augm 
gafetjenm  an,  njelc^je  ficb  ju  oofljlänbig  auSgebilbeten,  unb  na* 
^enle'6  Untetfuc()ungen,  felbp  ju  SHuSfelfafern  entmirfeln.  ©ie 
fieUen  bann  ben  au@  %aUtn  gebtibeten  oitlfadj  vn-jtseigten  ^uSt 
föbrungegang  bar,  reel^ier  julefet  in  bie  auö  einet  einfachen  Tunic» 
propria  gebilbelen  2>tüfenblä6i^en  unb  Sdppdjen  übergebt.  —  dS 
i|l  bab»  richtig,  roenn  |)enle  fagt,  baß  bie  biä^etigen  Unterfu« 
djun^en  unb  abbilbungm  nur  ben  ÄuSfü&rungfigang  betreffen. 
jDenn  bei  ben  meifltn  roürbe  fi^  aaerbing^  ia6  ©efefrene  unb  ®f- 
bilbele  no(^  ju  ?>artien  btS  3(uefü|)ningSflangeö  entroirfelt  (jaben. 
3Ittetn  aui^  btefes  @ebilbete  ging  auf  gleite  SBeife  unb  in  berfeU 
ben  "äxt  unb  Sonn  ttuS  bem  iiBIallem  ber»or,  nie  enbljcf)  bie  leg: 
len  @)}ro{fen  biefcS  ^u§füf)Tung^gangeS,  raelcbe  bie  ^rfifenbläScben 
unb  Srüfenläppcten  barfleden,  unb  man  Fann  babet  bocb  ii'4t 
fagen,  ba^  boä  SBIafiem  eigentli*  nur  für  biefe  beftimmt  fe?. 

lii  bleibt  nun  nocb  übrig,  j&o^jenige  mitjutbeilen,  xoaS  »it 
itbrt  bie  inbioibuelle  EntroicTelung  ber  b'«  beiracfettten  Brufen 
roiffen. 
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1.  Sie  @pet4)elbtäfefi. 

S3on  bicfen  wirb  itowc  grail^nUcb  oucb  flele^rt,  baf  fte  2(ttS« 
PfilpungöbUbimgen  aud  bem  XnfangSßucfe  beS  SBhtnbbanncS  fcpen. 
Vaein  fo,  iPte  nacb  bem  oben  Qefagten  biefer  Segriff  &berbaiq>t  ju 
entfernen  ift,  fo  M  nomentlicb  bei  ben  ®{>ei(t^elbrufen  Sttemonb 
biefe  GntflebungSweife  burcb  bie  Seobocbtung  mobtfcbeinlicb  flemocbt. 
9{atb(e'  fagt  tM)n  ibnen,  fte  ent^ben  aU  an  ber  Xu^fcite  btS 
SSerbauung^conaleS  fH(enbe  Jt(umpd[)en  orgonifcber  Urmoffe;  wob 
3«  SRuIIec*  fagt  au9br&tf(i(t^,  baf  nocb  feinen  Seobacbtungen  ba 
Urf^rung  ber  Sandtcben  ba  ^arotid  nicbt  anB  einer  Sortfe(ittng 
ber  Scbleimbout  M  SRunbeS  objuleiten  fep,  fonbem  biefdben  in 
bem  ä3(aßem  felbß  ent^nben.  £)ie  Unißänbe  nuuben  eS  bei  ben 
6)>ei(belbr&fen  ni(bt  toobi  mAg(i(b#  bag  man  fte  in  ibren  aOccfrfi* 
bef(en  Xnlagen  feben  fann;  bocb  ivmfU  icb  nicbt,  bap  fte  ftc|^  me 
teber  unb  DanheoS  oerbaUen  »erben,  imb  baba,  »rie  9tatbCe 
oncb  angiebt,  suerß  bei  tbnen  ebenfolU  ein  t>on  ber  du^erm  Sage 
beS  SknmeS  ou^ebenbeS  Slaßem  erfcbeint,  in  tt>ekbem  füb  fofilciib 
bo^  erße  Srufenelement  burcb  «^ineinbitbimg  ber  inneren  SbanaUigt 
cntioiciett.  Xn  ben  6)m(be(brnfen  ^at  man  bnnb  bie  ttntecfwbini» 
gen  oon  6.  ^.  Sebet'  mit  juer^  bie  mim  Sorm  ber  Silbitiig  ber 
2>r&fen  äberbaupt  fomen  gelernt.  9tacb  ben  Afteren  mifrofhqptfibcs 
llnterfu(buivea,  tvebbe  icb  ober  fte  bei  Mrfcbieben  alten  iSmbiyw« 
9on  «^unbeUf  Jtanincben,  Stinbem  imb  @<bioeinen  angefteOt,  glavbe 
icbf  bap  ba6  oben  im  XOgemeinen  ViiSgefprocbene  bei  ibnca  wb 
fommen  feine  Xnmenbnng  ftnbet 

atocb  ben  äbereinfKmmenben  Seobacbtmigen  twn  &  ^  fBthti, 
aiatbte,  3-  SBtuUet  nnb  Salentin,  mekbe  icb  «n^  kfUtigm 
bnnte,  entmcfett  M  von  ben  bret  6))eicbelbr&fen  bie  ttatfiBefet* 
brufe  inerf;  bann  bie  Qnteiinngenbrsfe,  nnb  bie  fknootiS  inlc^  St 
bie  ataffe  bc<  SlaPemeS  bei  ibnen  anfoitgS  jiemiicb  g»f  tflt  Mb 
bie  bereite  apgdegten  2>rufenelemente  begbolb  nicbt  in  fc^  ge^dafl 
ftnb,  fb  eignen  ftcb  biefe  Brufen  befonberS  jnr  nnterfncbaag ,  Mb 
geben  unter  paffenben  SSergrdferungen  im  gonj  ftifcbcn  3i#ai^ 
einen  febr  fcb^nen  unb  yerlicbcn  Xnbltcf ,  fotoobi  bei  anffollci^bai 

1  Sncba4*6  9(9fict  IL  B.  50i. 

2  I>e  GUnd.  p.  60. 

1  ©ctfcr«  Ifn^h?  lS-27.  ©.  2TS. 
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iiö)U  mt>  \ö)xoaxitm  @runbe,  all  an^  hü  burd^faSenbem  iid^U 
unter  2(nwenbung  etne§  leicbten  S)ru(fed.  S)te  Zxt  unb  SBeife  bet 
93eriwetgung  bei  ^(uSf&^runglgangel,  fomte  ber  fnoö))enarttsen  6nb< 
anfc^weUungen  tfi  in  ben  t^erfcbtebenen  Strafen  unb  bei  t>erf(biebe« 
nen  SEbieren  ttwaB  Derfc^teben,  unb  t>on  ben  genannten  HBeobadf^tern 
mtf)x  obor  »eniger  genau  gef(bi(bert  tvorben.  ^ 

Sn  bem  frä()eflen  Sufianbe,  in  welkem  icb  bie  Unter  tief  er« 
br&fe  bei  einem  1"  6**  langen  ©cbweineembnpo  fab/  jetcbnete  Itcb 
bie  üBtlbung  ber  angelegten  2)räfenelemente  baburcb  au^,  baf  bie 
@nbanf(bn>eaungen  nocb  mel^r  langgejogen,  folbenffirmig  unb  nicbt 
fo  runblicb  toaren  aÜ  fpdter.  9?ur  in  bem  ^auptflamme,  ber  aber 
aucb  nocb  (eine  Saferbilbung  jeigte,  fonnte  icb  eine  mittlere  «^ib- 
lung  erfenhen.  Tiüt  @eitent)eriweigungen  mit  ibren  @nbanfcbn>eU 
lungen  waren  nocb  mit  feiner  «^6blung  loerfeben.  ©pdter  ftnb  bie 
@nbanfcbn)ellungen  mebr  bldlcbenartig  runblicb»  unb  bei  einem  3" 
10"'  langen  9{inb«f6tu6  (onnte  \d)  in  ieber  @nbanf(btt)eQung  fcbon 
eine  mittlere,  aber  febr  enge  «^fib^ung  ernennen.  SSalentin'  fagt, 
bafi  e$  ber  &)axatttt  ber  SSerjtDeigung  ber  Sr&fengdnge  fe^,  bafi 
ein  «&au))tßiel  (urje  @eiten<!f}e  auSfcbi^e,  bie  in  ber  Siegel  einfacb, 
oft  aber  aucb  tn  }wei  JTefle  getbeilt,  mit  runblid^  blinben  6nben, 
xoU  angefcbwoDene  A&))fcben  befe^t  fe^en.  3un)eilen  ftnben  fcb  an 
ben  ®dngen  aucb  feitlicb  aufjtjenbe  Ä6pfd&en.  —  S5ci  ber  Un^ 
terjungehbräfe  ftnb  nacb  Salentin  bie  JTeficben  (urj,  laufen 
balb  in  gezielte  S3ld8cben  auS,  unb  geben  fo  ben  fleinen  Sdp)>cben 
ein  mebr  traubenförmige«  Änfeben.  —  35ie  ©brfpeicbelbrufe 
ifi  am  frfibefien  unb  ifterflen  unb  aucb  beim  9Renfcben  in  ibrer  er^ 
flen  SnttoidFelung  unterfucbt  n^orben.  @.  $.  SBeber  unb  3.  Skal- 
ier befcbrieben  {te  bei  Stinbl^  unb  ©cbaafembrponen ,  als  fte  nocb 
an^  einem  furjen,  mit  wenigen  an  ibren  Snbeti  angefcbwollenen 
Xeficben  beffanb,  unb  gaben  bat)on  Xbbilbungen  ^  Segterer  bilbete 
fie  a\x6)  t>on  dlteren  ©d^aafembrponen  ab'.  Sanj  mit  Srfieren 
fibereinßimmenb  ifi  bie  33ef(breibung  unb  2Cbbitbung  ber  t>f)t^pcu 
cbelbrfife  eine§  menfcblicben  Smbr^o  an$  ber  ftebenten  Sßocbe  t)on 
S?.  SBagner*,  bei  melcber  ber  «^au))t|}amm  fteben  fleine  unb  Furje 

1  @ntioi(felung«ger4   6.  528. 

a  J.  Müller,  De  Gland.  Tab.  VI.  %  9  u.  10. 

3  Ibid.  fig.  11  u.  12. 

4  Iconcs  physiol.  Tab.  XVII.  fig.  5. 
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wtc  Stolanbo  iucr^\  ttnbnoibt^  8(at^fe,  t>.8aer,  3.9Rfi& 
tcr,  Sälen ttn  u.  X.  oom  Sogel  onscgicbeit  ^obcn.  Xber 
gcrobe  ton  t^r  bebouptet  ancb  Kctcbert'  ba$  OcgcntbeiL  Scber 
bei  Sitrcbfcbnittm,  nixb  bei  Abtragung  mO  er  eine  boble  Sornnrn^ 
nication  ber  betben  Sfnbtmente  ber  Seber  mit  bem  Siwnat  gef^en 
boben.  Zud)  fteOen  bie  Xbbtibnngen  oon  S.  SRfiUer',  »o  biefe 
bobl^  (Sommunicotion  febr  bentlicb  iff,  bie  Sef(baffenbeit  am  5ten 
unb  6ten  Sage  ber  SSebrlitnng  bor,  »ibrenb  bte  erßen  Spuren 
ber  iAttf  nocb  t>.  SSatr,  fcbon  am  3ten  Sage  bemerftar  ftnb. 
3cb  b<^  nun  bte  Seber  au^  bei  «^unbeembrponen  {»eimal  auf 
biefem  ibrem  erfien  SntwUFelungd^abtum  gefeben,  xoo  bie  ffcb 
in  baS  ßta^em  binetn}tebenbe  Su(berung  ber  inneren  JDann< 
»onb  erfl  ein  eintelneS,  an  feinem  6nbe  ttxoa$  folbenfSr« 
mig  ongefcbiooIIeneS  2)rfifene(ement  barßeOte,  unb  ed  ifi  bem^. 
tta<b  aus  biefen  meinen  Seobacbtungen  geu>ifl,  baf  bte  SAer 
gerabe  fo  bei  6dugetbieren  n>ie  bei  Sigeln  att  eine  paarige  SBu« 
cberung  ber  S)armtoanbungen  entßebt,  xoM)t  bie  Znlagt  fix  bie 
bdben  ^ouptloppen  ber  Seber  ftnb.  £yie  6nt»i(felung  berfelben 
fcbreitet  aber  bei  ben  @dugetbteren  unb  bem  ÜRenfcben  au^orbcnt^ 
lieb  tafcb  t)onpdrt§/  fo  bafi  man  ffe  au(b  bei  febr  iungen  Smbrpo^ 
neu  fcbon  febr  entn^tcfelt  unb  t>on  bebeutenbem  Umfange  ftnbef. 
@(bon  febr  frub  iji  fte  ia$  bebeutenbjie  JDrgan  beö  ganzen  Air? 
pm  unb  nimmt  in  ber  83aucbb&bte  ben  grif ten  Staum  ein,  fo  bap 
bie  fibrigen  (Stngen)eibe  f aum  gefeben  merben  f  innen,  tteber  biefeö 
SerbiUtnif  ^at  befonberd  SRecfel*  üBeobacbtungen  unb  Xngoben 
bei.  Keinen  menfcbltcben  Smbr^onen  gemacbt.  3(u(b  bleibt  biefe  res 
latio  jiarfe  6ntY9t(feIung  ber  Seber  mdbrenb  be6  ganzen  embr^onat 
tebenS,  unb  ftnbet  ft(b  au^  bei  bem  9{eugeborenen,  ift  aber  um  fo 
bebeutenber,  je  junger  ber  (Smbrpo  iß.  2>iefed  lebrt  ber  JTugenfcbein 
unb  beßdtigen  aucb  @en)i(btlioerbd(tniffe,  obgleicb  fte  nur  einlebten 
Seiten  entnommen  ftnb,  j.  93.  wenn  nacb  @auoage  bie  Seber  bed 

1  Joum.  eompL  des  dict  des  sc.  med,  Tom.  XVL  p.  4S. 

s  a.  a.  O.  6.  189. 

S  De  gland.  Tab  XI.  fig.  2,  2  u.  3. 

4  SSerdl.  beffen  Bettrdge  {ttr  oergU  Unat,  1.  &.  75,  89  u.  119  t)on  ei< 
nem  6^  9'*,  l'^,  u.  1"  2'*  langen  (gmbrpo,  unb  UbianhU  au8  ber  menfc^t. 
unb  »etgl.  Unat.  u.  9)|)9f.  ®.  284,  330  u.  365  t>on  einem  l"  !•",  2"  2"* 
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Situ9  ftc^  jtt  bcr  beS  Snvaddfenen  tote  ^t» :  V4i  i>erl(|d(t,  unb  nacf^ 
9B  alter  befan  22tdgigen  (?)  Smbrpo  b^Ib  fo  fcbtoer,  aia  ber  ganje  Air« 
per  \%  unb  nacb  SRecf  e(  beim  reifen  S6tu$  ffcb  )u  biefem  wie  1:18 
— 20  t)erb4lt,  toSbrenb  beim  Srtoacbfenen  bod  SSerbdltnifi  wie  1 :35 
—36  tfl\  XKe  93eoba(bter  jümmen  femer  barin  &berein,  baf  ber  rechte 
unb  linfe  9eberla)>yen  um  fo  weniger  t>on  einanber  oerfcbieben  ftnb, 
ie  junger  ber  ©mbrpo  iji.  @:pdter  bleibt  ber  linfe  2ap)>en  gegen 
ben  recfiten  im  Sßad(!dtbum  }ur&dF,  toibtenb  bann  ber  ©pigeffcbe 
ioif^zn  ftcb  fidrfer  ju  entwidfeln  anfängt.  ®en)6bnli(b  befigt  bte 
?eber  bei  (leinen  Smbr^onen  aucb  einen  üiella)))>igeren  J8au  aU 
fpdter  unb  Um  (geborenen '. 

S)iefe  jiarfe  Sntmidfelung  Derbanft  bie  Seber  wobl  oor)ugd< 
weife  i^rer  frören  SSerbtnbung  mit  bem  üBlutgefdßf^ßeme.  2>entt 
wir  b^ben  fcbon  oben  gefeben,  bafi  ibre  beiben  oom  2)arme  ffcb  er« 
bebenben  @(ben(el  fd(?on  febr  frfibc  bni  ®Xaxsm  ber  9tabelgefr6^$ 
Dene  umfaffen ,  unb  ffcb  ^on  bemfelben  @ef<lfie  in  fte  bineinbilben, 
bie  baS  SBlut  in  bie  Seber  unb  au8  ibr  berau^f&bren.  Xud^  wenn 
bie  9{abelt>ene  ftc^  auöbilbet,  feben  wir  fte  balb  in  eine  glei(b  im 
nige  SSerbinbung  mit  ber  Seber  treten,  unb  ibr  ben  grifiten  Sb^I 
ibre$  iS3lute6  jufenben.  S)iefem  großen  fBlutreicbtbum  oerbanft  bie 
?eber  aucb  ibte  frfib  auftretenbe  rotbe  unb  bunfle  Sarbe,  bie  fte  t>or 
allen  £)rganen  be§  Smbr^o  andteicbnet.  Scb  werbe  fpdter  no(b  am 
geben,,  wie  Sleicbert  ibre  fiarfe  @ntwidfelung  in  nabe  iSBesiebung 
mit  ber  SSlutbereitung  fegen  ju  f&nnen  glaubt  — 

SSa$  bie  b^l^ologifcbe  Sntwicfelung  ber  Seber  betrifft,  fo  b^t 
ba§  bar&ber  fiSefannte  biö  jegt  ibre  @tructur  nocb  nicbt  gdnjticb 
aufiufldren  Dermocbt.  Sßilroffopifcb  beflebt  bie  Seber  }u  allen  Sei« 
ten  be§  Smbr^onaUebenS;  fowie  aucb  ff^dter  au6  febr  jablreicben 
Seilen  unb  SeHenfemen  ^  unbSteicbert  will  bter  febr  bduftg  Seilen« 
in  Sellenbilbung  beobacbtet  baben.  2>ie  2(norbnung  ber  ©aOencandt^ 
eben  betreffenb,  fo  bilben  ft^  nacb  3-  9R&ller  in  bem  JBlafieme 
ber  Seber  beim  SSogelembrpo  febr  balb  eine  SRenge  t>on  Slinbbdrm« 
eben,  welcbe  mit  ber  6entralb6ble  ober  bem  2(udf&bnmgdgange  in 
SSerbinbung  fleben.  S)iefe  t>ermebren  unb  t)eriweigen  ftcb  immer 
mebr,  fcbweOen  an  ibren  blinben  Önben  folbig  an,  unb  orbnen  m 

1  Unat.  IV.  @.  352. 

2  SSergl.  Dotsädlt(b  fO^ecfel,  SeUrdge  u.  f.  xo.  I.  6.  119. 

a  SSetdl.  R.  Wagner,  Iqones  phys.  Tab.  XVIII.  tif.  I  B. 
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nebmemanbet  in  Sorm  oon  gfftetoerten  JBIdtttben,  bereit  (Snbm  auf 
ber  X)betf[(i(be  ber  Sebet  alS  Mm  fugelige  Srbabenbetten  erfc^eU 
nen.  S3et  @dugetbieten  fcblteft  er  aut  einem  dbnlicben  2tnfeben 
ber  Oberfidcbe  ber  £eber  auf  eine  dbnlicbt  ^CnorbUung  ber  (SaDenj 
umil^m,  unb  iß  baber  befanntlicb  ber  Tlnftcbt,  ba$  ftcb  aucb  beim 
Scwacbfenen  bte  ©adengiinse  ^uk1it  in  einem  fieberfirmijg  angeorb^ 
neten  ®9ßeme  loon  Slinbb^rmcben  enbigten^  Salentin  glaubt 
bei  einem  3'^  langen  Scbweineembrpo  TCnaftomofen  unter  ben  leg^ 
'ten  Snben  ber  ©aOencandlcben  gefeben  }n  \)aben\  fR utile  fab 
bei  ber  SRatter  bie  TCnorbnung  ber  ©aOencandlcben  anfangt  fo,  mie 
SR  &  der  fte  bei  iax\>tn  Don  Sröfcben^  Slolcben  unb  a3ogelembr9o> 
nen  befcbretbt.  @pittx  aber  loanbelten  ftcb  bie  f olbenfirmigen  X6r^ 
yercben,  tbelcbe  bie  Snben  ber  ®aDencand(e  bejeicbnen,  in  lange, 
b&nne,  meicbe  unb  ofergelbe  ©efdfe  um,  biefelben  rttcfen  bann  bicb< 
ter  )ufammen,  »inben  unb  fcbidngeln  Itcb  neben  r  unb  burcbeinanber, 
unb  laffen  bann  an  ber  Sberfldcbe  berSeber  ibre  Sßinbungen  getpabr 
»erben,  «^ie  unb  ba  fab  er  eined  biefer  @efd§e  ftcb  wirflicb  en&i< 
gen  unb  anbere  ftcb  gabelförmig  unter  f))t^en  ffiinfeln  üerdfteln. 
Sine  fteberfirmige  TCnorbnung  fab  er  nie*  i)ie  Sandkben  ftnb  oQe 
gleicb  weit,  bleiben  burcbfcbnttten  offen  fieben,  unb  toerben  burcb 
ein  fiSIaflem  miteinanber  t)erbunben,  in  tDelcbem  bie  Slutgefife 
verlaufen l  Wim  ftebt,  baß  biefe  eingaben  mebr  f&r  Aiernan'd 
Xnftcbten  t)on  bem  Sßam  ber  Seber  flimmen.  ~ 

9{acb  ^enle'ö  3(nftcbt  macbt,  wie  icb  fcbon  oben  ber&brte, 
bie  Seber  eine  ^CuSnabme  t)on  ber  S3ilbung  ber  übrigen  S)r&fen. 
S>ie  feinflen  ©aQencandlcben  f6nnen  nicbt  jule^t  mit  einem  @9flem 
Don  S)rufenbld$cben  in  S3erbinbung  fieben,  aucb  nicbt  <^uö  r6bren< 
artig  terfcbmoljenen  2)r&fenbldgcben  befieben,  biefe  alfo  aucb  über« 
bau))t  nicbt  ba§  Stement  ber  Seber  fe9n,  benn  man  befommt  bei 
mifrof(o:pifcber  Unterfucbung  ber  Seber  nie  folcbe  2>ritfenblddcben 
ober  fol4)e  Landleben  }u  feben.  dagegen  liefert  biefe  Unterfucbung 
immer  aUfeitig  gefcblofene  (ernbdltige  Seilen,  0,007"^  im  S>urcb« 
meffer  t^alttnb,  meifl  )}o(9gonal  gegeneinanber  angebrädK,  imb  tnU 
toeber  in  unregelmdpigen  »Raufen,  ober  aucb  in  Sdng^reiben  ange< 
orbnet.    @ie  ftnb  ba$  Clement  ber  Seber,  unb  entbalten  toabrfdbeim 

1  a.  a.  D.  Tab.  XI. 

s  a.  a.  O.  ®.  519. 

3  0.  a.  iD.  ®.  02,  150.  Sof.  III.  ^iq.  11. 
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Itd^  bad  @ecret^  worauf  aucb  i^re  tttoa^  gelblict^e  %axbt  btnweifi. 
^ie  Zxt,  tote  fte  mit  ben  ©adencondlcf^en  in  Serbinbung  jieben, 
benft  {tcb  ^enle  auf  folgenbe  SBeife.  2)aä  ^arencbpm  ber  Seber 
fleQt  eine  compacte,  t>on  ©efdpen  burcbiogene  9Raf[e  t)on  3eQen 
bar,  mlcbe  nur  audeinanbenpeicben,  um  cpitnbrifcbe  ^oblrdume 
{u  laffen,  in  n^elcbe  {tcb  bog  gieret  fammelt.  S)te  @te(Ie,  totldft 
le^tereö  einnimmt,  nxire  bemnacb  anfangt  ein  bloßer  Sntercedulars 
gang.  @r{i  wenn  mehrere  SnterceOuIargdnge  ficb  vereinigen,  ent- 
fiebt  atö  SBanb  berfelben  eine  eigene  «^aut,  an  beren  Snnenfeite  bie 
3e(Ien  einem  Gpitbelium  gletcb  lieb  anlegen,  wdbrenb  aufilen  neue 
Sagen  unb  jule^t  ringf6rmige  S<^fem  gebilbet  werben.  @o  entfle^ 
ben  bie  ©aOencandlcben.  X)a$  flufftge  <S^et  aber,  wtl^ti  bie 
©aUencandlcben  fuOt,  maßte  entmeber  au§  ben  3eDen  beponirt, 
ober  bur(b  aOmdblige  2(ufl6fttng  ber  fuccefftt)  nacbwacbfenben  SeOen 
frei  »erben*. 

3(b  b<^be  bie  Seber  oft  bei  (Smbr^onen  unterfucbt,  babei  aber 
feine  ®en>ißb^ity  fonbem  nur  bie  aK6gli(b(eit  ber  Siicbtigfeit  biefer 
<^9))otbefe  t>on  «^enle  erbalten»  SBabrfcbeinlicb  b<tt  (ein  j!Beobacb< 
ter  biö  jegt  bie  Seber  bei  Sdugetbierembr^onen  fo  fräb  gefeben  aU 
icb.  @ie  mtfttfft  erfi  fpdter  afö  bie  SSSolf'fcben  Siixptt  unb  bie 
TCdantoiö,  aber  wenn  ber  2>arm  nocb  in  )iemlicb  weiter  SSerbinbung 
mit  ber  ^eim^  ober  Stobelblafe  ift.  SBenigflen^  b^be  icb  mebrmatö 
Xanincbenembryonen  gefeben,  bei  welcben  i(b  bie  SBolffcben  A&rper 
fcbon  erfannte,  aber  nocb  feine  Spur  ber  ^eber,  Zungen  unb  be6 
3Ragen$  oorbanben  war.  ®(eicb  banacb  treten  aber  biefe  bret, 
wie  e$  fcbeint,  gleicbjeitig  auf.  Sei  einem  ^unbeembrpo  fab 
icb  gleicb  binter  bem  Wia^m,  webber  nur  aKein  burcb  eine  fenE* 
recbt  jiebenbe  Erweiterung  ber  inneren,  nocb  nicbt  ber  dußeren  2>arm« 
tage  gebilbet  würbe,  )wei  {affenartige  SSorfpr&nge  auf  beiben  @et< 
ten  beS  S)arme9.  Sie  würben  t>en  einer  oon  ber  dußeren  ^axnn 
wanb  audgebenben  93Iaßemmaffe  gebilbet,  in  welcbe  ffdb  aucb  bie  in^ 
nere  S)armlage  (onifcb  bineinjog.  Stwaö  weiter  fab  icb  fte  barauf  bei 
Siattenembrponen  entwidfelt.  ^er  würbe  fit  ndmlicb  t>on  f&nf  in 
ein  S3(ajiem  buiein  ftcb  erfhecfenben,  an  ibren  Snben  etwas  ange^ 
fcbwoDenen  Sortfegungen  beiber  2>armlagen  gebilbet.  9locb  etwad 
weiter  auSgebilbet  fanb  icb  fte  bann  wieber  bei  «^unbeembrponen, 
wo  icb  in  bem  33{aßeme  bie  an  i^ren  Snben  etwad  angefdj^woQenen 

1  2CUg.  2Cnat.  &,  900  u.  folg. 
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ajerjtDdgungm  M  Sadengangcj  noc^  erfennen  tonnte,  olS^ne  fte 
ober  ^oUftinixi  6berfc6en  ju  finnen.  2>enn  bte  Sebev  wdcbß  le^t 
fo  fcbneK  unb  loirb  fo  blutreidf^,  baf  fte  ftcb  ber  mtfrofloptfcben 
Unterfucbung  im  Sanjen  baburc^  mtiUl)t  Sßi^  babin  aber 
gletcbt  fie,  fo  weit  man  feben  fonn,  in  ibrer  @ntn>t(felung  ganj 
ber  anberer  Sruren,  unb  tote  biefetbe  oon  2(m)>bibten  unb  S6ge[n 
befannt  ifl.  @pdter  ift  btefeS  nun  burcbauS  ntcbt  mebr  ber  %aU. 
2>ann  ftebt  man  an  tbren  nocb  burcbftcbtigen  Stdnbem,  ober  an 
itxiup\ttn  ©tüdfcben,  ober  an  feinen  @4^nitten,  nie  folcbe  bäum- 
artige  SSersweigungen  mit  SnbanfcbtoeOungen  ober  2)ritfenb(46(beni 
loie  bei  ben  @pei(belbr&fen  unb.  bem  |>an(read,  ober  folcbe  dmiU 
(ben,  wie  in  Stieren  unb  ^ben,  fonbem  nur  bie  SeberjeKen,  in 
ober  auf  welcben  icb  aber  bei  Slinb^embr^onen  bocb  oft  aucb  S^^nj 
fleine  Settbldöcben  fab.  33etracbtet  man  bei  ungefdbr  bunbertmali^ 
ger  Sergrißerung  unb  febr  gänfiiger  S3eleu4)tung  burcb  ®onnen«. 
liebt  t^on  oben  ein  (Städfcben  einer  Seber,  beffen  33lutgefdfie  nocb 
gon}  geffint  ftnb,  an  ber  JDber^dcbe,  fo  ftebt  man  lauter  fletne,  runb« 
liebe,  (6rnige  Snfeln,  bie  oon^ben  Sebersellen  gebilbet  werben,  unb 
ntnb  b^rum  t)on  üBlutfirimcben  eingefcbloffen  toerben,  welcbe  lebtere 
bier,  wie  icb  befitmmt  glaube,  feine  befonberen  blutigen  SSanbun^ 
gen  beft^en,  fonbern  allein  burcb  jene  @ubjlan)infeln  ibre  feße  Sßu 
grenjung  erbalten.  S)iefe$  2(nfeben  ber  Sberflcldj^e  ber  Seber  Idgt 
ffcb  gan}  mit  ^enle'd  2(nftcbt  t>on  ibrem  S3aue  vereinigen.  Xu$ 
SnterceHulargdngen  im  inneren  biefer  Snfeln  warben  {!d&  bie  @al$ 
lengdnge  entwidfeln,  beren  33ilbung  anbererfeitd  auf  dbnlicbe  SBetfe 
iu  erfolgen  fcbeint,  wie  bei  anberen  ^ritfen,  nur  baß  fte  bi^  ntcbt 
an  ibrer  ^eripb^^i^  >nit  S)r&fenb(d§cben  in  S3erbinbung  {leben,  ober 
in  fte  auslaufen,  fonbem  ftcb  enblicb  in  SnterceHulargdnge  jwifcben 
bie  t>on  33lut  umfpfilten  SeberjeDenbaufen  t>erlieren. 

S)te  ©aOenblafe  ifl  nacb  SSurbacb'  eln2(fl  be«  ©aOengangeS, 
ber  f!cb  jule^t  bilbet  unb  an  ber  ^berfldcbe  ber  Seber  bleibt.  Stacb 
SRecfel^  iß  fie  fein  a\x^  bem  ©aOengange bert)orwacbfenbeS ^6cfer« 
eben,  fonbern  entflebt  in  ibrer  anfangs  t>erbdltni6mdßig  t>iel  tieferen 
®rube  ber  Seber.  @ie  ifl  in  friib^t  Seit  oerbdttnißmdßig  febr  lang, 
an  ibrem  blinben  Snbe  etwas  angefcbwoQen.  2(nfangS  ifl  fte  in^ 
nerlicb  glatt,  unb  erfl  t)om  fecbSten  9Ronate  an  befommt  ibre 

1  9>6^|iolo0ie  II.  ®.  505. 
2  Knat  iV.  ®.  354. 
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@c()tetml^aut  (Sxt)abcnt)tiUn  unb  enttotcfelt  t^re  jeDige  ©ttuctur. 
@ie  tfi  audf  anfangt  (eer,  loom  merten  SRonate  an  ftnbet  man  in 
\f)x  @dE)Ieim  unb  ju  @nbe  be$  ftebenten  nimmt  fte  ©aQe  auf. 

Ser  Ductus  choledochus  unb  pancreaticns  liegen  anfangt 
weit  au$einanber;  t)om  fünften  ÜRonate  an  Y&dFen  fte  nd^er  unb 
t>ereinigen  fl^  meißenS^ 

5.  SungC;  Suftrö^re  unb  &e})Viopf. 

3(ucb  t>on  ber  Sunge  gilt  jiemlicb  aQgemetn  bie  2(nnabme,  baß 
fte  eine  ^o^Ie  'Xuöjiulpung  au8  bem  2>annrobre  re9.  Snbeffen  be$ 
rubt  biefe  Umarmt  ^  wie  icb  fmbe,  nur  aOein  auf  jiBeobacbtungen 
t)on  \>.  SSaer,  welcber  bei  bem^  S3oge(embY)^  nacb  ber  ÜRitte  beS 
britten  %age$  an  bem  ®)>eire€anal  iwei  nocb  nicbt  Vi  Sinie  bob< 
«^5(!ercben  gefeben  baben  xoill,  beren  iebeS  eine  furje,  fegelffirmige, 
in  bie  @:peifer6bre  m&nbenbe  ^&f^U  entbatten  iaU\  fRatfftt^  ba« 
gegen  war  fräber  anberer  SReinung,  unb  glaubte,  baß  baS  Slaßem 
ber  Sungen  anfangt  folibe  fep  unb  jpicb  erfl  am  fecb^ten  SSage  in 
bemfelben  burcb  9tefoq>tion  eine  ^i^k  entwicfle,  bie  mit  ber  ^b^U 
ber  Suftribte  in  SSerbtnbung  ^ebe.  Spdter  erfldrte  er  fttb  freilieb 
mebr  f&r  t).  J8aer\  SSalentin  nabm  ebenfo  wie  aucb  3.  WtüU 
ler,  D.  äSaer'ö  2Cngabe  an.  S>agegen  b^t  {tcb  Sleidbert  aucb  bier 
gegen  eine  Xudftitlpung  au9  bem  S)armrobte  erfldrt.  S)ie  Sungen  finb 
nacb  ibm  folbenartige  SeOenmaffen ,  bie  wabrfcbeinlicb  t>on  feiner 
Membrana  intermedia  auSgel^en,  unb  iiemlitb  gleicbjeitig  mit  ber 
8eber  erfcbeinen*. 

Sür  bie  Sungen  muß  icb  nun  9t e icb  ert  in  bolterem  SRaaße,  als 
ffir  bie  fr&b^  erwdbnten  S)rfifen,  nacb  meinen  Seobacbtungen  bei^ 
flimmen.  Scb  b^^be  bie  Sunge  bei  «^unbe^  unb  Stattenembr^onen 
in  ibrer  aUererflen  Sorm  gerabe  fo  gefeben,  wie  {te  t)on  fr&b^ten 
JBeobacbtem  bon  SSogelembrponen  befcbrieben  würbe,  ndmlicb  aU 
gwei  &ber  bem  klagen  befmblicbe  Heine  «^icf ereben  an  bem  2(nfang8< 
barme.    Xllein  bei  genauer  tinterfucbung  bei  burcbfallenbem  Siebte 

i  ^tdtV^  TCt^iiD  m.  e.  70. 

s  GntwiceeUtitdögef^i.  I.  e.  61.    IBnrba(b'd  9)(9fto(.  D.  6.  291. 

3  93urba(b'd  9>69ftoL  U.  6.  553,  nnb  Acta  nat.  corios.  Tom.  XIV. 
I.  p.  162. 

4  SRecferö  ^Cr^to  1830.  6.  73. 
6  (SntwxMixnqiUbtn.  &.  193. 
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&6er)€ttgte  idl)  m\^,  bagl  btefe  J^fidFerdliett  nur  t)on  einem  Slaffeme 
gebtibet  würben,  n>e(((!e6  t^on  einer  (olbenfdrmtgen  SSSucberung  ber 
dußeren  S>armlage  gebilbet  wurbe^  in  weldl^e  ffcb  aber  bie  innere, 
bie  ^i^k  bed  2)armeS  begrenjenbe,  nicbt  mit  bineinjog  S>ie 
X>axmt)if)U  xoax  an  biefer  SteUe  gar  nicbt  ermitert,  wd^renb  eS 
{ttb  ttwai  barunter,  n)o  ftcb  ber  fO^agen  bilbete,  gerabe  umgeCebrt 
t)erbie(t  «^ier  geigte  bie  innere  iDarmlage  eine  fpinbelfomu'ge  Tiui^ 
bucbtung,  an  welcber  bie  dupere  gar  (einen  3(ntbeil  nabm,  fo  baß 
ber  SRagen  i^on  außen  gar  nicbt  ju  bemerfen  «oar.  92ocb  weiter 
natb  unten  jeigten  ^^  bie  Seberrubimente  ebenfa(l6  afö  ein  paax 
bem  )&arme  aufftgenbe  «^6dFercben,  in  beren  SlaflemmafTe  ^d^  aber 
eine  2Cu$bud[^tung  ber  dußeren  unb  ber  inneren  S)arm(age  bineinjog. 
9tm  UmU  nun  t)ielleicbt  glauben,  baß  {tcb  in  ber  ndcbßen  Solge 
bocb  nocb  eine  S3erbinbung  jwifcben  ben  Sungenb&tf ereben  unb  ber 
S)armbib(^  entmitfelt  bdtte,  inbem  ficb  aucb  bie  innere  S^armwanb  in 
biefelben  bineingebilbet  baben  witrbe.  So^  ifi  biefeS  febr  unma(;r^ 
fcbeinHcb,  ba,  wie  icb  oben  erwdbnte,  an  ben  itbrigen  Brufen  fonfi 
bie  innere  S)armlage  juerfl  bie  beginnenbe  (SntnoidFelung  jetgt,  unb 
ba  man  iene  Js>b(Ittd}tn  febr  balb  beflimmt  mit  ber,  Idng^  ber 
ganjen  ©peiferi^re  nacb  aufwdrts  ft(b  erflretfenben  Suftr^bre  unb 
nicbt  me^r  mit  bem  ^rme  in  SSerbinbung  ftebt. 

t).  fiSaer  f)at  biefe$  freilieb  in  genauen  Sufammenbang  mit 
ber  SSilbung  ber  Suftr5bre  gefeilt.  9{acbbem  ndmltcb  anfangt  bie 
«&5blen  beiber  Sungenbödercben  jebe  für  ftcb  in  ben  S)arm  m&nbe« 
ten,  foQen  fte  bann  balb,  baburcb,  baß  fte  ftcb  in  einen  gemeinfo^ 
men  @tiel  au^jieben,  aucb  burcb  einen  gemeinfcbaftlicben  am  (Snbe 
be6-4ten  SSageS  oft  erji  '/s  8inie  langen  Sanal,  bie  Suftribte,  in 
benfelben  fibergeben*.  35iefer  Ganal  foU  ficb,bann,  inbem  er  ju^ 
gleicb  ftd^  oerldngert,  t)on  ber  ©peiferobre  t>on  bunten  nacb  Dorn 
fortfcbreitenb  trennen,  baburcb,  baß  bie  @cbeibewanb  t>orwdcbjl|  bi< 
fte  nur  nocb  an  bem  t)orberen  @nbe,  an  ber  ©teile  beS  jutfinfttgen 
^eblfopfeö  in  SSerbinbung  {leben  \  TiMn  aucb  biefe$  f)at  feiner 
ber  fibrigen  SSeobacbter  gefeben.  fRat\)tt  erfcbien  baS  Stubiment 
ber  Suftr6^re  alS  eine  Don  bem  Sungenrubiment  IdngS  ber 
ganjen  ®))eifer5bre  bis  ju  ber  ©teKe,  wo  fpdter  ber  £ebl(o))f  ge^ 
fiinben  wirb,  {tcb  er(iredFenbe  @cbletmfcbi^t,  bie  er{l  gegen  ben 

i  ä3urba4*ö  9WoU  H.  ®.  300. 
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7ten  .SEofi  eine  ^it^k  in  ft(|^  entwicfelt,  unb  mit  bet  ®pv.\n61)xt 
noc(^  fe(l  2ufammenl()dngt  \  (Sbenfo  bilbete  bie  £uftr6bre  aucb 
fcbon  bei  bem  fteinflen,  faum  5"^  großen  @ctiaafembT90 ,  ben 
Siat^tt  beobachtete,  eine  ber  ^peiferibre  tbret  ganjen  i&n^t 
nacb  bicbt  angeprefite  Sl6l)xt,  obgleicb  bie  Zungen  no6  a(6  ein 
paar  ganj  {(eine  «^obifugeln  etfcbienen.  Steicbert  fagt  gan}  be^ 
(limmt,  bafi  man  üon  iebem  £ungenrubiment  2wei  n)etfi(i(be  etwad 
feflete  SSilbungdjheifen  (dng6  bem  ^armrobte  nacb  ^oxn  verfolgen 
f6nne,  xoüä)t  ffcb  nacbtrdglicb  t)ereinigten,  unb  bieXracbeabilbeten'. 

@ntftebt  alfo  bie  iaftxil^xt  auf  biefe  SBeife  IdngS  bet  ganjen 
Speiferöbi^  auf  einmal,  fo  ftebt  man  gar  nicbt  ein,  n>ie  bie  Sungen^ 
rubimente  juerfl  mit  ber  2>armb6ble/  unb  f))dter  wk  ber  2uflr6bre 
in  SSerbinbung  ßeben  foQten. 

3cb  glaube  alfo,  bag  bie  Sunge  eine  SEBud^erung  ber  dufieren 
2>arm(age  fep,  in  ber  ftcb  bie  SBroncbien  felbjlßdnbig  entn>i(fe(n,  obne 
bafi  bierju  bie  S3eranIa{Tung  Don  ber  inneren  2>arm(age  ausgebt, 
Sine  eben  folcbe  fcbeint  nun  atxö)  bie  8uftr6bre  ju  fepn,  unb  tnbem 
beibe  {!cb  febr  ba(b  Don  ber  S>armtoanb,  Don  ber  fte  ausgingen,  loS^ 
(6fen,  treten  fte  alS  fe(b{lß4nbigeS,  sufammenbdngenbeS  ©ebilbe  auf. 
S)ie  erfle  SSilbung  ber  2uftr6bre  tft  mir  inbeffen  in  ibren  genaue« 
ßen  S)etai(6  entgangen.  3(b  bemerfte  fte  iuerß  M  felbflfidnbtgeS 
®ebi(be  bei  etwoS  diteren  Smbrponen,  wo  fte  aucb  auf  ben  erften 
SSlid  no6  nicbt  t>orbanben  ju  fepti,  unb  bie  Sungen,  in  benen  man 
ieberfeita  brei  SSer^toeigungen  ber  SSroncbien  fab,  nocb  unmittelbar 
mit  ber  ®))eifer6bre  ittfammenjubdngen  fcbienen.  93ei  einem  ge« 
linben  ^rucfe  uibeffen  burcb  ein  aufgelegte^  ©(adpidttcben ,  trennte 
ftcb  Don  ber  Dorberen  SSanb  ber  ®)>eifer6bre  bie  2uftr6bre  ber  gan» 
jen  Sdnge  nacb  im  Sufammenbange  mit  ben  Zungen  ab,  unb  iene 
SSerjweigungen  in  biefen  erfc^ienen  nun  a(6  Sortfegungen  beS  in 
ber  Suftr6bre  angelegten  Stammet. 

£)ag  AbrigenS  bie  Sunge  gleicb  twn  Jtnfang  an  getbeilt 
unb  nicbt,  wie  Slatbfe'  fruber  glaubte,  urfpritngltcb  einfacb  ifi« 
unb  ftcb  ^  fpdter  tbeUt,  b^t  biefer  SBeobad^ter  f))dter  fe(b|l  be^ 
fidtigt^,  unb  ifi  aucb  Don  mir  immer  beobac|^tet  worben.    Tinö}  (ag 

1  8urba<b*<  9Wol  n.  6.  I»S8. 
,     t  a.  a.  D.  ©.  193. 

s  SBurbac^*^  9){)9{tol.  n.  e.  553. 
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ti  too^l  mx  in  ber  ©cf^ioimgfeit  ber  ä3eoba(f)tmis ,  w^nn  fTOjed  el 
bie  Sunge  bei  einem  6"^  langen  menfc^ltc^en  Smbrpo  noc^  fe()Ien 
Ij^;  unb  fte  erfl  bei  einem  T"  gropen  bemerfte.  @te  entßelbt, 
wie  sefagt,  elei(bieitig  mit  ber  Seber,  lodbrenb  biefe  aber  fe^r 
f^neU  »debil/  fcbreitet  jene  nur  langfam  fort  unb  bilbet  nocb  im^ 
tner  jn^ei  nur  \d)xott  ju  bemerf enbe  ^bätxä)m  an  bem  2>armrolbi^, 
wenn  bie  Seber  f4)on  weit  ioorgefcbritten  ifi.  Säü  ber  (iarf en  &tümt 
mung  be$  Smbr^o  wirb  fte  9on«^er}  unb  Seber  gan}  üerbecft,  unb 
fann  baber  leicbt  äberfeben  werben,  wie  benn  biefe  ®egenb  äber^ 
Ifanpt  mit  am  fcbwierigfien  ju  unterfuhren  iß.  — 

Ueber  bie  weitere  @ntwi(felung  beö  .SeblfopfeS  ber  Suftr6bre 
unb  Sungen  beft^en  wir  folgenbe  iBeobacbtungen. 

^er  £eblfo)>f  wirb  nacb  S3a(entin'  }uerfi  bmd)  )wet 
SB&lfle  angebeutet,  welche  ben  ©ngang  in  bie  Suftrib^  wn  ber 
@|)eifer6bre  aud  umgeben,  bie  eine  linienförmige  ®palU  swiftben 
ftc^  laffen.  ®ie  ftnb  wobl  ffir  bie  Slubimente  ber  Cartilagiiies 
arytaenoideae  iu  b^^tten,  bieau(b  9{ei(bert  f&r  biejuerfl  erfcbeinen« 
ben  bdtt;  Wie  fte  aucb  bie  wiebtigeren  jtnb.  Sleicbert  fleSt  biefeb 
ben,  fowie  au^  ben  Aeblbe(!e(,  wie  wir  weiter  unten  feben  werben, 
aI6  eine  S9ik(berung  an  ber  inneren  Sldcbe  be6  britten  Giemen  ^  ober 
SSidceralbogenS  bar.  @)>dter,  wenn  ber  ^ebl!o))f  fcbon  dufierlicb  ju 
ertennen  ifi,  unterfcbieb  Statl^fe  au6^  fcbon  @cbilb::  unb  Sting^ 
fnotpü,  beren  iSilbung  er  6brigen$  gleicbseitig  mit  ben  ©iefifannem 
tnotpün  fe^t.  2)er  £el^lfo))fbe(!el  entflebt  iule^t.  Sieifcbmann' 
wid  bei  bem  SRenfcben  jwar  fc^on  in  ber  fe^^ten  SBocbe  ben  Aebt 
fo))f  an  einer  runblicben  2CnfcbweOung  erfannt  b^^ben,  aber  felbfi  bei 
einem  7w6cbentlicben  Smbrpo,  wo  biefelbe  ^2  Stnie  lang  war,  obne 
alle  @))ur  oon  ^nor))eln.  ^iefe  ernannte  er  aber  bann  bei  einem 
8w6(bentlicben  Smbr^o,  unb  fab  fowobl  bi^i  wie  in  ben  folgenben 
SRonaten,  ba|i  @cbi(b^  unb  9iingfnor))el  au$  jwei  feitlic^en  giften 
iufammenwad()fen,  unb  jtcb  erft  im  fecbSten  !8?onate  miteinanber 
vereinigen.  3m  ^tOgemeinen  ift  ber  ^ebl{o)>f  Derbdltnipmd^ig  um 
fo  gr6fier  unb  runblicber,  ie  jünger  ber  (Smbr^o  ifl. 

2Cu(b  t>on  ben  Stingen  ber  Suftribre  bt^auptete  Sletfcb^ 
mann,  bag  fte  aud  {wei  feitlicben  «^dlften  jufammenwa^fen,  bie 
er  beim  menfdi)licben  Smbrpo  iuerß  in  ber  t)ierten  SBodE^e  erfannte. 

1  0.  0.  Ö.  e.  498. 
2  De  Chondrogenesi.  |).  2. 
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S()m  toiberf^racf^en  aber  9lat(){e  unb  SBaltntin,  nad^  webben 
ffe  al^  emfacbe  @tretfen  entßeben,  loehbe  alle  ©tufen  ber  &noxptU 
btlbung  burcblaufen.  Sbte  Xitjabl  mebrt  ftcb  bei  bem  menfcblidl^en 
@mbr90  nacb  Sl^ifcbmann  im  Saufe  bet  ßntmidfelung;  fo  baß 
er  bei  bem  lOioocbentlicben  Srnbr^o  bereu  16,  bei  bem  l8xo&d)tnU 
lieben  '20  jdblte.  2(uf  ber  @(bleimbaut  ber  Suftr6bre  fab  SS  a  lern 
tiu  fcbon  bei  2  Soll  langen  ©cbweineembr^onen  bie  Slintmerbe? 
tpegungen.  2)ie  Saferbaut  erf annte  er  bei  1 7^  Soll  langen  Sr&cbten. 
2>ie  bißologifcbe  Sntmicfelung  bet  Sunge  fcbeint  einen  dbnlis 
(im  @ang  ju  geben,  xok  bie  ber  traubigen  abfonbemben  ^r&fen^ 
unb  beftgt  wenigfienS  eine  febr  große  äußere  2(ebnlid;feit  bamtt 
£)ie  beiben  Sungenanlagen  jtnb  an  ibrer  SDberfldcbe  anfangt  glatt 
unb  ungetbeilt  @ie  bejieben  auS  einem  auS  SeQen  gebilbeten  S3la^ 
{lerne,  unb  in  bemfelben  jetcbnet  ftcb  burcb  ibte  Sdrbung  in  ieber 
Sunge  eine  {leine  folbenf6rmige  Sigur  au<.  SBeibe  flößen  in  ber 
9Ritte  jufammen  unb  t^ereinigen  ftcb  in  einem  fpigen  äBinfel  ju 
einem  einfacben  @tamme.  2>iefe  Signr  bejeicbnet  bie  in  ibre  beiben 
2(efte  gefpaltene  Suftribve.  @ie  bilbet  aber  feine  ^6blung,  n>ie  man 
gen)6bnlicb  angiebt  fonbem  toirb  nur  bur4)  eine  anbere  2Cggregation 
ber  Seilen,  n)abrf(betnlicb  aucb  bi^(  burcb  SSerfcbmeljung  berfelben 
gebilbet.  @r{i  in  ibrer  2(]re  berettet  ftcb  bie  juf unftige  «^6blung  \>ot, 
bie  ftcb  n^ieber  burcb  eine  anbere  etwa$  bunflere  Sdrbung  aud^eicb^ 
net,  unb  wabrfcbeinlicb  burcb  ßoQiquation  bed  SeQenmateriatö  ent: 
fiebt.  )Diefe  erflen  2(nlagen  ber  fi3roncbien  treiben  nun  an  ibren  ®tu 
ten  unb  (Snben  ©proffen  ober  ^noSpen,  tvie  bei  ben  genannten 
Strafen,  n)ie  icb  glaube,  aucb  bter  baburcb,  baß  fte  ftcb  baS  Sei- 
lenmaterial  bed  jEBlaflemd  in  ber  Sorm  biefer  @))roffen  aneignen. 
Q^  be^eicbnen  biefelben  bie  SSerjweigungen  ber  JBron<bien,  ftnb  ge^ 
rabe  fo  gebilbet,  »ie  bie  erften  Anlagen,  unb  aucb  in  ibnen  ftebt 
man  ftcb  bie  fünftige  ^6ble  vorbereiten.  &  ifl  mir  bter  nur  be* 
mertlicb  geworben,  baß  ftcb  ba$  £Blaflem  jundcbfl  um  bie  gebilbeten 
SSeriweigungen  ber  SSroncbien  burcb  feine  bunflere  Sdrbung,  alfo 
bur(b  bicbtere  6onbenfation  be$  9Ratertate  auSgei^net  Sin  Sungen* 
Idppcben  genau  unter  einer  ntcbt  i\x  fcbn>acben  iBergr6ßerung  im 
ganj  frifcben  Sufianbe  bei  burcbfaUenbem  Siebte  unterfucbt,  jetgt  ju 
dußerfl  einen  \)tütxm,  bon  bem  33lafteme  gebilbeten  @aum,  bann 
fommt  eine  bunflere,  bie  SSer^weigungen  ber  JBroncbtaldfie  umite^ 
benbe  Partie,  bann  bie  ftcb  burcb  tbre  })tüm  Sdrbung  au^ieict^ 
nenben  JSroncbialt)erin)eigungen ,  in   beren  2(re  man  wieber   eine 
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etwa«  bundere  %ixhmfi  M  Vnbeutmtg  ber  {!df^  tH>tbete(tenbm  ^i^s 
lung  bemerft.  £)ie  SSetj^toeigung  bev  IBtoncbien  toirb  mit  bet  3ett 
immer  griger  uno  btcbtet,  abet  etfl  ibre  leisten  ®)MrofTen  jtnb  bte 
SungenieUcben ,  Die  biet  bie  GteUe  ber  £)tfifenbl<tocben  i^ertreten. 
2)tefe  entfieben  baber,  n>ie  tcb  glaube,  aucb  burcb  'SSerfcbmel^ung 
Der  äeDen  M  SSIafteme«;  unb  loerben  anfangt  biefe  IBilbung  jet« 
gen.  ©pdter  ftnD  fte  aucb  t)on  einer  einfacben  bomogenen  Timica 
propria  gebilbet,  xotm  bie  SeUen  ganj  t)erf(bmo(}en  unb  bte  Aeme 
Derf(bn)unben  f{nb.  Sd  tritt  aber  bann  ber  Unterfcbieb  ein,  bag, 
)ioJbrenb  bie  2>rfifenb(dS(ben ,  wenn  fit  aucb  uon  einem  Spitbelium 
oudgef leitet  ffnb,  immer  einen  Snbalt  tK)n  (Slementarfirncben  unb 
Jtemen  aeigen,  bie  ftingenjeaen  ficb  nur  mit  einem  Spitbelium  be? 
Reiben,  au^erbem  aber  eine  mirflicbe  «g>6b(ung  in  ftdS)  entioicfeln, 
in  welcbe  nacb  ber  (Beburt  bie  Suft  einbringt.  äBann  tB  bis  jur 
wirflicben  Qntmicfelung  ber  SungenieUcben  gefommen  xft,  tarn  icb 
nicbt  fagen.  S>ie  Xngabe  toon  8latbf  e,  ba|i  man  bei  bem  menfcb^ 
lieben  Smbn^o  erft  im  fecbSten  SRonate  wenig  ?uft  in  bie  Zungen 
eintreiben  f ann ' ,  bejeicbnet  DieUeicbt  biefen  Seitpunft.  Sr&ber  mu$ 
man  ftcb  burcb  baS  JCnfebn  ber  Sungen  nicbt  tdufcben  Uffen  iu 
glauben,  bag  bie  SungenjeUcben  fcbon  gebilbet  fepen,  wenn  man 
dufierlicb  ein  foIcbeS  fcbeinbor  sedigeS  SCnfebn  bemerft.  2>iefed  be$ 
^icbnet  ndmlicb  nur  bie  ftcb  entwidelnben  ^apptn  unb  Sdppcben 
ber  Sunge.  3n  ibrer  dugeren  Sntwicfelung  bat  biefe  ndmli^  boS 
iSigentbämlicbe,  baf  fte  ftcb  mit  tbrem  ißlafleme  beutlicber  unb  tie^ 
fer  burd^greifenb  tbeilt,  att  biefeS  bei  Den  traubigen  X>iiifm  ber 
%aü  iß.  <X>ie  im  Xnfange  an  ibrer  Sberfldcbe  glatte  runblicbe  Sun« 
genonlage  entmicfelt  ndmlicb  juerfl  balb  an  ibrer  SDberfidcbe  um 
ebene,  Den  erflen  SSeriweigungen  ber  ÜBroncbien  entfprecbenbe  fRim 
Der.  2>iefe  Unebenbeiten  greifen  im  woeiteren  »erlaufe  tiefer  ein 
unb  fo  werben  iuerfi  bie  i:apptn  ber  Sunge  angelegt.  3n  iebem 
Sappen  wieberbolt  ficb  berfelbe  SSorgang,  unb  e$  entfieben  fo  bie 
Unterabtbeilungen  erflen,  ^weiten,  britten  tc  ©rabed,  bis  eS  enblicb 
iur  jSilbung  ber  primdren  Sdppd^en  tommt.  ^iefe  ftnb  bann  fcbon 
febr  jablreicb,  flein  unb  btcbt  aneinanber  gebrdngt.  £)te  Sunge 
erfcbeint  an  ibrer  ganzen  £)berfldcbe  in  lauter  runblicb  Dierecf ige  %tU 
ber  getbeilt,  bie  burcb  eine  bellere  3wifcbenmaffe  mit  einanber  Derbun^ 
ben  werben.  6rfl  julegt  entfieben,  wie  gefagt,  bie  eungenjellcben.  X)ie 

1  IBurbad!|*e  VW^W^  S3b.  If.  6.  558. 
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Mutige  beft^t  ^kxbwcöi),  unb  burc^^  bie  ftcb  in  ibr  mariirenbe  Si- 
gut  ber  Sroncbtaloerju^eigungen  ju  ieber  3ett  ein  dufietfl  fcb^ned 
unb  si^tlic^ea  Xnfebn. 

Ueber  bte  ®xb^t,  ba^  abfolute,  relative  unb  f^edftfcbe  ®eioicbt 
bet  Sunge,  befonbetS  bei  bem  menfcblicben  Srnbr^o,  b^t  man  t[)or' 
jugticb  in  SSejiebung  auf  bte  jetict^t^dtitlicbe  Unterfucbung  berfelben 
in  ber  fogenannten  Sungenprobe ,  mele  Unterfucbungen  angefleflt, 
bte  inbejfen  nur  ju  n>entg  befriebigenben  Stefultaten  gef&brt  b<^ben. 
£)te  Sunge  ift  t[)erbd(tnigmd$ig,  namentlicb  ju  bem  «^erjen  bei  bem 
ßmbr^o  ftein  ju  nennen,  fo  baf  ffe  in  ben  erfien  SRonaten  Don 
bem  «^jen  ^axti  bebetft  tmrb.  ®ie  f&at  autb  bie  S3rufl^6ble  nicbt 
ganj  au9,  unb  liegt  um  fo  mebr  nacb  unten  unb  binten  gebrdngt^ 
ie  iunget  ber  Smbr^o  ifl.  3bv  abfolute«  ®en)i4)t  (dgt  ftcb  nicbt 
feflfe^en.  ^t  xüatioa  jum  Xitpvc  l^at  ÜRecf  eT  f&r  einige  9Ro^ 
nate  bejKmmt  ®ef  einem  l''  4*'  langen  ©mbinjo  Derbieft  pe  pc^ 
jum  Ä6rper  wie  1:25;  bei  einem  2"  S*'  langen  »ie  1:27;  bei 
einem  3"  4*^  langen  »ie  1:43;  bei  4"  langen  wie  1:41 /a;  im 
lOten  SRonate  wie  1:70;  bet  bem  9leugeborenen  bagegen  nacb  ein^ 
getretenem  Xtbmen  unb  Stutaufhal^e  pliglic^  »ie  1:35.  ^a6 
fpectpfcbe  ®e»icbt  ifi  gletdS^faSS  Derfcbieben  unb  )eigt  pc^  nic^t 
conjiant.  — 

S)ie  @nt»itfelung  ber  9>Iettra  iP  bisher  nocb  t)on  9tiemanb 
ndber  nacbgewiefen  »erben.  ®ie  mdcbte  aber,  »ie  bte  bed  9)erito^ 
neum$,  allein  in  inbit)ibueller  @nt»tc!elung  ber  oberpdcblicben  SeOen« 
fc^^icbten,  fonwbl  ^  ber  inneren  ^&^t  ber  Slippen  unb  bem 
3»ercbfell;  aU  an  ber  IDberpdcf^e  ber  Zungen  ju  fu^im  fepn.  Hon 
einem  unmittelbaren  Xntbeile  ber  Steim^aut  an  i^rer  S3ilbung  fanri 
fc^werlicf^  bie  Siebe  feijn. 

1  2Cr(!(){t>  IT.  e.  414,  unt  Anatomie  IV.  e.  433. 
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2>te  Ctttnmf c(imgtgrf((K4tr  btcfnr  Organe  bietet  fo  tid  TtaU 
wMijitt  tmb  SntereffanteS  bor,  ba#  nrir  unS  incbt  nrantcni  bncs 
feit,  tme  ficb  bie  XufinerffaiiifeU  ber  Smbrpologen  fcbon  fett  fwia 
Seit  befmtbert  auf  f^  gewonbt  bot.  (^S  fäibet  ficb  fretlüb  ondb  bt^r 
bef  ttfiij^attbamt  mh  3ntgen  momberlet  in  ber  Stteiatinr,  bafnr 
ober  anöf  anbererfettd  tnek  ber  fcb^nffen  2>enfnid(er  menfcbltcbcn 
fforfcbunglgetfUd.  Xucb  f^in  ^Itt  üb  eS  ober  »ieber  bem  ämtät 
gegenwärtigen  UntemebmenS  nicbt  entfpre(benb,  boS  gefammte  Utes 
rdrif(b<  SRaterial  aufiunebmen,  fonbem  nii(b  nur  an  bie  anerCannt 
rM^tigfim  Unterftubuttgen  ju  iaitm,  unb  nur  fiber  bte  nocb  ntcbt 
a}aiimad)ttn  fünfte  aud^btKcb^  iu  fe9n.  3(b  g(aube  btefeg  fo 
t9ie  bei  anberen  ®e(egenbeitm  fo  aucb  i)itt  befonberS  beSwegen  tbun 
}U  b&rfm,  toeil  xoxx  bereits  t^oQßdnbigere  Ueberfubten  über  biefd^ 
(iterarifcbe  ÜRaterial  loon  Xnberen,  namentticb  t)on  SSalentin' 
befiten. 

jDie  2(norbnung  ber  Setracbtung  ber  Sntmicfelung  ber  einje^ 
nm  1fitx1)in  gebirtgen  Organe  fcb^nt  mtr.beffer  eine  pbpftolpgtfcbe 
alt  eine  anatomtfcbe  gu  fe^n,  toit  aucb  93 alent in  eine  folcbe  oors 
gtjogen  \)at,  unb  icb  totxU  baber  juerfi  t>on  ben  SSorldufem  ber 
.^arnif  unb  ®efcbIecbtdorgane  ober  ben  fogenannten  SBoIffcben  Jt6r$ 
pern,  bann  üon  ben  ^arn*  unb  Aeimbereitenben ,  brittenS  üon.ben 
auff&btenben  unb  mertenö  t>on  ben  dufieren  ^am^  unb  ©efcbled^td* 
Organen  b<^nbeln. 

1.   aSon  ben  SBolffd^en  ÄÄrpern. 

e«  ge^drt  mit  {u  ben  intereffanteßen  Sb^tfadE^en  ber  QnU 
loicfelungSgefc^idiite,  bafi  ber  SBitbung  ber  ©efcbled^tö^  unb  i>atni 

1  C?ntn>(cfelun9<der4(<b^e  &.  352  u.  folg. 
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Organe  bei  ben  bret  ^6l()eren  SBirbeltl^iercIaffen  unb  bem  Wttnfö)tn, 
bte  @ntn)i(fe(ung  eines  paarigen,  ^i^ft  merfw&rbigen  OrganeS  loor^ 
^ergebt,  totld)ti  mit  ienev  in  bet  ndd^flen  SSejiebung  ftel^t,  unb 
2uglei(b  nur  f&r  bad  Sötuöleben,  grigtent^eitö  nur  f&r  beffen  frä^efle 
^eriobe  berecbnet  iß.  @$  ifl  roo(^(  nic^t  baran  ju  )toeife(n,  ba^ 
biefe(ben  fcf^on  i[)on  frul()eren  i!Beoba(btem  gefe()en,  au4^  t(^eitoeife  be^ 
fcbrieben  unb  felbß  abgebilbet  n>orben  jtnb.  XQein  aüt&pnxm  bo^ 
Don  ftnb  fo  jweifelbaft  unb  grigtentbetK  unrichtig,  bafi  man  6.  %. 
S93olf  wobl  mit  Stectit  al6  ben  (Srflen  betrac^^tet,  ber  eine  riebtigere 
](nft(bt  üon  tbnen  b<^tte,  unb  fte  in  feiner  S^^eorie  ber  ©ene^ 
ration^  t[)on  SSogelembrponen  befd^rieb.  @6  erfcbeint  baber  anö) 
gerecbtfertigt,  fte  nacb  ib«  gu  benennen,  bo(b  b<tt  man  fte  auc^ 
na(b£){en  benannt,  bet  fl4^  gleicbfaUd  genauer  mit  ibnen,  nament^ 
lieb  bei  @dugetbierembr9onen  befcbdftigte.  Xnbere  nannten  fte  ibrer 
SSejiebung  )u  ben  Stieren  n)egen  aucb  falfcbe  Stieren,  Sacobfon 
|>rimDrbiaInieren ,  unb  Statbfe  enbltcb  Urnieren;  unb  gen^ifi  ift 
legtere  SSe^eicbnung  aud  pbpftologifcbem  @eft(btg))untte  bie  ridS^tigfle, 
xok  bie  totittn  6r6rterung  geigen  mirb. 

@§  ftnb  biefe  SBotffcben  ^6tper  ober  Untieren  ein  paar  br&^ 
ftge,  fcbon  in  ber  frä^ßen  Seit  M  SmbrpoIebenS  qUxö}  nad) 
ä3ilbung  be§  ^armro^reS  ju  beiben  Seiten  ber  SSirbelfdute  auf^ 
tretenbe  £)rgane,  »ebbe  itoax  t)or)ug$n)eife  ber  unteren  Partie  M 
«f)interleibed  unb  ber  tBaucbb^bl^  ange()iren,  bei  il^rem  erffen  Xuf^ 
treten  aber  t)on  bem  binterßen  Snbe  beS  Sitptt^  bis  in  bie  Se^ 
genb  bed  «^er^enS  btnaufreicben,  unb  ftcb  erfi  fpdter  mebr  in  bte 
Unterbaucbgegenb  iur&dPjieben.  ®ie  b<^ben  gn^ar  bann  im  ^tSgemei^ 
nen  bie  Sage  ber  Stieren  unb  f eimbereitenben  ©efcblecbt^rgane^  ftnb 
inbeffen,  mie  bie  genaue  @r^rf(bung  geleiert  t)at,  {iemlicb  (<^nge 
t>or  biefen  t^orbanben,  unb  b<^ben  mit  ber  @ntt9i(lelung  berfelben 
unmittelbar  burcbaud  feinen  Sufammenbang.  Ueber  ibre  Sntflebung, 
93au  unb  SBegiebung  gu  ben  genannten  unb  fibrigen  «^arn$  unb 
©efcblecbtaorganetv  beft^en  n)ir  nun  bie  forgfdltigflen  Unterfucbungen, 
namentlich)  üonSiatbfe,  3.  Skalier,  Sacobfon,  t).  S3aer,  ä3a^ 
lentin  n.7t.f  nacb  n^elcben  iif  mit  SSeräctftcbtigung  meiner  eigenen, 
t>ielfdltigen  S3eoba(|)tungen  bei  Sduget^ierembr^onen,  SolgenbeS 
mittbeite. 

fRat1)tt  ifi  bis  jegt  ber  eingige  S3eoba((iter,  totldftt  btf^aupUt 

I  e.  209. 
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f)at,  ia^  bie  Uranlagt  fix  betbe  SBoIffcfie  Siixptt  bei  bem  Sogel- 
embt^D  im  anfange  etnfacb  \tp,  unb  ffcb  bann  erß,  fteUtdb  fe|)r 
balb  tn  {wei  ^dlften  f)>a(te^  3(m  t^iberfpracl^en  t>.  93a et'  unb 
3.  9R&Uet'  getabeju,  unb  au((^  äSaUnttn  loermutM  ebenfalU 
boS  ®esent()eil\  Scb  tann  aucb  nur  fagen,  baf  bei  ^anindj^en^  unb 
atattenembrponen,  xoo  bie  SSBolf  fd^en  Adrper  gewif  in  ber  aOererflen 
Anlage  n>aren,  unb  nur  bur4^  ba^  fKtfroffop  erfonnt  n>erben  fonn^ 
teti,  biefelben  fid)  fdS^on  boppelt  geigten.  @ebr  üiel  f^at  moxt  bctdu 
beir  bebattirt,  t>on  toelct^em  ®ebt(be  ber  ^eiml^aut  fte  ausgingen. 
2>afl  fte  ftc^  nicf^t  üix^  bem  @(l^(eimb(atte  bilben,  unb  ni4)t  au< 
bem  i)armcanale,  wie  anbere  abfonbembe  2>rufen,  nacf^  ber  oben 
erörterten  3Cnft4)t  l^erüorflulpen ,  obgleid^  fte  fpdter  mit  bem  S)anne 
in  SBerbinbung  flel^en,  bor&ber  ftnb  Mi  einig.  \>.  Säatx  t^alt 
ei  fbx  offenbar,  baf  fte  ftc(^  aui  bem  ®ffäpblatte  ber  Aeim^aut, 
unb  2n>at  au$  ben  ©efrödptatten  l()ert>orbtlben,  ja  er  bringt  i^ 
()iftoIogifcbe  @ntn)itfelung  in  unmittelbare  93erbinbung  mit  ben 
93lutgefdgen.  Snbem  ndmli4^,  wie  iö}  nod^  fogleicf^  ni^er  ange« 
ben  werbe,  bie  SSolf 'feilten  ftirper  )uerß  oU  eine  Doppelreihe 
paradel  IdngS  ber  SBirbelfduIe  (iegenber  SSli^^m  ober  furjec  Sa$ 
nilcben  erfcbeinen,  unb  immer  jwifcben  }weien  ein  Slutgefdg  oer> 
Iduft,  fo  erfidrt  er  ftc(^  beren  ^ilbung  fotgenbermafen.  &  todre 
m^Hdf,  ba^  bie  beiben  Hinteren  SBirbelarterien  in  furjen  2Cbfd^en 
%t^d)tn  abgeben,  welcbe  rafcb  umbiegenb  }u  äSenen  werben  unb 
bann  einen  tben  folcben  SSenenfiamm  mit  furjen  2Cefi4^en  bilbeten« 
SBenn  nun  unter  iebem  folcben  Uebergongdbogen  ber  orgonifcbe 
®toff  ftcb  t^erfl&ffigt,  toaS  fcbon  burd^  bie  Umwanblung  eined  or^ 
teriifen  ©trome^  in  einen  t)enöfen  gef4^eben  fann,  fo  witrben  wir 
eine  SJIenge  ()intereinanber  liegenber  ©ddfc^en  Ifiaben,  beren  Snl^alt, 
wenn  er  jur  ^Bewegung  einen  Smputö  bat,  ju  einem  gemetnf4^afU 
lidben  ßanale  jufammenfliegen  wirb \  3Cucb  S3urba(b  unbStatl^fe 
ftnb  geneigt,  bie  SBoIf'fdEien  Ä6rper,  wennglcitb  in  angemeinmr 
SSejeict^nung  Don  bem  @efdf  blatte  ber  j(eim^aut  abjuleiten^. 

I  SSettrdge  }ur  ©ef^td^te  ber  S^terwelt.  III.  @.  50. 
s  @ntn>t(felundgder(bt4^te  I.  ^.  63. 

3  @nttt){cfelund$defc(){dj)te  ber  ©enitaiten.  @.  21. 

4  a.  a.  O.  ©.  377. 

5  Q^ntwicfclunöggefd^f^te.  II.  @.  149. 
eaSurbo^'g  9)^9liolo9te  II.  @.  562. 
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lenHn  fd^reibt  foioo^l  bem  ®efd§b(atte  aH  oudb  bem  fer6feti  SBIatte 
einen  Zntf)txl  an  tbrer  SntmfdFelung  }u;  enbltcb  Steiäftxt  Idgt  fte 
aus  einer  SeOenmafTe  entßeben ,  loelcbe  ftcb  an  bet  JDberfIdcbe  feinet 
mittleren  aSembran  {u  betben  Seiten  ber  aKtttedime  beS  Mtptt^ 
an()duft,  unb  t[)on  ben  betben  @nbdßen  ber  Zoxta  mit  Stabrungd« 
floff  retcblicb  t)erfeben  n)irb\ 

@d  fcbeint  mir  iu  ben  fünften  ber  ju  n>eit  gef&btten  %bf!c(|t 
iu  geboren ;  aOe  jDrgane  t)on  einem  ber  S3ldtter  ber  Xeimblafe  abi 
juleiten,  n>enn  man  btefed  aucb  auf  bie  Untieren,  ®ef(bte(bt$-  tutb 
^arnn)erf)euge  auSbebnen  mü,  toelcbe  erjl  bann  erfcbetnen,  tpenn 
jene  93Idtter  tbre  StoOe,  bie  Uranlafien  getoiffer  £)rgane  M  Sm» 
brpo  gu  bilben,  grigtentbeitö  ou^gefpielt  babem  3(b  befcbrdnft 
mtcb  baber  barauf,  anpgeben,  ba$  icb  bei  Xanincben^,  Watten  s 
unb  «^unbeembrponm ,  bei  welcben  {tcb  ^^  SDarmrobr  eben  ge« 
bilbet,  aber  mit  ber  Seimblafe  nocb  in  meiter  unb  offener  SJer« 
binbung  flonb,  ju  beiben  Seiten  neben  ber  2(nbeftung  bej  S)armed 
an  ber  SBirbelfduIe  einen  etmad  erbabenea  Streifen  iBIaf}em  bemerfte, 
in  welcbem  bie  ($andl((^en  ber  Solffcben  Sixpn  eben  alS  {(eine 
(icbtere  {Blddcben  bemerfbor  tparen,  bie  mit  einem  ettoaS  auSgejogeaen 
@tielcben  mit  bem  an  tbrer  dußeren  Seite  üerlaufenbeti  ^2Cud^^^ 
rung^gange  in  SBerbinbung  jianben.  Sie  t)erliefen  gerabe  mitten 
über  bie  t)iere(figett  Anlagen  ber  SBirbeibogen ,  t)on  ber  SSaudj^feite 
au6  gefeben.  iöai  ganje  2(nfeben  fproi^  feineötpege^  fiiirt>.  JBaer'6 
2Cnftct)t,  fonbem  i(b  glaube^  bag  ffd»  au(b  bi^  in  bem  SeUenblafieme 
bie  Landleben  gerabe  fo  bilben,  tote  aucb  in  bem  iSUtflem  anberer 
abfonbernber  jDr&fen.  £)b  biefed  {Blaflem  nun  ein  unmittelbar  in 
ber  Seimblafe  angekgted,  ober  fecunbdr  burd^  bie  Sbttgefdfie  juge^ 
fubrteg  iß>  iaffe  icb  unentfdbieben. 

£)ie  Htt  ber  erßen  entn)i(felung  biefeS  iSlafieme«  fäbtt  nun 
aber  jur  S3etra(btung  ber  Structur  ber  SBolf fcben  Air))er«  3.  ^ÜU 
ler  bat  ^uerfi  erfannt,  ba§  bie  Solffcben  £6r|>er  beim  «^äbncben 
gleicb  t)on  2(nfang  an  aud  einem  Aggregat  querliegenber  Sylinber» 
eben  ober  geftielter  S3ld$(ben  begeben.  3n  berfelben  Sorm  babe  id) 
fte  bei  Sduget^ieren  auftreten  feben,  ali  eine  einfacbe  Steige  paxaUtl 
bintereinanber  gelegener  ganj  fleiner  ettoaö  gezielter  SSla^äftn. 
©leicb  t>on  2Cnfang  an  babe  icb  biefetben  aucb  fcbon  mit  einem  an 
ibrer  duneren  Seite  liegenben  Sdngdcanale,   ibrem   2(u6fubrung§^ 

1  a.  a.  <?   ®.  186. 
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gange,  in  SSerbtabung  flehen  fel&en,  bcn  S.  SRfiflet  crp  fixitet 
l^lnjutteten  gefei&en  ju  f)ahm  fdbeint  ©r  tnarftrt  jTdS)  aud(^  in  biefcr 
frfi^ejlen  Seit  ntdS^t  ate  efn  befonberet  Strang,  fonbem  td^  crfannte 
ibtt  nur  unter  bem  2Rfhoffoj)e  an  fetner  burcbfcbctnenben  SBefd^af* 
fenbett/  wie  aucb  bie  querliegenben  SSl&^(i)tn.  @ie,  xoit  ber  2(u$$ 
f&brungggang ,  jtnb  nur  burcb  eine  anbere  2(ggregatton  ber  Seilen 
M  93la|}emefi  gebi(bet,  unb  anfangt  nicbt  bobi«  ^tOmdblig  aber 
entwfdfetn  ffcb  biefe  ©Wöcben  tnebr,  werben  felbjijidnbiger ,  aud^ 
tvobl  jablretcber,  unb  t[)erwanbeln  ftcb  in  ctwa^  gefcbidngelt  \>tx\aufi 
fenbe,  bitnb  enbigenbe  ^o^lt  Landleben.  @ie  liegen  bann  au(b 
nicbt  mebr  fo  regetmdgig  ))araael  neben  einanber,  obgteicb  biefe  Slicb^ 
tung  immer  bie  t>orberrfcbenbe  bleibt.  9lo(b  f^dter  winben  ftcb  bie 
Landleben ;  befonberS  im  inneren  ber  Drgane  ßdrfer  burcbeinanber, 
unb  bilben  Keine  Andulcben,  fo  baß  e§  bann  bei  ibrer  ungemeinen 
Sartbeit  febr  fcbwer  wirb,  ein  blinbeS  Snbe  ju  feben,  unb  anöto* 
mxfd)  barjuftellem  £)aß  fte  (Sandlcben  ftnb,  bat>on  fiberjeugt  man 
ftcb  tbeifö  baraud,  baß  man  einen  beutlicben,  etwas  gefdrbten  3n$ 
balt  in  ibnen  wabmimmt,  tbeitö  ftnb  ibre  SEBanbungen  ftarr  genug, 
baf  man  auf  Surcbfcbnitten  eine  ^6blung  in  ibnen  erblidFen  fann. 
Snblicb  t{i  Xnberen  unb  mir  aucb  ibte  Sniection  gelungen,  wie 
xä)  nocb  genauer  unten  angeben  werbe.  —  SWeffungen  beS  ©urcb^ 
mefferS  ber  SandldE^en  bei  Smbrponen  be6  ®cbaafe$,  be$  ©cbwei^ 
ned,  beS^unbeö  unb  beö  SRenfcben,  b^t SS al entin  gegeben ^  Sie 
baben  immer  einen  bebeutenberen  ^urcbmeffer  atö  bie  ^arn^  unb 
@amencandtcben.  Swifcben  ben  Landleben  ftebt  man  ferner  febr 
bal>  jal^lretcbe  S3tutgefdße  t>erlaufen,  woburcb  bie  Organe  befon^ 
ber«  in  früb^r  Seit  lebbaft  rotbgefdrbt  erfcbeinen,  unb  bie  obige 
Vnftcbt  t).  SSatx'^  &btx  ibre  @nt{tebung  \>txanla^t  würbe.  ;&tefe 
®efdf[e  bringen  t>on  bem  inneren  9tanbe  in  bie  SBolf fcben  ^6rper 
ein,  unb  ftnb  ja^Ireicbe  parallele  2(eftcben  ber  Zotta,  bocb  wiU  i^ 
(6  unentfcbieben  laffen,  ob  nicbt  in  frubeffer  Seit  aucb  bie  binteren 
Sßirbelarterien  ftcb  in  ibtten  Derjweigen.  Slatbfe  b^t  bie  interef» 
fante  (SntbedFung  gemacbt,  baß  bie  TCrterien  in  ben  SBolf  fcben  Stix^ 
ipem,  gleicb  wie  in  ben  Stieren,  (leine  ^ndulcben,  S[Ral)>igbi'fcbt 
Äömcben,  bilben,  unb  bief^ben  neuerbingö*  febr  fcb^n  obi: 
gebilbet 

1  (SntmicfrrundSder^^d^te.  e.  383. 

2  @ntn>(c!eCun0#9cf<^|f(bte  ber  9Jattcr.  STof.  III.  gig.  15  u.  1«. 
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SSSd^renb  biefet  inneren  VuSbilbung  gefialtet  ftcti  audf)  bte  dunere 
Sorm  ber  Organe.  SBenn  ffe  fid^  ndmlid^  anfangt  alS  ein  äberaO 
gleict)  breitet  Streifen  üon  bem  l^interen  @nbe  ber  JBaud^()6|)le  bi6 
gegen  ba$  ^erj  f)\n  erjlre(!en ,  fo  stelj^en  fte  f?4)  fpdter  in  ben  ^im 
ter(eib  jurätf,  entn^eber  baburc^),  baf  ibr  t>orberer  S^ietl  oerfcbtpim 
bet  unb  ft^)  nur  ber  \)inUu  unb  mittlere  {ldr!er  auSbilbet,  ober 
ivxd)  iai  relatit)  üerfcl()iebene  SBa(b6t()um  ber  fibrigen  S^beile  M 
Smbr^o.  Sbve  Sorm  wirb  babei  meiflenö  eine  mebr  ober  n>eniger 
bo()nenf6rm{ge;  fo  ba|[  ibr  dußerer  unb  Dotberer  Slanb  bie  größte 
6ont>eirttdt  barbietet,  fte  nacb  oben  unb  unten  aber  etwad  fpi^ig 
ausgesogen  {tnb.  S3ei  mebreren  Sbieren  l^aben  fte  aber  aucb  eine 
mt\)x  breifeitige,  runblid^^ppramibale  gomt;  beren  &p\1it  nacb  oben, 
bad  gIei(IE)faa§  xoxtitt  ttxoa^  iugef))igte  untere  (Snbe  nad^  unten  ge« 
ricbtet  ijl.  — 

SSSenn  in  aOen  biefen  fiSeiie^ungen  bie  Derfcbiebenen  ©cbrift^ 
fieUer  jiemlid^  äbereinflimmen,  fo  ftnben  n)ir  bagegen  in  ibren  Tlns 
gaben  fiber  ba$  83erbalten  unb  ben  S3er(auf  beS  Xudf&l^rungSgangeö 
t^eitö  SudFeU;  tbeilö  große  2>ifferenien.  @o  ftnbe  icb  fiber  bie  ®e$ 
neftö,  unb  n)ie  biefer  ^udf&bntngdgang  mit  ber  Tlüantox^  in  83er^ 
binbung  tritt,  bei  ben  »erfdS^iebenen  @d!>riftjJeKern  nicf^tS  ©efonbere« 
angemerft;  n)a6  nm  fo  auffaUenber  ifi,  ba  fte  aOe  barin  fiberein^ 
jiimmen,  baß  er  feine  2(u6fl&lpung  au6  ber  Ttüantoi^  fe^,  woburcf) 
bocb  biefe  93erbinbung  febr  bemerfenSwertb  toirb.  9la4^  Steid^ert 
ift  freilieb  bie  2((Iantoi6  ein  @ntn)i(!e(ung6))robu€t  ber  Sßolf fcben 
Aör))er^  S)a  icb  inbeffen  bei  Aanincfienembr^onen  bie  2C(Iantoi$  bereite 
fab/  wo  ftdl)  nod^  Feine  ®p\xx  ber  SBolffc^en  Körper  fanb;  fo  muß 
icb  biefer  2(ngabe  wiberfprecben^  unb  eö  fcf^eint  mir  bad  S3erbd(tntß 
fo  5U  fe^n,  baß  ffcb  ba6  iBIaflem  ber  Sßolffc^en  Körper  t)on  bem 
Sßinfel  }n)ifcben  S)arm  unb  Hüantox^  ju  beiben  Seiten  ber  SBir- 
belfdule  binaufjiebt,  unb  ftcb  in  biefem  nun  bie  Landleben  fowobl 
Yoie  ibr  2Cu$ffibtung6gang  entwicleln,  unb  (elfterer  babei  mit  ber 
2Caantoi6  auf  gleiche  SSBeife  in  Serbinbung  tritt,  wie  ber  Xu6ffib' 
rungSgang  anberer  abfonbernben  2)rfifen  mit  bem  S>armrobr,  xotU 
cl[)eS  wir  auö)  aU  feine  2(u5{i£il))ung  erfannten.  6d  fc^eint  mir 
nur  ber  Unterfcbieb,  baß  bad  S3(afiem  festerer  wirflic^  loon  bem 
S)armrol^re  unb  feinen  SSBanbungen  au^ef)t,  bei  ben  SSBolffcben 
Airpem  aber  felbftjidnbig  bat)on  Idngd  ber  SBirbeifdule  auftritt, 
unb  unten  nur  mit  ber  ZUantoi^  eine  Serbinbung  eingebt,  ^iefe 
SSerbinbung  ifi  aber  in  ber  %rt,  baß,  obgleidS^  bie  beiben  Zuifüf)'- 
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gange,  In  Serbinbung  jlel&en  fel&en,  ben  3.  SRfiffer  erfl  ft>dtct 
l^injutreten  gefeif^en  ju  ^aben  fdbeint.  @r  marKrt  ftdS)  aud(^  in  btefec 
ftfi^ejlen  Seit  nldS^t  ate  ein  befonbeter  Strang,  fonbem  td^  erfannte 
ibn  nur  unter  bem  9»thoffoj)e  an  fetner  burc^fc^einenben  SBefd^af* 
fenl^eit/  xok  auc^  bte  querltegenben  SSIddcben.  @te,  wie  ber  7Cu9$ 
ffibntng^gang ,  ftnb  nur  burc^  etne  anbere  2(ggregation  ber  Seilen 
M  93la|}emed  gebt(bet,  unb  anfangt  nicbt  ^o^U  TtUm&^lxQ  aber 
entwfcfeln  ftc^  Hefe  Stdöcben  mti)x,  n^erben  felbftfidnbtger ,  aud^ 
100^1  ia^xt\(i)tx,  unb  üertoanbeln  ftcb  in  ehoaS  gefcl[)(dngelt  t>erlau) 
fetibe,  bitnb  enbigenbe  ^o^lt  Landleben.  @ie  liegen  bann  aud) 
nicbt  mebr  fo  regelmäßig  iparaOel  neben  einanber,  obgleich  biefe  Sltcb^ 
tung  {mmer  bie  t>orberrfcbenbe  bleibt.  9lo(b  fpdter  winben  ftcb  bie 
Landleben  /  befonberS  im  inneren  ber  Drgane  fldrfer  burcbeinanber, 
unb  bilben  Heine  Andulcben,  fo  baß  e§  bann  bei  i^rer  ungemeinen 
Sartbeit  febr  fcbwer  wirb,  ein  blinbeS  @nbe  ju  feben,  unb  anato« 
mifcf^  barjuftellem  2>a|i  fte  (Sandlcben  f!nb,  bat>on  äberjeugt  man 
ftcb  tbeifö  baraud,  baß  man  einen  beutlicben,  tttoa^  gefdrbten  3m 
balt  in  ibnen  wabmimmt,  tbeiU  ftnb  ibre  SEBanbungen  ßarr  genug, 
baf  man  auf  £)urcbf(bnitten  eine  ^6blung  in  ibnen  erbli(fen  fann. 
Snblicb  ift  Xnberen  unb  mir  aud^  ibre  Sniection  gelungen,  wie 
idS)  nocb  genauer  unten  angeben  werbe.  —  9)?effungen  be6  ©unb^! 
mefferö  ber  SandfdE^en  bei  ©mbr^onen  beö  ©cbaafeö,  beö  @c|>weij 
ned,  be^^unbeS  unb  be$  SRenfcben,  b<^t SS al entin  gegeben ^  Sie 
baben  immer  einen  bebeutenberen  S)urcbmeffer  a(d  bie  ^am^  unb 
@amencandtcben.  Swifcben  ben  Landleben  ftebt  man  femer  febr 
balb  jabiretcbe  S3(utgefdße  t[)erlaufen,  woburcb  bie  Organe  befom 
berö  in  fröb^  Seit  (ebbaft  rotbgefdrbt  erfcbeinen,  unb  bie  obige 
Vnftcbt  t>.  ISaer'S  fiber  ibre  (Sntfiebung  \>txanla^t  würbe.  jDtefe 
®efdße  bringen  t)on  bem  inneren  Slanbe  in  bie  SQSolf fcben  Xitptt 
ein,  unb  ftnb  ja^Ireicbe  parallele  Jteftcben  ber  ^Corta,  bocb  toill  tcfi 
(d  unentfcbteben  laffen,  ob  nicbt  in  fxül^e^cx  Seit  aucb  bie  binteren 
Sßirbelarterien  jtcb  in  ibnen  Derjweigen.  Slatbfe  b^^t  bie  interef? 
fante  (SntbedPung  gemacbt,  baß  bie  TCrterien  in  ben  S93olf  fcb^n  Sthv 
ipem,  gleicb  wie  in  ben  Stieren,  Heine  ^ndulcben,  Sf{al)>tg^t*f(^ 
Äömcben,  bilben,  unb  biefJben  neuerbingö*  febr  fc^Än  ab« 
gebtlbet. 

1  (SHttoicfcrundSgefibtcbte.  ®«  383. 

^  @nfwfcferun0#9cf^i(%tc  b«  «Rätter.  STof.  III.  gig.  15  u.  IG. 
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SS3d|^renb  biefet  inneren  VuSbilbung  gefiattet  ftcf^  au(|^  bte  du§ere 
gorm  ber  £)rgane.  äBenn  fte  ffcb  ndmltd^  anfangt  M  ein  fiberaO 
gleicb  breitet  ©treifen  t)on  bem  (hinteren  @nbe  ber  SSün6)^b\)lt  bid 
gegen  ba§  ^erj  l^tn  erflrecf en ,  fo  iU^m  fte  fidf  fpdter  in  ben  ^m 
terleib  jurittf,  entn^eber  baburcbr  bafi  ibr  loorberer  S^l  Derfcbn^im 
bet  unb  ft4)  nur  ber  Wintere  unb  mittlere  jldrfer  au6bi(bet,  ober 
burd(^  boS  relatit)  üerfcbiebene  S93a(b6t()ttm  ber  äbrigen  Steile  M 
ßmbr^o.  3l()re  Sorm  )ioirb  babei  meiflenS  eine  mebr  ober  n)eniger 
bobnenfdrmige;  fo  baff  i^r  dufierer  unb  Dorberer  Slanb  bie  größte 
6ont>eiritdt  barbietet,  fte  nact^  oben  unb  unten  aber  etwoS  fpigtg 
ausgesogen  ftnb.  S3ei  mebreren  Sbieren  traben  fte  aber  aud(>  eine 
mebr  bretfeitige,  tunbli(b^y9ramibale  ^tm,  beren@)>tge  nad^  oben, 
bad  gleid(^faa§  toieber  etnnid  jugefpigte  untere  (Snbe  nac^  unten  ge« 
ricbtet  ijl.  — 

SBenn  in  aOen  biefen  SSegie^^ungen  bie  t>erfcbiebenen  ©d^rift^ 
fieUer  iiemlicb  ubereinftimmen,  fo  ftnben  mir  bagegen  in  ibren  2(n^ 
gaben  Aber  bad  83erl^alten  unb  ben  SSerlauf  M  Xudful^rungdgangeö 
t^eitö  i&dtn,  t^eilS  große  S>ifferenien.  @o  ftnbe  i(b  fiber  bie  ®t* 
neftS,  unb  n)ie  biefer  ^uöfubrungfigang  mit  ber  2(flantoid  in  83er^ 
binbung  tritt,  bei  ben  t)erf4^iebenen  Sdi^riftßellern  ni(|^tS  93efonbere8 
angemerft;  n)a6  um  fo  auffaOenber  ifi,  ba  fte  aQe  barin  Aberein^ 
flimmen,  bag  er  feine  2(u6|i&I)>ung  aud  ber  HüaxitoxS  fep^  woburc^ 
iod)  biefe  93erbinbung  fet^r  bemerfendtoertl^  wirb,  ^ad^  (Reichert 
ifl  freilieb  bie  Xllantoiö  ein  (SntwidFelunggprobuct  ber  Sßolf fcben 
Äorper^  ^a  id^  inbeffen  bei  Aanincfienembrponen  bie  2ClIantoi6  bereite 
fab/  n>o  ftc^  noc^  feine  ®:pur  ber  SBolff4)en  £6r))er  fanb,  fo  muß 
icb  biefer  2(ngabe  n>iberfprec()en,  unb  e6  fcf^eint  mir  ba6  S3erbdltnifl 
fo  in  fe^n,  baß  ^ö)  ba§  iBlaflem  ber  SBolffc^en  Stbxptt  üon  bem 
SSinfel  }n)if(ben  Sarm  unb  XtlantoiS  ju  beiben  ©eiten  ber  SBir:s 
belfdule  ^inauf}iebt,  unb  ftcb  in  biefem  nun  bie  Landleben  fowo|il 
wie  ibr  2Cu$^btung$gang  entn>idFeln,  unb  legterer  babei  mit  ber 
ZüantovB  auf  gleiche  SSBeife  in  Serbinbung  tritt ,  mie  ber  Xudffib^ 
rungSgang  anberer  abfonbemben  2)rfifen  mit  bem  S>armrobr,  toel^ 
d^t^  xovt  and)  al6  feine  ZMftnlpunQ  erfannten.  6S  fctieint  mir 
nur  ber  Unterfct^ieb ,  baß  ba6  Slaflem  tegterer  wirflidi^  Don  bem 
S)armrol^re  unb  feinen  SSBanbungen  ausgebt,  bei  ben  SSBolffd^en 
^drpem  aber  felbflfidnbig  baüon  Idngö  ber  SBirbelfdule  auftritt, 
unb  unten  nur  mit  ber  2(lIantoid  eine  Serbinbung  tm^tfyt  ^tefe 
SSerbtnbung  ifl  aber  in  ber  Xrt,  baß,  obgleidS^  bie  beiben  VuSfub- 
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brffdbm  il^e  t^böf^t  (Sntanätlvati  ju  ntnd^m-  SBü  bm  Gduge^ 
tffiitm  erhalten  fte  fld^  nie  fo  lange,  be^e|^n  ober  in  ben  Mrfcbie^ 
benen  Crbnungen  ie  na4^  ibrer  aOgemetnen  ^i^cren  Sntn>t(f elung  ^tts 
fcbicben  lange  Seit,  fo  baß  fte  bei  ben  i&fyatn  id^on  febr  ft&(^  t>nr$ 
f^nrinben.  2>iefed  fo  ganj  aQgemein  ouSgefprocI^ene  (Scfeg  loirb 
enbticb  no4^  burc^  ben  SRenfcben  befidtigt  9Ran  ftnbet  bie 
fBolff((^en  Xixpn  nur  bei  ben  jitng^  menfcblict^en  (Smbrponen, 
nnb  fci^on  im  jweiten  SRonate  ftebt  man  Don  i^nen  nur  fc^wadJK 
Ueberreße.  @ie  bleiben  baber  ^ier  aud^  immer  nur  fe^r  fletn,  unb 
loenngleicb  DoUfommen  beuflici^  mtwidtlt,  wüxbt  man  bocb  beim 
9Renf((^en  \ö^tottlx^  genauere  2(udfunft  Aber  i^ren  fi3au  ermatten 
{innen.  2)a6  8}erf4^minben  btefer  SDrgane  erfolgt  überall  gan)  aSk 
mdblig;  ob  unb  meiere  Steile  t>on  ibnen  etwa  äberbleiben  unb  ftcb 
}u  anberen  au6bilben,  xotxhm  toix  fpdter  ju  erörtern  (^aben.  Sei 
ben  mdnnlic^en  (Smbr^onen  toerben  wir  toeiter  unten  fe()en,  wie  ein 
Xlfdl  ber  fiSeobacbter  bie  3(u$f&bntng$gdnge  berfelben  ft(^  in  baö 
Vu  deferens,  unb  einen  Slbeil  ber  Qanil^tn  in  ben  9leben^oben 
umtpanbeln  lajfen.  fi3ei  ben  weiblicben  (Smbr^onen  beS  Slifenfcf^en 
finbet  man  in  ben  fpdteren  SRonaten  ber  @(bn>angerf((^aft  unb  ^ncb 
no((^  in  ben  erflen  3a(^ren  nacb  ber  @eburt  in  ber  Saite  M  Säaud^^ 
feOeS  unb  ber  (SUeiter  eigent^umlid^e  6andlc(^en  ober  ©treifen, 
»et4)e  parallel  bon  bom  nad^  f)\nUn  «erlaufen  unb  jwifcben  ftcb 
fleine  runbe  ftirperd^en  ^obm.  @ie  ftnb  unter  bem  Stomen  M 
Stofenm&Oer'fdben  JDrganeö  befanntS  unb  n)o^l  ntd^^t^  Xnbered  ald 
ttebenefle  ber  Landleben  ber  äßolffc()en  £5rper.  &  ^at  femer 
Sacobfon^  bte  3(nftcbt  aufgeflellt,  baß  ein  paar  (Sandle,  welcbe 
bei  9>f erben  unb  SSßteberfduern  Don  ber  ®ö)tibt  aud,  in  melcl^er  fte 
neben  ber  ^arnr5^ren5ffnung  munben,  in)ifd()en  WlixSttU  unb 
®(|^leimbaut  gegen  bie  breiten  9ßutterbdnber  t>erlaufen,  bie  foge^ 
nannten  ®drtner'fcben  Sandle,  Ueberbleibfel  ber  2(udf&^rungdgdnge 
ber  S9Bolff(IE)en  Körper  fepen,  eine  Tlnfid^t,  bie  {mar  aud^  fRat^lt^ 
unb  SBalentin^  für  n)abrfdbeinltd^  (galten,  bie  aber  feineöwegö  bid 
ie^t  btnreic()enb  enoiefen  ij}. 

Ueber  bie  fi3ebeutung  ber  9BolffclE)en  Körper  ftnb  mir  mo^l 

1  Rosenmüller,  De  ovariis  Embryonum  etc.    Lips.  1801. 

2  {Die  Ofcn'f^en  it6rper  ober  bte  $dmorbtalntmn. 
8  3)1  e der«  2(r4to  1832.  6.386. 

4  a.  tf.  D.  &.  393. 
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jegt  gatt}  im  Steinen.  SoKten  fte  aud^  in  einet  nd^eren  IBejtel^uns 
ju  ben  VuSf&^runs^gjngen  ber  ©efi^Iec^tSorgane  fielen,  fo  toiffen 
wir  t>od)  fo  Diel  gewif ,  baf  ft((^  «^oben  unb  Sierflö(fe  ganj  unab- 
l^dngig  t)on  ibnen  entwicfeln,  ebenfo  wie  bie  bleibenben  SRieten. 
®eit  bagegen  S.  9R&I(er  juerll  beflimmt  nad^wied,  bof  {te  in  t^ 
rem  SSant  fo  f^r  mit  ben  tilgen  fecernirenben  2)r&fen  fiberein^ 
ftimmen,  unb  bog  fte  loirtlict^  ein®eaet  liefern,  welcbeS  Don  i^nen 
aus  in  bie  XQantoid  gelangt,  ifi  ed  oucf^  g^n^if  /  baf  fte  toirfli^^ 
folcbe  ferernirenbe  £)ritfen  fmb,  bie  f&r  bad  Seben  bed  f$ötu6  be< 
{Hmmt  ftnb.  9{un  feigen  wir  fte  fiberaO  in  i^rer  6nttoi(feIung  mit 
ber  ber  Stieren  gleic^^en  @cbritt  b^Iten  unb  jurficf ftnfen,  fobalb  biefe 
ftc^  DoQftdnbiger  }u  enttoideln  beginnen,  xf)x  fi3au  ifi,  felbfi  in  fi3e^ 
jiel^ung  auf  bie  .9XaI)>igbi'f4en  Aimer,  benen  ber  9lieren  fe(^r  d^m 
Iic();  fowol^I  bei  ben  SSögebt  aü  aui^  bei  ben  @(|^Iangen  ftnbet 
man  ferner  ein  @ecret  in  i^^nen,  wetcM  bem  ^am  biefer  SE^iere 
gang  gleicf^  erfd()eint;  enblicb  ^at  Sacobfon  in  ber  Slfiffigfeit  ber 
XOantoid  «^amfdure  gefunben,  ju  einer  Seit,  wo  bie  Stieren,  noc(^ 
febr  wenig  entwi(felt,  fd^werticf^  fecemirten.  %ud  aUtm  biefem  borf 
man  ba^er  wob(  ben  Scblug  ^ie^,  baf  bie  SBoIffcden  ^rpet 
eine  für  bie  fr&l^eße  Seit  bed  Smbr^oleben^  d^nlidE^e  f^unction  bes 
ftgen,  wie  bie  Stieren,  unb  beren  SteKe  loertreten,  bid  biefe  entwid ett 
ftnb.  Wlxt  9iecbt  (^at  man  fte  ba^er  auc^  ani  biefem  ®eftcbt$))un(te 
falf4)e  Slieren,  9>rimorbia(s  ober  Untieren  genannt.  £)b  jle  bei 
ben  (&^eren  Spieren,  unb  namentlich)  bei  bem  SRenfc^en  wirf(i(() 
fecemiren,  ober  ob  fte  ^ier  nur  eined  jener  93eif\)iele  ber  analogen, 
wenngleich  nur  rubimentdren  @ntwicfelung  t)on  £)rganen  ftnb,  bie 
in  anberen  Slaffen  ftcf^  ^i^^er  audbilben  unb  fungiren,  bleibt  babin^ 
geßent-  9iatbfe,  t>.  fBaer  u.  X  l^aben  fte  unb  ibr  äSerl^dltntfi 
ju  ben  Stieren  fcf^on  lange  mit  ben  \pitn  ju  betradE^tenben  jtiemem 
bogen  unb  i^rem  S3er()dltni{l  m  ben  Sungen  ))araaeliftrt;  eine 
9>araaele,  bie  fid^,  wie  mir  f^eint,  an^  mit  looDem  9{ecbte  burc^^ 
fuhren  l&$t,  unb  toieUeicbt  nocf^  ftc^^erer  wirb,  wenn  wir  erfi  oon 
beiben  ®ebilben  ganj  genau  il^rc  fBejie^ung  }u  ben  Zfyültn  fennen, 
bte  ftd^  an  ibrer  SteKe  ba  entwicfebi,  wo  fie  felbß  nidj^t  jur  boU^ 
fommenen  Sntwtcfelung  gelangen.  — 


SSO        @nttt)i(fetong  ber  9!ieren  unb  ^avnUiUv. 

2.  @ntn)id^elung  ber  Skleren  unb  «Harnleiter. 

X>xt  9tteren  ent^e^^en  unabbdngtg  Don  ben  SBolf  fd()en  ftötpem 
met  A><lter  a(S  bfefe.  Unter  ben  Steueren  lagt  Ite  nur  2(rho(b' 
au6  ber  l^mteren  f^Iddl^e  ber  SBoIf'fctien  9:6tpn  (^erDorfeimen.  £>af 
fte  tnbejfen  feine  metamorpf^oftrten  Z^Ak  ber  Unteren  ftnb,  ^t 
fowo^l  bie  birecte  iSBeobac^tung  aQer  2(nberen  an  Smbr^onen  oder 
SBBirbeltbiere ,  M  befonberd  an  benen  ber  nacften  Xmpbibien  betoie^ 
fen,  bei  »elcben  bie  SBolf'fd^en  &ixpn  ganj  entfernt,  mel  f)b^tt 
aU  bie  Stieren  Itegen.  @ie  ftnb  fcbn>er(t(^  unmittelbar  in  ber 
Jteimbaut  angelegte  Sbeile,  fonbem  enttottfeln  ftcb  au$  fecunbdr  ab$ 
gelagertem  SStlbungöfioffe^  bober  et  faum  richtig  fepn  bärfte,  fte 
tH)n  bem  ferdfen  iSBlatte  abzuleiten,  obgleicb  fte  juerji  auf  ben  Don 
biefem  gebilbeten  iSBaudi^pIatten  erjfcbienen.  @ie  liegen  bann  aber 
binter  ben  SSßolffcben  £5r)>em  )u  beiben  @eiten  ber  Sßhrbelfdule, 
ganj  K^on  biefen  bebecft,  unb  rü^en  erfi  aQmdblig  bei  i^rem  meite^ 
ren  SBacb^tbum  b^ber  berauf,  fo  baf  fte  immer  mel^r  itber  bie 
SBolf  fdS^en  Stitptx  bert>onagen,  unb  biefe  an  ibren  unteren  inneren 
8tanb  ju  liegen  fommen.  @o  fab  Statut t*  bie  Stieren  bei  einem 
8^  langen  ^ferbeembr^o  an  ber  oberen  unb  dußeren  @eite  ber 
SSolf  fcben  Sitptt  mit  biefen  innig  t)em)ac^fen.  @benfo  fab  er  fie 
bei  einem  üon  bem  9?a(tenb6(!er  bi$  jur  @cbn>anin)ur}e[  6  /s  $.  & 
meffenben  Smbr^o,  ganj  Don  ben  fatfcbm  Stieren  bebecft^  n)4brenb 
fUb  bei  ttxooS  längeren  Sräcbten  nocb  feine  ®pm  Don  ibnen  fanb. 
3cb  fucbte  fte  bei  {Rinböembr^onen,  bie  nocb  int  3Cmnion  eingefcblof> 
fen,  in  ibrer  Idngfien  SCuöbebnung  7,  8v  9'''  maaßen,  t^ergebenö, 
unb  fab  fte  erf(  bei  einem  10'^  langen  Smbrpo  aU  ein  paar  ganj 
f leine  AArpercben  binter  ben  SSolffcben  A^rpern,  unb  o^ne  oOe 
®pm  innerer  Cntwicfelung,  fo  baf  icb  fte  f&r  Am  aufgetreten  er* 
ocbten  tnufte.  SSalentin^  fab  fte  juerft  bei  (Scbweineembrponen 
t^on  nur  ö'"  Sdnge  ald  jwei  f leine,  Idnglicb  runbe  0,4'"  lange  unb 
0,2  **  breite,  an  ibrer  JDberfldd^e  glatte  Äftrpercben.  äöeim  ü»en^ 
fd^en  foQen  fte  um  bie  ftebente  Sßod^e  erfcbeinen. 

Sbre  dunere  ®eßalt  tf}  anfangt  Dt)al,  ibre  Sberfldcbe  glatt, 

1  ®aljb.  mcb.  ^eftg.  1831.  IV.  ®.  302. 
2»urba(b'«  9)69Jtol.  II.  ©.  570. 

3  Äbftanblungen.  II.  @.  97. 

4  @nttt>tcfe(undddef(b.  ®.  509. 
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tnbem  ein  t)on  fRatf^lt  bemerfteS  ^(cfertge^  Xnfeben  wol^I  Solge 
ber  Sinwirfung  be$  SBeingrified  nuir.  @o  n^ie  aber  ibre  innere 
©ntwicfelung  fortfcbreitet,  nebmen  fte  balb  ibre  befannte  unb  Weis 
benbe  bobnenf6rmige  @eflatt  an.  Ungefdbr  in  bet  SRitte  beS  Srucbt« 
(eben§  entfieben  bei  9ttnbem  unb  @(baafen  an  ber  £)ber{I<{(be  bet 
Stieren  ^rcben,  bie  aOmdblig  tiefet  eingreifen,  fo  bag  baS  Organ 
ein  lappxQt^  obet  ttaubigeS  Xnfeben  etb^lt,  melcbed  bann  bei  eint^ 
gen,  namentlicb  ben  im  SBaffet  lebenben  @4ugetbieten,  baS  ganje 
itUn  Übn  Derbteibt,  bei  anbeten  nacb  bet  ®eburt  wieber  toerfcbmin^ 
bet.  Zn(b  bei  bem  menfcblicben  Gmbr^o  ftnbet  ft<b  biefe  Serlegung 
Ux  Stieren  in  mebrete  Sappen.  3n  bet  neunten  SBocbe  foOen  fie  au8 
Sabireicben  f (einen  Jtt&mpcben  befleben,  bie  ffcb  aOmdblig  vereinen, 
fo  bag  man  in  ber  lOten  Sod&e  ungcfibr  8  gr&ßere  Mppc^  be^ 
merft.  S>iefe  3ab(  Dermebrt  ftcb  in  ber  ndcbften  Seit«  nimmt  aber 
bann  wieber  ab,  bis  man  bei  ber  ®eburt  meiflend  nocb  ungefdbr 
15  eappc^en  }4blt 

£)iefe  SSerdnberungen  geben  nun  gleicben  @(britt  mit  ber  im 
neren  bifto(ogif<!ben  Sntwi(felnng  ber  Stieren,  aber  wetcbe  wir  Dor« 
jäglicb  Seobacbtungen  wnStatf^tt,  3.  StäUer  unb  SSalentin 
beftgen.  Stacb  Statbfe  bemerlt  man  als  erße  @pur  berfelben  in 
bem  bie  Stiere  bilbenben  fiSIafleme  eine  Xnjabl  fleiner  mit  ibrem 
angefcbwoüenen  blinben  6nbe  nacb  aufen  gerichteter  unb  mit  ibren 
©tielen  in  einanber  äbergebenber  JFoIben,  beren  }.  S3.  bie  Stiere 
beS  oben  eno^bnten  ßVs  $.  ?.  großen  SitinbSembr^o  fecbS  bis  f{eben 
erfennen  lief.  @ie  ftnb  no4)  nicbt  mit  bem  ^mfeiter  t^erbunben, 
welcber  ju  biefer  Seit  nocb  feblt.  3n  ter  Soige  mebrt  ftcb  bie  Xn« 
jabl  biefer  fleinen  jtotben,  bie  bann  in  mebreren  Steiben  liegen, 
unb  ibre  ©eflalt  unb  Sage  bebingt  tB  imifbft,  baf  ber  dufere 
Stanb  ber  Stiere  eine  bebeutenbere  84nge  gewinnt  aK  ber  innere, 
unb  baS  Sonje  baburcb  genötbigt  wirb,  ftcb  mebr  unb  mebr  ju^ 
fammenjufrfimmen.  Um  biefe  Seit  bot  ftcb  öucb  ber  Harnleiter  ent* 
wicfelt  unb  flebt  mit  feinem  oberen  angefcbtiH)nenen  Snbe,  in  wel^ 
cbem  man  fcbon  baS  }iem(icb  große  Stierenbecfen  erfennt,  mit  bem 
«^iluS  ber  Stiere  unb  ben  feulenfirmigen  Xftrpercben  in  SSerbim 
bung.  Se^tere  geigen  ficb  bann  bei  jldrtierer  83ergr6ferung  aucb 
fcbon  beutlicb  bob^  bocb  bleibt  ti  ungewiß,  ob  fte  ficb  fcbon  in 
baS  Stierenbecfen  iffnen.  3n  ber  ndcbßen  Seit  t>ermel^rt  ftcb  bie 
2(niabl  berfelben /  bie  ofenbar  bie  ^amcandlcben  ftnb,  bebeutenb, 
inbem  ftcb  neue  neben  unb  jwifcben  ben  fr&l^eren  bilben.     fBei  tU 
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'  xoaS  dlteten  Smbr^onen  ftnbet  man  bann  bad  9{terenbe(fen  in  ber 
Siefe  ber  älteren  in  etlid^^e  furje  unb  weite  2(efle  jertbeilt,  bie  fhral^ 
Unförmig  au$einanbet  fahren,  unb  bann  jeber  wieber  einmal  ober 
mel^reremale,  in  fe^r  weite  unb  (urje  2(ejle  jerfaUen.  Stefe  (tnb  bie 
iRierenfelcbe.  3n  ieben  berfelben  munbet  ^cb  eine  tleine  3ab(  ber 
^amsef4^e,  unb  flellt  mit  biefen  ein  f(eine$  S3ufc^el  ober  einen 
^infel  bar.  Züm^liQ  nimmt  barauf  bie  Sa^I  ber  ®ef&|ie  iebeö 
SSix\d)tU  2U,  bi$  julegt  bie  Zu^ansß^üdt  mehrerer  jener  ©efdpe 
e{ne  ftebartig  burc()(öcberte  SBarie  barfieUen^  bie  in  bie  ^öble  beS 
92teren(eIc()eS  |)inetnragt.  S)ie  bi^^er  feulenförmigen  «^amcandle 
bebnen  ficb  barauf  rafcb  in  bie  Sdnge  unb  werben  babei  aUentbol^ 
ben  gleicb  weit,  fangen  aucb  fcbon  an,  ftcb  in  fcbldngeln  unb  ju 

^  winben,  unb  jwar  ibtem  ganjen  SSerlaufe  nacb^  fo  ba^  ju  einer  gewif^ 
fen  3eit  be6  SrudS)t(eben$  ber  ganje  loon  ibnen  gebilbete  Z^txl  ber 
9{iere,  baö  TLnU^tn  ber  SRinbenfubflan}  ber  entwicfelten  9{iere  be^^ 
ft^t.  '@rfl  \paUx  erfdi^einen  bie  ibrem  9lierenfelcbe  jundcbji  gelegen 
nen  Slbeile  ber  «^arngefd^e,  wdbrenb  fte  ftcb  iugleicb  ioer(dngem 
unb  loerjweigen ,  gerabe  gefirecft.  @o  bilben  ftcb  bann  bie  beiben 
©ubfianjen  ber  92iere  immer  beutlicber  au6.  SDb  ftcb  bie  bicboto^ 
mifdS^en  SSersweigungen  oon  bereite  gebilbeten  Landleben  au$  znU 
wideln,  ober  bie  Sweige  felbflfldnbig  in  bem  iSlafleme  entfie? 
ben,  unb  barauf  mit  ienen  in  SSerbinbung  treten,  fonnte  SRat^tt 
nicbt  ftcber  ermitteln,  bdit  aber  le^tere^  fär  wabrfcbeinlicber.  2fn 
einem  anberen  £)rte^  bemerfte  Stat\)lt,  ba^  bie  ^atngefd|ie  eine 
geraume  Seit  binburcb  eine  betrdcbtlicbe  SBeite  beftgen,  unb  erfi  aVLs 
mdblig  befonber^  in  ibren  nac^  au^en  gericbteten  2;bei(en  im  SSer^ 
bdltni^  }ur  9ltere  enger  werben.  £)ie  SKal))igbi'fcben  ^6rpercben 
bemerfte  Siatbfe  fcbon  in  einer  ©cbaaf^niere  t)on  2/4  $.  3- 
£dnge.  Sbre  3abl  unb  ®r6^e  if(  aber  relatit)  unb  abfolut  um  fo 
geringer,  je  Keiner  ber  Umfang  ber  Stiere  ifl.  2Cnfang$  ebe  ftcb  bie 
äRebudarfubflanj  unb  bie  SRalpigbifcben  ^^ramiben  gebitbet  baben, 
liegen  fte  in  ber  ganzen  9liere  jerßreut,  unb  rficfen  erß  aOmdblig 
gegen  bie  9)eriplE)erie  berfelben. 

S3on  biefen  Unterfucbungen  9tatfyti'$  befldtigte  S.  ^ÜU 
ler  bad  2(nfeben  bet  ftcb  bilbenben  «^arncandlcben ^  aü  oon  bem 
i>Un&  ber  9tiere  aulgebenber,  etwad  gewunbener  unb  an  ibren 
Guben  gegen  bie  $eri))berie  bin  angefcbwoOener  Landleben,  unb  gab 
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eine  2(bbi(bung  betfelben  Doit  einer  eine  Stnte  grofen  SctKiafI? 
niete  *. 

2(u(t)  bie  Unterfuc^ungen  loon  Salenttn  fünmm  im  XOge^ 
meinen  mit  benen  Statt^Wi  fiberein.  @r  fal^  tnbeffen  fc^^ott  bei 
ben  Ketnßen  t>on  tbm  beobaddteten  ©cbweineembr^onen  tM>n  5  Sts 
nien,  bei  welchen  ft(b  in  ben  Stieren  loier  breite  folbenf femige  «^6b^ 
len  au^jeicbneten^  ben  Harnleiter  mit  ber  92iere  in  Serbinbung, 
unb  berfelbe  enthielt  eine  dugerfi  beutitcbe  cplinbrifcbe  ^iblnng* 
S)tefelbe  t^erfcbwanb  aber  aUmablig  gegen  bie  iRiere  ju. .  3n  biefer 
{eicbnete  ftc^  fobann,  bei  Xnwenbung  eineö  leichten  S>mdt^,  boS 
iRietenbetfen  in  ber  Sorm  eine«  S>reie(!ed  «ud,  welcbe«  mit  feiner 
jßaft«  nacb  äugen,  mit  feiner  @))i<ie  nacb  bem  Ureter  bin  geriet 
Ut  war.  2>a{felbe  ßanb  aber  toeber  mit  bem  Ureter,  no4^  mit 
ben  erwdbnten  vier  |)6blungen  in  S3erbinbung.  Se^itere  jeigten  an 
ibrer  SDberfIdcbe  einzelne  biddcbenartige  ^nfcbmeUmigen,  »elcbe  iener 
ein  marjenartiged  2Cnfeben  gaben.  S>iefe  ftnb  nun  bie  erßen  Stubt^ 
mente  ber  |)arncand((ben ,  unb  S3a(enttn  fcblieft  auS  biefer  SStf 
obacbtung,  ba|l  ftcb  Ureter,  Stierenbeden  unb  ^amgefdfe  unob^ 
bdngig  t)on  einanber  enttpicfeln,  inbem  fte  in  bem  SSIaftem  ibrer 
dugeren  Sorm  unb  S3egren)ung  nacb  angebeutet  werben,  unb  bann 
erfl  bei  ibrer  btf^ologifcben  Ctntwidelung,  inbem  bie  SEBdnbe  bicbter 
werben  unb  Slufftgteit  im  Snneren  ftcb  anfammett,  in  S3erbinbung 
treten.  S3ei  ber  weiteren  Sntwi(felung  ber  ^amcandlcben  bemerfte 
SSalentin  fobann  »ocb#  bag  fte  ju  einer  gewifrn  Seit  gegen  bie 
^evipb^tie  ber  Stiere  btn  Heine  ^duel  bilben,  weU[^e  ber  IDbers 
fidcbe  ber  Stiere  iugleicb  ein  febr  iierlicbe«  unb  wariigeö  3(nfebm 
geben,  befonberd  wenn  fte  etwa«  in  fcbwacbem  SBeingeifte  gelegen. 
H\xd)  er  bemerfte  bie  abfolut  unb  re(atio  gripere  SBeite  ber  «^m< 
candlcben  in  fr&b^ter  Seit,  unb  gab  SReffungen  berfelben  vm  t^ets 
fcbiebenen(Smbr9onen^  ®te  werben  fobann  fowobl  abfotut  aM  re« 
latit)  f (einer;  mit  fottfcbreitenbem  äBacb^tbum  Dermebrt  {t<b  }war 
wobt  ibte  abfolute  ®rige,  ibre  relative  iß  bagegen  nodb  einer  be« 
fidnbigen  93erminberung  unterworfen. 

Ueber  bie  eigentlicbe  bißü>Iogif4ie  Silbung  ber  «^mcand((ben 
wirb  in  allen  biefen  Unterfucbungen  nicbt  t>iel  gefagt.  &  fcbetnt 
nur,  bag  Satentin  fte  burdb  eine  SSerbicbtung  beS  IBtaftemS  ent^ 
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fiel^,  unb  Me  X>0xfttUmQ  i^xtt  ^&1)U  wieber  buvdd  eine  Serbfab^ 
tung  i^ter  SBSanbungen  unb  Serfläfftgung  tbre$  3nbaIteS  ft(b  tob 
mSdn  Idßt  3n  btefer  ä^^tebung  b^be  icb  fcbon  oben  ^tnlt'i 
Xnfubt  mitgetbeilt.  (&x  glaubt,  bag  aucb  biet  bei  ben  Sttemi  in 
bem  S3Iafleme  primdre  2)r&fenbl<l«(ben  tfolirt  ftcb  btiben,  mebbe 
bann  tbetU  btt  Sdnge  nacb  ftcb  anetnanber  reiben  unb  QanÜt  t>axs 
ftOm,  tbeitö  ftcb  burcb  quevitegenbe  IBldScben  mttetnanber  in  SSer^ 
binbung  fegen,  biß  ba»  @troma  butcb  bte  fRbffxtn  gan^  Ders 
bringt  ifl '. 

3cb  fann  nacb  meinen  Unterfucbungen  ber  9Neren  wn  iSm 
br^enen  im  SUlgemeinen  nur  ben  oMgen  2(ngaben  Statbfe'S  bei$ 
fümmen«  3cb  1)obt  inbeffen  nie  bie  älteren  olE^ne  ben  Harnleiter 
gefeben,  unb  wenn  93alenttn  benfelben  ebenfaQS  fcbon  bei  bem 
flein^  Smbr^o  fab/  toenn  femer  Statble*  felbß  bei  @cblangen 
ebenfalls  ben  «Harnleiter  gleicb  t>on  3(nfang  an  bemerfte,  fo  tpage 
icb  2^  glauben,  bag  fRat1)U  bei  jenem  SiinbSembr^o  ibn  bennocb 
äberfeben,  obgleicb  nocb  in>ei  anbere  SBeobacbter  mit  ibm  «ergebend 
'  bonad^  fucbten«  •  @r  ifi  aber  anfangt  fo  }art  unb  fo  wenig  t^on 
bem  ibn  umgebenben  allgemeinen  Säla^tm  gefcbieben^  baf  man  i^ 
nur  bei  burcbfaQenbem  Siebte^  an  feiner  loerfcbiebenen  S^tbung  m 
fernien  fann.  Scb  b<tbe  midS^  femer  aucb  nicbt  K^on  einer  anfangt 
getrennten  (Sntwidelung  feiner,  bed  9liermbe(fend  unb  ber  «^m^ 
ionildi^en  uber^eugm  f6nnen,  unb  glaube ;  baß  biefelbe  gleicb  in 
Gontinuitdt  angelegt  werben.  Vucb  fte  ftnb  aber  anfangs  feineS^ 
wegeS  boblf  fonbem  werben  biefeS  erft  bei  ibrer  weiteren  @ntwi(fe» 
lung.  Sbte  erfie  Xnlage  erfolgt  burcb  SSerfcbmeljung  eine«  Sbei^ 
la  ber  pnm&xtn  SeUen,  aviS  bmen  baS  jßla^em  begebt,  wobtmb 
in  bemfelben  jene  folbenfirmigen  Sdnge;  imeS  ba§  9{iermbedFen  be^ 
aeicbnenbe  ©reierf  unb  jener  nacb  ber  «^amblafe  ()ingebenbe  ©trei* 
fen  gebitbet  wirb,  welcbe  al§  bie  erjien  Srfcbeinungen  biftotogifcber 
Cntwirfelung  auftreten.  @ie  jeigen  biefe  ibre  (gntjlebung  gon) 
beutlicb  an  ben  jal^Ireicben  SeOenfemen,  bie  man  an  ibnen  bemerft, 
wetcbe  burcb  eine  bouu>gene  SRaffe  ber  t>erfcbmolienen  Seilen  ju^ 
fammengebalten  perbm.  Scb  bf^be  babei  weber  auf  biefen  fritbeflen 
@tabim,  nocb  jemals  ^piUx  in  bem  S3laflem  ifolirte  S>rufenbUSs 
cbm  gefeben,  unb  fann  baber  aucb  bier  leiber  «^enle'S  ftnnreicbe 
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2:()eorte  burc^  feine  SeobadE^timg  unterßfi^en.  S(^  glaube  mrlmebr^ 
ba$  auib  f)itt  bie  ^arncandlcben  babuccb  entfieben,  bap  ftcb  bie 
SeKen  beö  IBIaficmeS  fogjletcb  in  ber  Sorm  t)on  @tveifen  ober  @trdn$ 
gen  aneinanberfcblieffen  unb  inbit>ibualtftren,  unb  baff  fte  babutcb 
macbfen,  bafi  ftcb  bie  gebilbeten  XbeUe  immer  mieber  neueSeden  in 
berfelben  Sorm  aneignen.  Sie  »eitere  6ntQ)i(f elung  geflaltet  ftd^ 
fobann  fo,  bap  eine  ))eripb^fcber  bomogene,  fhucturlofe  Tonka 
propria  entftebt,  wdbvenb  ftcb  im  Snnem  ber  6anal  bitbet.  SMe 
Tunica  propria  belegt  ftcb  befanntitcb  nacb  Snnen  bann  au(b  n>ies 
ber  mit  einem  Spitbelium  enbogener  Seilen,  allein  icb  b<^be  micb 
in  fr&b^^n  @tabien  an  ben  in  ibr  t>orbanbenen  SeKenfernen  be* 
jlimmt  uberjeugt,  ba^  fte  felbß  aucb  auS  oerfcbmolienen  Seilen  ents 
fiebt.  3cb  b^'be  mir  bemertt,  ba^  f{(b  bei  einem  fecb^monatlicben 
menfcblicben  Smbr^o  bie  ^mcandlcben  fcbon  9on  einer  bomogenen 
mit  einem  Gpitbeltum  audgefbibeten  Taoica  propria  gebilbet  fanben. 
9Babrf(beinli4»  ifi  biefeö  aber  menigßenS  bei  ben  ^uerß  gebilbeten 
Landleben  fcbon  fr&b^  ber  %aü.  — 

SRädFftcbtlicb  ber  ®r6pe  unb  be«  ®tto\^ta  ber  SRiere  tfi  no(b 
}u  bemerfen^  baf  biefelben  bei  bem  Smbrpo  im  93erbdltnip  ju  bem 
^irper  bebeutenber  ftnb,  aß  beim  (Snoacbfenen.  fStedeP  fanb 
baS  ®en)i(bt  beiber  Stieren  bei  bem  Steugeborenen  ju  bem  beSÄ6rs 
))erS  tote  1:80,  »ib^^b  ti  bei  bem  Snoacbfenen  «oie  l:24tf  i% 

Snblicb  n^id  icb  nur  nocb  enodbnen,  bajß  Stolanbo^  angege« 
ben,  ber  |)amleiter  fep  eine  VuSfÜlpung  au6  bem  Sormrobre. 
2)te  ofenbar  au6'Kebe  iur  Xnalogie  unb  Zf^tont  b^noorgegongene 
S3ebauptung  tonntt  oon  Stiemonb  befldtigt  werben.  —    - 

3.   @nttt)id?elung  ber  «^oben,   @ier{iide,    Samenleiter  unb 

Gileiter. 

S>ie  beiben  feimbereitenben  ®efcblecbtdtbetle,  ^oben  unb  &tts 
flicfe,  erfcbeinen  aucb  erft  fpdter  nacbbem  bie  übrigen  «^u))torgane 
fcbon  angelegt,  unb  aucb  bie  SBoIffcben  Mxptx  in  ibrer  entnrid6 
lung  fcbon  febr  fortgefcbritten  ftnb.  S>ocb  treten  fte  ettoaS  frfiber 
als  bie  9{teren  auf,  inbem  icb  n>enlgßenS  ibre  beutlicben  Cputtn 
bei  einem  SttnbS^  unb  @cbweinefituS  bemerfte,  bei  welcbem  aüti 
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Sbrfd^en  na^  ben  Stieren  ))etseblub  war.  }(u(b  fte  ftnb  feine  um 
mittelbaren  Snttüicfelungöprobucte  ber  Aeimbaut,  obgleicb  man  fit 
Scmeinislicb  bem  @efdf blatte  berfelben  iujufcbreiben  pfltg^,  fonbem 
ffe  mttoidän  ftcb  anS  einem  fecmtbdr  Uing$  be«  inneren  Stonbed 
ber  Sßolf  fcben  Miptt  abgelagerten  S3Ia{feme.  ISeibe ,  ^oben  ttnb 
(Bierfl6(fe,  ftnb  in  ibrer  erflen  duneren  ^rfcbeinung  unb  inneren 
Sefibafenbeit  einanber  ganj  gleicbf  unb  ba  mir  biefed  au(b  tfi<& 
ffcbtlicb  ber  duferen  @enitalien  nneberfebren  feben  werben,  ancb 
fonfi  in  frubefier  Seit  (eine  Unterfcbetbung^fennieicben  ber  ©efcbled^- 
tet  oorbanben  ftnb/  fo  bat  man  barauf  bieVnftcbt  gejlfigt,  bafi  ber 
Smbrpo  ^on  2(nfang  an  gefcblecbtloö  fep,  unb  ftcb  eine  foI(be  XAfs 
feren)  erft  fpdter  entwitfele.  Suerji  tritt  iann,  n>te  wir  toeiter 
unten  feben  werben,  in  ben  ®enitalien  bei  beiben  ®ef4ile(btem  eine 
%eb<^Ii^^^!^  ^i*  bem  weiblicben  SSppuö  ^tvoot;  we^balb  anbere 
9>b9ftolo8en  ber  äßeinung  waren,  bag  anfangs  aQe  (Smbrponen 
weiblicb  fe^en,  unb  ftcb  ba$  mdnnlicbe  ®zfd)U^t  er^  aui  bem 
weiblicben  b^i^^orbtlbe.  Wtan  fann  inbeffen  in  biefer  ä3e)iebung 
nur  ben  SCutoritdten  loon  6aruö,  Statbfe,  jßurbacb  u.  H. 
beitreten,  welcbe  bie  ®ef(b(ecbt$ioerfcbtebenbett  för  ju  tief  grei^ 
fmb  eracbten,  al6  baß  btefelbe  nicbt  aucb  loon  2(nfang  an  in  bem 
jteime  beßimmt  fei),  obgleicb  ffe  im  2Cnfang  nicbt  in  bie  Grfcbei« 
nung  tritt.  ^iefeS  fann  ben  Smbr^ologen  nicbt  befremben,  ba  er 
baffelbe  nicbt  nur  in  ber  Uranlage  ber  K^erfcbiebenflen  £)rgane  auf« 
treten  ffebt,  unb  wobi  taum  Semanb  im  @tanbe  wdre,  bie  erfie 
Xnlage  ber  £unge  üon  ber  £eber  an  unb  fär  ftcb  h^  unterf^eiben, 
fonbem  wir  biefe  fcbetnbare  Sbentitdt  nocb  weit  auSgebebnter  in 
ben  pxm&xtn  Seilen  aller  £)rgane  au^gef)}rocben  fe()en,  benen  wir 
bocb  bie  »erfcbiebenen  Sxiftt  innewobnenb  beilegen  mfiffen,  burcb 
welcbe  fie  ffcb  ju  ben  loerfcbiebenartigften  ©eweben  entwicfeln.  '@o 
ffnb  aucb  bie  Uranlagen  ber  ®efcblecbt§organe  bei  beiben  ©efcblecb' 
tem  anfangs  in  ber  duperen  Sorm  gleicb,  aber  eS  liegen  fcboti  in 
ibnen  bie  ^rdfte  gefcbieben,  bie  wir  fpaUx  aucb  in  Derf4iiebenen 
Sormen  wirffam  feben,  unb  bie  biefe  K^erfcbiebenen  formen  b^^ 
vorbringen. 

»eibe  Drgane,  ^oben  unb  (gierjWcfe,  erfcbeinen,  wie  gefogt, 
iuerfl  als  ein  paar  langlicbe  @treifen  eines  SSlafiemeS,  an  bem  in^ 
neren  JRanbe  ber  SBolf fcben  Mxptx,  welcbeS  ftcb  burcb  weife  garbe 
auSjeicbnet.  ©iefeS  S3lajiem  beiber  bejiebt  unter  bem  SWifroffope 
auf  thintn  3eBen  unb  SeBenfemen.    ©er  erjie  ttnterfcbieb  jwifcben 
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bftben  betrifft  x^xt  %om,  bann  t^re  eteOund  imb  julegt  efß  tf^te 
^ißologtfcde  (Sntxoiidmi. 

S)e¥  ^obe  dnbett  ba(b  bte  Idngltd^e  Sorm  {n  eine  mt^t 
runblicbe;  er  totrb  ein  q^ßnbrifdS^eö  nacb  beiben  @nben  abgerunbe« 
M  Ä6t|)crdS)en.  dt  ht^&lt  ferner  bie  SteHung,  »eldj^e  er  toon  Am 
fang  an  l^atte,  bag  er  ndmltcb  mit  feiner  Sdngenaj^e  in  ber  ihns 
genaice  bei  Xitptxi  bleibt,  unb  in  btefer^  wie  x^  no(|^  toeiter  unten 
entwidPeln  werbe,  Don  oben  nacb  unb  nacb  gegen  bie  Seißengegenb 
^erabr&cft.  Seine  l^tfiologifd^e  @ntwi(felttng  beginnt  nadf^  83a  lern 
tin  fc^on  itemlicb  fr&b-  9lacb  bemfelben  erfdfieinen  ndmlid^  f(bon 
bei  @cbn)eineembn^onen  t)on  2-2%  SoU  Sdnge  bie  erfien  beut& 
4)en  @:puren  ber  @antencand((ben ,  in  Sorm  einer  9tet|)e  t)on  SiVLtt* 
fireifen,  bie  auf  ber  JDber^dc(^e  beS  «^obenS  bemei^bar  werben, 
wenn  man  bad  fiSaucbfeU  unb  bie  AIbiig[iaea  aber  ibn  binweggejo^ 
gen  bot.  S)iefe  Seiflen  tbeilen  ftcb  in  fc^malere  beißen,  weld^e 
wabrfcl^einlicb  in  bie  @amencandlcben  felbft  ftc^  i)erwanbe(n\  & 
ifi  mir  nicbt  geglädft,  biefe  @nt{ie()ung$wetfe  ber  Samencandld^eti 
3u  beßdtigen.  &  fc^eint,  baf  biefelben  fiä)  bei  loerfd^iebenen  W)xt^ 
ren  ju  fel^r  K^erfcbiebenen  Briten  entwicfeln.  SBdbtenb  id^  fte  ))ers 
gebend  bei  «^unbe^  unb  «^afenembr^onen  ^n  3  unb  S/tSoUednge 
\ixd)U,  fanben  (te  (icb  bei  ©cbweineembrponen  t)on  1"  6'"  fc^on 
ganj  beutlic^.  ^ier  waren  fte  atterbingö  febr  breit,  breiter  att 
wabrfd^etnlicb  bei  bem  (SrwadSifenen  (obgleicb  i6  fte  loom  @ber  nicbt 
fenne).  %Üm  icb  glaube  bocb  ntcbt,  baß  fte  SSaIentin'8  Seiflen 
waren,  bie  ftcb  ber  ?dnge  nacb  tbeilen  wütrben,  um  bie  Samens 
candicben  ju  bttben.  Sie  waren  gan}  beutlicb  aud  Derfcbmolgenen 
3e(Ien  gebtlbet,  wie  man  an  ben  loorbanbenen  Sedenfemen  feben 
fonnte,  unb  icb  glaube  baber,  baß  ibre  fiSilbung  unb  (Sntwidelung 
ganj  biefelbe  ifi,  wie  bei  ben  «^arncandlcben,  baber  icb  auf  baS 
bort  @efagte  Derweife. 

2>aß  ber  «^be  fcbon  in  ber  Saucbb^bl^  f^in^  ^on  bem 
jBaucbfeUe  fibersogene  Albuginem  beft^t,  b<^ben  fRatf)1t  unb  83  os 
lentin  fcbon  richtig  gegen  £)efietrei(ber  bemerft,  welcbet  beren 
S3ilbung  erji  in  ben  ^obenfadf  verlegte.  — 

@ebr  t)iel  \)at  man  ftcb  mit  ber  £)rt<t)erdnberung  befcbdf« 
tigt;  welcbe  ber  ^obe  t^omebmen  muß,  um  t)on  feiner  piAmixm 
83tlbung$fldtte  in  ber  83aucbbibi^^  <^n  feinen  bleibenben  SDrt  in  ben 

t  @ntiPicfe(und«def(b.  ®.  391.    a»  Aller'«  Vr^io  1838.  e.  530. 
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^obenfodf  ju  fieUmgenr  ein  Botgang,  bct  unter  bem  9lamen  brt  . 
Descensus  testiculornm  befannt  tfi.  @ri$tentl^etl$  bad  iprafttfd^e 
Sntcreffe  in  »este^ung  auf  einige  mit  bicfem  SSorgange  in  Berbin:: 
bung  fiebenbe  patlE)»logif(be  Suftinbe,  aber  auc^  ^(^  V^#ologifd^ 
«emetfenöwertbe  tiefe«  BorgangeS,  l^aben  bie  2Cufmerffam!eit  be^ 
tfibntter  9Rdnner  auf  benfelben  gelenft.  X>m6)  bie  Untetfucbungcn 
berfelben  finnen  toxi  xl^n  noobl  t>on  feinen  metjlen  Seiten  a\&  t^bu 
(dnglid[^  erfannt  unb  felbfi  befannt  erachten,  toeS^alb  icb  e6  aber^ 
snatö  nicbt  fär  nitbig  b^^Ite,  ^er  eine  t^oQfidnbtge  gefcbicbtlitlie 
Ueberftcbt  berfelben  ju  liefern,  jumal  ba  biefelbe  ficb  bei  Balem 
tin^  auöf&bi^Iicb  gegeben  ftnbet.  Scb  begnäge  nricb  t)ielmebr,  eine 
S^artteOung  biefea  Borgangeö  }u  geben,  toxt  er  namentitcb  aaS  ben 
Unterfucbungen  \>on  ©eilerS  S.  ÜRfiller',  Siatbfe*  u-  TL 
b^orgebt,  xoM)t  id^  After  ju  be#4tigen  (Sefegenbeit  b<^tte.  — 

^er  «^obe  liegt,  xok  icb  eben  angegeben,  bei  feiner  erßeti 
(Srfcbeinung  in  bet  SSaixd^^iffU  m  ber  inneren  @eite  be$  oberen 
SbeileS  ber  SBoIf  fcben  Xkptt  ju  beiben  Seiten  neben  ber  SBBirbct 
fduk.  «^er  entwicfelt  ftcb  fdS^on  an  ibm  feine  etgentbämli(|ie  «^out 
bie  Albuginea,  unb  er  ift  9on  bem  fiSoucbfelle,  toie  ade  öbr^en 
JDrgane  intra  peritonaeum  äberjogen,  b.  b-  tt)ir  benfen  uni  i^n 
att  t)on  aufilen  in  ben  &ad  beffelben  b^neingefcboben.  Bon  ber 
binteren  ©eite  treten  feine  «lutgefdfe  unb  9leröen  ju  i^m,  fte  lie^ 
gen  ouferbalb  beS  S3au(bfeaed,  unb  ebenfo  mf)lilt  e$  fub  au(b  mit 
feinem  2(udf&brungdgange  bem  Vas  deferens,  noenn  berfelbe  ficb 
tidcb  Berfcbwinben  ber  SBolffcben  Ä6rper  alö  folcber  ju  erfernien 
giebt.  @cbon  frfib«/  »enn  nocb  bie  JEolffcben  Äirper  in  ^olkt  . 
entwirf elung ,  unb  bie  »^oben  nacb  oben  an  ibrer  inneren  @eite 
liegen,  bemerft  man  femer  eine  gälte  be§  öaucbfefle^,  unb  ein^ 
In  biefelbe  eingefcbloffene  S3ilbungömaterie ,  weUbe  jufammen  einen 
binnen  Strang  bilben,  ber  ftcb  ^on  ber  ©egenb  be§  inneren  «eis 
#enringe8  nacb  bem  unteren  ©nbe  bea  SSBolf  fcben  Äirj^er«  bfnjiejt, 
unb  ft4^  bter  an  bejfen  Äuöfüj^rung^ang  unb  ba§  mit  bemfelben 
twrbunbene  jufßn^ge  Va«  deferena  anlegt    ©iefer  Strang,  ber 

1  ßiUn)t(!eUtnd<def(b.  6.  394. 

»  9leue  3»banbl.  über  hU  W^rnttU  unb  SJUttelpeifcbbrötbe.  @.  365. 

»  @ntw{cWun9«öefd6.  ber  «enitalie«.  ©.  91. 

4  TCb^anhU  aud  ber  SBttbung«?  imb  ^ntwicfelunöödefdjj.  be«  fWenf^jen  unb 
ber  Z^fm.  I.  &.  69. 
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betten  betrifft  ifytt  %om,  bann  t^re  &ttUuni  unb  gule^t  erfi  t^re 
^tfio(ogtfdE^e  SnttotdPelung. 

S)et  ^obe  dnbert  balb  bie  lingfi^t  Sorm  in  eine  mebv 
runbltcbe;  er  tottb  ein  q^Iinbrifd^eö  nacb  beiben  @nbett  abgenmbe^ 
M  Xör))ercben.  6r  bel^dlt  ferner  bie  Stellung,  noelcbe  er  t>en  Ztiß 
fang  an  "^attt,  ba^  er  ndmlicb  mit  feiner  i&nqtnaxt  in  ber  S&m 
genaice  beS  A5tper6  bleibt,  unb  in  biefer,  wie  tcb  no(|^  weitet  unten 
entwidPeln  noerbe,  Don  oben  nocb  unb  nacb  gegen  bie  Seißengegenb 
berabritcft.  @etne  bif^ologifdi^e  @ntwi(felung  beginnt  nacb  Salem 
tin  fc^on  ixtmlxd)  fr&b-  ^<^^  bemfelben  erfdfieinen  ndmiicb  fcbon 
bei  @4)meineembn^onen  t)on  2-2%  Soll  Sdnge  bie  erften  beutli^ 
4)en  @:puren  ber  @antencand((ben ,  in  Sorm  einer  9feibe  9on  Siutu 
flreifen,  bie  auf  ber  Oberfläcbe  beS  «^ebenS  bemerifbar  werben, 
wenn  man  bad  SSaucbfeU  unb  bie  Albuginea  aber  i^n  binweggejo« 
gen  W'  S)iefe  Seiften  tbeilen  ftcb  in  fc^malere  Mßen,  welche 
wal^rfcl^einlic^  in  bie  ©amencandlcben  felbfl  ftc^  !oerwanbe(n^  SB 
if}  mir  ntcbt  gegi&dft,  biefe  (SntfiebungSweife  ber  Samencandlcben 
3U  befidtigen.  &  fc^eint,  bag  biefelben  fiä)  bei  loerfd^iebenen  W)xt^ 
ren  ju  fel^r  t^erfcbiebenen  Seiten  entwi(feln.  SBdbrenb  tcb  fte  t>er^ 
gebend  bei  ^unbe^  unb  «^afenembt^onen  iM)n  3  unb  S/tSoaednge 
fix^Uf  fanben  fie  ft(b  bei  ©cbwetneembrponen  t)on  l''  6*"  fc^on 
ganj  beutlic^.  ^ier  waren  ffe  aUerbingd  febr  breit,  breiter  att 
wabrfd^etnlidt)  bei  bem  Srwacbfenen  (obgleich  icb  fte  t)om  6ber  nicbt 
tenne).  Mein  icb  glaube  bocb  ntcbt,  baf  fte  SSaIentin'6  Seiften 
waren,  bie  ftcb  ber  Sdnge  nad^  tbeilen  würben,  um  bie  &<mtas 
candlcben  ju  bilben.  6ie  waren  ganj  beutlicb  aud  i>erf(bmoI)eneii 
Bellen  gebilbet,  wie  man  an  ben  loorbanbenen  Sedenfemen  feigen 
fonnte,  unb  icb  glaube  baber,  baß  ibre  fiStlbung  unb  Sntwidelung 
ganj  biefelbe  iß,  wie  bei  ben  «^amcandlcben,  baber  icb  auf  baS 
bort  @efagte  Derweife. 

2>af  ber  ^t>t  fcbon  in  ber  IBoucbb^ble  feine  Don  bem 
jBaucbfeOe  &ber)ogene  Albuginem  beff^t,  b^bcn  Katbfe  unb  83 os 
lentin  fcbon  ricbtig  gegen  £)efietreicber  bemerft,  welcbetr  beten 
S3ilbung  erfl  in  ben  ^obenfacf  oerlegte.  — 

®ebr  oiel  ^at  man  ftcb  mit  ber  £)rtSt)erdnbetung  befcbdf« 
tigt,  welcbe  ber  ^obe  Domefimen  mufl,  um  t>on  feinet  (nrimdren 
93ilbung«fldtte  in  ber  83aucb(|6ble  an  feinen  bleibenben  IDrt  in  ben 

1  @nti9icee(und<d(f((|.  ®.  301.    aXAlIer'«  Vr^tt)  1838.  e.  530. 
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genannt  toorben  {ft;  itbrigend  gerate  fo  tote  et  audb  Mb^  itt  ber 
SSau^^bf)U  m  bem  ^erttondum  felbfl  lag,  alfo  namentlicb  fo,  baf 
ferne  ®efdfe,  9lert)en,  Vas  deferens  k.  außerbalb  tiefe«  ®cbetbett^ 
fDttfage«  liegen.  SBdbrenb  aber  ber  «^obe  mit  bem  ©^^eibenfött^ 
fa^  burcb  ben  i^eifiencanal  in  ben  «^benfadF  btnabfHeg,  muflte  er 
ba«  ®en)ebe  be«  Seitbanbe«,  toelcbeS  biefe  Dorber  erfuOte,  Derbtdm 
gen;  tnbem  er  eS  entn)eber  mit  ftcb  aud  bem  Seijlenconale  ^tvoov 
bilbet,  ober,  wie  Xnbere  meinen,  baffelbe  n>ie  einen  ^anbfc^ub^ 
ftnger  um^ülpt,  lebenfaQ«  aber  babei,  fonne  aucb  feine  ®efd{le  mib 
ber  <5(beibenfortfa^,  einen  tteberjug  t>on  bem  ©ewebe  be§  Seitbanbe«, 
tmb  bem  in  bem  Seiflencanale  gelegenen  Sedfioffe  eVbdIt.  Tiudf  nimmt 
ber  «^obe  babe!  einige  Safem  be«  Musculns  obliqiins  inteniiui  ttnb  trans- 
▼eniis  abdominis  mit  berab.  Xu8  allen  btefen  ®ebilben  entwicf ein  ficb 
nun  aber  bie  SSerbdltniffe  be«  «^oben  unb  @amenflranged  >  mte  wir 
fit  bei  bem  (Srwacbfenen  finben ,  auf  fblgenbe  SBeife,  ©et  ©cbei^ 
benfortfag  bleibt  nicbt  lange  m  offener  Sommunicatton  tmt  ber 
SSaucbb^b^e,  fonbern  batb  fcbliefit  er  ftcb,  unb  gwar  in  ber  9li<l^ 
tung  t)on  oben  nacb  unten  fortfcbreitenb.  3uerfl  entftebt  balb^  <ui 
bem  inneren  Seifienringe  eine  Starbe,  toelebe  bie  @telle  ber  TCuS^t 
))ung  beö  @cbeibenfortfage6  bejeicbnet.  SBenn  berfelbe  ahn  bann 
au(b  toeiterbin  obtiterirt  ift,  unb  f[cb  in  SeHfiof  t^erwonbelt  bot,  fo 
t^erfcbwinbet  biefeS  narbige  Xnfeben  wieber;  baS  SaucbfeH  I5fet  ftcb 
an  btefer  @telle  fo  Uiö)t  wie  an  allen  übrigen  t)on  ben  93aucbbe(!en 
ab;  unb  e6  bleibt  feine  ®t)ur  ber  fräberen  XuSfacTung  me^r  übrig. 
3>er  @cbeibenfortfag  obliterirt  aber  nid()t  ganj,  fonbern  nur  btS  in 
bie  9ldbe  beS  «^oben.  ®ein  unterer,  ben  ^oben  unmittelbar  mm 
gebenber  Sb^il    bleibt,    unb    {teilt   nun    bie    eigentbömlic^e 

Scbeibenbaut  bed  «^oben,  Tunica  va^nalis  propria  testis  bar, 
in  ber  ber  «^obe  baber  ebenfalls  wie  fr&b^  in  ber  SSandif)i1)U, 
b.  1^.  bie  ®efdf  e  beö  @amen{irange6  au^er  ibr,  liegt  X>ai  ©ewebe 
beS  SeitbanbeS  aber^  welcbe«  ben  ©cbeibenfbrtfaig  unb  biefe  ®efd{[e 
fiberjog,  btlbet  nun  bie  gemeinfcbaftlicbe  Scbeibenbaut  bed 

*^oben  unb  @amenflrange$  ^  Tunica  vaginalis  commnnis  «Mastis  et 
fimiculi  spermatici;    bie  ^afern  beS  Obliquus  internus  unb  trans- 

Tersus  enblicb  ben  «^obenmuifel,  Gremaster.  —  ©aS  ^ttaii 
fieigen  be6  .^oben  erfolgt  beim  ÜRenfcl^en  gewöbnlicb  im  ftebenten 
aXonate.  £)er  ©cbeibenfortfag  ift  bei  ber  ©eburt  meiflenö  f4ion 
t)oafommen  gefcbloffen.  —  ^bvftologtfcb  fcf^eint  mir  fibrigend  bie 
(Srtldrung  biefer  £)rt«t)erdnberung  beS  «^oben  fel^  fdbwterig,  unb 
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taum  auö  einet  telattoen  fßerfdl^tebenl^ett  beö  S9Bad|^dt(^um8  ber  ^ers 
fdS^tebenen  Zweite  erfldtbar.  SSieOetcbt  fpielt  babei  baS  Seitbanb  bod^ 
eine  toid^ti^tn  fRoUt,  al9  man  geto6^nli(b  le^t  geneigt  ifi  ibm  ius 
jufdE^reiben. 

X>vc  @ierfio(f  unterfcbetbet  ftcb  wn  bem^oben  am  fräbefien 
baburcb/  baf  er  Idngltcber  unb  plattn  bleibt,  mib  febr  ba(b  eine 
fcbtefe  Stellung  annimmt,  wehbe  aUmibl^g  immet  mt^x  in  bte 
£luere  äbergebt.  3(u(b  er  rficft  babei  loon  feiner  urf))t&nsli(b  bi^b^ 
ren  ©teSe  nacb  unb  nacb  b^rab,  bocb  nicbt  fo  tooQfldnbtg  aß  ber 
^obe.  «^at  man  gtficbte  berfelben  3eit  Don  Derfcbiebenen  @ef(ble(b> 
fern  nebeneinanber ,  fo  laffen  biefe  Unterfcbiebe  fcbon  {iemlicb  ftäb 
mdnnlicbe  unb  toeiblicbe  3nbit>ibuen  t)on  einanber  unterfd^eibem 
£ie  bifiologtfcbe  @ntn)i(felung  be$  SierftodFee  unb  namentlich  ber 
@ier  unb  ©raaffdf^en  S3ldSdj^en  in  bemfelben,  bat  in  neuerer  Seit 
eine  grifere  SBebeutung  erbalten,  weil  man  barauö  bie  ä3ebejutung 
bed  6ie$  unb  feiner  Xl)tUt  in  bem  3ellenbilbungi))ro€efl  su  beftim^ 
mm  fucbte.  Unterfucbungen  boruber  bei  @dugetbieren  ftnb  nament^ 
lieb  ))on  SSalentin  unb  IBarr^  angebellt  werben;  inbeffen  iji  ti 
M  SSerfidnbniffeS  unb  Bufammenbonge^  toegen  n5tbig#  <^u<b  ^ 
mebrere  anbete  Xfyxtvt  betreffenbe  üBeobacbtungen  9t&tf{u^t  {U 
nebmen.  — 

S>ie  et^en  (SntbedFet  beS  Xeimbld$(ben$ ,  9>utfinie  unb 
t).  S3aet,  dußetten  bie  Xnftcbt,  baß  biefeft  IBlddcben  noabtfddeinlicb 
bet  iuetfl  gebilbete  (Sitbeil  fe^n  micbte,  »eil  man  baffelbe  relatio 
um  fo  gtißet  ftnbet,  ie  länget  bie  6iet  ftnb.  8t.  SBagnet  fucbte 
biefe  ^age  juetß  auf  bem  SBege  bet  Stfabtung  ju  beantwotten, 
inbem  er  bie  röbrenförmigen  @tetfl6(fe  ber  Snfecten  ju  feinen  §äu 
obad()tungen  todblte,  in  welcben  man  bie  (Sier  auf  fucceffioen  ^tof 
bien  ibter  (Snhoitf elung  fuibet  ^  Sr  fab  in  ben  @yi^en  ber  (Silei^ 
tet  juetfi  einzelne  kirnet,  welcbe  Jteimflede  ju  fepn  f^ienen;  bami 
etfdE^einen  biefe  hinter  t)on  {arten  freidf6rmtgen  Sinien  umgeben, 
bie  wie  AeimbldScben  audfeben.  Ütodb  weiter  nadt^  abwdttö  etfcbets 
nen  biefe  fBldScben  in  eine  £6tnetma{fe  eingelagett,  wehbe  bet 
Sottetmaffe  dbnltcb  ifl.  Snbeffen  fcbien  ti  ibm  bod[^,  att  wenn 
biet  bie  SSld^^^en  fcbon  t)on  einet  {weiten  ^iiüt  unb  einem  ganj 
waffetbeHen  2>ottet  umitbm  fepn,    unb  et  bilbete  ffe  fo  oucb 

1  Prodromus  generat.  p.  9.  fig.  XVIIL;   unb  Bettr^dC   ^nt  9t^äfi^tt 
ber  3eugund  unb  Gntwicfelung.  6.  43. 
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a>\  SBctUr  na4^  abmäM  erfdfteineii  bte  (Set  iffümaA  m  bicfa 
800».  9ta4  bitfen  2)fttai  #ellte  nun  ©cf^toann^  bteXn^t  auf, 
bap  bot  fionje  St  eine  iprimdre  3cOe,  baS  SinmhUAd)ia  berSeOab 
fem,  ber  Aetmflecf  bod  Aeni{ir)>er((^en^  bet2)otter  äeOmin^t  fcp, 
nnb  {tdb  biefe  SfteUe  in  fucccffber  £)rbnuns,  wie  bei  oOen  3<0en 
entiotcfetten;  juer^  boö  SttmUtptxdftn ,  bann  ber  ftern,  um  »dU 
cfien  {tdb  bie  3e0e  bilbe,  in  ber  fobonn  ein  3n(Kitt  ft4^  anfaimnle. 
ßit  Sebeutung  unb  Sntwtdeluns  ber  ®raaf  f4ien  IBldöclIen  lief 
6(6toann  unentfc^^ieben.  —  Dtefer  TCnftd^t  trat  St.  Sagner, 
obgIei(|^  fte  auf  feine  S3eoba4^tungen  gebaut  war,  nic^t  bei,  inbem 
er  biefe  felbfi  noc^  f&r  ju  unftc^er  l^iett.  Sm  ®egentiei(  crfUrte  er 
ben  Jteim^  fär  SeUenfem,  baS  £einibl(i04^en  alö  Jteim  ober  ttr^ 
yOU,  bie  iDotter^aut  aU  Seile  um  Seile  \ 

6(^on  in  feiner  Sntwicfelungögefc^ic^te*  gab  Salenttn  an, 
baß  er  in  ben  (Sterfl6(fen  iunger  (Snibr^onen,  )•  83.  4:"  langer 
6d^»eineendnr9onen  paraQele  Set^  bici^terer  SRaffe  bemerft  bobe^ 
»eU^  bon  ber  gongen  Oberßddl^  gegen  eine  ibeale  Sdngeno^re  ber 
Cierfticfe  l^in  geri(|^tet  fe^en.  3n  ben  Swifdbenrdumen  biefer  iiAftn 
fe^  man  nic^t  feiten  runblic^e,  gerabltnige  unb  in  {iemlid^  gleiitKn 
tAftMitn  bon  einanber  georbnete  Äugeln.  3m  breimonotlic^ 
Smbr^o  befleiße  bad  @emebe  ber  (Sterfiicfe  au8  großen,  mel^  ober 
mtnber  ifoltrten  Römern,  aber  erfi  fecbS  Slonote  nad^  ber  Geburt 
fe^en  in  ifynm  juerfi  FoUicoll  Graefiam  gu  bemerfen,  unb  eben  fo 
wenig  f jnben  ftc^  fold^e  bei  neugeborenen  @duget^ieren.  @pdter' 
beftatigteSalentin  erjiere  2Cnftc^t  bal^in,  baß  fiel»  in  bem  Blafleme 
be«  (Ster^odFeS  juerß  iÄ^  bilbeten,  mld)t  fiä)  in  fc^malete  in^ 
fitn  tf^eilten,  unb  bann  eine  «^ö^^Iung  in  ftdi^  entwtdFelten,  gan) 
nad^  bemfelben  Z'^pM,  tote  fiö)  audS^  bie  Samencandld^en  in  bem 
;^oben  bilbeten.  SMefe  9l6l^ren  foQe  man  ;.  SS.  bei  %htai  bti 
SfinbeS  unb  ©d^aafej  oon  3—4''  ednge  fe^r  beutlidf^  fetten  t6nnen. 
Gie  b^c^m  au$  einer  fel^r  b&nn^dutigen  unb  garten  feinfaferigen, 
m  xbttx  SnnenfUdSie  mit  SpttlS^eltalfugeln  bep^jierten  äRembran, 
unb  l^aben  einen  mittleren  ^unlimeffer  bon  0,0004  9>.  3-     3n 

1  Tab.  II.  fig.  1. 

a  mtto\topi^6it  Unterfudi^ttnden.  @.  49  unb  258. 

3  eet^r(u4i  ber  9i)Wo\o^U.  &.  34. 

4  ®.  389. 

5  fO^äUer*«  7it6ii\>  1838.  ®.  529. 
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tiefen  Stieren  mttoxdtln  ftd(^  nun  bie  SoOifel  balb  nacfibem  ftct^ 
iene  gejetgt.  S)te  erfien  ®))uren  berfelben  glaubt  S3alentin  fct^on 
bei  6''  (angen  ed^aa^mhxpontn  gefeben  )U  b^ben,  unb  bei  StlniS^ 
f6tua  t)on  8—10''  Sdnge  ftnben  fte  jtcb  fcbon  ju  bunbetten  in  bens 
felben.  S)ie  %oU\M  liegen  in  ben  Stib^en  reibenn^eift/  xot\d)t  le^- 
tere  um  fo  mebt  t)erf(bn)tnben,  ie  mebr  jtcb  erßere  auSbilben.  6in 
urfprunglicber  SoQifel  bat  im  ^CQgemetnen  einen  S)urc()me{fer  t>on 
0,0008—0,0012  $.  3.  unb  beflebt  au$  einer  duferen  burcbltcbtis 
gen  ^öQe,  Membrana  folliculi,  unb  einem  febr  fimetteicben  6on^ 
tentum.  fi3ei  fernerem  Sßacb^tbum  bea  SoUifeU  wirb  fein  3nba(t 
pfiffig,  unb  bie  feit  ibrem  erjlen  (Sntfleben  in  reguldren  Knien  lie* 
genben  hinter  beffelben  bilben^  an  ber  Snnenfeite  ber  Bfembnna 
folliculi,  eine  membranartige  Äggregation ,  bie  Membran«  cumuli 
(granulosa  t>.  S3aer).  «herauf  entwitfeln  ftcb  in  bem  %oü\Ul  bie 
eingelnen  6itbei(e,  fiber  beren  ndbere  Sntflebungdn^eife  SSalenttn 
aber  im  Ungewiffen  blieb,  wegen  ber  @4^n)ierig(eit,  bie  ber  bebeu? 
tenbe  Aömerretcbtbum  bed  Sollifetö  ber  Seobacbtung  entgegenfe^t. 
SSon  ber  Seit  an  aber,  wo  ba9  Sid^en  mit  feiner  jDotterbaut,  Zon« 
pellucida,  £eimbIdS(ben  unb  ^eimßedt  ftcbtbar  wirb,  gilt  bai  ®t^ 
fe^,  ba0  jeber  S^txl  in  fttif^tt  3<it  relatiio  )u  ber  t^n  unmittelbar 
umgebenben  93lafe  gr6fler  tft,  unb  eS  immer  mebr  wirb,,  je  mel^ 
er  wdcbßf  toenn  er  aber  eine  befümmt^  ®rife  erlangt  b^t,  botm 
relatit)  um  fo  Heiner  wirb,  ba  ber  umgebenbe  S^b^il  fein  SSBacbft^ 
t1)um  um  fo  an^altenber  unb  ftdrfer  fortfe^t,  ie  weiter  nacb  außen 
er  fid)  beftnbet.  Sälen tin  bel^au))tet  ober  au4^  ^ier  aufS  Steue, 
baß  ber  2)otter  außer  ber  Zona  pelludda  nod[)  eine  befoßberc  2)o^ 
terbaut  beft^e,  unb  baß  erflere  fid}  erfi  bann  um  le^tere  bilbe^ 
wenn  bad  (Si  au8  bem  Gentrum  be8  ^olltfeU,  in  welcbem  ei  ft(b 
frfiber  beftnbet,  an  eine  ©tette  ber  inneren  SDberfldcbe  beffelben  rfidft 
wofelbj}  ei  fobann  in  bie  Membrana  cumuli  ftcb  einlagert. —  &pis 
ter  bat  aSalentin  bie,  wie  ei  inbeffen  fcbeint,  nicbt  unmittelbar 
auf  JBeobacbtung  gegrfinbete  2Cnfi(bt  aufgefleOt,  baß  bai  (Si  ffdb 
wie  bie  ©anglienfugel  bilbe,  wonacb  bai  Srfie,  wai  ffcb  bilbet,  ber 
^eimfledf  mit  bem  AeimbldSd^en  ifl.  Um  biefe  Seile  wirb  bann 
eine  feinWrnige  50?affe  abgelagert,  welcbe  ffcb  bierauf  mit  einer  eliii 
facben  fhucturlofen  «i^fiOe  ber  S)otter^aut  unb  Zona  pelludda  um^ 
giebt.  2)a§  6i  iß  banacb  feine  einfacbe  primdre  SeOe,  fonbem  ge^ 
b^rt  ju  ben   fecunbdren  Umlagerungibilbungen ,  bei  weU^en  bie 


SR  Mcfftte  Seit  fallen  bte  tunfafmboi  UntnfiK^gcB  Bai^ 
ry'S^  Aber  tie  Sittimcfcbuig  teS  Sic«  in  oOni  SBirMdaffai  nnb 
mibcfonbcrr  au4^  fear  (Sdugct(iiere  in  feiner  eifen  Set(^  cmbnyetos 
flifübcr  Soifcbungen.  Derfelbe  erwähnt  nicj^td  wn  ter  Meißens  anb 
flUbtenbttbung  bed  Sierftixfed  bei  Saugetbterembiyoncni  fHitccn 
ttMff  tbm  erfcbeinen  in  bem  Stroma  juerjl  bie  SLamhA^ifm  mit 
bem  JMmfkcfe.  IDiefe  tt>erben  bann  tnm  onberen  93USibai  etngc; 
fcbbffen,  »e((b<  et  (EierfM e  (Otisacs)  nennt,  nnb  bie  bei  Singcs 
fixeren  bie  %o\ßltti  n>erben.  Gie  be^b^n  anfangs  anS  einer  feinen 
bimbP4rtigen  fRembran,  unb  erbalten  aufer  bem  AeimbUMbcn  in 
tbinn  Snneren  jablreicbe  fembalrige  Jtugelcben  ober  Seilen,  %(ib 
tr^pfi^en  nnb  eine  burcbftcbtifle  Sliiffigteit  2>ie  Flein^en  btcfcr 
CierfUfe,  oebbeSarri^  beobacbtete^  xooxta  '/im— '/»o*  grofl.  6ie 
ftab  in  ungebeurer  SRenge  Dorbonben,  eneicben  aber  bei  weitem  niibt 
oKe  tbre  Sntnncfelung,  fonbem  bie  meifien  Derfcbioinben  mcber, 
«M^renb  neue  fub  bilben.  jtonunen  fte  gur  »eiteren  XudbtOmng, 
\b  fanmie(n  fub  jundcbfi  um  bad  Aetmb(dM)en  ((eine  iUnicben 
0ber  9etttri)>f(^en.  jDiefe  ftnb  bie  2)ottetf5m(ben  unb  um  fte  Kt 
bet  fub  eine  feine  SRembran,  bie  jDotterbaut,  um  loeUbe  ft4^  bann 
nodi^  bie  ®4^alenbaut,  Zona  pelludda  ober  Chorion,  umlegt 
(Später  \^ai  tt  bgtere  Vnftcbt  aufgegeben ,  unb  betracbtet  bie  Zona 
pdindda  aM  einjige  jDotterb&Qe  ober  Sotterbaut.)  Xud  bem  ütk 
rigen  3nba(te  beS  Sierfatfea  bUbet  ftcb  eine  f6mige  SRembran  um 
bie  2)otterbaut,  feine  Tunica  ^ranulosa,  t>.  SSaer'S  Discua  proB- 
geruf,  unb  eine  anbere  timige  9Rembran,  bie  baS  Snnere  be< 
CierfadteS  au${(eibet/  bie  Membrana  granulosa,  unb  enblicb  bonb^ 
ober  ftrangartige  SSerbinbungen  {totfcben  bem  anfangt  in  bet  SRttte 
be*  SierfadPeS  f(bn>ebenben  Sie  unb  ber  Membrana  granoloaa,  bie 
er  Hetinacula  nennt  ©pdter  begiebt  ftcb  bod  Si  burcb  bie  SBer» 
mittelung  biefer  Retinacula  an  eine  @telle  ber  inneren  £)berfld(be 
be« SierfadteS.  2)tefe  Angaben  würben baber  toieber  fihr®(bti>ann'd 
](nft(bt  fiimmen,  nacb  welcber  baS  jteimbldacben  M  Aem  bet  (St> 
)elle  \>cA  iuerjl  ®ebi(bete  todre. 

1  fRöiler*«  2(r(bit).  1840.  @.  230. 
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Folliculus  Graafianus  füx  ba6  iuerfl  ©ebtibtte  unb  f&c  etnetf  feiner 
))rimdren  2)ritfenb(d6(|)en  l^d(t.  S)a$  6i  felbjt  t)er8leid|^t  ev  tote 
S3alenttn  mit  einer  ©angltenfugel,  wobei  baS  ^eimbUSc^en  felbfi 
n)teber  bie  fRoüt  eineö  BeHenferneS  fpielt^ 

Scff  ^abe  ber  Snttpicfelung  bed  SierfiodFed  unb  ber  Sier  bei 
Smbtponen  unb  neugeborenen  S^^ieren  unb  äRdbdS^en  t)iele  SR&(e 
unb  @orsfaIt  iugen)enbet,  beren  Stefultate  icb  1^  mtttl^eUe,  o^ne 
burcl^  btefelben  aUt  3n)etfel  gelöjt  {u  ftnben.  dundcl^ft  war  ed  mir 
btl^er,  tro^  aQer  3(ufmerf famfeit ,  unm6sticbf  bei  irgenb  welken 
Smbr^onen  t)on  SRenfcl^en,  SRinb,  @cbaaf,  ©(bweine,  ^unbe^  Ao^ 
nindben,  ^afen  unb  Statten  ber  t)erf4)iebenften  ®riße  iemald  jene  Seiften 
unb9f6(iren  äialentin'S  ju  entbetfen,  fo  ba^  t4>  entweber  nie  ben 
recl^ten  Seitpunft  getroffen  b^i^tn  mufl,  ober  biefelben  ni(|)t  e^riftiren. 
SBaS  midS^  lei^tereö  glauben  mad^t  tf^,  baß  ic^  bagegen  bie  (SnUoxtltf 
(ung  ber  SoOifel  eben  fo  fräl^  wie  Salentin  beobacbtet  ^abe. 
Snbeffen  fc^eint  ba$  erfte  2(uftreten  berfelben  in  ben  t)erf(&iebenen 
£)rbnungen  ber  @duget(|iere  fe()r  t>erfc^teben  ju  fepn,  unb  bei  aOen 
t)iel  fpdter  ju  erfolgen,  aI6  bie  erfte  €ntn>tcfelung  ber  @amencandU 
eben  in  bem  «ßoben.  Sei  ^unben  unb  ^anind^en  l^abe  ic^  biö  ie^t 
t)or  ber  ®eburt  feine  beutlid^en  •  ®yuren  ftcb  entwicfeinber  ffoUifel 
ftnben  fönnen.  Sbenfo  in  ber  größeren  3Rel^rial()l  ber  ^iHt  bei 
menf4)licben  dmhtpontn,  obgleidS^  l()ier  2(u$na(^men  Doriommen, 
xoo^on  weiter  unten  ein  ^^ttxt^.  83ei  9tinbds  unb  @dS^ weinen 
embrponen  ^o!bt  idf  bagegen  fcl^on  in  fr&bmn  Seiten  bie  ffoDifel 
ftcb  bilben  fe^en.  3m  2(nfange  unterfcbeibet  man  in  ben  SierflödFen 
nicbtd  atö  yrimdre  Seilen  unb  SeQenferne.  S)ann  fal^  idf  bie  %oU 
li!e(  guerfi  atö  (leine  runblic|^e  ®rup))en  folct^er  in  regelmdßiger 
©tettung  iufammengru))))irter  unb  ftcb  t>ereinigenber  ))rimdrer  Seilen 
Serjireut  in  bem  Sierfiotfe  unb  in  großer  Ttniail.  @ie  finb  anfangt 
fe()r  fcbwer  ju  erlennen,  unb  faum  t)on  bem  gleicbfaOö  au$  SeOen 
beße^enben  Stroma  gu  unterfctieiben.  ®)>dter  ^tUtn  ffe  fcb  auf, 
inbem  bie  perip^erifdden  SeQen  i)oOfommener  unteretnanber  Mrfct^mek 
2en,  unb  eine  li)omogene  feine  burc^ffcbtige  ^äOe  barfteHen,  wd(^renb 
ber  Sn^alt  ftdi^  t>erfi&fftgt.  93alb  legt  ft(&  bann  wieber  eine  @ä)X^t 
enbogener  Seilen  alS  eine  (S)>itl^eliumlage  an  bie  innere  Slddj^e  ber 

1  Wq.  Knat.  &.  893. 

2  Qlben^af.  e.  909. 
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Membmui  folUcoU  an,  Vit  bann  wUon  mt  aat  3dktt  lufammois 
gefc((t  erff^mt  Sei  genauerer  tlntevftu|^ung  6ber)engt  man  fn^  ober, 
baf  eine  b^nnogene  Tmiica  propm  vorbanben  t^,  an  ber  nocft  m 
nen  jene  3e0en(age  anliegt.  Scb  glonbe  baber,  bap  ber  SoQtfd  in 
ber  kiat,  wie  ^enle  meint,  ein  primixa  2>rfifenbUMen  ift,  xo^ 
öfti  aber  mie  aDe  i&rfifenbIdScben  nicbt  auS  einer  prtmdren  SeOens 
membran,  fonbem  mi  «erfc^Itenen  äeOen  gebilbet  ip.  Sarry 
^  boS  erfle  Gtobium  ber  SUbung  ber  %oüiltl  äberfeben,  itnb  fie 
erft  bann  erfannt,  menn  fte  bereits  ein  bur(b  bie  weitere  SlMos 
fmtpffo\t  ber  {te  bilbenben  Seilen  erjeugteS  bomogeneS  Sldtfcben 
barfteOen.  2)o(b  {onn  man  aucb,  menn  man  beffen  SUbung  anS 
Mrftbmolienen  3eIIen  nicf^t  beobacbtet  bat,  bennc4  erfenncn,  baf 
bie  J^c  biefer  SäliS^m  feine  primdre  SeOemnembran  ifL  &t 
erf(|^eint  nie  fo  jort  unb  fcbarf  gejric^net,  »ie  eine  fohbe,  unb  fi^ 
balb  lagern  fi^^  nad^  auf en  S^^ferjellen  um  fte  an.  Sie  xft  mdi 
ftentbeilS  aucb  ntcbt  ganj  nmb,  fonbem  oft  ot)aI  unb  t>erf^oben; 
enblicb  greift  Sfftgfdure  bie  SBanbung  bed  Slddcbend  ntcbt  an, 
au^  fab  i(b  niemals  in  i^r,  toenn  fte  fcbon  aI8  eine  bomogem; 
bur(bft(btige  9Rembran  erf4^etnt,  einen  SeQenfem,  nrie  in  ei« 
ner  primdren  SeUe.  2>er  Snbalt  brr  SBl&i(^en  beßebt  ouS  einer 
waiferlgiellen  %lüf\xilÄt,  in  »elcber  ^eOenf erne  unb  ^imcben  ftcb  bes 
ffnben,  wetcbe  Untere  ben  fp&tmn  2)otterf6m(ben  gan}  gleich  ftnb. 
Qttwa»  fpdter  finbet  man  nun  in  biefen,  unter bef  getoacbfenen  unb 
3alElIreic(^er  geworbenen  SolltfelbtdScben  ein  jweiteS,  wafferbeOeSr 
t)oIlfommen  fpl^drifcbeS  unb  einen  jtern  beft^enbeS  JBIdScben, 
welcbeS  bem  JteimbldS(ben  burcbauS  dbniicb  ifl  unb  tothba 
id^  aucb  befiimmt  ffir  baffelbe  balte.  @d  iji  jwar  «aucb  in  fvik^er 
Seit  ((einer  als  bei  bem  reifen  @ie,  allein  icb  tonnte  aucb  nur  bie 
Crfabrung  befldtigen,  baf  eS  relatit)  um  fo  griger  ifl,  ie  frfi^er 
man  eS  unterfud^t.  Um  baS  AeimbldScben  ffnbet  man  bann  jene  ben 
X)otter(irndtfen  gleicben  ^6rncben  um  fo  ja^^lreidt^er  gelagert,  je  wti^ 
ter  ber  Sodifel  entwicfelt  iß.  S3on  nun  an  ging  eS  mir  inbeffen 
toie  Valentin;  auf  ber  nddtfften  @tufe,  wo  xd^  miify  noieber  mit 
JBeflimmt^eit  t)on  ben  SSerbdltniffen  Aberjeugen  fonnte,  fanb  id)  in 
ben  Soniteln  bie  SidJ^en  f4)on  mit  aüm  i^ttn  toefentlid^en  Sbei« 
len,  ndmlicb  Zona  pellucida,  -Dotter,  Äeimbld8dS)en  unb  Äeimfledfe. 
35ie  (leinjlen  goUifel,  in  benen  icb  ein  folcbeS  (Sieben  unterfcbeiben 
tonnte,  maßen  '/loo— 7200  ?).3.  im  2)urcbmejfer.  Sie  Sieben  finb 
bann  t)er^dltnißmdfig  jum  Soaifel  febr  grof ,  fo  baf  fte  loon  ben 
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SSanbungen  beffelben  faß  bid^t  umgeben  werben.  ®te  Zona  tfl  an 
fol(ben  (lernen  Sieben  fe^t  blafl,  unb  tbre  dußete  @ren)e  xotnlQ 
fc^arf.  2(u(b  ber  2)ottev  entbdlt  Detbdltnißmdgtg  nocb  n>entg  X>oU 
tetförncben,  tft  beSbalb  gleicbfaUö  noc^  b^U;  unb  ba  nun  }uglet(b 
bte  Membrana  folliculi  t)on  auflen  ie^t  fcbon  retcblicb  ^on  Saferjel^ 
len  umlagert  iß,  fo  ßnb  auö  allen  btefen  @r&nben  bte  inneren 
W)AU  febr  f(bn>er  su  erfennen.  Scb  b^be  beSbalb  bte  JBUbung  ber 
Zona  pelladda  aucb  ni(f^t  beobacbten  t6nnen.  di  fcbeint  {war 
2(aeS  ^r  äSalentin'ö  uüb^enle'S  Vnftcbt  su  fprecben,  bafi  f!(b 
bte  S)otter!öm(ben  um  baS  ^eimbUöcben  otö  Umlaserung^maffe  am 
fammeln,  unb  bann  t)on  ber  Zona  umgeben  werben.  2)ocb  ifi  ti 
ntcbt  iu  leugnen,  baß  biefer  (entere  SSorgang  nocb  unbeutticb'  unb 
unflar  t|}.  UebrigcnS  mufl  i(b  aucb  bi^  nocb  wieberbolen,  baß  leb 
aucb  bei  ber  S3i(bung  be$  @ie6  nie  eine  ®p\xx  t)on  einer  befonberen 
S^tterbaut  außer  ber  Zona  pelladda  gefeben  b<^be.  —  JBei  ber 
weiteren  2(u$bi(bung  beftdtigt  ftcb  bann  nur  baö  t)on  Salentin 
au$gefpro(bene  ®efe^,  baß  bie  Z^ük  abfolut  unb  relativ  um  fo 
grißer  werben,  ie  weiter  nacb  außen  fte  ftcb  beftnben.  2)ie  ^U 
tbeliumlage  an  ber  Snnenfidcbe  ber  Membrana  folUcuU  wirb  bei 
ibrer  jtdrferen  2(u6bt(bung  unfere  Membrana  ^ranulosa,  ober  SSo« 
(entin'ö  Membrana  cumuli,  in-welcbe  ftcb  bann  bad  Sieben  einlas 
gert  unb  baburcb  feinen  fogenanntett  Discus  proligerus  erbdit,  ber,  wie 
i(b  fcbon  oben  ^  bemerfte,  feine  befonbere  SibuQe  iß,  wie  JBarrp  meint. 

9lacb  biefen  Stefultaten  ber  Sntwi^elungSgefcbicbte  bed  (Sied, 
iß  baffelbe  nicbt,  wie  ©cbwann  glaubte,  eine  Urgelle,  fonbem  eine 
fecunbdre  JBilbung ,  in  welcber  inbeffen  aderbingö  baö  Iteimbiddcben 
bie  9?one  eineS  Aemed  n>ielt,  obne  inbeffen  in  SSabrbeit  ein  folcber 
iu  fepn. 

S&aS  enblicb  nocb  fpecieU  bie  Sntwicfelung  ber  (Sierß6(fe  bei 
bem  menfcblicben  Srnbri^o  betrip,  fo  gilt  t>on  biefem  gan}  baffelbr, 
wie  t)on  ben  @dugetbieren,  unb  icb  b^be  bie  Sntwicfelung  bet 
Sollifel  unb  @ier  aucb  bei  menfcbli^l^n  Smbrponen  auf  btefelbe 
SBeife  t>erfblgt.  gröber  gab  man  allgemein  an,  baß  bie  ©raaf'fcben 
Slddcben  erß  nacb  ber  ®eburt  erfcbeinen,  unb  ed  erregte  be^balb 
jiemlicbeS  2(uffeben,  atö  ßarud'  t)or  mebreren  3abren  nacbwied, 
baß  ßcb  biefelben  nebß  ben  in  ibnen  entwicfelten  Sieben  fcbon  bei 

1  ©.  10. 

2  Seötter*«  2(r<b{t).  1837.  e.  443. 
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noiltfmmm  9l&4cii,  tnib  in  bm  afcn  3ofyau  n^  bcr  Scbtnt 
iio<^  bmllM^rr  nnb  io^Ireu^  fmbcit  2)icfe  Sßttbü^tm^  ^ 
obrr  att4  f4leii  SaUtSnefi  gemalt,  ber  bteOroaffcl^  SldS^o 
fdb^  bei  Cmbiponcn,  unb  bei  cinmi  ffinfiäftrigcn  SUdb^Kn  fo^'. 
34^  M^  ®e(eg(ii^  SeMt/  feit  mc^efen  Sobren  eine  )ieiiiluj(  be? 
beutenbe  ^Injot^l  neugeborener  Si&cl^te  in  btefa  Sejie^g  ju  nn$ 
terfu4^en.  Sterbet  bobe  tcft  gefimben,  bof  bte  Sntoidebmg  ber 
®raaf f(6en  SUtecf^en  nnb  Ster  bei  «erfcbiebenen  Snbbibutn  febr 
9erf4^iebm  ifi.  S3ei  ber  bei  »eitern  graten  SRe^ia^l  Fomi  man 
in  ben  Cierfi6(fen  feine  &fui  fc^n  aü  folcf^  erfcf^einenber  ©roaf« 
f4^er  Säiiid^m  unb  Sier  entbetfen,  fonbem  nur  bte  früheren  Sor^ 
men  ber  GntwidPelung  berfelben,  unb  aucb  biefe  oft  tdä^tf  inbem  ber 
Cierfiocf  nur  ein  gIei4^f6miigeS  jeDiged  ©tronui  {eigt.  Set  anbe« 
ren  neugeborenen  SRdbcben  bagegen  tfait  icb  ©roaffc^e  Sßtaiä^ 
unb  Gier  f4^on  )iemli(^  weit,  felbjt  fo,  ba$  fte  fogldcf»  duferlicb 
»afH^genommen  würben,  entwtdPelt  gefunben.  iDie  da^l  foIc|^er  oolt 
fommener  audgebUbeten  war  aber  immer  gering.  S^iefer  auffat 
lenbe  Unterfci^teb  fc^etnt  aOerbing^  bemerfen^wert^.  S)ie  dntwidt? 
(ung  ber  %oüxUl  unb  ©er  fd[)eint  aucft  bei  bem  Wlm\<l)tn  in  ben 
teugungöfd^tgen  Siaf)xm  ununterbrodE^en  fortjubauern.  S>od)  i(i  a 
fdtiwer,  in  ben  $ubertdtöia()ren  SoÜtfel  auf  t^ren  ))rim<lren  ißiU 
bungöflabien  )u  beobachten.  JBei  einem  llid(^rtgen  fSRdbdfm  \af) 
icb  ffe  nebfi  ooHIommen  entwitfelten  @iem  nod^  auf  fe|^r  fr&l^ 
®tabien. 

Ueber  bte  fi3tlbung  ber  2(u$f{tlE)rung$gdnge  ber  Ceimberei^ 
tenben  S^rgane,  Vas  deferens  unb  @iletter,  ftnben  wir  bie 
®d^riftßeaer  fel^r  oerfcl^iebener  2(nftc|)t.  fRamentltd^  ifl  e6  bte  äSe« 
jie^ung  unb  baS  SSer^aUen  berfelben  ju  ben  2Cu6fulE)rungdg4ngen 
ber  SBo(ff(()en  Körper,  welcf^eö  faß  t)on  feinen  jwei  @cbrift^aem 
auf  gleidi^e  SQBeife,  unb  felbß  oon  bemfelben  )u  oerfdbiebenen  Seiten 
oerfd^ieben  angegeben  worben  ift.  IBefonberd  {}anben  ftd^  bie  2Cngaben 
oon  Siatbfe  unb  3.  Wlixlitt  lange  Seit  entgegen.  9iat%U* 
Ut)a\xifiUU,  bag  {tcfi  Vas  deferens  unb  Sileiter  gefonbert  t>ott  ben 
XuSf&l^rung^gdngen  ber  SBolf'f(|)en  Sixpex,  wenngleidE^  in  nac^ßer 

t  4>{ftod(  von  ber  Chr^eudung  ter  !Renfd^en  unb  Spiere.  1729.  e.  313. 

iSButbacb'd  $b\)ftolodte  II.  §.  453.  —  so^ecfel'ö  Tfr^to.  1832. 
Q.  370.  —  )C6()anbl.  |uc  SUbund<-  unb  @^ntn>t(feUin9edefd^t4te  be<  fDlmfcben 
unb  ber  Sbicrr.  I.  G.  45. 


@ntn)tdelttng  bet  @amen^  unb  (Stteiter.  369 

SSejtel^ung  unb  U(i)t  neben  benfelben  (ilbeten,  unb  beten  SteOe 
einnd^men,  toenn  iene  2Cu6f&bntngSgdnge  berettö  reforbtrt  fepen. 
@tntge  wenige  Landleben  ber  SBoIf  fcben  ^irpev  foQten  fobann  be^ 
jleben  bleiben,  unb  wdbrenb  fte  einerfeitS  mit  bem  ^oben  unb  am 
beretfeitS  mit  bem  Vas^  deferens  in  Betbinbung.  trdten,  fo-  ben  Sle^ 
benboben  bilben.  3*  SRüIIer^  bagegen  glaubte,  baß  ftcb  bei  ben 
SSigeln  bie  3(u$f&btung§g<!nge  ber  SBoIf'fcben  Xixpn  unmittelbar 
in  Vas  deferens  unb  Stleiter  umbilbeten,  bie  äSetbinbung  gmifcben 
bem  ^oben  unb  ienen  ®dngen  unb  fomit  bie  SSilbung  beS  Stebem 
boben  baburcb  erfolge,  baß  einige  Landleben  auS  bem  «^oben  ge» 
gen  jenen  2(u$f&bvungögang  binbrdngen.  IBei  @dugetbieren,  wo  er, 
wie  mir  oben  faben,  nicbt  glaubte,  baß  ber  3Cu6fubrung$gang  über 
ben  ganjen  SQBolf'fcben  ^irper  b^bergebe,  fonbern  mabrfcbeinlicb 
an  bem  unteren  6nbe  beffelben  in  ibn  einbrdnge,  unb  fifcb  jiatt 
beffen  nur  ein  S^ben  itber  bie  obere  gldcbe  be6  SSolf  fcben  £6r))er8 
berjiebe,  ber  nacb  unten  mit  bem  3Cu$f&btung$gange  in  SSerbinbung 
trete,  glaubte  er,  baß  biefer  ftcb  }um  Vas  deferens  unb  Sileiter 
au6bilbe,  unb  baber  bi^  nur  baö  untere  6nbe  beS  2Cu6fitbtung9$ 
gange^  ber  SQBolffcben  Körper  ftcb  iti  baS  untere  6nbe  jener  um« 
bilbe.  Üteuerbingö  b^^Mun  Statbfe'  nacb  feinen  Unterfucbungen 
bei  ber  S^atter,  eine  feine  fr&bere  mit  ber  9Ru0er'f(b^  t>ereinigenbe  2Cn^ 
ftcbt  aufgelleQt,  melcbe  er  aucb  fftr  bie  übrigen  Sßirbeltbiere  f&r 
mabrfcbeinlicb  bdlt.  9lacb  berfelben  entmicfelt  jtcb  bei  beiben  ®ti 
fcblecbtern  neben  bem  2Cu$fubrung$gang  ber  SBolf'fdE^en  Abxptx  ein 
anfangt  foliber,  fpdter  bobi  werbenber  unb  an  bem  Dorberen  6nbe 
ber  SBolf fcben  Siiptt  offen  munbenber  ©treifen.  Serfelbe  xft  unb 
bleibt  bei  bem  9Seib(ben  ber  (Sileiter,  wdbrenb  ber  2(u6ftibrung8^ 
gang  bea  Sßolffcben  ^ir))er$  mit  biefem  fcbwinbet.  93ei  bem 
SRdnncben  aber  fdQt  biefer  neu  entwidtelte  6anal  gu  einer  gewiffen 
Seit  wieber  ber  9?eforption  anbeim,  unb  t)erf(bn>inbet  gdnglidb. 
@tatt  beffen  wirb  biet  ber  2(udfubrung6gang  ber  SBolf f(l(|en  xitptx 
2um  Vas  deferens,  tnbem  wabrfcbdnlicb  ein  ZiAl  feiner  6andl(ben 
mit  bem  «^oben  in  Serbinbung  treten,  unb  ft4^  {um  Slebenbobm 
au^bilben^ 

3(b  b^be  biefem  ©egenftanbe  aucb  meine  grißtm6gli(bfle  Xuf» 

1  (StittoidtVanQ^^t^ä^iäitt  ber  Oenltalien.  6.  34  tt.  48. 

2  (5ntn>tcfelitndödef4{4|te  ber  Stattet. 

3  (Shtnhal  6.  210. 
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mnffamfeit  gefdE^enlt,  brr  m  btt  Sifot  ju  tm  fc^mneri^ftm  ber  Giim 
(nn^ologte  gel^irt.  97a4^  meinen  Unterfuc^ungen  bei  t>ielen  @du0es 
tl^terembt^onen/  nomentlidS^  t>on  größeren  Spieren,  @(bn>emen, 
^bem  unb  Sd^aafen,  l^abe  idf  Solgenbe^  ermittelt. 

@obalb  bie  SSiolffd^en  Xitptt  einigetmaflen  entmdelt  ftnb, 
ftebt  man  Aber  ibren  ganjen  Dorberen  mib  duferen  Stanb  einen 
wn  bet  btnteren  SBanb  ber  TLUantoÜ  hü  bnrcmf  gegen  bad 
BwercbfcU  t)eYlaufenben  S^ben  fub  biniieben.  SMefet  entb^lt,  tote 
icb  oben  bargetban,  ben  2(u6ffibtung$g<utg  ber  SEBoiffcben  Abu 
per.  Xflein  febr  balb  ftebt  man  jtcb  biefen  S<^ben  btd  an  boS  obere 
(Enbe  M  SSoIf  fcben  &bxptt9  bin  an  feinem  oorberen  inneren  Stanbe 
bebeutenb  oerbidfen.  Sßemt  iä)  ben  Xudffibntngögang  bed  SSSoIf  fcben 
Sirper^  iniidrt  batte,  unb  nun  unter  ber  Soupe  betracbtete,  fo  fab 
{(b/  ba^  ber  angefaßte  3(u$fubrung$gang  M  S$oIff(ben  ^rperS, 
nur  einen  Keinen  Zf)t\l  leneS  Saben6,  ndmiicb  ben  unteren  ia^a 
xtn,  ober  ben  bem  SSolffcben  ^ixptt  felbfl  aufliegenben  fRonb  biU 
bete.  S)er  oorbere,  immer  bicf er  werbenbe  Stanb  xoav  anfangs  folibe. 
S3einabe  an  bem  oberen  etn^ad  fpt^  julaufenben  @nbe  beS  SBBoIf  fdben 
Stixptt^  trennten  {tcb  beibe  S^beile  be§  SabenS  oon  einanber.  S>er 
Xuöfubrung6gang  lief  xoüUx  nacb  aufwdrt^  aber  bie  @^ige  M 
SBolf fcf^en  £6r))erS  unb  ging  in  ben  bis  gegen  baS  StoercbfeH  ftcb 
fortfe^enben  Saben  über.  S)er  oorbere  folibe  @treifen  aber  bog  an 
iener  ®teae  nacb  einwärts  Aber  bie  innere  ^(dcbe  beS  SBoIf fcben 
£6rperS  b^^uber,  gegen  baS  obere  @nbe  ba  teimbereitenben  S)rgas 
neS  bin.  TLn  biefem  @nbe  entmicf elte  {tcb  bann  eine  in  feiner  SRitte 
tUoa^  gefcf^ldngelt  laufenbe  Spalte,  bie  icb  ebenfada  bei  beiben  ©a 
fcbtecbtern  bemerfte.  ©er  Streifen  felbp  wirb  fobann  b^bl  unb 
jteBt  alfo  bei  bem  SQScibcben  ben  ©leiter  bar.  Zndi)  bei  bem  SRdnm 
eben  glaube  icb  bi6  jefet,  baß  er  jum  Vas  deferens  wirb,  inbem 
fein  frfib«  oorn  offene«  gefpaltene«  enbe  jtcb  wieber  fcbließt  unb'  in 
ben  SRebenboben  oerwanbett,  SEBenigfienö  b^be  tcb  wJ*  oergeben« 
bemfibt,  irgenb  eine  anbere  2Crt  unb  SBeife  ber  entflelfutng  be«  Sie» 
benboben  ober  einer  SSerbinbung  jwifcben  ^oben  unb  Äuöfu^rungö^ 
gang  beS  SBotffcben  Ä6rper8  ju  entberfen.  Scb  i)(^i^  8»ar  aucb 
6fterS  folcbe  Streifen  ober  gäben  fi^  t)on  bem  ^oben  gegen  ben 
SBolf'fcben  Sbxptx  binjieben  feben,  wie  ffe  S.  a»ftller  aK  bie 
Anfange  beS  5Rebenboben  befcbreibt  unb  abbilbet.  Ättein  bei  ge^ 
nauerer  Unterfud^ung  jeigten  ftc|^  biefelben  immer  al8  «lutgefdfle 
ober  aia  gdltcben  beS  ?)eritondum8 ,   unb  icb  glaube  ij^re  (gjciftena 
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befümmt  befhritm  }u  finnen.  2>te  Seteimgung  bed  «^oben  mit 
feinem  3(uafubrung6gans  toitb  aber  aucb  nocb  gonj  befonberS  ioß 
burcb  unterftu^t;  baß  ftcb  bev  SSiolffcbe  ^itper  immer  mebr  fo 
ixi^t,  baß  fein  2Cudfit(irung$gang  unb  boS  {tif&nftise  Vas  deferens 
immer  mebr  an  bie  innere  @eite  ju  liegen  (ommen,  unb,  inbem  ber 
^obe  immer  me^r  mdcbß,  gule^t  bem  äußeren  Slanbe  beö  «^oben 
bicbt  anliegen,  welcber  bann  bie  innere  Slddj^e  M  äßolffdj^en  A6r^ 
per6  ganj  bebecft. 

Scb  gtaube  baber  nicbt,  baß  bie  Hu^fÜf^tnngßiinQt  beräBoIf^ 
fcben  ^ixpev  ftcb  in  Vas  deferens  unb  Sileiter  umbilben,  fonbem 
baß  fte  nur  getDiffermaßen  )ur  @tu$e  bed  Sälaftemi  bienen,  aud 
n)elcbem  ftcb  jene  tntmdtln.  Sin  Umjtanb  fcbeint  mir  inbeffen 
bierbei  nocb  Srn^dgung  ju  t)erbienen.  £)ie  SBoIffcben  ^ötper  ßnb 
nacb  allgemeiner  2(ngabe  wenigflend  an  i^rer  ganjen  oberen  ^lid)t 
unb  alfo  aucb  i^xt  2(udfubrungdgdnge  t>on  bem  JBauc^fefle  äberjo« 
gen.  @ntn)id(e(t  ftd^  nun  ba6  Vas  deferens  au§  bem  mit  biefem 
2(u§fubrungdgange  t)erbunbenen  Silafttm,  fo  foQte  man  baffelbe 
ebenfaQd  t>om  £Baud(^feIIe  aberzogen  erwarten,  n^aS  bocb  nicbt  ber 
Sad  ij}.  Snbeffen  b^ngt  btefej  mabrfcbeinlicb  mit  bem  @(btt>inben 
ber  3Bo(f  fcben  £ir)>er  {ufammen,  wobei  biefelben  gewiffermaßen  auS 
bem  S3aud^fe(Ie  b^vaudfcbwinben  unb  bamit  aucb  iene  ©dnge,  melcbe 
93orj}eIIung  baburcb  gere(btfertigt  wirb,  baß  baS  S3aucbfell  ju  bie« 
fer  Seit  &berbaupt  no(^  febr  wenig  entwicfelt  ijt,  unb  bie  meijlen 
£)rgane  nur  locfer  äberjiebt. 

®ani  biefelbe  Unfii^t,  wie  ic^  fte  bi^  nacb  meinen  fr&beren 
S3eobacbtungen  entwtcfelt,  ftnbe  icb  neuerbingS  aucb  bei  6ofte^  nacb 
Untetfucbungen  bei  ©cbaafembt^onen  aufgestellt. 

4.  gntwitfelung  ber  »^amblafe,  ber  ©amenblafen,  be8  Üteni« 

unb  ber  ©d^eibe. 

@^on  mebrere  ÜRale  waren  wir  t^eranlaßt,  ber  2Caantoid  (Sr^ 
wdbnung  {u  t^mu  SBir  faben,  baß  biefelbe  auö  bem  unteren  Snbe 
beS  Smbrpo  bei^^orwac^fi,  febr  balb  eine  mit  bem  S>arme  commus 
nicirenbe  «^6ble  erbdlt,  ftdS^  blafenartig  entwic!elt,  unb  febr  fcbneO 
aus  bem  Smbr^o  binaudwacbfi,  um  bie  Stabelgefdße  )u  bem  ßborton 
iu  bringen.    SBir  faben  ferner^  baß  gleicbfaUö  fe(^r  fru(^  bie  Tivi^ 

1  Ann.  des  ac,  nat.  Totn,  XIIL  p,  190. 
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f&^rungSgdnge  ber  SBoIffcl^m  Stixpct,  bam  bte  Ureteren  unb  enb^ 
lx(i)  and)  mit  erfteren  bte  3CuSf&^rungdgdnge  ber  feimbereitenben 
®ef(ble(bt8tl^etle  mit  ibr  in  Serbinbtinfl  treten. 

SBenn  ftcb  nun  bie  üBaucbbedten  btiben  unb  in  bem  «^autnabel 
}ufammen|bflen/    töod  btx   bem  SRenfcben  febr   fr&b   erfolgt,  fo 
wirb  mtbxlid)  bie  bier  b^<^u8tretenbe  2(UantotS  jufammengefcbnitrt, 
ia  bei  bem  SStenfcben  febr  balb  ganj  t>erfcbto{fen,  unb  t)erfcbn>inbet 
in  ibrem  außerbatb  beS  Smbr^o  gelegenen  Sbeite.    Der  innerbalb 
gelegene  ^at  bann  anfangs  eine  Idnglicb  q^Iinbrifcbe  ©efialt,  unb 
jiebt  ftcb  t>on  bem  2)arme  bis  ju  bem  9label  bin.    Hüm  aud^  wn 
btefem  entwicfelt  ftcb  nur  bad  untere  Qt&ä  weiter,  bebnt  ffdb  auf, 
Derbicft  feine  S93anbungen^  Idßt  ^piUx  eine  innere  WluihU  unb 
®(bleimbaut  unterfcbeiben,  für}  wirb  jur  ^arnblafe.    2>aS  obere 
@tfi(f  bleibt  eng^  bie  «^amblafe  Iduft  in  baffelbe  fpig  &ber^   ttnb 
wirb  nun  ^arngang  ober  Urachus  genannt,  ber  {wor  bduftg  hÜ 
jur  ®eburt  no4^  bis  }um  ^abd  unb  felbfi  nocb  etwaS  burcb  biefen 
binburcb  b^bl  bleibt,  ft(b  bann  aber  gdnjli^  fcbüeft,  unb  nur  sukb 
einen  t>on  bem  ©runbe  ber  ^arnbtafe  nacb  bem  9label  loerloufem 
ben  ®trang  barfledt.    Sn  biefem  (SntwidtelungSgange  ber  «^amblafe 
fon)ie  in  ber  2CuSbilbung  beS  S3etfenS  liegt  eS  begränbet,  bag  fie 
anfangs  außerbalb  ber  SSecfenbibl^  (i^flt,  unb  f!(b  erfi  aUmdblifi 
mebr  in  biefelbe  bineinjiebt.    S>a  nun  bie  ^amblafe  femer  in  fdb 
ber  Seit  mit  bem  S)arme  in  S3erbinbung  fiebt,  unb  alfo  biet  nacb 
unten  mit  biefem  ein  gemeinfcbaftlicbeS  SnbfKtcf  b^^t,  bie  teimberei« 
tenben  ©enitalien  aber  in  erflere  mönbeu/  fo  famt  man  mit  9lecbt 
fagen,  baß  aucb  ber  S6tuS  beS  SRenfcben  unb  aller  @dugetbiere 
anfangs  eine  6(oa!e  beft^t,  wie  fte  bei  ber  grifiten  3abl  ber  SSSir» 
beltbiere  bleibenb  jtcb  finbet.    ©ebr  balb  inbeffen  jiebt  man ,  ^aß 
jtcb  2CaantoiS  ober  •g)arnblafe  bei  ben  meijlen  ©dugetbieren  unb 
bem  SWenfcben  t)on  bem  ©arme  fonbert.    ©ie  fcbeibet  pdb  fo  t)oii 
bemfelben,  bag  fte  ibren  befonberen,  t)or  bem  2)arme  liegenben  3tufc 
ffibtungSgang  unb  ibre  befonbere  Deffnung  nacb    außen   erbdlt, 
weld^e  bann  i)on  ber  SRünbung  beS  jDarmeS  burcb  ben  sufänftigen 
©amm,  Perinaeum,  gefcbieben  ijl.    2)ie  2Crt  unb  SBeife  wie  biefe 
©cbeibung  erfolgt,  ifl  nicbt  recbt  benimmt  ermittelt.     SRatbfe* 
glaubt,  baß  biefeS  burcb  Saiten  gefcbebe,  welcbe  ftcb  in  ber  Sloafe 
entwirfelten,  t)on  ben  Seiten  unb  \)on  oben  gufammenfltefien  unb 

1  7ihi)an\>l  I.  e.  57.  ^ 
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fnblt(()  \>em&^\tn.  SSalenttn^  fa\)  inbeffen  nie  bergleicffen  ^al^ 
Un ,  fonbem  glaubt ,  baf  bie  Trennung  bet  2CIIantotS  unb  beS  X>ati 
meS  babur4^  erfolge,  baf  ft4>  tbr  gemeinf4)aftli((!et  Zf)t\l,  bie 
Sloafe,  t)er(ärie,  unb  enblic^  ganj  t)erf(!^n)inbe/  bis  gut  Seretntt 
gungSßeOe  beiber  S^b^^l^f  »oburcl^  bann  iebet  feine  eigene  dunere 
SRänbung  -erbalten  toirb.  Diefe  SSorjleQung  ift  aucb  mit  toabr^ 
fcbeinlicb  unb  bot  anö^  2(nalogien,  }.  S3.  in  bem  gleicb  }u  ermdb^ 
nenben  SSerfcbwinben  beS  gemeinfcbafllicben  Snbftitcfed  ber  Vasa 
deferentia.  SBir  erbalten  baburcb  nun  t)or  bem  S>arme  einen  ge$ 
meinfcbaftlicben  2Cu6gang  fttr  ^axtii  unb  ©efcblecbtSorgane,  welcben 
3.  9){ftller  Sinus  uro-genitalis,  SSalentin  Canalis  uro-genitalis 

nennt,  ©otveit  erfolgt  nun  bie  @ntn)i(felung  bei  beiben  ©efcblecb^ 
tern  glei(bmdgig.  S3ei  bem  mdnnlicben  ©efcblecbte  bleiben  aucb  bie 
Serbdltniffe  fo  toie  fte  ie^t  erf(beinen,  nur,  baf  ber  Sinns  nro-genita- 
lis  jicb  in  ber  S£bat  mebr  conalfirmig  gejtaltet  unb  ben  SBlafenbaU 
mit  bem  2(nfange  ber  ^amröbte  barßeQt,  xoüö^tx  bann  mit  bem 
duf eren  ®efcble(bt$glieb  xA  SSerbinbung  tritt.  93ei  bem  toeiblicben 
(Sefcblecbte  erfolgt  aber  nocbmolS  eine  SErennung  ber  ^(uSgdnge  ber 
in  bem  Sinus  uro-genitalis  t)eretntgten  Sandle.  @S  trennt  ftcb  ndm-^ 
lieb  nocb  ber  3(uSf&b¥ung§gang  bed  @nbjijic!e8  ber  Sileiter  ober 
beS  Uterud  t)on  bem  3Cu8fiibrung$gange  ber  93lafe  mit  ben  Ure^ 
teren,  jn^ar  nicbt  fo  t)oO{idnbig  ^  baß  beibe  eine  ganj  gefonberte 
dugere  £)effnung  erbalten ,  aber  bocb  fo,  baß  ftcb  einerfeitö  bie 
@cbeibe  unb  t>or  ibr  bie  «^arnrib^^  bilbet.  2)er  le^te  Z^tH  bed 
Sinus  uro-genitalis  bleibt  gemeinfcbaftlicb,  er  ifi  ber  @cbeibent)orbof. 
!Kucb  wie  biefe  ©cbetbung  erfolgt,  ifi  !eine$n)ege§  gan}  flar.  Wl&U 
ler  unb  SSalenttn  rebudren  ben  S3organg  auf  eine  3(bfcbnfirung 
beiber  SEb^le  t)on  einanber,  worauf  fid^  berfelbe  aucb  allerbingd, 
xvem  bie  2Cbfcbnitrung  t)on  bunten  nacb  t)om  )n>ifcben  ber  «^arn^ 
blafe  unb  ber  (SinfentungSßeQe  ber  (Sileiter  fortfcbreitet,  rebuciren 
Idßt.  Statbte'  giebt  bagegen  eine  anbere  2)arfiellung  ber  fiSiU 
bung  ber  ©cbeibe,  bie  mit  ber  Sntwicfelung  M  Uterud  ndber  in 
Sufammenbang  ßebt,  unb  bie  tcb  beSbalb  erfi  unten  folgen  lajfen  f ann. 
S)ocb  todre  eS  aucb  miglicb,  bafi  ftcb  aucb  b^^^  baS  nacb  ^om  ge^ 
tegene  gemeinfcbaftlicbe  @thd  M  Sinus  ober  Canalis  uro-genitalis 
immer  mebr  t)erfär}te  unb  aOmdblig  t)erfclbwdnbe,  woburcb  gleicb^ 

1  (Snüotcfelunaddef^.  6*  41*7. 
s  2(6^anM.  I.  e.  61. 
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falU  He  Trennung  ber  ^omblafe  unb  @(betbr  DoDftdnbiger  werben 
»fitbe.  3n  bet  @(betbe  be$  menfc^luben  S6tuS  entioicieln  ft4  &b< 
ttgen^  nacb  9Retfel  t>om  5ten  SRonate  an  Saiten,  weUj^e  ein  ^va 
fammengefegteS  9leg  barßeHe».  S>tefe  JBUbung  tfi  im  7teit  tmb 
8tm  SKonote  am  beutlic^ften,  bei  bem  9leugeborenen  ober  fcbon 
nmiiget  beftimmt  wabr}miebmen.  2)te  @(beibe  ifl  femer  anfangs 
febt  eng,  im  7ten  bia  8(en  SRonate  aber  relativ  loeiter  att  ju  va 
genb  einer  anberen  eebendjeit.  Xucb  ifi  bie  €(beibe  beim  ^iba 
oerbiSitnifImdpig  Idnger  M  in  ifitatn  9>erii)ben\ 

Dtefe  (Sntn)t(felung  ber  «^mribre  unb  ber  @(beibe  ^ebt  in 
bem  genonejlen  Sufammenbange  mit  ber  Sntwicfelung  ber  <Snb$ 
ft&ät  ber  2(u6f&bnmgdginge  ber  feimbereitenben  ®efcble(btstbeile. 
3(b  fmbe  leiber  bei  ben  loerfcbiebenen  ©cbriftfleOern  nicbt  bie  mfim 
fcbenötoertbe  ©enouigfeit  in  ber  Znsabt  be$  93eiri!;altend  berfelben, 
wtS  unfireitig  in  ber  @(bt9ierig{eit  ber  Unterfucbung  unb  ben  3»ei$ 
feto  6ber  ba$  SSerbalten  biefer  ®dnge  ju  ben  SBolf  fcbcn  Jtdrpem 
feinen  ®runb  \)at  SBir  b<^ben  oben  gefeben,  ba$  ffcb  bie  Ttva^ 
nmgSgdnge  ber  Sßoif  fcb^n  £6rper  i»ar  febr  btcbt  nebenetnonber, 
aber  bocb  getrennt  t)on  einonber  in  ber  9Ritte  in  bod  untere  Snbe 
ber  Zümtoxi,  xoüd^ti  halb  sum  Canalis  uro-genitalis  mirb,  einfette 
f en.  Sßenn  jtcb  nun  bie  auSfubrenben  Sandle  ber  ©efcblecbtöorgone 
in  innigfter  Siereinigung  gen)ifferma6en  auS  ben  Sßanbungen  iener 
](uSf&brung$gdnge  ber  SBoIffdben  Rixptx  mtvoidtln,  fo  folgt  bar^ 
au8,  baß  aucb  fte  ftcb  anfangs  getrennt  t)on  einonber  mit  einer  gt^ 
fonbertm  SRunbung  in  ben  Canalis  uro-genitalis  m&nben  tperben. 

Xucb  geben  btefeS  Stat^tt*  fowie  3.  SRftUer'  für  beibe  @e^ 
fcblecbter  in  ber  2(nfangSieit  an.  S3a( entin  aber  üerftcbert  gerabe 
ba»  ©egentbeil,  ndmltcb  baß  anfangs  bei  beiben  ©efcblecbtem  beibe 
XuSffibrungSgdnge  in  einem  einfacben  mittleren  ®efcble(btstbeil  ju^ 
fammen  munbeten^  Scb  t)ermutbe,  baß  biefe  2(ngabe,  bie  um  fo 
auffaaenber  ijt,  ba  S3alentin  fonfi  mit  9K&ller  bieSnbfl&cfe  ber 
2lu8föbtung«gdnge  ber  SBolf  f*en  Äörper  ficb  unmittelbar  in  Vas 
deferens  unb  Sileiter  umwanbeln  Idßt,  auS  bem  alleinigen  Uof 
fcbeine  einer  fpdteten  Seit  entflanben  ifl. 

S&r  eine  f))dtere  3eit  giebt  ndmlidi)  aucb  Statbfe  an,  bap  an 

1  Unat  IV.  @.  596. 

a  m^anU.  I.  @.  89  unb  SBcitrdge  I.  @.  58. 

3  Snttotctielunddderd^td^te  bet  ©enttalien.  ®.  61  u.  68. 

4  @nttt){ceelund«der((|.  @.  418. 
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ber  StnrenfungSfteQe  t)on  @U  unb  ©omenleitem  {tdt^  auS  ber  ZU 
lantotS  ober  bem  Canilis  uro-genitmiis  eine  fleine  f egelfitmtge  2(ud« 
{{ulpung  bilbe,  in  toeUSie  ftc^  bann  bte  @nb{Uicfe  tener  (Sandle  ein^ 
fenfen^  fo  bafi  fte  bahn  eine  gemeinf(()afilid^e  ÜRfinbung  in  ben  Ca- 
nalis  uro-genitalis  f)ittm,  unb  fo  bilbet  er  biefeS  au^  in  beiben 
genannten  SBerfen  ab  3Cu$  btefer  fleinen  feself6nnigen  2CuifNtI))ung 
foden  jtcb  nun  in  bem  mdnnlic^en  @efcble(t)te  bie  @amenblafen 
ald  ein  $aar  feitlicbe,  abermalige  Xu6fatfungen  aud  berfefben  ent; 
n)idfeln,  welche  baber  anfangt  nicbt  in  unmittelbarem  fonbem  nur 
in  mittelbarem  3ufammenbange  mit  ben  Samenleitern  unb  bem 
Canalis  iiro-geftitalis  ßeben,  inbem  jte  mit  ienen  in  bie  gemeinfcbafk: 
liebe  |>6ble  jener  fegeiförmigen  2(u6ß&lpung  m&nben.  XOmdblig 
foa  ftcb  nun  aber  biefe  2(u6ßul))ung  mfurjen  unb  enblicb  Derfcb^Ptn- 
ben,  fo  baf  bann  fowobl  bie  @amenblafen  bicbt  an  bem  CanaMs 
uro-genitalis  ober  t)ie  ie^ige  «^amrib^^  l)ttantbiitttf  aU  oucb  bie 
(Samenleiter  ben  @amenblafen  immer  ndber  fommen,  unb  julegt 
mit  biefen  jufammenjiofen.  Skt  SIefl  ber  XuSjUtlpung  foQ  ft^ 
bann  enblicb  nocb  fyalten,  unb  baburd^  bann  bie  Samenleiter  loer- 
bunben  mit  ben  ©amenblafen  f!d^  toieber  ieber  gefonbert  f&r  ftcb  in 
bte  ^arnrobre  m&nben. 

fi3ei  bem  toeiblicben  ©efcblecbte  nimmt  bagegen  nacb  Slatbfe 
iene  fegelf6rmige  3tu8 jlitlpung ,  in  welcbe  bie  Sileiter  einm&nben, 
fowobl  an  ednge  atö  an  Umfang  bebeutenb  )U,  unb  }n>ar  in  ber 
2trt,  bagi  fte  febr  balb  aö  bie  ^auptfbrtfegung  beö  Canalis  uro-ge- 
iiitalis,  bie  93erbinbung  mit  ber  «^arnblafe  aber,  welcbe  fr&ber  alS 
^auptcaml  erfcbien,  immer  mebr  }urft(ftritt,  unb  gulegt  nur  atö 
ein  9tebenfortfag  er^erer  erfcbeint.  @o  toirb  jule^t  iene,  anfangt 
fegeiförmige  2(u§ftölpung  ber  Ut er u 8,  in  ben  bie  beiben  Sileiter  eim 
munben;  ibre  ^rtfe^ung  in  ben  Canalis  uro-genitalis  »irb  )ur 
©*eibe,  unb  bie  Berbinbung  biefcr  mit  ber  ^amblafe  jur  JQ^xn^ 
röbte.  Snbeffcn  nebmen  an  ber  ©ilbung  beö  Uteruö  bie  beiben 
@nbftucfe  ber  Sileiter  aucb  mit  2tntbeil,  unb  t>on  bemfelben  bdngen 
bie  üerfcbiebenen  formen  M  Uteruö  ob.  3fi  ber  2(ntbeil  ber  (Si^ 
leiter  ganj  ubertoiegenb ,  unb  bleibt  bagegen  iene  Xuöflfttpung  bed 

Canalis  uro-genitalis  )ur&d(,  fo  entflebt  ber  Uterus  duplex,  banacb 

ber  Uterus  bicomis  unb  enblicb  ber  UteruS  beö  SKenfcben ,  bei  totU 
cbem  umgefebrt  iene  ^(udflulpung  ffcb  t)ortugdmeife  t)or  ben  ®lei^ 
tem  au9bilbet.  2)ocb  toerben  audtf  bei  bem  SRenfcben  ibre  Snb^ 
ftücfe  iur  Silbung  M  UteruS  tmwonbt,  unb  jieben  ftcb  nur  fp4^ 
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ttr  mtl^x  in  ben  Xixptv,  ber  auS  ber  ^Cudfiälpung  entfielet,  binrin, 
ba^er  aucb  ber  menfcblicbe  S6tud  in  firuberer  Seit  einen  Uterus 
bicornis  befiel,  wie  aucb  9Rec!el,  3*  SR&Uer  u.3(.  beobucbtcten, 
unb  berfelbe  als  JBilbunggbemmunfl  iur&ctbleiben  fann.  S>te  2(k 
trennung  beS  Üteruö  t)on  ber  ©cbeibe,  burcb  Sntwitfelung  eineS 
9Rutterbalfed  unb  9Ruttermunbea,  befcbreibt  fHat^ttali  bei  @di^n>ei^ 
nen  unb  SBieberfduern  bebingt  burcb  Snttpicfelung  t>on  Saiten  unb 
gleicbieitiger  äSerbicfung  ber  SBanbungen  beS  oberen  SbeileS  iener 
Hn^^übfvmi,  wdbrenb  ber  untere  mit  bem  ebemaligen  Canalis  uro- 
genitalis  b&nnn>anbig  bleibt  unb  bir  @(beibe  »irb.  S>xt  @aineiu 
blafen  ftnb  baber  nicbt  bie  @eitenflit(te  ber  ©ebdnnutter,  xoxt  & 
ntge  angenommen  b<^ben. 

2)ierer  ganjen  t>on  9tatb(e  febr  genau  gegebenen  S>atfieIIun9 
in  ber  Sntwitfelung  ber  erwdbnten  Zf)Ält  beim  mdnnli(beti  fowelfi 
als  «9eibli(ben  ©efcblecbte  fann  icb  nur  infofem  nicbt  gonj  beißtm^ 
men,  als  icb  micb  t)on  ber  2Cudbilbung  einer  2(uSßulpung  an  ber 
SinfenfungSJleUe  ber  au6f&btenben  ©efcblecbtScandle  in  btn  Srnn 
uro-genitaiis  nicbt  {tberjeugen  fonnte.  (So  fcbien  mir  melmebr,  bofl 
^iefe  ftcb  nur  an  ibren  @nben  lottiidtn,  unb  baburcb  ber  @{bctn 
einer  folcben  2(u6flälpung  entflebt  SßenigflenS  glaubte  t6  in  ber- 
felben  immer  auf  S>urcbfcbnitten  eine  @(beibemanb  gu  erftnnen. 
Statbf  e  giebt  eine  folcbe  in  ber  binteren  ober  miteren  «^Ifte  fetbft 
bei  ben  mdnnlicben  Smbn^onen  ju,  lagt  au8  berfelben  ftc|^  ben 
«^abnenfamm  entn)icteln,  unb  fte  ftcb  fpdter  fpalten.  SDKv  fcbien 
^e  aber  aucb  in  bem  t)orberen  ober  oberen  Xb^Ue  ber  Xnfcbvoclhny 
Dorbanben  )u  fepn.  S)anacb  würben  aber  bie  @amenblafen  fid)  um 
mittelbar  aud  ben  Vasis  deferenübos  entn^itfeln,  unb  fibrrbanpt 
bei  bem  mdnnlicben  ®efcblecbte  baS  SSerbdltnig  jtcb  t)on  Xnfong  an 
immer  gleicb  bleiben.  S)ie  S3erbic!ung  ber  6nbfl&cte  ber  @amtn? 
leiter  fcbien  mir  bann  femer  außer  mit  ber  S3ilbung  ber  ©amen« 
blafen,  aucb  tnit  ber  Sntwicfelung  ber  9)rof}ata  inSerbinbung  }u 
fleben.  SiieSomper'f^en  Prüfen  ftnb  bei  @cb»eineembr9onen, 
wie  aucb  fcbon  Statbte  bemerfte,  fcbon  in  fruber  3eit  am  Snbe 
beS  Canalis  uro-gemtalis,  an  ber  SBurjel  beS  9)eniS  )u  frben.  — 
äJei  bem  weiblicben  ©efcblecbte  würbe  bana^  bei  ben  Sbicren  mit 
Uterus  duplex  ebenfalls  baS  Serbdltniß  t)on  2(nfang  an  baffelbe 
bleiben,  inbem  ftcb  bie  unteren  Snben  ber  Sileiter  unmittelbar  in 
bie  beiben  UteruS  umwanbelten ,  unb  ibre  9Runbungen  in  ben  Ca- 
nalis oro-genitalls  }u  ben  beiben  SRuttermunbem ,  ber  CumBs  ober 
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jur  ©d^etbe  wttrbe.  9Bo  aber  ein  Xbxptx  M  UteruS  üotfommt 
unb  ein  einfädlet  üßuttermunbr  ba  mn^tt  man  freilidS^  eine  2(uaite^ 
^uns  ber  Sinfenfuns^jiede  bev  ©leitet  in  ben  Canalis  uro-genitalis, 
unb  eine  Umn>anblung  biefet  %\xiiUi)nng  in  ben  Utent6  mmf)mm. 
S)ie  t)on  mir  unterfudf^ten  Smbrponen  ^on  ©d^wjeinen  unb  9linbern 
(iefien  menigjtenö  biefe  meine  Zn^iö^t  ju,  xotld)t  a\x6)  S.  SR  aller 
aufsefleUt  f)atf  unb  bie  fiä)  bmöf  i^re  größere  Sinfacbbeit  t)or  ber 
t)on  9iatbfe  empfteblt.  2Cne$  fc^eint  auf  baS  SSorbanbenfepn  ober 
Seilen  einer  @c()eibewanb  in  bem  Snbfl&dfe  ber  vereinigten  ®amtiu 
unb  @i(eiter  anjufommeni  unb  {te  fc^ien  mir,  wie  gefagt,  wirflic^ 
bei  mdnnlict^en  Smbrponen  immer,  bei  weibliclien  anfangs,  bis  ftcb 
bie  SnfertionSßede  länger  auSgejogen  f)at,  üorbanben  iu  fepn.  — 
3um  S3erf}<Snbnifl  biefer  SSorgange  ftnb  übrigens  Unterfuddungen  in 
ber  92atur,  ober  wenig jienS  2(bbilbungen ,  wie  fte  9{atb(e^  giebt, 
burcbauS  erforberli(b. 

UebrigenS  bietet  ber  UteruS  beS  9Renf(|)en  nacb  Sßecf  e(  unb 
iDtuller  bis  }um  @nbe  beS  britten  9RonateS  baS  3(nfeben  eineS 
Uterus  bicornis  bar,  unb  erwettert  ftc^  erß  am  €nbe  beS  t)ierten, 
um  ben  SunbuS  ju  bilben.  Sm  Snneren  jeigt  ber  UteruS  wdbrenb 
beS  ganjen  S^tuSlebenS  unb  bis  jum  ^nften  3abre  quere  unb 
fd[)iefe  fRunitln,  bie  nacb  oben  gegen  bie  2:rom)>etenmänbung  con* 
t)ergiren.  S>er  dufiere  SRuttermunb  erfcbeint  juerfi  als  ein  !aum 
merilicber  äSorfprung  in  ber  @d^eibe,  ber  ftd^  aber  aUmdblig  bebeu^ 
tenb  vergrößert;  fo  bafi  in  fpdteren  ^erioben  beS  SötuSlebenS  t>\t 
@cbeiben)>artie  ber  ©ebdrmutter  verbdltnißmdßig  weit  größer  ft, 
als  fpdter.  2>iefer  j£l)tU  ijt  femer  im  7ten  unb  8ten  9Ronate  an 
feiner  dußeren  ^l&öft  febr  ungleicb,  ber  Sdnge  nac^  gerunjelt,  mit 
ungleicben,  tief  eingefcbnittenen  fcbarfen  9tdnbern  verfemen,  verffirit 
ftcb  erjt  fpdter,  wirb  glatt  unb  wulßig,  unb  ber  SRuttermunb  er^ 
fd^eint  bann  als  eine  einfalle  glatte  quere  ®paltt\ 

2.  @ntwidEelung  bet  dußeten  ©enitalien. 

S)ie  dußeren  ©enitalien  entwtdCeln  ftd£^  erfl,  nacbbem  bie  (eim^ 
bereitenben  im  inneren  bereits  erfdbienen  ftnb.  S3ei  bem  menfcbli^ 
eben  Smbr^o  ftebt  man  na^  Stebemann'  bis  jur  fünften  äBocbe 

1  Sß^itv.  I.  aaf.  IV. 

s  TCnatomU  IV.  6.  591. 

>  2Cnatomie  bet  Eopflofen  SOiifdebittten.  6.  84. 
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ni<bti  t>on  benfelben,  oucb  foU  bis  bäfyva  no^  ber  2(fter  festen. 
(Erft  gegen  (Snbe  ber  fünften,  2(nfang  bed  fettsten  SBod^e  entwicf eUi 
fU)  bie  dttfieren  ©enitalten/  anfangt  in  einer  %oxm,  bie  feinen  Un^ 
terfcbieb  be6  ©efcbledi^tea  jeigt,  unb  ftc|^  mt^t  ber  bleibenben  ^rm 
ber  weiblichen  ®enitalien  anfi^lie^t  6$  jeigt  fiöf  nimlx^  bann 
juerfi  eine  gemeinfcbaftlicbe  jDeffnung  f&r  Siam,  ®emtalien  unb 
i^mmerfieuge,  eine  n>a^re  6loafen6ffnung,  toxt  and)  innerltcb  bie 
genannten  £)rgane  aOe  in  einer  ßloafe  }ufamnfenfomntett.  SSor 
ber®rube,  »elcbe  biefe  Seffhung  umgiebt,  erbebt  ftcb  balb  ein  flei^ 
ner  SBulfl,  ber  ftcb  ju  einem  immer  ftdrfer  t>orf))ringenben  i  na(b 
unten  concat)  gefr&mmten  Rix^tt  umtpanbelt,  unb  an  feinet  unte« 
ren  gidcbe  eine  gurcbe  ober  ©palte  jeigt,  bie  bi6  jur  Äftergrube 
l^erlduft*  S>{efer  Jt6r))er  ift  bie  JClitoriö  ober  ber  9>eni6,  bie  je^ 
nocb  einanber  t)oIlfommen  ibnlicb  ftnb.  3Cn  feiner  @))i^e  erbdlt  er 
balb  eine  fno)>ff6rmige  3Cnfdbn)ellung ,  bie  ßtcbel,  bi^  }u  welcber 
aucb  bie  @:palte  an  bem  unteren  Kanbe  reicht.  S>ie  Stdnber  ber 
Gpalte  fangen  bann  an,  ftcb  iu  wulflen,  unb  feben  auS  loie  bie 
großen  ®cbamli))))en  in  ®tftalt  jtpeier  Idnglicber  «^utfalten.  @es 
gen  bie  lOte  ober  Ute  Sßod^e  fcbeibet  ftcb  bie  3Cfter6ffnung  t>on  ber 
M  Canalis  uro-genitalis,  unb  e$  fdngt  ber  S)amm  an  ftcb  ju  ent^ 
n>i(Ieln.  S)er  (Stngang  in  ben  Canalis  uro-genitalis  ifl  eine  (leine 
runbe  £)effhung  i[>or  bem  2(fter,  am  (Snbe  ber  an  ber  SBurjel  pa 
|)eni$  ober  ber  Klitoris  ftcb  b^^&i^b^nben  ®palU,  unb  er  n>trb  mit 
ioon  ben  biefelbe  begrenjenben  «^autn)ulf}en  eingefafit.  ®o  ift  bie 
dufieve  fi3ilbung  bann  aUerbingS  mebr  weibltcb/  man  glaubt  bie 
JtlitoriS,  bie  grofien  ®cbam.li)))>en  unb  ben  ©cbeibeneingong  t>or 
ficb  )u  feben,  nur  bafi  baS  fär  bie  MtortS  ju  b<^ftenbe  IDtQan  aU 
lerbingS  i[>erbdltnifimdgig  ungen)6bnltcb  grop  erfcbeint.  6rfl  gegen 
bie  14te  SBocbe  entfcbeit)et  ftcb  nun  burcb  bie  wettere  (SntmtdFelung 
bie  S^orm  f&r  ba$  mdnnlicbe  ober  wci6li4)e  ©efcblecbt. 

jSei  bem  mdnnlicben  ©efcblecbte  t)ern)acbfen  bie  für  bie  @cbaam^ 
Ixpptn  gebaltenen  ^autwAlfie  Aber  ber  @)>alte  t)on  binten  nacb  toom 
loorfd^reitenb,  tnbem  fte  in  ber  SRitte  {ufammenfloßen  unb  baburcb 
bter  eine  i)orfpringenbe  92atb,  bie  9{bat>b^  bilben,  felbfi  aber  jum^^o- 
benfacfe  merbeu;  ber  inbeffen  ben^^oben  nocb  nicbt  entbdlt.  S>aJ 
ber  itlitoriö  dbnlicbe  Organ  wirb  burcb  fortfcbreitenbeS  SSBacb^tbum 
ium  $eni$/  }eigt  aber  an  feiner  unteren  @eite  nocb  eine  Seitlang 
bie  bi$  jur  Sicbel  gebenbe  @)>alte,  bis  biefe  ftcb  in  ber  15ten  fEBocbe 
enblicb  aucb  burcb  93erwacbfen  ibrer  wulfitgen  Stdnber  fcblieft,  unb 
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fo  bte  ^atnxif)xt  gebilbet  tpttb.  3m  merten  üßonate  toitb  bann 
and)  bte  (Sicbel  gr6fitent^etIS  i[>on  bei:  SSorbaut  Ubtdt,  bie  jule^t 
bie  ganje  Stcbel  fo  bicbt  umfcbltegt,  bag  fte  wibtenb  be$  ^anjen 
SotuSIebenS  ntcbt  iurftcfgesogen  werben  lann.  ©leicbfallS  im  i[>iers 
ten  SRonate  totrb  aucb  bie  SRunbung  ber  ^omröbre  an  ber  Sidi^el, 
bie  b\^f)tx  unburd^bo^rt  xoax,  ali  eine  f leine  @^alte  \ii)tbax\ 
£)urcbf4)nitte  beS  ^eniS  i[>on  4ys  Soll  groflen  ©d^noeineembr^onen, 
jeigtcn  SSalentin  in  ben  Corporibus  cavemosis  \d)in  ramificirte 
^o^lungen  mit  blinbem  folbigem  6nbe,  fobafi  man  baS  2Cnfel()en  mit 
bem  einer  ^r&fe  |)dtte  t)ern}e(lbf^ln  f 6nnen.  2)a§  ®en)ebe  jeigte  ficb 
al$  aix^  {arten,  gallertartigen,  parallel  unb  concentrifcb  georbneten 
Safern  üon  0,0007  9.  3.  im  ©urcbmeffer  gcbilbet*. 

33ei  bem  toeiblicben  ©efcbled^te  bleibt  bie  Sorm  aUerbingS  ber 
prtmdren,  neutralen  abnlid^er;  bie  beiben  «^autn^ulfie  werben  wirfticb 
iu  ben  grofien@(b am lippen,  unb  baS  t)orf}ebenbe £)rgan  }ur £li$ 
tortg.  Hüm,  inbem  ftcb  bie  @cbetben6ffnung ,  bie,  wie  oben  er^ 
wdbnt,  anfangt  gan}  runb  unb  tlein  war,  i)ergr&ßert  unb  mt^x 
augjiebt,  gefd^iel^t  biefeö  anf^oßen  ber  anfangs  großen  unb  langen 
Klitoris.  S>ie  iippttt  i^xtx  ®paltt  weict^en  t)on  binten  nacb  t>om 
immer  weiter  t)on  einanber,  woburcb  ftcb  bie  Klitoris  notbwenbig 
t>erfur}en  mu^,  worauf  fte  fobann  \>on  ben  ®^aml\ppm  übtxs 
becft  wirb.  Se  iunger  bie  Srucbt  ijl,  befio  weniger  wirb  bie  £li^ 
tortS  t)on  ben  ©cbamlippen  bebccft.  £er  ^oceß  ifi  baber  ber 
umgetebrte,  wie  bei  bem  9){dnncben.  ^ier  einigt  ficb  bie  fräbere 
S^eilung;  bei  bem  äBeibcben  fbreitet  fte  umgefebrt  toor,  wie 
S.  SRuller  bemerft.  2>ie  inneren  @d)amlipptn  bilben  fii^  im 
mxUn  SRonate,  unb  wacbfen  rafcb  aber  bie  Klitoris  binweg,  inbem 
fie  beren  83orbaut  bilben.  2)ie©cbeibenfla^)»)e  finbet  ftcb  erjl  in 
ber  j weiten  »^dlfte  ber  ©cbwangerf4)aft.  SSirei?  ^at  biefelbe  neuer- 
Itcbfi  mit  bem  Frenulum  praeputii  }u  paraUeliftren  gefucbt. 

£)ie  jSrufie  ftnb  nacb  SRecfel^  fcbon  im  britten  Smbrpo^ 
monate  beutlicb,  wo  bie  äBarje  atö  eine  faum  merf liebe,  aber  mit 
einer  fe^r  weiten  £)effnung  oerfebene  ßrbabenbeit  erfcbeint.  SR  edel 
bebt  e$  atö  merfwfirbig  ^ttoox,  bafi  in  ben  legten  SRonaten  ber 
©cbwangerfcbaft  unb  beim  reifen  S6tuö,  bie  S3ru|le  oft  eine  be^ 

1  SSerdl.  SXecfel*«  Unat.  IV.  6.  610. 
a  GnttotcMinaddefcfi.  e.  421. 
3  2Cnat.  IV.  e:  611. 
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trddi^tlicbe  mUcK^orttge  Slufftgfett  entl^atten.  3|)te  (SnttptdFelundSge^ 
fdi^t^^te  xft  äbrigettS  H6  le^t  ^tma^Üffigt,  mt>  erfc^dnt  bennodS^  im 
tereffant.  £>enn  n>te  iPtQ  man  fte  mit  ben  btS|)erigen  SSilbungö^ 
tbeorien  ii)nlxä^ct  fecemitenber  ^tii\m  in  ©nHong  bringen ,  loemi 
btefelben  Ttuöft&Ipungen  auS  bem  S>annrobte  uxiren? 


@nttDi(fe(uttd@def(l^t(l^te  &ed  ^od^enfpftemed. 


S)te  Anocben  enhotdeln  ffcb  bei  bem  ^üf)n^tn,  ebenfo  bei  ben 
@dugetbieren  ouS  bem  oberen  ober  ferifen  Silattt  ber  Aetmbmit 
unb  jtpar  in  beri  auS  bemfelben  fd^on  in  ftüfft^tx  Seit  b^roorge^ 
benben  Smbrponalgebtlben,  in  ben  Stäcf enplatten  unb  in  ben  SBaucb^ 
ober  S3tdceral))latten,  unb  jn^ar  jum  @cbu$  f&r  bie  toon  benfelben 
eingefcbloffenen  Organe/  ndmlicb  fRüdtnmaxt  unb  ©ebim  etnerfett^, 
unb  jSrufi^  unb  SSaucbetngemetbe  anbererfettö.  Sn  ben  SItüdtns 
f)Iatten  nehmen  bemgemdfl  bte  Sßtrbelfdule  unb  bie  etgentltcben 
@(bdbeIfnocben,  in  ben  93iöceral))latten  bte  dlxpptn,  ber  ®eft(bt^ 
tbeil  ber  Xopftnod)tn  unb  bte  6]rtremttdten  ibten  ttrfpning.  S>a» 
nacb  woden  wir  bie  (Sntwtdelung  beS  Xnocbenf9fleme6  in  Derfcbte^ 
benen  2(btbeilungen  betrachten  ^ 

1  Ueber  bte  (StttwiMunQ  ber  ^nod^en  ctttre  iäi  bter  ein  för  aUemal  no4 
folgenbe  ®dE)rfften/  inbem  iö^  eö  för  unn6t^{d  l)U\t,  b!e  Zitate  6et  oOen  ein« 
seinen  Soeben  immer  ^u  toteberbolen.  S)te  metflen  berfelben  betreffen  bie  Seit 
ber  erflen  ©rfd^einund  unb  bie  3a()l  ber  IBer(n6d()erunddpun!te  ber  ctn^eUicn 
^nocben/  fomie  bie  Zvt  ber  ^Cuöbrettung  unb  SSereinigung  biefer  ^nod^ 
punCte.  SBo  befonbere  Unterfu^ungen  befonberö  (ert^orju^eben  ftnb/  werbe  i4 
bad  @itat  auäi  nocb  befonberö  geben: 

B.  S.  Albinas,    Iconea  ossium  foetus,  acc.  osteogeniae  brevis    hbtoria 
L.  B.  1737.  4. 

A,  de  Hallery  Deux  metnoires  sur  la  formation  des  oe,  Lausanne  i7S9. 
e,  Opp.  min.  Vol.  I.  III. 
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1.  @ntn)tdEe(ung  ber  SSitbelfdule. 

S>ie  S3t(bung  bet  ©runblage  f&r  bte  Sßirbeiriule  gel^6rt  fd()on 
}u  ben  erfien  SEBitfungen  bet  Snttoicfelung  beS  Aeimeö.  Sßtr  fa« 
l^en  ndmitcb  oben,  bafi  nacb  ben  SSeobacbtungen  t>on  t).  S3aer  bet 
juerfi  aufttetenbe  ^tmitbjheifen  ficb  febt  balb  in  btet  Z^dlz  fcbeU 
bet.  @$  enhotcteln  ftcb  au$  tbm  fettltcb  bte  fRüimplatttn  unb  jtpt:: 
fcben  ibnen  etfcbeint  in  bet  Wättt  ein  feinet  ©tüifen  bidbtetet  ^uh 
fianj,  welcben  t).  S3aet  bte  Stucfenfaite,  Chorda  dorsalis  s.  verte- 
braus,  nannte,  ^iefelbe  befiebt  aix^  einet  Knbdufung  t>on  Xü^tU 
eben  obet  mUnt^x  3e0en,  welcbe  ftcb  febt  balb  t>on  einet  butcbftcb« 
ttgen  gla^attigen  @cbetbe  eingefcbloffen  }eigt,  unb  fte  fieOt  alfo  ge< 
wtffetmaßen  ein  gefäQted  Stobt  bat.  @ie  fnbet  ficb  bHI^  w^W 
fcbeinlicb  bei  ben  Smbtponen  aQet  Sßitbeltbiete  unb  lafit  ftcb  fon)obl 
auf  fluetbutcbfd^nitten  ettennen,  atö  aucb  wegen  ibtet  gröfieten 
Sejitgf ett  fut  ftcb  ifolitt  in  mebt  obet  minbet  toeniget  gto^en  @t&dm 
batfleüen.  £ocb  n>at  eS  mit  bi^bet  nocb  nicbt  möglieb,  ibte  etße 
Sntwicf elung  unb  beten  3ufammenbang  mit  bet  £Bilbung  bet  ^ti« 
mitiotinne,  SRebuOanibte  unb  ben  SBitbelbogenftitcfen  bei  ganj 
fr&b^n  @dugetbietembt9onen  gu  etmitteln.  Sn  etn>a$  f:pdtetet  Seit 
babe  i(b  fte  inbeffen  auö^  bei  biefen  etfannt,  unb  mi(toffo))ifcb  um 
tetfucbt. 

^iefe  Chorda  vertebralis  ifi  nun  bie  ©tunblage   fut  bie  @iiU 

R.  Neahitty    Human  osteogeny.   Lond.   1736,      Ucbetf.   t)on  ®tebtiig. 
KlUni).  1753.  4. 

G.  C.  Reichet,  Diu.  de  oMiom  orta  atque  stractüra.     Lips.    1760.  4. 
Sandifort,  Thes.  DLw.  Vol.  II. 

Kerkringii  Osteogenia  foetaom,  in  Mangeti  Biblioth.  aoatom. 

jDanj,  3etdltebetttn9«funbe  bed  Ungebotenen. 

Senff,  Nomialla  de  incremento  ossium  Bmbryonnm.  Halae  1801. 

BiltQin,  |)robeftadment  einet  |)^9ftolo9ie  M  ajtenf^en. 

Beclardy  Nouveau  Journ.  de  mid.   Tmn,  V.  u.  VIL     SJlecf  el*d  Vt^ib 
VI.  ®.  405. 

^ecfel/  2Cr(btt>  I.  @.  589.    Anatomie  IL 

66mmettind,  S3om  Saue  beö  menfcbli^en  ^tpetl.  L 

*&ilbe6tanbt/  «^nbbud^  bet  Vnatomie  t>on  6.  4>-  Sßebet.  Sb.  II. 

Valentin,  ^anbbud^  bet  Önttoicfelungdgefcbtcbte.  ®.  219  fg. 

^.  3*  SBebet/  ^nbbud^  bet  SetgliebettiRgieimbe  unb  9m%  I. 
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tpidelung  bet  Sßtrbelfdule ,  tnbem  fte  eine  fe^t  t>erfc|^{ebene  TbablU 
tung  bei  i[>erf(l&iebenen  Zf)ittttt  tt^Sfyct.  &ei  ben  niebrigfi  fle^enben 
Sfifcften,  ndmlicf^  ben  (S9nofiomen  entwtdelt  fte  ftcb  bitrc|^  ftdtfere 
Xu$bt(bung  in  bem  @tabe  meiter,  bau  fte  bie  fogenamtte  ffittbet 
fdule  be$  emad^fenen  Z^uxcS  au^macbt.  Sb^e  btfiologtfcl^e  Snt^ 
iptdeltmg  bleibt  ^xcx  gleicbfaüS  auf  einer  pnm&xtn  @tufe  ftebeO; 
benn  fte  }eigt  oucb  bei  bem  eraacbfenenSbi^^  nur  eine  bem^on^ 
jenjeDgewebe  dbnli#e  Ztxtux,  nimli^  lauter  biöcrete  SeQen,  bie 
mit  einer  ^lüffi^Uit  gefäDt  ftnb.  S>a$  9i&clenmat{  über  ibr  ifi  nut 
i9on  einem  blutigen  ©ebilbe  umgeben,  unb  faum,  ba$  bei  Petro- 
myson  in  bet  Stdbe  be$  @cbdbetö  einige  feitlicbe  .^or^elftfidcben 
als  fiSogentbeile  ^on  SBirbel{6r))er  ftcb  um  baffelbe  Jb^tumlagem. 
(Sine  }t9eite  @ntn)i(felungö|lufe  eneicbt  bie  Chorda  dorsalis  bei  bem 
t)on  mir  befcbtiebenen  ftfcb^bnlicben  7imp\jibxvm,  Lepidosireii  pan- 
doxa.  3Cucb  bei  biefem  bittet  fte  aU  eine  continuitlicbe  Gbotba  bie 
fogenannte  äBitbelfduIe,  übet  n>e(cber  baö  9{&(Eenmarf  t>erlduft  HU 
lein  fte  ^at  ftcb  biet  infofetn  b^b^  entwtdelt,  alö  fte  bie  jßUbimg 
\>a  ^norpetö  etteicbt,  inbem  ftcb  bie  äBdnbe  bet  fte  confittutrenben 
yrimdten  Seilen  \>tt\>xdm  unb  untet  einanber,  fonne  mit  einer  Sa? 
tercellulatfubjian}  t)etn)acbfen ,  bie  SeHenb^blen  abet  mit  ben  dob 
ibnen  eingefcbloffenen  fernen  unb  24)cbtetieIIen  aI6  fosenannte 
Jtnot)>eIf6tpet4)?n  }utä(fbletben.  2Cucb  legen  ftcb  n^cb  oben  an  fie 
Idngö  ibteg  ganjen  SSetlaufe^  £nocben|}u(f e  jum  @cbuge  beS  St&fen- 
matfeö  an,  xoü^t  ballet  ben  Sogentbetlen  t)on  Sßttbeln  entfprecben. 
SSti  allen  äbtigen  SBttbeltbieten,  fon)obl  Sifcben  atö  3CmpbibieRi 
S36geln  unb  @dugetbieten  toixb  bie  Chorda  dorsalis  nur  bie  ©tunb^ 
tage  }ut  ßnttoicf  elung  einet  eigentlicben  äBirbelfdule,  unb  jwar  tüä^i  | 
in  bet  Tixt,  bafi  fte  ftcb  in  etnjelne  2(bfcbnitte,  SBitbel,  ttennte, 
fonbern,  xok  6ut>iet,  \>.SBatx,  S.  SR&llet  n.  7t.  gejetgt  b^beo, 
babutcb,  bafi  ftcb  nm  fte  berum  bie  Sixpm  unb  IBogentbeile  ber 
SBitbel  entwid ein.  @o  ftnben  toix  fte  bei  ben  ©tutionen  aucb  no<i 
bei  bem  auSgebilbeten  Sbiete,  abet  um  fte  b^tum  cm  ibrem  nuteten 
Umfang  fnot)>elige  paatige  Saftlattbeile,  nacb  oben  fnorpelige  fBo> 
gen^ude  mttoxMt.  SStx  ben  Sto^tn  unb  ^aien  b^ben  ftcb  bie 
£not))eltbeile  nocb  mebt  au^gebilbet,  miteinanbet  t>etbunben  unb 
fiellen  boQfommene  fnotpelige  äBitbel  bat;  bie  Chorda  dorsalia  abet; 
nm  bie  fte  ftcb  betumgebilbet,  jiebt  ftcb  butcb  aQe  SSitbeKitper  oU 
ein  ßontmuum  btnbutcb.  ISei  ben  £nocbenftfcben,  ben  übrigen 
ßf(^äpnli(!^m  ^(ntpbibien  unb  ben  S3attac^ietn  im  Sart>eniufianbf, 
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ronitn  bte  ftdb  um  bte  6()otba  b^ntmUtbettben  Sßtrbel  Inbdttm  unb 
oetbrdngen  bte  ß^orba,  fo  baß  fte  nur  nocb  in  ben  \>on  beibcn 
Seiten  fonifcb  auSgebiblten  SBtrbelför))em  atö  eine  gaUertige  9Raj[e 
übrig  bleibt.  Snblicb  bei  aUen  ffb1)tttn  Sbteren  erfcbetnt  fie  nur  im 
Smbr^onenjultanbe,  unb  iji  nur  unt  fo  (ruber  )u  erfennen,  je  b^^ 
ber  ba§  2:bier  ßebt  TLUtin  aucb  W^  bilben  ftcb  um  (te  b^ntm  bie 
Sßirbel,  toie  biefeö  toorjäglicb  t>  S3aer  unb  9ia tbCe  beobocbtet 
baben,  auf  folgenbe  äBeife. 

9ta(b  SRatbte^  lagert  ffcb  ndmlicb  um  bie  6^orba  ein  S3la^ 
fiem  ab,  baS  anfangt  aSentbalben  gleicbarttg  befcbaffen  x%  unb  ein 
grobfornigeö,  SeOigeS  ©efuge  b^^*  3ui)orberß  fcbeint  e$  an  ber 
redeten  unb  linfen  Qtitt  ium  93orf(bein  ju  fommen,  bann  aber  t>on 
bter  aus  nadb  oben  unb  unten  um  bie  (Sborba  b^rurnjutoucbem  i  fo 
bag  btefe  nacb  einiger  Seit  eine  befonbere,  au^  folcbem  SSlafiem  be^ 
fiebenbe  S3elegung  erbalten  "fyat,  tt)elcbe  Slatbte  bie  Selegungd^ 
maffe  ber  SBirbelfaite  nennt  fRt(ll)tS  unb  ItnfS  nimmt  biefelbe  aber 
t>oriug6n)eife  an  S)icle  iu,  iebo((f  nicbt  aOentbalben  gleicb  {iart,  fom 
bern  an  einigen  @teQen  mebr,  an  anberen  t>iel  mentger,  in  ber 
lixt,  baß  jjeberfeitö  eine  SRenge  i)on  f (einen  platten  gebilbet  merben, 
beren  je  ivod  immer  einen  fcbmalen  3n>ifcbenraum  jtoifcben  ftcb  b^^ 
ben,  in  n)el(bem  bie  fiSelegungSmaffe  eine  geringere  2>i(fe  beft^t. 
@o  entfiebt  benn  baS  3(nfeben,  n)eld[)e§  unS  aucb  bie  3Cbbilbungen 
aQcr  fruben  Gmbrponen  t>on  SS&geln  unb  ©dugetbieren  geigen,  un- 
ter benen  icb  nur  auf  fR.  Sßagner'S  Icones  i[>ermeife,  u>o  wir 
ju  beiben  @eiten  beö  ftcb  bilbenben  StäcfenmarfeS  eine  Stdf)t  bunt 
ler  t?ierecfiger  DIdttcben  feben,  bie  burcb  1)dlnt  3n)ifcbenr<!ume  t>on 
einanber  getrennt  ftnb.  2)ie  erfien  biefer  platten  erfcbeinen  in  ber 
!9?itte  be$  Smbrpo  ungefdbr  in  ber  jutunftig  ber  ä3ruß  entfpre« 
cbenben  ©egenb,  i[>ermebren  ftcb  <^ber  rafcb  fortfcbreitenb  fowobl.nacb 
oben  afö  aucb  befonberö  na^  unten.  3(IImd^ltg  wacbfen  fte  bann 
aber  fotoobl  über  atö  unter  ber  Chorda  dorsalis  einanber  ipaarweife 
entgegen,  fo  baß  immer  jje  }n)ei  gu  einem  9iinge  toerfcbmelgen,  tH)n 
»elcbem  bie  Q^otba  eingefcbloffen  i#.  S>iefe  9linge  nebmen  bann 
mit  ber  Seit  immer  mebr  an  flßaffe  gu,  werben  breiter  unb  biefer, 
unb  fcbnuren  bie  SBtrbelfaite,  wo  fit  oon  ibnen  umgeben  ifl,  immer 
mebr  ein,  fo  baß  fte  gule^t  gdnjlicb  i>erf(btoinbet.  3»if(ben  gwei 
diingen  bleibt  ein  S^beil  t>on  ibr  übrig.    S>ie  9finge  felbfi  werben 

t  93ierter  fßvn^t  ü6er  lai  natnnoiffenfd^aftt.  Gemtnar  in  Stbtdsfbtt^-  1839. 
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fo  bte  S9SttbeIfiv))er  unb  bet  }t9tf(ben  tbnen  bletbenbe  Sbeil  bcr 

(Sbotba  baS  Ligamentiiiii  interrertebrale. 

9{o(b  ebe  aber  bte  oben  emdbnten  fXatten  ju  bte  CSiordi 
dorsalis  umfaffenben  Stingen  i^ertoacbfen  ftnb,  tpudb^  btefelbe  IBe^ 
legungömafTe  ber  Sßtrbelfmte,  ber  fte  ibre  ©itfiebung  i^erbanfen, 
gtt  beiben  @etten  be6  fänftigen  fRüdmmaxla  tnnerbalb  ber  fR&dta? 
platten  in  bte  ^if^t.  2Cu(b  m  biefem  /EfyüU  getptnnt  ffe  an  ben, 
ben  oben  genannten  conefponbirenben  Stellen;  eine  gtb^ttt  S>Utt, 
unb  eö  entfiebt  bann  nacb  einiger  Seit  baS2(nfeben,  aü  "fyitttn  bte 
enodbnten  ie^t  fertigen  dringe,  toüd^t  bie  (Sborba  einfcbltefeur 
gleicbfam  ©trabten  nacb  oben  au6gefenbet,  xoüd)t  ba$  SUidFenmorf 
^on  beiben  @eiten  umfaffen.  9to(b  f))<iter  fomnten  biefe  ®trablen 
fiber  bem  Si&denmarfe  paatwü\t  jur  gegenfeitigen  Serfibntng  unb 
Senoacbfung,  worauf  fte  lauter  SSogen,  bie  jnfitnftigen  IBogen  bcr 
SBirbel  bi(ben.  '—  ßnblicb  fenbet  bie  fi3elegung6maffe  bet  SBtri 
belfaite  aucb  feitlicbe  3(uö{hab(ungen  aud,  t>on  benen  fiäf  einige 
ftdrfer  enttoideln  unb  ftcb  in  einiger  Entfernung  \>on  ben  Sttngen 
abgliebern,  unb  fo  £luerfortfd^e  unb  Stippm  werben,  anbete  feine 
®lieberung  erbalten,  unb  nacbber  nicbtö  weiter  ali  £Utetrfortf% 
^er  SBirbel  bilben. 

Sin  ieber  SBirbel  nebß  feinen  2CuS{hablungen  wirb  bann  ^ 
mi^lii  auf  eine  weiter  unten  fär  aOe  Knorpel  genauer  on^ugiebenbe 
Sßeife  fnor)>elig,  inbem  aucb  bter  juerll  ber  S9Sirbelt6rper  unb  bann 
bie  2Cu6{}rabIungen  \>txlnoxptin.  SBenn  ftcb  eine  3(u^fhablung  Don 
bem  Uebrigen  abgliebern  foQ/  um  }ur  SHippt  ju  wet^rn,  fo  wirb 
an  ber  ©teile  ber  2tbglteberung  bie  Sßaffe  b^^utartig.  Xucb  btt 
)wifcben  jwei  Sßirbeln  beftnblicbe  2!beil  ber  ISelegung^maffe  ber 
SSirbelfdule  wirb  blutig ,  uberf leibet  bie  Ligamenta  intervertebralia, 
unb  erfcbeint  bann  afö  eine  Sortfe^ung  ber  Xnocbenbaut  bet  S8ir> 
belfdule. 

Siit  93erfn6cberung  ber  Sßirbel  gebt  wie  bei  allen  Anodben  t)on 
einjelnen  fünften,  ben  fogenannten  93erfn6cberung8))unften  ms». 
X>it  3abl  berfelben  fcbeint  t)erfcbieben  ju  fe^n,  nicbt  nut  f&t  WP 
fcbiebene  SBirbel,  fonbern  aucb  bei  t)erfcbiebenen  Snbi\)ibueni  uni 
baber  bie  SSerfcbiebenbeit,  in  ben  eingaben  ber  ©cbriftflettet  au  röj^ 
ren.  Stebmen  wir  }uerfi  ben  erfien  unb  jweiten  4>^l$xo\xM  unb 
ba6  Areugbein  an^,  fo  beftigt  nacb  ben  meifien  ^(ngaben  i^ 
SBirbel  brei  a3erfn6dS)erungöj)unfte,  einen  för  ben  Ä6rpet  unb  jwei 
ßr  bfe  »ogenbdtften.    @o  j.  JB.  Äerfring,  ©6mmettin8, 
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@enff,  Sßedel,  Zlbxnu^,  SBalentttt  u.TL  S3et)eutenb  tpeic^t 
nur  9ß.  3.  SQ3 e b e t  ob,  toAd)tx  f&r  jeben  SBirbelf drper  mx  obere 
unb  i[>ter  untere,  alfo  acbt  .ffnodi^en))unfte  angtebt.  Qi  foQ  ftcb  bos 
burdS)  beim  S^tud  wn  4  —  7  flRonaten  fomol^l  eine  j^orijontale  ali 
fenfred^te  Trennung  ber  SBirbelf6r))er  erfennbar  madj^en.  2Cußerbem 
fommen  nacb  tbm  nod^  an  ben  oberen  unb  unteren  Sld^en  aUer 
SB3trbelf6r))er  eigene  ^nod^enpunfte  ^ox,  bie  ft^  erft  beutlicb  gegen 
baS  18te — 20fie  3a^r  ju  Anocben  fd[)einbar  au^bilben,  unb  tann 
mit  ben  JEir))em  innig  i[>ern>acbfen.  £)ie  SBirbelfftrper  ^aben  nacb 
tbm  ieber  jwei  ^nod^enpunfte.  S)en  £luerfortfd6en  unb  S>omf6rt^ 
fd^en  ertbeilen  bie  meifien  @cbrift{ieller  iebem  einen  ^ocbenpuntt. 
92acb  Sßeber  tfi  tbre  3abl  bei  ben  loerfcbiebenen  äBirbeln  i[>erf(bie$ 
ben.  Sei  ben  Halswirbeln,  xoo  ieber  S>omfortfa6  gefpalten  ifl, 
bat  aucb  ieber  ixotx  Anocben^unfte,  bei  ben  Abrigen  einen.  Sbenfo 
üerbdit  e$  ftcb  mit  ben  £luerfortfd^en  ber  ^atön^irbel.  Tindi  bie 
oberen  rd[)iefen  S^rtfd^e  bed  unterem  Sftixdtn»  unb  aller  Senbenwir^ 
bei  baben  nad)  ibm  i^ren  eigenen  S3ertn6cberung6)>unft.  S)er  er#e 
^atöwtrbel  ober  2(tla$  b^t  naö)  jiemlicb  Abereinflimmenben  2Cngaben 
in  feinen  Sogenbdlften  {wet  AnodEienferne,  nacb  9Recfel  juweilen 
an  ber  bem  Mxptx  entf))red^enben  @telle  nocb  einen  britten.  £>er 
6))i{}ro))beu§  entfielet  nadb  @immerring  auS  mer  £no(benfemen, 
itotx  }ur  ®ütt,  einem  im  Rixptx  unb  einem  im  Processus  odon- 
toideus.  9{acb  SRedel  l^at  er  5-7,  )ioei  fJtr  bie  SBogenbdlften, 
jwei  für  ben  Processus  odontoideus,  jwei  f&r  bie  {Bogen  ber  SBir^ 
belarterien  unb  einen  f&r  ben  Xixptx.  2(ucb  SBeber  ertbeilt  bem 
Processus  odontoideus  }n)ei  Jtnoc|)enfeme.  ^erfelbe  ift  ferner  nod^ 
^aucbart  unb  @6mmerring  biSmeilen  in  ben£6r))er  be^SBir' 
belS  n)te  ein  3a))fen  eingefenft.  S3on  ben  Ireuibeinmirbeln  be^ 
ft^en  bie  bret  oberen  nacb  @6mmerring  unb  üßedel  ieber  f&nf, 
bie  beiben  unteren  ieber  brei  JCnocbenpunfte.  3laä)  9ß.  SB e ber 
bat  ber  £Bogen  be$  erflen  iSecfenwirbeld  9,  ber  beS  jtpeiten  7  unb 
ber  ber  brei  übrigen  ieber  5  jtnocbenpunfte.  3Cu|ierbem  bilben  ftcb 
nacb  it)tn  an  ibrer  Superficies  auricularis  nodSi  befonbere  Xnocbem 
fcbeiben  au$  befonberen  ^odi^enpunften,  ganj  dbnlicb  wie  jioifcben 
Den  S9Birbelt6r))em.  £)en  einzelnen  Sßirbelf&rpern  be6  @tei^eine6 
liegen  femer  nadi^  Sßeber  nur  mer  ober  iwet  £noc(;enpunIte  gu 
@runbe. 

.SBad  bie  Seiten  ber  SSerfn&cberung  betrifft,  fo  tfi  ^iex  ilxn&d^ft 
ju  bemerfen,  baß  nac|^  ben  Xngoben  ber  metften  ®dbrtftfleQer  bie 

^ommertinfi  ü.  Baue  t.  menf^l.  Mq>tc^.  Vl\.  ^^ 
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jSogen  frfi|)er  i)etfnic(^em  al$  bte  Siixptx,  mit  2btSna]^me  ba 
^euibemtpttbeli  noo  ba$  UmgeFe()rte  flattftnbet.  t>.  fi3aer  »ito^ 
fpttcl^t  btefem  benimmt,  unb  Id^t  bte  SBetfnddfierttngen  frfi^et  in  b(D 
A6r))ern  aK  in  ben  SSogm  entfielen.  @ie  foDen  nur  fo  t>er9«R 
fe9n,  bafi  fte  fcf^wer  ju  ftnben  finb  \  %txntt  toetfnic^em  ^uerfi  bic 
^aU^,  bann  bte  SSxu^^  unb  S3aucbn)ttbel  unb  jule^t  erfi  gegen 
(Snbe  be$  S6tu6(ebeng  ber  2CtIa$*  £)te  äSerfnicberung  ber  fSirbd» 
fdule  tfi  Abrigcn^  bei  ber  ®ebutt  nocb  nic^t  ^oütnM,  fonbem  n^ 
ben  2fngaben  t)on  @6mmetTing,  SRetfel  u.  X.  ctfl  na^  ben 
erften  Seben^ia^re.  S)ag  @tei@bein  iß  beim  Steugeborenen  no4 
ganj  fnorpelig. 


2.  @ntn)idfe(ung  ber  dtxppen  unb  beg  ä3rufibeine§. 

SBte  x6)  oben  ern)dbnte;  fenbet  bie  93elegung$ma{fe  ber  Sh 
belfatte  aufier  ben  nad)  oben  gerid^teten  unb  in  bte  ^ficfen))Iatten 
bineinn)ucbemben  Sottfd^en,  weld^e  ju  ben  SSBitbelbogen  werbenr 
anö)  feitltct)e  2(ud|}rablungen  a\x^,  xotici^t  eine  mel^r  nadf  unten 
conioergitenbe  Stidbtung  nebmen,  unb  babet  in  bie  SSiSceralplotten 
^inemn)ucbem.  Zn  bem  ber  SBaud^b^^i^  entfprecbenben  S£^ei(e  in 
SBirbelfduie  bleiben  biefe  2Cudf}rabIungen  in  ibrem  SEBacböt^um  b^ 
f6)xintt,  gliebem  ftcb  aucb  nicbt  \>on  ben  Sßirbeltdrpetrtngen  ab, 
fonbem  n^erben  £luerfortfdige.  2Cn  ben  ber  S3rufi  entfpree^enben 
SBirbeln  bagegen  erl^ialten  biefe  2(udfhablungen  eine  bebeutenbere  Snt^ 
toicfelung.  @te  bringen  t)on  ber  S3elegung$ma{fe  ber  SSBirbelfaite 
immer  n^eiter  in  ben  93i§ceral)>Iatten ,  welcbe  ftcb  Wt  f^on  ft&l) 
gefcbloffen  baben,  üon  beiben  ©eiten  wie  biefe  cont)ergtretib,  m, 
unb  Dereinigen  ftcb  enblicb  in  ber  2Ritte  An  ben  SSBirbelWr^wn 
gltebern  fte  ftcb  burcb  btfiplogifcbe  @onberung  ai,  unb  n>erben  boim 
burcb  ben  S3erfnor)>elung§  ^  unb  äSerfnöcberung^proceß  ju  ben  9ti^ 
pen.  Sn  ber  SRitte  aber,  wo  fte  t>orn  }ufammenflo0en ,  bilbet  ^ 
ba6  IBrufibeitt,  xoüd)e»  bemnacb  au$  jwei  ^dlften  jufatiM 
menmäcbß. 

%xiiim  @d^riftf}eaer  waren  ber  3Cnftcbt,  bap  ftc|^  bte  SBidceroI« 
platten  felbfi  ju  bem  S3rufiforbe,  alfo  ju  ben  JRippen,  SBruftbein, 
Swifcbenrippenmuöfeln ;  duneren  S3ruf}mu6feln  k.  metamorpboftrten. 
SReucrbingö  i)at  bagegen  Sfatbfe  barget^an,   baß  biefeS  nic^t  bet 

« 
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Saß  tfl,  fonbem  bnfl,  m^btm  aDetbmgS  juerfi  bte  SiScera())Iatten 
t\xx6)  xt)xt  l()autarttge  93ereintgung  eine  ^fiUe  fftt  bte  SStöcero,  unb 
bamit  eine  SSiöcerall^ö^le  gebilbet  l^aben,  biefelbc  burcb  bie  fpdteren 
bleibenben  Sbeile,  xt)üd)t  t)on  ber  SBirbcIfdule  tjorwacbfen,  wieber  »er^ 
brangt  wirb.  SRa*  JRatbFe'  entwirfelt  jpfcb  ndmlicb  baö  Srupbein 
fowobl  bei  93ige(n  afö  bei  @dugetbieren  auS  jwei  @eitenb<i(ften, 
bte  anfangt  weit  au6einanber  ßeben,  fpdter  aber  einanber  immer 
tt&\)ex  xüdm,  ftcb  enblicb  ber&^ren  unb  nun  untereinanber  t>er< 
fd^meljen.  S3ei  ©cbweinSembr^onen ,  bie  t>om  @(beitel  bi$  jur 
©cbwanjwuriel  1"  2*^  rbeinifi  bitten,  fanb  Statute  eine  iebc 
^dlfte  be6  S3ntf{betn$  unter  ber  Sorm  eines  febr  bunnen^  aui  t)er^ 
bicbtetem  SSIafieme  bejiebenben  @treifenS,  ber  bie  i[>orberen  7  fRip^ 
pen  feiner  @eite  untereinanber  t>erbanb.  93orn  waren  beibe  ^Hf^ 
ten  einanber  jtemlicb  nabe,  je  weiter  nacb  binten  aber,  beflo  mebr 
waren  fte  t)on  einanber  entfernt,  unb  ganj  bieten  befanb  ftcb  jwi^ 
fcben  ibnen  ein  febr  anfebnlicber  Swifcbenraum.  S3ei  etwas  ffti^u 
ren  Smbr^onen  waren  fte  aucb  binten  einanber  um  SSieleS  ndber, 
fo  baß  fte  beinabe  einanber  paxMd  waren,  unb  fieUten  jwei  mdßig 
breite,  bunne  ^nor^elflreifen  bar.  Swifcben  ibnen  war  bie  ^aut 
flarf  t)erbtcbtet,  b<^tte  eine  weifie  Sarbe,  war  unburcbftcbtig ,  inbeß 
in  ber  92acbbarfc^aft  bie  6utiS  nocb  gallertartig  burcbf4)^inenb  war, 
unb  bilbete  einen  fcbmalen,  niebrigen,  fcbarfen  nadb  außen  t)or' 
fpringenben  ftieL  SSd  ©cbweinSembrponen  enblicb,  bie  eine  Sdnge 
t)on  2"  2'"  batten,  waren  fte  fcbon  i[>6aig  toerfnorpelt  unb  untere 
einanber  nacb  ibtev  ganjenSdnge  t)erwa(bfen;  bocb  fonnte  Statbte 
unter  ber  Anor))elbaut  eine  bie  ganje  SRitteUinie  be$  S3rufibeined 
barfieHenbe  weiße,  febr  banne  bduttge  Sinie  bemerfen,  bie  gleicb^ 
fam  eine  3laxbt  gwifc^en  ben  beiben  urf))r&ngli(b  getrennten  @eitem 
bdlften  auömacbte.  Slatbfe  betracbtet  biefe  Sntwitfelungöart  beS 
93ruflbeineS  a»  einen  93eweiS  f&r  feine  Sebre^  baß  Soeben  unb 
SRuSfein  ftcb  nicbt  in  ben  urfpr&nglicben,  bie  SSiöceralbible  fcbüeßen^ 
t)en  SSiSceralpIatten ,  bie  er  bie  Membrana  reuniens  inferior  nennt, 
entwi(feln,  fonbem  auö  neu  gebilbeten  ZfyAUn  erjeugt  werben, 
welcbe  i[>on  ber  H}:t  beS  Smbrpo,  ali  welcbe  er  ben  9)rimittofiretfen 
betracbtet,  ausgeben,  unb  i[>on  beiben  Seiten  einanber  immer  ndb^r 
fommen,  bis  fte  einanber  unter  SSerbrdngung  unb  Steforytion  jener 
Membrana  reuniens  inferior  beritbren  unb  unter  einanber  toerfcbntelgen. 

1  aXAlKi'«  ZtäU»  I83&  e.  365. 
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S>te  9ltp))en  entflel^en  fibrtgenS  fel^r  frfi^,  brmi  fte  finb  fc^on 
in  ber  fe^^tm  Siod)t  htm  SRtnfcf^en  alS  tnotptlist  Gtrcifm  ju 
erfennen,  unb  t>erhi6dS^ern  an^  n&6)^  bem  Selfenbctne  am  fdi^cßem 
9{adS^  Aetfring  foOen  bie  mittleren  9ti))))en  fcf^on  im  itodten 
SRonate,  nacb  @enff  aber  bie  fr&beften  in  ber  neunten  fA9  tUfttn 
So(f^e  ^tttni^tm.  Gapitulmn  unb  .Tuberculimi  untetfcl^etbet  man 
nacb  @  en  f f  in  ber  breijebnten  SBodi^e.  —  S)ie  Silbung  unb  Serfnor- 
pelung  bed  Sntjibeineg  mufi  m^  obiger  S>arf{e(Iung  fpdtet  aB  bie 
ber  Stippen  folgen.  S3ei  Scf^tpeineembrponen  fa\)  dtat^tt  feine 
Silbung  a\iB  jn^ei^dlften  ganj  be^mmt.  S)iefelben  t>ere{ntsen  füi 
oben  frul^er  atö  unten.  S>amit  b^ngt  e6  aucb  tpobi  iufammcn,  bof 
ber  Processus  xiphoideus  nadb  S.  ^.  SBeber  in  fA^tx  3ett  gan) 
feblt.  S>\t  SSerfnidj^erung  beg  SntflbeineS  fcbeint  fotoobl  in  bn 
3abl  ber  .Rnocbenf eme ,  al$  in  ber  3eit  )u  ^atxixm.  @ie  fcbeint 
nie  f>ox  6nbe  be6  4ten,  oft  aber  aucb  erji  im  6ten  SRonate  ein}«' 
treten.  S3eim  reifen  S6tu$  beftgt  nacb  @immerring  ber  obere 
Z^til  be6  93rufibeine6  einen,  ber  mittlere  meifl  oier,  unb  ber  un^ 
tere  toieber  einen  Anocbenfem. 


3.  entwidfelung  beS  ÄopfffeleteS. 

3u  einem  ricbttgen  93er{ldnbnip  ber  SntwidFelung  unb  IBif^ 
bung  be$  Kopfffeleted  mup  man  t>or  aQem  borauf  aufmerVfam  fe^tt, 
baß  baffelbe  nacb  einem  dbnlidben,  wenngleich  b^b^  oudgebilbeten 
X^pua  angeorbnet  xft,  n)ie  bie  SBirbelfduIe ,  gleidb  tote  unS  M 
®ebtm  eine  f)b^tx  entn)i(felte  Partie  bed  St&denmarfed  barßeDt. 
S>tefe  Sbee,  toel^^e  aUerbing^  juerji  au^  ber  t)ergletc^enben  Xnato-- 
mie  berüorgegangen  ijl,  würbe  in  ber  neuereft  Seit  burc|^  bie  Arbeit 
ten  t).  S5aer'§,  JRatbfe'6,  SSalentin'«,  Keidbert'«  u.  X 
aucb  burcb  bie  Sntwidelung^gefcbtcbte  bewabrbeitet  Wim  fibcf 
jeugte  ftcb  burcb  fte,  baß  aucb  ber  ©cbdbel  eine  SSMrbelfäuIe  bor« 
fltüt,  unb  baß  ftcf»  an  ibm  biefelben  (SntwicIelungSmomente  wieber- 
bolen,  wie  bei  ber  SBirbelbilbung.  2>ocb  ftnb  eS  t)ori&aIt4  erß  bie 
neuejlen  Arbeiten  t)on  JReicbert  unb  JRatbfe  gewefen^  bie  Wefe 
SBabrbeit  fefter  begrfinbet,  fte  im©pecieiQ[en  bargelegt,  unb  tfere  Xitfbeb* 
nung  wie  (Srenjen  fe jigejieat  baben .  9f  e  i  cb  e  r  t '  b^t  t)oriU8ön>eife  bur* 
feine  arbeiten  aber  bte  fogenannten  Giemen  ^  ober  äSiSceralbogen  unb 

1  «OJütler'ö  Xr^io  1837.  e  120. 
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butd^  bte  Staclj^metfung  beS  2(ntbetled,  meldten  btefelben  bei  ber  SSiU 
bung  bet  ©eßcbtöfnoc^en  b<^ben,  fowie  burcb  feine  ttnterfucbungen 
an  7tmpt)ibun^ *^  fRat^U  aber  fowobl  in  feiner  (SnhoidFebtngSge^ 
f4>tcbte  ber  9latter,  al$  befonber^  in  bem  fcbon  oben  genannten 
S3ericbte  aber  baS  naturnoiffenfcbaftlicbe  @emtnar  ju  Xdnigdberg 
1839  bicriu  beigetragen.  3n  le^terem  Programm  fnben  ftcb  nos 
mentlicb,  »oenngbicb  für  je,  bocb  bie  genauefien  unO  in  bie  ftbf)tftt 
Seit  jurucfgreifenben  Unterfucbungen  über  bie  S3ilbung  beö  @(b Jbeld 
aOer  SBirbeltbiere ,  au^  ber  @iugetbiere.  @{e  ftnben  getoili  aucb 
i()re  2(ntt)enbung  auf  ben  SRenfd^en,  unb  wir  t6nnen  fte  bober  fhx 
bie  allgemeine  £>arj}ellung  mit  ^oUem  S^ecbte  aucb  fnr  biefen  fub^ 
flituiren,  bis  fte  aucb  ^itt  fpecieU  nacbgetoiefen  ftnb.  Sur  bie@nt^ 
n)t(felung  ber  einzelnen  Wftilt  itnb  £nocben  beö  @cbdbeU  beftgen 
Toix  jablreicbe  Unterfucbungen  vieler  2(natomen,  bie  gerabe  i[>oriugS' 
n)eife  ben  SRenfcben  betreffen.  9Ru$te  mm  biefelben  bi^b^  f&^  ^^n 
geringerem  n>if[enfcbaftlicbem  3nteref[e  balten,  weit  ibnen  ein  \>tti 
tnii^fenbeS  S3anb  feblte>  fo  fangen  fte  je^t  an,  burcb  bie  genann- 
ten  neueflen  2Crbeiten  ein  folcbeö  mebr  gu  erbalten. 

Sßtr  muffen  baber  iwon  ausgeben,  ba^  bie  Uranlagen  bed 
Smbrpo,  9tä(fen))latten  unb  Sittdenfaite,  aucb  bei  ber  S3ilbung  feineö 
oorberen  6nbeS,  be$  Ao))fe$  betbeiligt  ftnb,  wie  bei  ber  SBilbung 
M  Stumpfet.  Sßir  faben  oben,  ba^  bie  SRAdenplatten  ^m  nacb 
t)orn  in  brei  b^ntereinanber  liegenben  £Bucbten  auSeinanberwicben 
unb  ffcb  bann  tbeilS  an  unb  für  ftcb,  tbeifö  wabrfcbeinlicb  anfangs 
burcb  Statbfc'd  Membrana  reuniens  superior  ju  brei  untereinam 
ber  vereinigten  iSlafen  ober  «Kapfein  fcblof[en,  in  welcben  ftcb  bie 
ÜRebuQanibte  ju  ben  brei  primitiven  «^irnjeUen  entwicfelte.  £iefe 
von  ben  SRudenplatten  gebilbete  breigetbeilte  ^opfel  macbt  nun  bie 
©runblage  ffir  bie  (Sntwicfelung  ber  @cbdbelfnocben  aui*  Sie 
SBirbelfaite  reicbt  nicbt  fo  weit  nacb  vorn  tote  bie  St&cfenplatten, 
fonbem  nacb  ben  Unterfucbungen  von  Slatbfe  nur  biS^wifcben  bie 
üM  ber  binterfien  ®ebimielle  b^tvorbrecbenben  @eb6rbldScben,  too- 
felbfi  fte  mit  einem  mebr  ober  weniger  fpigen  Snbe  ftcb  verliert. 
S3on  ibr  au$  unb  innerbolb  ber  blafenarttg  gefialteten  Stücf enplatten 
entwtcfeln  ftcb  nun  bie  eigentltcbm  @cbdbe)fnocben  auf  dbnlicbe 
Skife,  wie  bte  Sbeile  ber  SBirbel  am  Stumpfe.     Vber  aud^  bie 

1  Ueber  bte  (Siit»ictclun0<0ef(bi4te  M  StopU^  ber  nacften  Vmpbtbicn. 
^6nid«ber9  1838. 
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SBtSceraI))Iatten  ftnben  ^d)  ebenfonool^l  an  biefem  t>oxbttm  (Snbe  ba 
Smbr^O/  note  an  bem  ^Rumpfe,  unb  fo  tote  fte  ^xtt  befitmmt  fuib 
bie  ©tunblage  f&t  bte  bie  etgentlidS^en  äSt^cera  dnfd^liepenben  ®ebUbe  jo 
liefern ,  fo  ^at  and)  ber  ^pf  feinen  Sticetolantbeil*,  9Runb «  unt 
Slafenl^ol^Ie,  beten  fte  etnfct^ltepenben  Sbetie  gIet4)faBS  auS  ben 
^iimalplattm  ftc^  enttoideln.  @te  treten  bter  nur  m  tintx  etgetü; 
t^ämßcüien  f^orm,  ndmlidj^  in  ber  oon  einjetnen  burcb  Snoifcl^enrdiune 
getrennten  Seiften  auf,  bie  man  bie  Giemen ^  ober  SStöceralbogett 
genannt  l^at,  unb  an^  unb  in  i^nen  entwicfelt  ftcb  ber  8r6$te  2beil 
ber  ©eftciitsfnodben.  9Bir  muffen  bie  Sntn)t(felm)g  btcfer  ehtielnen 
Partien  f&r  ftc|^  t)erfoIgen,  unb  ixoai  werbe  x^  juerß  mit  bev  Site? 
tamot|)l()ofe  ber  9lucten))Iatten  unb  be6  £o:|[)fj}tt(feS  ber  Chorda  do^ 
nÜB  ju  bem  eigentltdiien  @c^dbel,  ben  2(nfang  moct^en. 

A.  Sntwicfelung  beS  (S^iitli. 

S93te  um  bie  Chorda  dorsalis  an  bem  9tum)>fe,  fo  lagert  ft(( 
audb  um  beten  £o))f|l&(I  ein  SSlaftem,  eine  fi3elegung$maffe  (b, 
totid^t  ^bd}^  n)al()rfcbeinlicb  juerft  aucb  nur  an  i^ren  betben  ®eiten 
erfc^eint,  fe^t  balb  aber  biefelbe  runb  f)ttnm  umgiebt,  unb  fo  eine 
@(beibe  ber  6l^orba  batfteat.  £)od^  b^uft  ftcb  baffelbe  befonbert 
flatf  iu  betten  @eiten  bet  6borba  an,  fo  baf  biefelbe  gletcbfoin 
}toei  S%e(  etbdlt,  welcbe  babet  in  bet  funftigen  Basis  crami  lie^ 
gen.  @^  feigt  ftcb  fetner  bie  SSelegung^maffe  nacb  t)om  nocb  eine 
@tre(fe  übet  baa  t)orbere  6nbe  ber  SBitbelfaite  btnaud  fort,  htbem 
bie  t)on  ibt  gebilbete  @cbeibe  fammt  ibten  beiben  S$(&geln  in  eine 
botijontale  Safel  übetgebt,  bie  gleicbfall^  einen  Zf^tH  ber  jutönfti^ 
gen  Basis  cranii  auSmacbt;  unb  beinahe  bis  an  baS  buntere  Snbe 
beö  »&itntti(bter§  teicbt.  ^iet  abet  t()eilt  pe  ftcb  unb  fenbct  einige 
gottfdge  au»,  ^mx  betfelben  ftnb  auf  bie  beiben  ©eitenl^irflen  be« 
Äopfeö  oettbeilt,  unb  laufen  bi§  an  ba§  tjotbete  Snbe  ber  ^\m 
fcbale,  biö  in  bie  untete  9)attie  bet  utfptfingticben  ootberflen  blo^ 
fenattigen  SScteinigung  bet  JRfidF enplatten ,  bet  juf&nftigcn  eSto 
wanb,  unb  liegen  l)kx  bid^t  beifammen,  wdbtenb  fte  in  t^rem  fifc 
rigen  SSerlaufe  mebr  ober  weniger  weit  oon  einanber  entfernt  fbb. 
S)ur(b  ben  bmterfien  S^eil  ber  jwifcben  i^nen  beftnbltdben  9&ät 
^Ipt  ftcb  nacbSiatbfe  bie Sßunbl^aut  gegen  bie  ©cbdbelbdble  axa, 
um  bie  Glandula  pitiiitaria  ju  bllben\    3»ifcb^w  btefen  beiben 

1  e.  oben  e.  181. 
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Sovtfdigen  gel()t  i)on  bem  t>otberen  @nbe  beö  tafelförmig  loorf^ringen- 
ben  SE^eiled  ber  £Belegun8§tna{|e  bei:  St&denfaite  nocb  ein  btitter 
unpaariger  f^ortfa^  avti.  (Sx  ^at  eine  geringere  Sdnge  otö  bie  bei« 
ben  t)origen,  ragt  in  bie  @(bdbelb5ble  hinein,  tnbem  er  nacb  oben 
unb  i[>orn  aufgebogen  ifi,  jeigt  ftdf^  mit  feiner  cont)e]ren  @eite  nacb 
^oxn,  mit  ber  concai[>en  nacb  bieten  gerichtet,  liegt  jwifcben  ber  er^ 
fien  unb  britten  ^irnjelle  in  ber  anfebnlicl(>  tiefen  iBucbt,  bie  ba§ 
©ebirn  burcb  feine  fcbon  fr&b^  ftatU  S3eugung  nacb  t>öm  macbt 
unb  reicbt  mit  feinem  Snbe  an  bie  untere  @ette  ber  mittleren  «^irn^ 
jelle.  S>a^  ®ebirn  fcbetni  ftcb  genriffermafen  um  bitfen  Sortfa^ 
berum  getrfimmt  gu  b^ben.  9tatbfe  nennt  biefe  Sortfdge  bieSSal^ 
fen  be$  @(bdbetö.  ^er  unpaare  mittlere  Sortfag  t>erfcbn)fnbet  aber 
in  ber  Solge  wieber  f))urloS,  obne  ftcb  ju  trgenb  einem  bleibenben 
Zl)ük  umiun)anbeln.  £)ie  beiben  f)aarigen  aber  r&dFen  immer  nd« 
ber  }ufammen,  unb  i[>erfcbmelien  bei  ben  üßammalten  fcbon  fräb  in 
tbrer  ganjen  S&nge. 

£)tefe  ©ebilbe  ftnb  nun  bie  ©runblage  f&r  bie  bleibenben  JCno^ 
eben  an  ber  Basis  cranii.  9lacbbem  ndmlidf^  bie  iSelegungdmajfe 
ber  äBirbelfaite  9erhtor)>elt  ifti  toobei  ba$  t>on  ibr  eingefcbloffene 
£o)>f{lucf  ber  le^teren  tf erfcbtpinbet ,  fo  bilbet  ftcb  in  ber  @egenb, 
wo  biefeS  fth^tt  ffcb  befanb,  ber  Stixpix  be6  ^interb<iu)>tbei^ 
ne$.  @$  entflebt  berfelbe  baber  ganj  in  dbnlicber  Xrt;  t^ie  ber 
Sfirper  eined  SBirbetö,  nur  bafi  er  eine  anbere  f^orm  atö  biefer  be$ 
ff^t,  ndmlicb  mebr  eine  Safel  al$  einen  furzen  c^linberartigen  Xix^ 
per  barjieOt,  xoa&  ober  ganj  naturlicb  mit  ber  größeren  (Sntioicfe^ 
lung  beS  ©ebimed  in  bie  S3reite  }ufammenbdngt  3n  einiger  Snt^ 
fernung  ^ox  biefer  ^nocbentafel,  ndmlicb  in  bem  &ber  bad  Aopfji&d 
ber  äBirbelfaite  binau§ragenben  Z^tik  ber  burcb  bie  S3elegungdmajfe 
berfelben  gebilben  Safel,  entflebt  fobann  ein  itoeite6  ^ocbenfUtd!, 
ber  ^bxptx  beS  binteren  Xeilbeineö.  XnfangS  beftnbet  ftcb 
baffelbe  in  jiemlicb  weiter  Sntfemung  toon  bem  erften,  allmdblig 
ober  fommen  fte  ftcb  einanber  ndber^  ber&b^en  ftcb  unb  i[>erfcbmeld 
ien  felbf}  fpdter  miteinonber.  SS  entftebt  alfo  ber  Jtfirper  be6  bin* 
teren  Keilbeines,  obgleicb  nocb  in  ber  SSelegungSmaffe  ber  ffiirbel^ 
faite,  bocb  tticbt  gang  in  berfelben  Sßeife  tme  ein  Xixptx  eined  Sßir^ 
belbeined,  ba  er  niemaU  einen  Sb^tt  ber  Sirbelfaite  einfcbliegt 
melmebr  ftcb  ^or  berfelben  bilbet,  unb  gleicb  anfangt  eine  bicbte 
9>latte  barfieOt.  %u(i  ifi  feine  Serbtnbung  mit  bem  Aitper  be6 
«^interbauptbeined  anberS  al$  wie  bie  zweier  SBirbel  untereinanber. 
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(lufft  bet  einl^fiQung  bet  (Sent(li^dt9frf)ettge,  bie  fU^  iffm  )itr  6äi  f 
au^btlben,  plattenartige  Sortf&^e  (lerDorgenHuf^fcn  fbab.  Sebenfov! 
aber  barf  man  ba6  Stiecbbein  al$  ba$  i^orbere  (Enbe  ber  StrMfoik  | 
anfeben. 

@ott)ie  nun  femer  ju  ben  Sßirbelf5r)>em  ber  SBirbelfiiile  ti 
Sogenßfide  b^njutreten^  fo  entwideln  ftcb  dbnlube  Z^tUt  ao^  ^ 
bie  Stix^tt  ber  @(bdbeln)irbel/  aber  fireilicb  ben  mobtftcnrten  (^ 
rafter  biefer  SBtrbel  in  gleicbem  ©rabe  tbeilenb. 

^emnacb  entfieben  bie  @eitentbeile  beö  ^inttt^^uifth 
beine^  nocb  ganj  fo,  noie  bie  SSogenf^enfel  ber  SBirbelbetne  iB 
XuSfirablungen  ber  S3elegung6niaffe  bed  9^^it$  ber  SEBhbdfoitt 
9lur  erreicben  fte  einanber  in  ber  9Ritte  nicbt,  roa$  mit  htm  beti» 
tenberen  Umfange  beö  t>on  i^nen  umfaßten  Sbeiled  ber  SRebnlto 
rSbve  in  Sufammenbang  fiebt,  unb  e$  entotdelt  (tc^  itmfcben  ibM 
ein  befonbereö  @cbaItjHtd^  bie  &6^nppt  beS  J^inttx^auptlß 
beined,  bie  man  Ui^alb  aucb  einem  jbomfbrtfa^e  glrtcf^geipteQt  ^ 
S)ie  beiben  Sl&gel  ber  Keilbeine  entfieben  aber  titemald  bnr4 
2(u6jtrab(ungen  ber  SbeiU  ber  @(bdbelgrunbf[d(be,  betin  ffe  wadi^eB 
toeber  au$  ben  paati^tn  SSaltm  beS  @cbabeß,  fiber  benen  (te  }iis 
S3orfcbeine  fommen,  nocb  <^u^  bem  &bx^n  beS  Aeilbetned  1)m^, 
fonbern  bilben  ftcb  getrennt  \>on  ibnen  in  ben  urfpr&ngltcben ,  m 
ben  9{ä(fen)>latten  gebilbeten  @eitenn)dnben  ber  ^irnfapfel.    &  ift 
femer  and)  ibr  SBacb^tbum  afö  SBogenftude,  um  iaB  ftcb  mdcbtig 
t)ergr6pernbe  @ebirn  }u  bebeden,  mel  ju  gering,  fo  bafi  oucb  ^iet 
©cbaltfnocben  eintreten  mfiffcn,  ndmlicb  bie  @di^ettelbetne  itni 
Stirnbeine.     S3ei    bem  @iebbeine  t)erbdlt  e§  ftc^    umgefe^ 
Snbem  bier  fein  Z^dl  ber  ^tiixUaxxh^xt  )u  umfcbliefien  tfl,  feblen 
aucb  bie  SSogenfiude  gdnjlicb,  unb  xüxx  ftnben  ßatt  beten  ^itt  an 
bem  i)orberen  @nbe  nur  nocb  einige  anbere  £nocben,  bie  man  b^ 
ftmi  al$  S3elegunggfläde  für  baa  9iiecbbein  betracbten  tanri.    S^ 
fea  ftnb  bie  9lafenbeine  unb  ber  Vomer.     Srjiere   btlben  fud 
ndmiicb  bicbt  auf  ben  oben  txroi\)nUn,  jur  Sntmidelung  ber  @ets 
tentbeile  be$  @iebbeinea  unb  ber  Stiecbmufcbeln  befümmteti  bott)om 
talen  platten.    S)er  Vomer  aber  entjlebt  an  bem  unteren   Stanbe 
ber  fnorpeltgen  ^lafmfcbetbewanb  jtoifcben  bem  «Knorpel  felbfl  unb 
feinem  ^ericbonbrium.    (Sr  ftebt  feiner  SSilbungSgefcbicbte  nacb  tu 
gar  feiner  ndberen  SSejiebung  ju  bem  SßirbelbaU;  wie  man  in  ber 
t)ergleicbenben  Anatomie  anjunebmen  geneigt  gewefen  ijl.  —    Cnb^ 
lieb  bilben  ftcb  nocb  ^ox  bem  t)orber{}en  t)erfcbmoIienen  (Snbe  ber 
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paaxxdtn  ^oxt\i^t  ober  SSalfen  beS  @4idbetö  an  ber  Basis  cranii 
bt§  ba|)m,  too  bte  untere  äBanbung  ber  .Sapfel,  totl^t  U^t  baS 
®ebtrn  umgiebt,  unb  xoüd)t  ftcb  jur  ^\xn\6)ak  entotcfeln  foU,  in  bte 
Derbere  SBanbung  btefer  &a\>\tl  ober  in  bie  ©ttmtpanb  itbergebt,  xoo 
biefe  ^apfel  eben  eine  3(rt  na^  unten  geridj)teten  ^ortfaig  ju  bilben 
im  S3egrtff  if},  ben  man  ben  ®timfortfag  genannt  l^at  3u  bei$ 
ben  Seiten  beS  t)orberjien  t)ereintgten  Sl^eiled  ber  SSalfen,  bilben 
ftcb  bte  oben^  bereite  ernxibnten  ®ruben  ober  @ddPcben  für  bie 
9{iecbbiiute.  SBdbrenb  biefe  barauf  an  Umfang  junebmen,  m^ 
fcb.mel}en  jwifcben  ibnen  bie  paati^m  SSalfen  beS  ®ö)i\>M,  toin 
ben  fnorpelig  unb  bilben  ftcb  ju  einer  platte  aui,  welcbe  bie 
©cbeibetpanb  ber  9{afenböbl^n  barjleUt.  93on  bem  oberen 
Sfanbe  berfe(ben  wdcbji  fcbon  früb/  nocb  ebe  jte  t)erfnorj)ett,  jebers 
feit§  unter  einem  faji  redeten  äBinfel  eine  beinahe  borijontal  gele^ 
gene  bunnere  platte  ^tx\>ox,  bie  gleicbfaOS  t)er!norpeIt,  nacb  einiger 
3eit  an  ber  oberen  %li^t  cont>ejr,  an  ber  unteren  concat)  erfcbeint, 
bte  9?iecbbaut  t)on  obenber  mebr  ober  n>eniger  weit  bebedPt,  unb 
ftcb  aucb  um  bie  dußere  @eite  berfelben  f)ttumxoHbt  @ie  treibt 
bann  gegen  bte  t)on  ber  9?iecbbaut  umfcbloffene  ^i1)lt  blattartige 
2ru§n)ucbfe  in  größerer  ober  geringerer  3abl  b^^^or,  welcbe  bann  in 
%alUn  jener  «^aut  ju  liegen  fommen  unb  bie  SRiecbmufcbeln  bil- 
ben. Sin  anberer  Sb^U  ber  genannten  boYt}ontalen  platte  legt 
ftcb  t>or  ben  2Cu§gang  beS  ®erucbSnert)en  auS  ber  @cbdbelböbl^  unb 
bilbet  bie  ®runblage  t)on  einer  ®eitenbd(fte  ber  Lamina  cribrosa 
be§@iebbeineS,  unb  wieber  auS  anberen  entwidPeln  ftcb  bie 
3eUen  unb  bie  Lamina  papyracea  beffelben.  S)ie  @cbeibemanb  felbji, 
n>e(cbe  bie  beiben  befcbriebenen  platten  auöfenbet,  t>er!n6(bert  unb 
wirb  bie  fnocberne  @(beibewanb  ber  9?afe  fammt  ber  Crista  gallig 
bie  ali  eine  93erldngerung  berfelben  ju  betracbten  ift.  «^iernacb 
ftebt  man,  baß  ba6  SRiecbbein  feiner  S3tlbung  nadS^  t>on  einem 
Sßirbel  febr  t>erfcbieben  iji;  aucb  umfcbließt  e§  ju  feiner  3eit  einen 
2Cbfcbnitt  be§  9{ert>enrobre$ ,  unb  jetgt  aucb  nie  irgenb  eine  au^ 
fadenbe  2CebnlicbFeit  mit  einem  t^pifcb  gebauten  äBirbelbeine.  Sn^ 
beffen  barf  man  in  fRüäfiiä^t  barauf,  baß  ti  auS  einem  Sb^tle  ber 
t>erldngerten  SStUgffi$ßmaf{t  ber  Sßirbelfaite,  ndmiicb  aud  bem  t)or$ 
beren  Z\)t\it  ber  paarigen  93alfen  bed  @cbdbeld  entflebt,  baffelbe 
bocb  für  einen  mobiftcirten  SEBirbelFArper  f)alUn,  t)on  toeld^em  be- 

i  ■®.  234. 
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tlufS  bet  (Sinl()itO[ung  ber  ®eruc|)Stpevfieuge,  bte  fidf  xf)m  5ur  ®ette 
auiMIben,  plattenatttge  Sortfäge  J^eTüorgetoacl^fen  ftnb.  3ebenfaD0 
dbtx  barf  man  ba$  9itec^bcm  afö  bad  Dorbere  Snbe  bet  SBirbelfatte 
anfeilen. 

@omte  nun  ferner  ju  ben  S93trbel!6r))ern  ber  Sßirbelfiiule  bie 
fl^ogenß&dPe  b^njutreten,  fo  entwtdPeln  {td[)  d^nltcbe  S^ietle  au4^  f&r 
bie  Stixptt  ber  @dEidbeIn)trbe(;  aber  fretlt4^  ben  mobtftctrteit  Qffos 
xatttt  btefer  Sßirbel  in  gleidfiem  ®rabe  tbeilenb. 

2>emnacb  entjiel^en  bie  @ettent(ieile  beS  ^inttx^auptii 
betned  nocb  ganj  fo^  xoxt  bie  SSogenfcbenfel  ber  SSSirbelbetne  aU 
Xu6jirablungen  ber  S3elegungdmaffe  be§  Xopffthda  ber  äBir&dfatte. 
ütur  erreichen  fte  einanber  in  ber  üRitte  ni4)t,  waS  mit  bem  bebeip 
tenberen  Umfange  be$  t)on  il^nen  umfaßten  Sl^eiled  ber  äftebullar^ 
r6bre  in  Bufammenbang  fiebt,  unb  ei  entwicf elt  ftcb  iwifc^en  tbnen 
ein  befonbereS  ®ö)altftbd,  bie  @(bu))pe  beS  «^interb auptS^ 
b eines,  bie  man  beSb^Ib  aucb  einem S)omfortfaige  gleicbgetieat  bat. 
Sie  beiben  Slitgel  ber  Keilbeine  entfieben  aber  niemals  burcb 
XuS^ablungen  ber  Z^txU  ber  Scbdbelgrunbfidcbe,  benn  fte  loacbfen 
mber  aus  ben  paaxiim  SSalfen  beS  @cbdbe($,  itber  benen  fte  sum 
Sorfcbeine  fcmmeu;  nocb  auS  bem  &oxpn  bed  Keilbeines  1)tt^ox, 
fonbem  bilben  ftcb  getrennt  t)on  ibnen  in  ben  urfprünglicben ,  i[>9n 
ben  9{ft(fen))latten  gebilbeten  @eitenn)dnben  ber  ^irnfapfel.  SS  tft 
femer  aucb  ibr  SBacbStbum  als  S3ogen|ludP e ,  um  baS  ftcb  mdcbtig 
t)erflr6fernbe  @ebirn  ju  bebedPen,  mel  ju  gering,  fo  baß  auc|^  bi^ 
@cbaltFnod|^en  eintreten  mfiffen^  ndmltcb  bie  @d[)ettelbetne  unb 
Stirnbeine.  S3ei  bem  @iebbeine  t>erbdlt  eS  ftcb  umgefebrt. 
Snbem  bier  !ein  Sbeil  ber  3RebuIIarr6bte  ju  umfcbließen  x\t,  feblen 
aucb  bie  SSogenjiädPe  Q&nilxd),  unb  wir  ftnben  jiatt  beren  biet  an 
bem  t)orberen  @nbe  nur  nocb  einige  anbere  Knocben,  bie  matt  b&(b^ 
ftenS  als  S3elegungS{tudPe  fär  baS  Siiecbbein  betracbten  fann.  2){es 
feS  ftnb  bie  9{afenbeine  unb  ber  Vomer.  (Srjiere  bilben  ftcb 
ttdmiicb  bicbt  auf  ben  oben  ertodbnten;  jur  @ntmi(felung  bet  @e& 
tent^eile  beS  @iebbeineS  unb  ber  9?iecbmufcbeln  befHmmten  bortjon« 
taten  platten.  S>er  Vomer  aber  entfiebt  an  bem  unteren  Staube 
ber  fnor)>eligen  SRafenfcbelbewanb  jwifcben  bem  Knor)>el  felbft  unb 
feinem  ^ertcbonbrium.  Sr  {lebt  feiner  S3i(bungSgefcbicbte  nacb  in 
gar  feiner  ndberen  SBe^iebung  ju  bem  SBirbelbau,  tvie  man  in  ber 
tjergleicbenben  Anatomie  anjunebtnen  geneigt  gewefen  ijl.  —  <?nb^ 
lieb  bilben  ftc^  nocb  t)or  bem  Dorberften  t^erfcbmoljenen  (Snbe  ber 
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@4)abelbaIFen  floniflefonbert  von  benfelbcn,  unb  baber  aucb  in  gar 
feiner  ndberen  SSejiebung  ju  bem  S93trbelt9))u8  bie  3tPtf(ben{te< 
fer  au6. 

JBei  biefen  ba$  ®ebirn  einfdblieflenben  unb  atiS  ben  SlädPen- 
platten  b^vt>orgebenben  Steilen  ber  ©cbdbelfnocben,  ffnb  nun  nocb^ 
maU  bie  @cb(<Sfenb eine  }u  erwdbnen.  Sd)  ^aht  ober  f4^on  oben 
beibem@eb6rorgane^  bie SntwidP elung  be9  Selfenbetned  t>erfoIgt, 
unb  n>ir  faben  bort,  wie  baffelbe  auS  einer  Xu^bucbtung  ber  ^aU 
lertigeui  t)on  ben  9iädPen))Iatten  gebilbeten  @eiten»anb  ber  ©ebim^ 
lapUl  entjiebt,  in  n^elcbe  bad  ®eb6rbIdS(ben  ftcb  auö  ber  SRebuI^ 
Iarr6bte  bineinbilbet.  2>iefe  3(uSbucbtung,  welcbe  mir  oben  mit 
Statbfe  bie  ®eb6r!apfel  nannten,  {lebt  aber  in  ^r  feinem  3ufam< 
menbange  mit  ber  SSeteguttgSmafTe  ber  S93irbelfaite,  unb  ti  tarn 
baber  aucb  ba$  Seifenbein  gar  ntcbt  in  ben  Sßirbelt9)>ud  beS  @cbd$ 
betö  binein  gebracbt  mrben.  Xucb  bte  ^ä^u^pt  unb  bie  Pars 
mastoidea  beö  @4^Idfenbeine9  entwi(feln  ft(b  nur  in  ber  @ub{ian} 
ber  urf))run9licben  «^imfa))fel,  ffnb  gleicbfaHS  nur  ald  @cbalt{Ü(fe, 
bert>or9erufen  burcb  bie  fiarfe  @ntio{(felung  beö  ©ebimeS,  }u  be^ 
tracbten,  unb  f6nnen  baber  nicbt  oIS  2bei(e  t)on  SBirbeln  angefe^ 
ben  werben. 

S>iefer  allgemeineren  S^arfieQung  ber  SntwidPelung  ber  @cbds 
belfnocben  laffe  icb  nun  bie  f)>ecteQeren  Angaben  itt  @(briftfieUer 
&ber  bie  ä3erfn6(berung  berfelben  beim  SRenfcben  folgen. 

2Cn  bem  «^interbau))t$beine  jeigen  ftcb  iuerjl  in  ber  ®e» 
genb  ber  Protuberantia  occipitalis  externa  jwei  Änocbenpunfte  in 

ber  iebnten  SSBocbe,  welcbe  balb  mit  einanber  oerfcbmelten.  Ueber 
biefen  bilben  ftcb  'ur^  barauf  }n>ei  neue  Jtnocbenfeme,  welcbe  im 
Dierten  SRonate  }wei  breite  b^lbmoubfirmige  platten  barßeHen.  S)ft 
bat  man  bann  nocb  )wei  £eme  an  ber  @eite  unb  swet  an  ber 
©pige  in  ber  @cbu)))>e  bemerft,  bie  aber  balb  mit  ben  übrigen 
oerwacbfen.  3uweilen  fcbeinen  tnbeffen  mancbe  biefer  ^ocbenferne 
nicbt  mit  einanber  ju  oermacbfen,  unb  fo  entfieben  bie  fogenonnten 
Ossa  Wormiana  in  ber  Sambbanatb.  Sie  S3aftd  oerfnicbert  in  ber 
legten  ^dlfte  t>e&  britten  SRonateS,  fi6$t  aber  erfi  in  ber  15ten 
SSBocbe  mit  ben  ® elenftbeilen  sufammen,  oon  welcben  ieber  feinen  eige^ 
nen  Anocbenfern  f)at  Snbeffen  bleiben  @runbtbeil,  @elenftbeile  unb 
®6)uppt  nocb  bid  nacb  ber  ®eburt  nur  burcb  fnotptÜQt  9Ra{fe 

1  e.  228. 
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t>er6unbeti,  [a  bte@))uren  btef er  Trennung  ftnben  ^d)  nodf^  hx6  jum 
tooQenbetm  SSadSf^mt,  »o  ber  £nod[^en  bann  ein  eitiitgeA  &t&i 
barßeat. 

Ueber  bie  fSntni^tmnQ  iciSttxlbtxnt^  ff  ahm  ttoir  genauere 
Unterführungen  Dorgägltclr  t)on  SßedP e(  unb  9R.  3.  SSSeber.  9la(( 
Srßerem  entmidP elt  ftcb  baS  Keilbein  auS  16  Anocbenfernen,  bie  ober 
nie  jtt  gletcber  Seit  befiebeU;  weil  immer  einige  fcbon  n>teber  oer^ 
fc^moljen  ftnb,  wenn  ficb  nocb  neue  bUben.  2>aS  erßere  9>aat  er« 
fcbeint  im  britten  SRonate  in  ben  grofien  Slägeln,  ein  }n>eite8  in 
ber  ber  ©cb^belboble  jugefebrlen  |>Iatte  ber  großen  S(&del;  ein 
britted  in  ben  f  leinen  §(ägeln ,  ein  t)terted  im  t>ierten  SRonote  in 
ben  beiben  @eiten  bed  £eilbein!6r))erd ;  im  ffinften  SRonate  ein  fänf- 
M  ebenfalls  im  ^6r))er  nacb  ben  grofien  Slfigeln  bin,  unb  ein  fte^ 
benteö  jwifcben  ben  @ebnert)enl6(bern  unb  bem  £6r))er  beS  StdU 
beineö.  6rfl  nacb  ber  ®eburt  entjiebt  ba<  a4)te  f>aar  in  ben  Su^ 
ten,  Gomua  sphenoidalia.  2)te  gröfite  S^bl  ber  flleicbieitig  loor^ 
banbenen  Äerne  ijl  13.  —  SB e ber  unterfcbeibet  15 — 20  Äno^ 
d^en))ttn!te:  4  f&r  ben  binteren  .Seilbeinf6r))er,  4 — 6  f&t  ben 
loorberen,  bie  Suten  mitgerecbnet ;  6  fär  bie  großen  Slägel  mit  ben 
inneren  SSldttern  ber  abn)drt6  jieigenben  Sortfd^e  unb  4  f&r  bie 
tleinen  S^tögel.  £)te  3eit,  in  welcber  fte  auftreten  unb  tpieber  um 
tereinanber  t)ermacbfen,  ijl  ntcbt  conjiant.  UebrtgenS  b^^be  icb  fcbon 
oben  ernxübnt,  baß  man  meifi  im  Sten  SRonate  ben  t)orberen  Aeil^ 
bein!6r)>er  t)on  bem  binteren  getrennt  ftnbet,  unb  biefe  Trennung 
innerlicb  nocb  Idnger  angebeutet  iji.  9{acb  ber  ©eburt  unb  bii 
gum  6ten  bi§  7ten  Sabre  bejlebt  e§  fonft  au$  brei  @tädP en,  auS  bem 
mit  ben  kleinen  f^lugeln  t>erbunbenen  Körper  unb  au^  ben  großen 
Sflügeln.  @r{i  lange  nacb  ber  ®eburt  wirb  ber  «KeilbeinFötpet  burcb 
aiefoription  unb  e^j)anfton  ber  Änocbenfubjlans  ^t>\)l\ 

S>te  S3erfn6cberung  ber  @  dj)  e  i  t  e  I  b  e  i  n  e  gebt  \>on  einem  einjigen 
^noc^enferne  auS,ber  nad[)  @enff  in  ber  in)6lften,  nacb  9licoIat  in 
einzelnen  ^unftcben  fdj^on  in  ber  9ten  SSSocbe  auftritt.  Qx  liegt  ungt» 
fdbr  in  ber  9Rttte,  tttoa^  mebr  nacb  unten  unb  bieten,  unb  loon 
ibnt  gebt  bie  93er!n6cberung  firablenförmig  nacb  ben  Sldnbevn  bin- 
Sm  Sten  9Ronate  iji  ber  größte  S,^tH  ber  @cbeitelbeine  f^on 
tni^tm,  ibr  Bufammenftoßen  in  ber  ^feilnatb  erfolgt  aber  erfl  im 
Sten  SRonate.    2>a  aber  bie  SQSinfel  beg  ^nocbend  t>on  bem  SSer^ 

1  SKcceer«  2Crdi|{t).  I.  @.  618.  sj».  3.  sBeber,  Anatomie.  I.  ®.  109. 
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tnb(i)txmi6pmftt  am  entfetnteßen  liegen,  fo  ^tdnb^m  btefe  aüdf» 
am  fpdteflett;  jum  Sü^etl  erji  nacl)  bet  ®eburt,  unb  eS  Ibleiben  biM 
ber  l^in  gwifcben  ben  @(bettelbemen  unb  ben  angrentenben  Anocben 
^ucfen,  weld^e  bte  f^ontaneUen  genannt  »werben. 

£)te  @ttrnbetne  t>erfn6cbem  t)on  {wet  |>unften  anü,  nim^ 
(tc^  t>on  ben  @teOen,  n^o  ftcb  fpdter  bte  Tuben  frontalia  ftnben. 
Dtefelben  ftnb  iuetf}  im  jwetten  üRonate  ju  bemerfen.  S>te  S3er^ 
Fn6cberung  fcbrettet  bann  aucb  fhablenfirmig  wetter,  unb  fi6pt  in 
ber  SRttte  in  einer  Sinie  t>on  ber  Indsura  nasalis  fenfred^t  axt^^  "" 
xü&xt^  t>on  beiben  Seiten  }ufammen.  «^ier  bleibt  ber  A'i^ocben 
lange  b<iutig  unb  fnorpeltg,  fo  bap  er  beini  %6tui  immer  avS  }wri 
Steilen  begebt,  bie  in  ber  SRitte  burcb  eine  9{atbi  bte  ®tirn^ 
natb  t>erbunben  ftnb.  Sn  ben  erfien  Sebenölabren  t>ereinigen  ftcb 
aber  gen)6bnltcb  beibe,  bleiben  }umllen  inbeffen  aucb  für  immer  ge^ 
trennt.  £)ie  @timb6(fer  ftnb  im  4ten  SRonate  angebeutet,  im 
7ten  t)ollFommen  entn>i(felt.  S)ie  ®timb6bl^  f^nb  beim  üteugebo^ 
renen  nocb  nicbt  t>orbanben. 

S>aS  @i  ebbe  in  t>erfn6(bert  nacb  ben  meiflen  Angaben  juerfi 
in  ber  Lamina  papyracea  ungefib^f  in  ber  SRitte  ber  ©d&wanger^ 
fcb^^ft,  unb  barni  febr  balb  in  ben  SRufcbeln.  Ütacb  9R.3.9Beber 
t>erbd(t  ed  ftcb  umgefebrt;  bie  erße  @pur  ber  Serln6d|^erung  jeigt 
bie  Concha  media,  bann  bie  inferior,  bann  bte  superior,  bann  bte 
Cellulae  ethmoidales  unb  bann  bie  Lamina  papyracea.     2CIIe  fib^ 

rigen  2beile  t)erfn6cbem  erjl  nacb  b^  ©eburt,  unb  jwar  Vi— 1 
Sabr  nacb  berfelben  ber  «^abne!amm  unb  bte  Lamina  perpendicu- 
laris,  unb  bann  bie  Lamina  cribrosa,  bie  erfi  im  2ten — 5ten  Sabre 
t>oIIFommen  t>erfn6cbert  ift.  Sie  Lamina  perpendicularis  t>erFnis 
cbert  nacb  SB e ber  unter  SnttoidPelung  einer  boppzltm  {Reibe  t)on 
4  ober  5  binter  einanber  gelegenen  ^ocbenpunften.  3n  fr&b^ 
Sebendiabren  beflebt  ba6  @iebbein  nacb  biefem  ä3erfn6cberungdgange 
aus  brei  @t&cfen,  aud  ber  Lamina  perpendicularis  unb  ber  Crista 
galli,  unb  auö  ben  beiben  Sabmintben.  SRit  btefen  ifi  nacb  Sßes: 
ber  immer  aucb  bie  Lamina  cribrosa,  rndj^t  ober  biefe  mit  ber 
Crista  galli  üerbunben.  ,    ^ 

2>ie  iRafenbeine  t>erht6cbern  im  anfange  bed  brttten  SRona« 
M.  S3et  ber  ©eburt  ftnb  fte  fcbon  i[>on(ommen  tntmdüt,  unb  bte 
9}afe  ber  Reinen  Kinber  ifl  nur  beilegen  t)erbdltnif mdftg  tleiner, 
»eil  bie  J(nor)>eI  nodS»  nicbt  bte  gebörige  ®r6$e  ^abm.  2>odb  1)a* 
ben  aucb  bte  Jtmxbni  nacb  @6mmerrtng  eme  anberc®eßatt  aM 
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Um  Srtpad^fenen»  X>a  fte  ndmltd^  oben  an  ik  Detl^d(tnt$md@tg 
ffci^txt  ^ixnf^aalt  fiopen,  fo  tfi  auc|)  il^r  oberem  6nbe  ^tx^iltni^ 
mdßtg  breitet  ali  bad  untere.  Der '  ganje  ^nodj^en  tfi  bal()er  5tem^ 
lt4)  regelntdptg  meredPtg. 

2)aö  ^fluflfd[)arbetn  Derfnöcbert  tm  3ten  — 4ten  STOonate, 
unb  {n^ar  mif^  Wtecttl  t>on  einem  AnodS^^npunfte  aud.  @d  befielet 
aus  jmei  bannen  nur  am  unteren  unb  bunteren  Stanzt  t)ern)ac|^fenen 
fXatten,  welche  ben  nodf  nidj^t  Derfn6cberten  SbetI  bed  Snoxpdi 
iXo\\ä)m  jtcb  böben,  unb  jtcb  erji  na*  bem  12ten  Sabre  febr  un^ 
regelmdgig  vereinigen.  Cft  fc^^eint  bie  eine  »^dtfte  flanj  ober  jum 
Xbeit  ju  f4^n>inben,  unb  b(oS  bie  anbere  &brig  gu  Jbleiben.  S>ie 
Sorm  tf}  bei  ^inbern  mtf)t  lang  ali  breit,  unb  balE)er  iß  ber  Vo- 
mer  im  @an}en  niebrig; 

2>ad  3n)if4^enfieferbetn  Ußt  fiä)  bei  bem  ^Neugeborenen 
in  ber  Siegel  ntcbt  mebr  als  t)on  bem  Sberfiefer  gefonberter  ,^0$ 
eben  er{ennen.  9Ran  ftebt  nur  nocb  bduftg  }u  beiben  @eiten  ber 
®aumtnnatfi  t)orn  eine  fRi^t,  bie  Sutura  incisiTa,  mlö)c  wn  ber 
@d[^eiben)anb  ito\\ö)m  bem  2(ugenja]^ne  unb  bem  jweiten  @4^neibe^ 
iaf)n  jum  Foramen  incismim  bogenförmig  binjiel^t.  2)aber  ifi  be$ 
fanntlicb  bie  JTnftcbt  entfianben,  bagi  bem  !!Renfcben  ber  3n>ifcben^ 
fiefer  fe(ile.  3(0ein  xoxx  bfirfen  eS,  obne  und  auf  biefen  gangen 
@treit  einjulaffen,  ald  erliefen  binfieOen,  ia^  ber  Swifd^enfiefer 
ft4^  an^  bei  bem  9Renfd[)en  entwidPelt,  allein  bei  ber  geringen  Zui^ 
bilbung  beö  ^iefertbeileS  beS  ©eftd^ted;  nid()t  nur  &berbau))t  febr 
flein  bleibt,  fonbern  aucb  fd^on  in  fel^r  fräber  Seit  beS  Smbrpole^ 
benS  mit  ben  £)ber!iefern  t)erfd[)mil}t.  @eine  n^irfltcbe  Sjrifieti}  be^ 
wiefen  aber:  1)  Unterfucbungen  t)on  9R.  S.  SBeber,  »eldl^er  jtm^ 
fcben  bem  40jlen — 45jlen  Sage  ber  ©dS^wangerfdbaft,  ein  »irflid^ 
t>on  bem  £)ber!iefer  getrenntes  @tüd  gefeben  ^abtn  wxü,  tpelcbeS 
im  auSgebilbeten  Sufianbe  bie  ©cbneibegdbne  entbdlt,  unb  ben  loor^ 
beren  unb  unteren  Umfang  ber  9tafenb&ble  bilbet.  2)  2>ie  pat^ehs 
gifc^e  IBilbung  beö  SBolfSracbenS  unb  ber  boppelten  «^afenfd(^art^ 
wo  bie  Stoifd^enh'efer  gang  getrennt  aud[)  beim  reifen  S6tu8  ent^ 
»idPelt  ftnb.  3)  2)ie  mebr  ober  weniger  ootlfommenen  Spuren  ei« 
neS  gefonberten  Swifd^enfieferS  aucb  in  fpdteren  ^erioben  beS  %if 
tuSlebenS  unb  beim  ©eborenen,  bie  t>on  mebreren  SBeobadf^tem  ge^ 
feben  würben.  4)  Snblicb  bie  Angabe  t)on  SR.  3.  SBeber,  baf 
bur4)  einwirfung  t)on  @duren  bie  Swifcbenfiefer  ftcb  felbji  nod^  an 
ben  ©cbdbeln  t)on  ein^  unb  gweijdbrigen  Äinbern  trennen  laffen.  — 


2CQ[e  alteren  Unterfuct)ungen  aber  tiefen  @egenßanb  mit  neuen  eige- 
nen mtf)&lt  boS  SSSer!  t>on  Seufart^ 

SSon  bem  @c|)ldfenbeine  f)aht  id^  bie  93erFnöcbernng$ges 
fti)\(i)U  beö  f^elfenbeineS  bereits  oben  bei  bem  ®eb6rorgane  mitge^ 
t1)tHt  93on  bem  SrommelfeOring  unb  bem  fnAcf^ernen  ©e^irgang 
fon)ie  ber  Sufiacbt'fcben  9idbre  !ann  erfi  fpdter  bie  9?ebe  fepn.  & 
bleibt  alfo  bier  aQein  bie  Pars  mastoidea  unb  bie  @d[)Uppe  }u 
betrachten  übrig,  ^ie  meijien  STnatomen  ftnb  ndmlic^  ber  Slteinung; 
tiaß  ba§  @(bldfenbein  bei  bem  S6tuS  au§  t)ier  Sbeilen  {ufammenge^: 
fegt  fep;  bem  f^elfenbein,  3tigentbeil,  @c&u))))e  unb  ^Trommelfell' 
ring.  Und)  iß  bie  SErennung  ber  übrigen  t)on  einanber  ganj  beut- 
lieb;  nw^f  <>b  ber  Siftentbeil  einen  t)on  bem  gelfenbeine  getrennten 
Urfprung  nimmt,  wirb  bejlritten.  SRicbt  nur  dltere  2futoritdten  wie 
6ut>ier,  5Kecfel,  Öfen,  <Spix  u,X  waren  für  einen  folc^en  ge^ 
trennten  Urfprung,  fonbern  neuerbingd  jiebt  aucb  nocb«^ allmann' 
an^  ben  Unterfud&ungen  ber  Sfituöfcbdbel  beS  berliner  !Dfufeum<  bie^ 
felbe  Folgerung.  92a(4  i^m  erfcbeint  bie  Pars  mastoidea  im  4ten 
Monate  afö  ein  einfaches  ober  boppelteS  Itnfengroped  ^nipfcben, 
welcbeS  ftc^  auf  ben  SSogen  bed  binteren  SanaleS  legt,  ju  feiner 
S3erfn6cbeTung  beitrdgt,  unb  ftdb  balb  über  ben  duperen  Z\)e\l  M 
bem  S^elfenbeine  unb  i^m  gemetnfcbaftlicb  angeb6renben  Itnorpelö 
auSbebnt.  £)iefer  ^ocbenf ern  Idpt  ftcb  am  tro(f enen  @(^dbel  leicbt 
abhaken«  obne  bagi  bie  Sandle  t>erlegt  werben,  jum  3eicben,  baß 
er  als  ein  befonbereö  ©tudt  entjlebt.  dagegen  befreitet  SB.  3. 
SEBeber  einen  folcben  gefonberten  Urfprung  oeS  SBarjentbeiled  t>om 
gelfenbeine^  ^ad)  x^m  xft  ber  ffinftige  SSBarjenfortfaft  gegen  ©nbe 
beS  4ten,  nocb  mt^^  aber  im  5ten  üRonate  an  gwei  ober  brei  {lei- 
nen  ^nocbenfcbuppcben  ju  ernennen,  bie  tnbeffen  nac^  feiner  febr 
genauen  Unterfucbung  unb  93efcbreibung  mit  ben  Bogengängen  in 
fo  inniger  SSejiebung  {leben,  bagi  er  geneigt  ifi,  fte  f&r  2:beile  ber^ 
felben  ju  b^lten.  ^ebt  man  nacb  ibm  bie  @4^äppcben  auf,  fo 
ftnbet  man,  bagi  bie  SBogengdnge  nocb  nid^t  gefcbloffen  ftnb  unb  bie 
@cbuppcben  jur  @d^liefiung  bienen.  —  @ooiel  ifi  gewiß,  baß 
na(^  bem  6ten  SRonate  feine  Trennung  jwifcben  Seifen  ^  unb  SSar« 
jentbeil  mebr  {u  ftnben  ifi,   unb  ieigt  erfi  bie  SntwidPelung  be^ 

1  Unterführungen  ü6er  bad  3n>if<^nf{eferbetn  M  9?enf<^en.  @^tuttg.  1840. 

2  S^etdL  Ofteolodie  be<  e^^ldfcnbeine«.  1837.  &.  3. 

3  %nat.  I.  6.  37. 
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SSÖTienforfaigeö  fonote  nod[)  ftxitet  ber  Seilen  beffelben,  leitete  von 
ber  CaTitas  tympani  aixi,  beginnt.  —  X>it  Qü^uppt  t>erln6d[^ert 
oon  einem  ^o4^enfem  aixi,  ber  ftcb  am  unteren  Snbe  bittet  unb 
ixoax  in  einem  jirabliflen  Sppui,  in  ber  SRitte  be^  btttten  fTOona^ 
te^.  %ucb  ber  Processus  zygomaticus  t)erFni5cbert  fr&^,  ins 
bem  im  4ten  SRonate  fein  ^orpeltbeil  an  ibm  me^r  xoa'^xQtnoms 
men  wirb. 

B.  entwidPelund  be§  ©eficbteS. 

SBir  f)abm  oben  8efe|)en,  voit  burc^  bie  fräbe  Bereinigung  ber 
83idceraI))Iatten  an  bem  t>orberen  Snbe  be6  SmbrpO/  ber  t>orberße 
Xbeil  ber  S3iSceraII^6b(e  gebilbet  wirb,  welcbe  unter  ber  erfien  ®ti 
bimblafe  blinb  enbet.  £)iefer  j£f)tU  ber  SSi^ceralb^ble  tpirb  jum 
@cbtunbe  unb  üRunbe,  unb  wir  [eben  nun,  baß  ivtm  ®^n^t  tie« 
fer  Sbeile  auf  gleicbe  SBeife  wie  an  ber  fBx\xft,  innerhalb  ber  Wh 
ceralplatten  ftcb  £nocben  entwidPeln,  welcbe  ba6  ®eftc|^t  \>tS  @r- 
wacbfenen  formiren.  £)iefer  SSorgang  erfolgt  auf  ^b^^  merfwib 
bige,  unb  erji  in  ber  neuefien  Seit,  namentlicb  burcb  bie  2Ctbeiten 
t>on  fRt\d)cxt  in  feinem  ganjen  Umfang  ndber  aufgefidrte  SBeife. 

9lacbbem  ndmiicb  fcbon  einige  fräbere  S3eobacbter,  j.  93.  6.  %. 
JEBotf,  S5oianu§%  ©ömmerring'  u.  2C.  bei  frfiben  (Smbrpo^ 
nen  ber  S3ögel,  @dugetbiere  unb  be§  9)7enfcben  in  ber  ©egenb  beS 
fogenannten  «^alfe^  einige  quere  (SpalUn  bemerft  unb  abgebtibet 
batten,  nacbbem  femer  Änbere,  unb  namentlidb  3.  %t.  WIttätV, 
geleitet  t>on  ber  2(n{tct)t,  bap  ber  Smbrpo  ber  b^beren  Siliere  bei 
feiner  SntwidPelung  bie  bleibenben  f^ormen  unb  93i(bungen  nteberer 
Sbiere  burcblaufe,  bie  2(nft(bt  au^gefprocben  ^atU,  baß  bemnacb 
t)er  Smbrpo  b^berer  S^biere  unb  be§  SRenfcben  wabrfcbeinitdb  )u  ei- 
ner  gewiffen  Seit  aucb  .Kiemen  beftgen  werbe,  wie  bie,Stfc|^e  unb 
nieberen  2(m))bibien;  war  e§  iunft  fRat^lt,  welcber  im  Sabre 
1825  unb  bann  in  mebreren  folgenben  arbeiten  nacbwieS,  baß  man 
bei  ben  (Smbr^onen  aller  SBirbeltbtere ,  aucb  be$  SRenf^^m  in  febr 
fruber  Seit  regelmdßig  ju  beiben  Seiten  be§  ^Ife§  mebrere  burcb- 

1  Ue6er  bte  SStlbund  be§  iDarmcanaleö  Zaf.  II.  befonberg  ^.  5  fg. 

2  Novi  act.  nat.  curiosor.  Vol.  X.  fig.  5,  7  t. 

3  Icon.  embryon.  human.  Tab.  I.  fig.  2. 

4  SBeitrdgc  jur  oergl.  Knatomie  II.  ^cft  2.  ©.  25. 
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gel^enbe  untereinanbev  Itegenbe  quere  @palUn  bemerke,  xotl^t  er, 
ebenfalls  geleitet  t>on  obiger  Sbee,  unb  t>on  ber  äußeren  2(ebnltcb- 
feit ,  £iemenfpalten ,  unb  bie  itotfcben  benfetben  gelegenen  ©ubiianj- 
greifen  Äiemenbogen  nannte,  (»ergl.  3jt«  1825.  ©.  747  u.  1100.— 
1827.  ©  84.  —  1828.  ©.  108.  —  Not.  Acta  Acad.  Caes. 
Leop.  XIV.  1,  p.  159.  —  Äbbanbl.  jur  äBilbung«^  unb  ©nt^ 
witfetungggefcbicbte  I.  Saf.  VII.  gig.  1—3;  IL  STaf.  I.  u.  VII.  — 
Ueber  ben  ^temena))parat  unb  tad  3ungenbem.  1834.)  S>tefe 
Sntbedung  xomit  fobann  batb  t>on  2(nberen,  {.93.  t)on  «^ufd^fe^ 
t).  S5aer%  S5urbacb%  3.  ÜRfiller%  STbomfonS  Äfcber^ 
fon%  SSalentin^  u.  H.  Doafidnbtg,  aucb  bei  febr  fräb^n  menfcb^ 
Itcben  ßmbr^onen,  trog  be$  SßtberfprucbeS  toon  9lubol))bi'^  unb 
a.  ^.  SSSeber^  betätigt,  unb  ifi  aucb  in  ber£b<^t  bei  iebem  bin« 
reicbenb  fxixf)m  Smbrpo  leicbt  ju  ben>abrbeiten.  S>ur(b  biefe  Un« 
terfucbungen  n>urbe  benn  aucb  bie  JBebeutung  unb  SSeßimmung  bie^ 
fer  S3itbung  fcbon  mannicbfacb  aufgeHdrt.  9Kan  tarn  aOgemein 
bartn  Aberein ,  ba|i  bie  ongefubrte  3(nalogie  t)oIIFommen  ricbtig,  unb 
baber  jene  93t(bungen  mit  Stecbt  Jtiemenbogen  unb  ^temenfpalten 
ju  nennen  fepen,  befonber§  ba  man  ftcb  Don  ibrer  ganj  gleicben 
liBeiiebung  ju  bem  ©efdßfpßeme  äberjeugte,  roit  fte  biefe  Sbeile 
bei  ben  gifcben  jeigen.  2>enn  man  fanb,  bap  an  btefen  fernen« 
bogen  bie  S3ogen  ttx  Zotta  auf  gletcbe  SSSeife  t)orbeigeben ,  n>ie  bie 
^iemenarterien  an  ben  Jtiemenbogen  ber  gifcbe.  Snbeffen  fiel  e$ 
bocb  feinem  ber  genannten  SSeobacbter  ein,  aucb  (ine  }(na(ogte  in 
ber  Function  anjunebmen/  feiner  fab  n>irtlicb  Giemen  ftcb  auf  ben 
£iemenbogen  entmidP e(n ,  unb  feiner  glaubte  bier  eine  n^irflicbe  StU* 
menref))iration  für  ben  Smbrpo  bejlimmt  t>or  ftcb  ju  ^aUn,  n)ie 

1  3)1«.  1826.  @.  401.  1827.  6.  102. 

2  aRecfel'd  Xrcbto.  1827.  e.  556.  1828.  @.  143.    @ntu>f(felund«(xer(b. 
I.  unb  II.    »urboc^'ö  9f)\)fioloQU.  II.    Epistola.  fig.  VII. 

3  ^p^QltoIogte.  II.  @.  454.    De  foetu  humano  adnot.  anat.  fig.  1.   . 

4  De  gland.  sec.  str.  Tab.  X.  fig.  13.     SRccf  cTö  ICc^tt)  1830.  STaf. 
XI.  Sid-  11.    fßiihmQ^tWdiU  ber  ©enttalien.  Saf.  III.  St^.  1. 

5  g cor iep'ö  ^ot.  Sb.  35.  «Rr.  19.  gig.  3G. 

6  De  fistulis  colli  congenitb. 

7  6ntn)icfelunddd^f4i4te.  6.  485. 

8  9)6p|iol.  II.  ®.  358. 

9  ^ilbebranbt'«  Xnatomie.  IV.  6.  127. 
^otntnrrrmii  t>.  IBaue  b.  tnenf^l  StbvpM.  VII.  26 
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neuerlich  Slou^^nS  irriger  SSrife  bnitfc^cn  Sotfcbcm  pi  utitole? 
gen  geneigt  tß^  93telme^r  erblicften  fte  in  birfen  Silbungcn  nur 
ein  abermalige^  S3eif)>iel  be6  @efe^,  ba$  bie  Smbr9oncii  oSer 
Sßirbeltbiere  eine  gleiche  €umme  i^nli^er  £)rganc  in  i^rem  Xrime 
enttiatten,  bie  aber  ju  einem  fel^r  «erfcbiebenen  ®rabc  i^rrr  Snt^ 
toi(feIung  gelangen,  fowie  benn  1)itx  btefe  £iemenbogen  bei  ben  ^ 
^eren  993irbe(tbieren  auf  ber  er{len  @tufe  ibrer  (Sntnncfelniig  #c^ 
bleiben,  niemals  jur  t^oOen  inbimbneDen  %u6bilbnng  unb  Function 
gelangen ,  bagegen  ffcb  )u  anbeten  fpdteren  Silbnngen  metaniorf>(i)' 
ftren.  9ldmli(b  oncb  in  biefer  Sesiebung  ermittelte  man,  bafi  biefe 
Aiemenbogen  wefentticb  bei  ber  (Sntioicfelung  beS  UnterfUferS,  bed 
SimgenbeineS ,  ber  Tuba  Eostadiii,  ber  2rommelb6^(e,  bei  ditfe^ 
rctt  @e(|5rorganeS  unb  ber  ®eti6r(n5cbel(ben  betbeiligt  fepoi,  toenn 
fte  gleicb  felbß  f4lon  »teber  fel^r  fru^e  t»erf(|iminben.  Xiif  btefe 
Sovgdnger  geß&^t,  untemabm  bann  Steic^ert  feine  Unterfuc^mi^ 
gen,  bie  er  )uer^  in  feiner  Siffertation',  bann  in  SR&Uer'S  Tiv 
cbiü'  unb  femer  in  feiner  (SntmicfelungSgefc^ic^te  beS  aBÜrbctt^icr- 
fopfeS  befannt  macbte.  2>iefe(ben  {tnb  unfheitig  am  genaue« 
ftoi  gef&btt,  unb  toorjuglicf^  barauf  gerietet,  bie  entimtfelung 
ber  ®e{tdl)t6fnocben  in  UebereinfHmmung  mit  ber  (Sntuncfelung  bed 
itbrtgen  ©feleteS  ju  bringen.  @ie  ^mett  femer  audf^  mit  ben 
neneßen  3(rbeiten  t)on  SRatbfe  Aberrin,  unb  id^  b^e  ©elegen^eit, 
mi4^  ebenfaOS  in  t>te(en  @tu(fm  t)on  i^rer  9{iciitig!eit  )u  äberjeu^ 
gen.  S4^  werbe  alfo  t)oriäg(t(|i  feiner  unb  9iatbfe'S  jDarßeOung 
fblgm,  unb  an  fte  auc^  bie  2Cngabm  ber  anberm  IBeobadj^ter  am 
re{(Kn^ 

6d^Dn  in  fe^r  frit^er  ^txt,  tvenn  ber  Smbrpo  no(|^  faß  gon} 
gertfbe  in  ber  ebene  ber  ^eim^aut  liegt,  unb  ftcb  ber  Dorber|ie 
2^  feines  £o)>fmbeS  burcb  ®(|^Iiepung  ber  SiSceralplattcti  eben 
t)on  ber  Xeim^aut  abgefc^närt  bot,  fangen  in  btefen  StSccroIpratten 

.1  Ann.  de$  8e,  not.  Tim,  XL  p.  SJSS, 
S  De  arcabns  sie  dictis  branchialibiui  etc.    Bei^  1837, 

3  1837.  ©.  120. 

4  Soeben  er|iaUe  t^  aud^  nod^  ©untrer'«  SSeoBad^tungen  ü6erbte@nts 
»Itfelung  be<  ©cWrorgone«.  eetpjig  1842.  SBcnnalci^i  im  SBefenttldben  fidji 
ben  fröberen  2frbeiten  »oafommeit  anf^Cicfenb,  entba!ten  fte  bodji  man^e  ei« 
gentHmUcfien  Xb»eid!|un0en,  bie  i^j  bcbauere  nic^ft  mejr  beröceftcbttgm  ^u 
fbnnen. 
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einige  t)on  ber  ®e()tm!apfel  mi^gel^enbe,  unb  wie  bte  S3tgceraI))Iat^ 
ten  unterjialb  berfelben  conüergirenbe ,  jheifenartige  Änfammlungen 
ftcb  }u  enttotcfeln  an.  2>tefelben  toucbem  fcbned  febr  fiarf,  ober- 
fcbreiten  baber  febr  balb  bie  2)icfe  ber  8Si6ceralptotten ,  bie  in  bems 
felben  SRaape  jurä^treten,  ia  2n)if(ben  jenen  (Streifen  ganj  fcbwtn^ 
ben,  fo  ba|i  jiatt  ibrer  bann  biefe  @tretfen  bie  93iöceralb6ble  ein^ 
fcbliepen,  n>elcbe  burcb  jwifcben  ibnen  beftnbticbe  ©palten  t)on  einam 
ber  getrennt  ftnb.  @§  entfielt  nun  {uerjl  bie  Srage  aber  bie  3abl 
biefer  Streifen,  bie  eben  nicbt^  2(nbere$  atö  bie  oben  erwdbnten 
^iemenbogen  ober  nacb  Sieicbert  ntcbt  un))affenb  SSidceralbogen 
unb  bte  ©palten  bie  Jtiemen^  ober  SSiSceralfpalten  ftnb.  ^ad^ 
t>.  S3aer  foQen  ftcb  bei  bem  «^äbncb^n  beren  fünf,  bei  @dugetbies 
ren  mer  entwidPeln,  n>ortn  Statbfe  ibm  beiftimmt.  92acb  Stet« 
cbert  foOten  ntcbt  mebr  atö  bret  ftcb  ftnben.  «hierbei  mu$  barauf 
geacbtet  n)erben,  ba|i  ffe  ftcb  ntcbt  aHe  filcicbieitig ,  fonbern  fucceffto 
in  ber  Sticbtung  t>on  t)om  nacb  btnkn  ou^bilben/  fo  itoat,  bap  bie 
Dorberjlen  fcbon  t>orbanben  ftnb ,  wenn  man  bie  btnteren  nocb  nicbt 
unterfcbetbet,  unb  bie  Dorberen  fcbon  n>ieber  in  anbere  9)2etamors 
pbofen  itbergesangen  .ftnb,  wenn  biefe  binteren  ftcbtbar  werben, 
\xbnf)a\xpt  aber  aucb  in  berfelben  Sticbtung  eine  febr  t^erfcbiebene 
2(u$bill)uns  in  il^nr  ©tdrfe  ftattftnbet  S>iefe$  bcitte  aucb  i^on 
t>.  S3aer  angegeben,  unb  icb  mug  ibm  [&r  bie  ©dugetbiere  wenig« 
flenS  für  bad  £antncben  in  ber  3abl  t)ier,  beiflimmen.  SSti  febr 
{leinen  Smbrponen  be6  legteren  gdblte  unb  fab  icb  8<tn}  befiimmt 
t>ter  S3t§ceralbogen,  ber  binterfie  fteilicb,  unb  bie  tbn  t)on  bem  t)or« 
bergebenben  trennenbe  ©palte  febr  (lein,  nur  im  ganj  frifcben  3tt« 
jlanbe,  wo  alle  Sbeile  ibre  eigentbämlicbe  2>urcbftcbtigfeit  b<^ben, 
erfennbar.  S>(^f)a{b ,  unb  wabrfcbeinlicb  aucb  ber  Sbeorie  ju  Siebe, 
würbe  ber  merte  wobl  loon  9i  ei  cbert  öberfeben. 

@§  fragt  ftcb  ndmlicb  nun,  welcben  au$  ben  Sificfenplatten  ent$ 
wickelten  Z^ixUn  biefe  innerbalb  ber  SSi^ceralplatten  auftretenben  ^oxU 
fdfee  in  ibrem  Tlbgange  entfprecben.  »&ter  feben  wir  benn,  bag  bie 
brei  erflen  berfelben  ben  brei  blafenartigen  @ebirnfapfeln  entfprecben, 
unb  baß  fte  in  ibter  Lagerung  unb  §^orm  gan}  augenfcbeinlicb  ben 
2(n(agen  ber  Stippen  in  ber  JBrußgegenb  analog  ftnb^  unb  baber 
and)  bie  ftcb  aud  ibnen  entwicfelnben  Sb^il^  ^n^  dbnlicbe  2>eutung 
erbalten ,  obgleicb  ibre  fpdteren  Sormen  t»on  benen  einer  Stippe  nocb 
mebr  abweicben ,  atö  bie  Xopfwtrbel,  )u  benen  fte  geboren ,  iMm  be« 
nen  ber  übrigen  SSirbel.    2)iefe  »ejiebung  ijl  e8  aber  wobl  flewe» 

26* 
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fen,.tt)elcl(>e  JReicl()ett  t>erleitet  \)at,  ben  merten  SSiSceralbogen  ju 
überfeinen,  ob^Uiä)  idE)  eg  ffir  mfiglic^  balte,  bagi  mfdeic^t  in  ben 
l^6()eTen  Srbnungen  ber  ©duget^tete  berfelbe  ft^)  n)ttf(tc(  ni^t  ffn^: 
bet.  SBo  er  aber  ip,  unb  ebcnfo  bei  ben  asögeln  ber  fÄnfte,  ba  wirb 
er  too^l  JU  ben  oberfien  ^algn)irbeln  in  eine  gleicb^  JBeitel^ung  ge^ 
fegt  n>erben  ntä{fen>  allem  aud  fetner  wetteren  9Retamor))bofe  gef^n 
leine  bletbenben  @felettbetle  fonbem  nur  bte  fcl()ugenben  SBeic^t^etlc 
beö  »^alfetS  b^tüor. 

93on  allen  SSt^ceralbogen  tfi  bef  t}orber{!e  ber  n)i4)ttg{le,  unb 
feine  f!Retamor))^ofen  ftnb  nur  üerfidnbltcb ,  menn  man  feine  frö^e:: 
jlen  ®e{ialtung§t)er()dltnt{fe  mit  benen,  welche  bie  Dorberfle  ^(btbeitung 
ber  ®el&trnfapfel  erfd^rt,  in  ridj^tiflc  SSerbinbung  bringt  SBd^renb 
berfelbe  ndmiicb  t)on  bem  b^nterfien  2:betle  btefer  ^Cbtbeilung  ber 
®ebtrnfaj)fel  feinen  Urfprung  nimmt,  alfo  üon  ber  ©egenb,  welche 
bem  f&nftigen  Aeilbeinf dr))er  entfpricf^t,  unb  unterhalb  berfelben  gerabe 
nacb  unten  gelehrt,  ftcb  mit  bem  ber  anberen  @eite  ju  i[>ereinigen 
{irebt,  fenbet  er  in  ber  ^ai)t  feinet  oberen  @nbe§  IdngS  ber  93aft6 
iene$  Z^tiU^  ber  ^irnfapfel  einen  (dnglicben  Sortfaig  ah,  totl^tt 
mit  jener  innig  )?ereinigt  ifl,  unb  ftcb  alfo  ben^^b^^I^  anlegt,  welcbe 
ftcb  in  ben  üorberen  Z^til  bed  £eilbeine$,  in  ba$  @iebbeitt,  ben 
SSomer  unb  Swrfcbenfiefer  t)erwanbeln  unb  in  ibrer  t)orberjlen  i>artie 
atö  fogenannte  ®tixnta)ppt  bejeicbnet  werben.  63  gebt  biefer  Sort-- 
fog  aber  anfangt  nicbt  b\$  ganj  nacb  t>om,  fo  bagi  aucb  er  ben 
ber  anberen  ©eite  in  ber  5Rttte  nicht  erreicht,  fonbem  fröb^  mit 
einem  runblicben  6nbe  aufbort.  2(nfang§  bilbet  er  ferner  mit  bem 
S3i6ceralbogen  felbfl  faß  einen  recbten  SSSinfel.  2Cllein  n>!r  faben 
oben,  bap  ba§  ®ebtrn  unb  bie  ©ebirnfapfel  febr  frub  ft^on  eine 
ßarfe,  faß  recbttDtnflige  iSeugung  nacb  t>orne  ma(l)m,  bie  nacb 
9{eicbert  fogenannte  ®eficbt§fopfbeuge,  welcbe  natürlich  audb  ö«f 
bie  an  ber  öaftS  ber  ®ebirnfapfel  beftnblicben  2b^tle  einwirfen 
mn9,  unb  ba  fte  b^er  gerabe  bem  Urfprunge  be§  erflen  SSiSceral^ 
bogenö  mit  feinem  Sortfai^e  entfpricbt,  fo  »erben  biefdben  baburd 
in  ein  gan}  anberen  S?erbdltnip  gefeilt,  fo  bap  fte  balb  fafl  paxaU 
(el  miteinanber  laufen  unb  in  einem  febr  \p\^m  äBinfel  inetnanber 
fibergeben.  SGBobl  nur  SBenige  baben  fo  junge  ©dugetbierembrponm 
gefeben,  ba|i  ntcbt  biefeö  SSerbdltniß  bereit«  auögebitbet  toax,  wo  f 
man  bann  bie  9?atur  jene«  gortfage«  be«  erflen  »iöceralfheifen« 
ni^t  Ieicf)t  mebr  erfennt.    2)oc^  ifl  biefelbe  in  ber  erflen  SJigur  t)on 
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9leid)ctt'  nod()  felfir  gut  ju  crfeniKn,  unb  tjl  bei  nodS^  fru^ierm 
embrt)onen,  wie  tcb  fte  öoti  ^unbcn,  Äanincben  unb  Statten  uns 
terfucbt  J)abe,  nocb  beutlidS)cr.  äSBetracbtct  man  ßmbrponen,  an  bc^ 
nen  bte  ®eftc()t§{o))f6euse  ftcb  fcbon  t>oHfommen  tntmddt  bat,  t>on 
ber  ©eite,  fo  fiebt  n^^n  jutjorberji  bte  öotnübetgebogene  ©ebirn« 
fapfel  mit  ibtem  üorbetjlen  Zf)dUf  ber  fogenannten  ©tirnfappe.  2Cn 
H)xtx  S5oft§  liegt  ber  gottfafe  be§  erjicn  SSiSceralftreifenö  biebt  an, 
reicht  aber  nocb  nicbt  ganj  bi6  nacb  öorn  in  bie  Witte,  fonbern  ens 
t)igt  fruber  mit  einem  runblicb,  aQmdbltg  unb  vpenig  abgefegten  Staube. 
SSon  bem  bitteren  @nbe  be§  gortfai^eS  fpringt  in  einem  fpifeen  aber 
abgerunbeten  SQSinfel  ber  erfie  S3i6€eral{lreifen  nacb  Dorn,  unb  ba 
er  ber  umgebogenen  ©ebirnbaftS  unb  bcm  berfelben  anliegenben 
^ortfage  beinat)e  paxaUtl  lauft,  fo  bleibt  in)ifcben  ibm  unb  biefen 
Z^iiUn  eine  ©palte,  bie  al§  t)orberfle  Giemen ^  ober  SSi^ceralfpalte 
erfcbeint,  obgleicb  fte  feine  folcbe  iji.  S>icbt  binter  ibm  geben  bie 
immer  fleiner  toerbenben  äbrigen  ^iSceralfireifen  ab,  unb  jwifcben 
ibnen  beftnben  ftcb  bie  wabren  93i§ceralf))alten,  beren  man  bann  bei 
üier  gleicbjeitigen  SSiSceralffreifen  aucb  Dier,  unb  jene  falfcbe  mitgerecbnet, 
fünf  jdblt,  ba  aucb  ber  binterfie  t>on  ber  binter  ibm  beftnblicben  Partie 
ber  SSiaceralplatten  burcb  eine  @))alte  getrennt  iji.  dttoa^  f))dter  Der^ 
dnbert  ftcb  ^^^  2(nfeben  balb,  benn  man  erfennt  bann  fcbon,  baß  bie 
uorberjle  @))alte  bem  SRunbwinfel  tnt\)px\d)t,  unb  man  }dblt  bann 
nur  t>ier  ober  bret.  93etracbtet  man  ben  6mbrt)o  t>on  t)orne,  welcbe 
TCnffcftt  bei  feiner  Ärümmung  fcbwer  ju  erbalten  ip,  fo  fiebt  man 
TOieber  ju  oberjl  bie  Btixntappe  unb  an  ibren  unteren  SRdnbern  bte 
anliegenben  gortfdfee.  25arauf  fommen  bie  oberen  Sidnber  ber  er^ 
f?en  asiöceralfireifen ,  bie  jtcb  in  ber  fSRitte  fcbon  berubren  ober  be^ 
reite  miteinanber  ju  bem  erpen  SSiöceralbogen  wrfcbmoljen  finb. 
25iefe  Zf)eiU  begrenjen  eine  üerbdltnißmdßig  febr  große  Seffnung, 
bie  man  gewobnlicb  fcbon  bie  5Kunb6ffnung  nennt,  bie  man  aber, 
t>a  bie  fpdter  bie  SRunböffnung  bilbenben  unb  begrenjenben  Zf)Mi 
nocb  gar  nicbt  felbjl,  fonbern  erjl  in  ibrer  primdren  Anlage  öorböm 
ben  ftnb,  beffer  ben  oberen  Singang  in  bie  SJiSceralböbl^  nennen 
n^urbe.  «hinter  bem  t>orberflen  SSiöceralbogen  fiebt  man  bann  bie 
folgenben  aSiaceralpreifen  burcb  '^W  ®l)alten  t>oneinanber  getrennt, 
unb  in  ber  SRitte  mebr  ober  »entger  gegeneinanber  gewa^fen  unb 
mit  runblicben  folbtgen  (Snben. 

1  SKüller'ö  2Cr4;it).  1837.  S£af.  VII. 
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a?en  btcfm  ®ctaltBng$ofii^aIdnnm  onS,  vcOm  »tr  mm  tie 
Silfcung  onb  ^tcittnorp^fcn  tcr  cm}c(nai  Z^ctk  »dtcr  tMrfMgcn.  — 

Xn  tcf  3üi§cnfftte  tc^  longS  M  »ottnca  Z^etlcö  bcr  64tnu 
bofB  fic^  er^tftf raten  SeitfotcS  teS  nftm  SitoralbognS  imrb  balb 
ein  JBlaprm  abgrf^iebtn,  ocI^rS  raf4  im&ieqKtt  mb  oM  wth 
6ftm  htt  S>btxtitftx  nnb  toS  Socbbctn  «crbrn,  infccm  ftt  {i(( 
bei  t^rrr  6nt»icfelung  tcnientgra  2^cn  in  @<tibcffa)>fcl  nn? 
Wir^,  au$  n>tI((Kn  (irr  tic  inodKn  entfir^,  mit  wtUtfun  itnt 
fp&tn  in  Serbintung  ftnb.  So  wie  bie  %oitfait  betbcr  Seiten, 
fo  »acbfra  aucb  btefe  ju  ben  Cberftefern  ficb  entvtcfclnbcn  Sete 
gungömaffra  bon  bra  Seiten  gegen  bte  9Kitte  bin»  unb  ^  ftnb  tos 
bcr  anfangs  fovobi  ton  bem  3n>tf(braftefer,  aB  ihmi  ctnottbcr  oeit 
getrrant,  unb  tucfen  aQmdblig  einanber  ratgegen.  2Xe  cc^  Sei^ 
fno4Krung$rpurra  erfcbeinm  im  CbcrKefer  beim  SBrnfcbcn  gn  6nt( 
M  ^tontm  unb  Xnfong  beö  britten  9tonate$,  unb  bcr  9>rocc$  tauf 
mdtlt  ft(b  fo  fcbneD,  baf  {u  Gnbe  beS  britten  SBonatcS  bcr  gooic 
Xnocbra  fcbon  bertnicbert  iß.  S)o(b  vodd)m  bie  6<briftftcIIcr  aa4 
in  ber  Xnnabme  ber  3abl  ber  Sno<benpnnItc  tNm  cinmibcr  tb. 
Z>er  neuere  9R. 3.  Seber  lagt  bie  erffm  £no(ben9iniRe  am  SOfioi 
—36ßen  Sage  in  ber  ®egrab  M  9lafraeingange$  unb  Sabnfoit- 
fa^eS  entßeben.    2Cm  46fira— 4Sßen  Sage  ftnb  bie  Pancs  odbita- 

lis  unb  nasalis,  ber  Processus  alveolaris,  pmktinus  unb  frontalis, 
bie  Incisiira  nasalis,  baS  Foramen  incisiTum,  unb  Suturm  ilicisin 
f((bon  )u  unterfcbeiben.  S)er  Sbrdnentbeil  M  Processas  ntsab 
entmicfelt  ftcb  nacb  i^tn  als  ein  befonberer  Z^üi,  bn  feine  Zrcn- 
mmg  aucb  nocb  fpdter  burcb  eine  untH>lltommene  Sutinr  ober  Suniit 
)U  erfennen  gtebt.  3m  ©anjen  f^etnen  fteben  Aiocbtiileme  au^ 
iutreten^  bie  ftcb  rafcb  bereinigen'.  2>er  3abnf6rtfa(i  ifl  fcbon  fiä( 
giemlicb  bicf  unb  jetgt  an  ber  SteUe  ber  {ünftigen  3dbnc,  bercn 
Sntn>t(fe(ung  icb  fpdter  geben  werbe,  runUicbe  SBitlfte.  —  2>aS 
3  0  ebb  ein  oerfnocbert  ebenfaOS  fcbon  febr  frubi  nacb  Stntgen  Tba^ 
fangS  beS  jnoeiten^  nacb  2(nberen  XnfangS  beS  brittra  StonateS. 

S)er  genannte  Sortfaig  beS  erfien  ^iemenbogenS  felbß  entvoicfelt 
ftci^  iu  ben  @aumen«  unb  Slugelbeinen,  welcbe  ebenfaQS  mit 
ben  entfprecbcnben  ^nocben  beS  ,Ko)>feS  in  Serbinbung  gcratbm, 
unb  ebenfo  n>ie  bie  £)ber(iefer  oon  ben  Seiten  gegen  bie  SRitte  oor^ 
»ac^fen,  ba^er  benn  bcr  ganje  ©aumen  andf  in  feinem  (tntereBi 

1  a.  a.  C.  @.  139. 
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t>on  ben  ©aumenbemen  gebilbeten  Z^ÄU  tn  fxix^tt  3ett  eine  @palte 
jeigt.  ^a|i  bte  Slägelbeine  ober  Processus  ^terj§oidei  beg  £etU 
beine§,  namentltcb  bte  Ala  externa  mit  bem  Hamiilas  einen  eige» 
nen  Soeben  bilben,  geigt  bte  SntwtdPelungSgefcbicbte  ebenfo,  note 
bie  Dergletcbenbe  2Cnatomte.  9tocb  bei  bem  9{eugeborenen  ifl  bte 
2!rennung  beutltcb  ju  erfennen.  2>ie  ©aumenbetne  Derlndcbem  aucb 
@nbe  be§  ivoAttn,  2Cnfangd  be6  brttten  äXonated  fo  fcbneO,  bap  fte 
gu  @nbe  beg  (enteren  fcbon  gang  fn6cbem  ftnb. 

2(ucb  an  ber  ^Tu^enfeite  beS  erflen  ä3tgcera(bogend  felbfi,  wie 
an  feinem  eben  ernxibnten  Sortfage  entwicfelt  ftcb  feiner  gangen 
Sdnge  nacb  eine  fi3e(egung§maffe,  bie  befonberS  Aber  ben  oberen 
fRanh  beffetben  b^tauSwucbert,  unb^.xoie  ber  noettere  Serfolg  lebrt, 
gum  Unterliefe r  n^irb.  2>iefer  entfiebt  baber  nicbt,  wie  man 
fr&b^  (ebrte,  gerabegu  au$  bem  erßen  S3iSceralbogen ,  fonbem  au< 
einem  auf  benfelben  abgefegten  S3Ia^eme,  woburcb/  voenn  biefeS 
t>er!norpe(t  unb  t)erfn6cbert ,  ber  SSiSceralbogen  felbfi  wie  t»on  einer 
@(betbe  eingefaßt  rnirb.  —  S>er  Unterfiefer  Der{n6(bert  beim  9Rem 
fcben  fcbon  febr  fr&b^  nacb  S^ctarb  fcbon  am  SOfien— 35ßen 
Sage,  nacb  3(nbern  in  ber  gnoeiten  «^dlfte  be9  2ten  SRonateö.  2>ie 
meißen  üBeobacbter  laffen  ibn  von  einem  Jtnocbenfeme  aui  ftc^  t)er» 
fndcbern,  ber  in  ieber  «^dtfte  ftcb  beftnbet  SB^clarb  fab  im  Stws 
nenfortfag  nocb  gn>ei  befonbere  unb  3(utenrtetb  unb  6ptr  nocb 
gtoei  in  ben  ®eIen(fortfd$en  unb  in  ben  SBtnfeln.  &pxx  lief 
aucb  fcbon  bie  nacb  innen  gefebtte  äßanb  beg  Unterfiefer^  avA  eü 
nem  befonberen  Jtnodi^enfetne  entfieben,  unb  nacb  9leicbert  ent» 
wicfelt  ftcb  ber  Unterfiefer  aucb  n>ir((icb  aug  gwei  gefonberten  ioß 
meOen,  einer  guerfi  erfcbeinenben  dugieren  unb  einer  inneren.  2>er 
Unterfiefer  beßebt  femer  wdbrenb  be$  gangen  S6tuS(ebeng  ani  )n>e{ 
burcb  itnorpel  getrennten  Stäcfen,  bie  aber  fcbon  im  erßen  SRonate 
nacb  ber  ®eburt  ftcb  toereinigen,  Sine  anbere  aud  feiner  dnt^t* 
bung  leicbt  erftcbtlicbe  Sigentb&mlicbfeit  bed  Unterfiefer^  M  S6tud 
ifl  bie;  baß  er  um  fo  geraber  unb  um  fo  n>eniger  gebogen  t>er(duft, 
unb  ber  SBinfel  um  fo  fhimpfer  iß,  {e  iitnger  ber  S^tud  iß,  tvo^ 
t)on  bte  runbe  Sorm  beS  ©eftcbteg  ber  Smbrponen  unb  Xinber  ab^ 
bdngig  iß.  Zet  äabngeHenfortfa^  macbt  ferner  bei  bem  (fotbryo 
faß  ben  gangen  Unterfiefer  oug  unb  iß  febr  bicf  unb  ongefcbtooDen» 
ba  er  bte  ^eime  für  bie  9Rilcbgdbne  unb  felbß  fcbon  einige  ber  biet* 
benben  3dbne  entbdit.  ^ad  jtinn  iß  eigentltcb  nocb  gar  nicbt  bo, 
unb  entmicfelt  ftc^  erß  f)>dter.    X>urd^  bie  relativ  t^erfcbiebene  Zu$* 
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bilbung  be$  Untere  unb  Dberlieferd,  toirb  cd  aiub  bcbtngt^  baf  ber 
Untertiffer  in  ftü^nttt  Seiten  t>or  bem  sDberfiefer  bebeutenb  Dor- 
flebt,  unb  erfi  fpdter  baS  Ser^4(tnt^  ftcb  oudfiletcbt.  ©eine  @e:: 
lenffUcbe  tntxoxdtlt  ft(b  auf  dbniicbe  SBeife  bur(^  t^tfioIostf4»e  @on^ 
berung  unb  Xb^liebenrng ,  xoxt  bie  9Itppen  ft(b  t>on  ben  SBtrbeln 
abgltebem.  £o4!  flebt  gerabe  biefe  @elenfoerbtnbung  in  naiverem 
Sufammen^ange  mit  ber  »eiteren  6ntn>i(felung  be6  erfien  Atemen- 
bogend  felbfl,  al6  beffen  SSelegung  ber  Unterfiefer  ftcb  bilbete. 

3n  ber  aDgemeinen  SSUbungSmolfe  biefeS  erfien  StSceral^ 
bogend  ndmlic^  entwtcfelt  ft(b  balb  ein  jtnorpelffareifen ,  ber  bie^ 
felbe  Sticbtung  wie  ber  Si6cera(bogen  felbfi  bat.  2)iefe  Knorpelbit 
bung  erfcbeint  am  fr&befien  unb  fldrfjlen  an  ben  t>orberen  ober  un^ 
teren  Snben  ber  SiSceralbogen,  mit  welcben  ffe  in  ber  9Ritte  ju^ 
fommenfiofien,  erfhecft  ft(^  aber  aucb  balb  über  bcffen  oberes  Snbe. 
2)abei  erfolgt  bann  aucb  eine  JCbtbeilung  biefeS  fo  entftef^enben 
fnorpeligen  SBiSceralftreifend  in  ein  t>orbereS  unteres  unb  ein  f^inte^ 
res  oberes  ®tbd*  SSA  ber  weiteren  gntwidelung  bemerft  man 
bann,  bafl  baS  üorbere  ©tud  ftcb  in  feinem  oberen  Snbe  tu  bem 
«Jammer  ber  ®eb6rfn6cbelcben ,  baS  obere  ju  bem  2(mboß  aoSi 
bilbet.  3(uf  biefe  mertmärbige  93ilbung  ber  @eb6rfn6cbelcben^  n>elcbe 
aus  ben  £iemenbogen  ()ert>orgebt  ^  mürben  bie  Ülaturforfcber  iuerjt 
buxd)  bie  gntbedung  t)on  3.  S-  SKedfel  geleitet,  bafi  bet6mbr90$ 
nen  beS  SSenfcben  unb  ber  ©dugetbiere,  bei  jenem  im  britten  unb 
anfange  beS  vierten  SRonateS  t)on  bem  Aopfe  beS  «^anmierS  ein 
etgentbiimlic^er  !nor))eIiger  Sortfag  auS  ber  9anUn\)b1)lt  jtoifcben 
betit  Seifenbeine  unb  bem  XrommelfeUrtnge,  na6)  bem  Unterfies 
fer  gebt,  IdngS  beffen  innerer  ©eite  berfelbe  in  einer  Sinne  bis 
gegen  bie  9Ritte  bin  üerlduft.  2(ngemeffen  ber  entmidPelung  beS 
SBinfelS  beS  UnterfieferS  bei  bem  SBenf4)en  flcigt  er  juerfl  fcbtef 
ifttab,  unb  biegt  bann  in  einem  fiumpfen  SBtnfel  JEiorijontal  nad^ 
üorn.  dt  üerfn6cbert  nie  unb  t^erfcbtoinbet  bei  bem  SKenfcl^en  im 
adS^ten  Sßonate^  2)iefe  Sntbedfung  beS  fogenannten  WtätVf^tn 
Sortfa^eS  ober£nor))elS  würbe  t)on  ^ufcbfe,  S.«^.  SSSeber, 
3.  SRüller,  ©erreS,  fRatf)lt,  SSalentin  u.  %.  beffdttgt  unb 
genauer  erörtert.  Snbejfen  ^at  erft  JReicbert  feine  entwidfelung 
aus  bem  erften  SStSceralbogen  bargetban,  unb  burcb  feine  genauen 
Unterfucbungen  erwiefen,  toie  [x^  auS  feinem  oberen  Snbe  ber 
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Jammer  enttoiätlt,  ba^cr  bicfcr  eigentltd^  ein  gortfofe  bed  üRedPers 
f(^en  ^norpeld,  unb  nt4)t  umsefe()rt  btefer  ein  Sortfa^  iened  ijl. 
2(uc^  ()attcn  bte  früheren  93eobacbter  ben  Jammer  ntcfit  in  nnmiU 
telbare  Kontinuität  mit  Um  Sortfage  gefegt,  fonbem  angegeben, 
bag  berfelbe  {war  brcbt  an  bem  loorberen  Sortfa^e  be$  v^ammer6 
(Processus  Folii)  anliege,  aber  t)on  i^m  felbjl  ganj  ju  trennen  fep.  — 
ä3on  bem  3(mbog  lEiatte  ^ufc()fe  angegeben ,  bafi  berfelbe  in  fru? 
ber  Seit  mit  feinem  queren  turjeren  Sortfa^  mit  bem  3ungenbeine 
auf  eine  d^nüc^e  äSeife  loerbunben  fep,  wie  ber  £o))f  be^  «^am^ 
mer§  mit  bem  SRedferfcben  Sortfa^e,  unb  SSalentin  lEiatte  btefe 
3Cngabe  burcbauS  beßdtigt.  S)iefe§  jieQt  9tei4^ert  ganj  tn2(brebe, 
unb  Idfit  fiatt  beffen,  n)ie  oben  angegeben ;  ben  3Cmbo$i  au6  bem 
oberen,  anfangs  nur  fe^r  Keinen  @tu(fe  bed  erjlen  f norpeligen  SSiS^ 
ceralfheifend  entfielen.  Uebrigend  fddt  bie  S3ilbung  biefer  ©e^ir^ 
fnöc^e^en  bei  bem  SRenfcf^en  fe^r  ftü^,  inbem  fte  nacb  Sßedel 
fcbon  im  2(nfange  be§  britten  SRonateS,  toenngleicb  nodb  gan) 
fnorpeltg,  fc^on  beutlic^^  )u  unterf^^eiben  unb  üer^dltnipmdptg  fel^r 
groß  {tnb.  Zu(b  ftnb  beibe,  Jammer  unb  Xmbop,  bereits  im  mer^ 
ten  SRonate  t)oQ(ommen  9erfn6c^ert. 

SSon  bem  erßen  SSiSceralbogen  ge^t  aber  ferner  audi^  nocf^  bte 
@ntn)t(felung  eines  anberen  sDrganeS  nac^  9Ieicbert  avL$,  t)on  bem 
oben  fc^on  bte  Siebe  toar^  ndmlicl^  ber  3unge.  SBenn  ndm^ 
Ii4^  bie  tolbtgen  @nben  ber  SiSceralbogen  einanber  f4^on  tn  ber 
SRitte  errei^^t  unb  ft4^  mit  einanber  t)ereintgt  l^aben,  fo  bemerft 
man  an  bem  unteren  Staube  ber  l^interen  %l&^t  beS  .erfien  ^ie^ 
menbogenS,  gerabe  an  ber  SereinigungSfiede  feiner  beiben  ^d(ften 
bie  @ntn>i(fe(ung  einer  Keinen  JCnfdS^toeQung ,  xoüd^t  anfangs  eine 
breiecfige,  fpdter  me^r  runblic^e  Sorm  "fyat  Mmd^lig  bilbet  ffcf^ 
biefelbe  ju  einem  nacb  t)orn  gebeugten  ßeifc^igen  £egel  auS,  ben 
man  balb  alS  bte  3unge  erfennt,  beren  SSaftS  bie  beiben  erjlen 
SBiSceralbogen  immer  n^eiter  auS  einanber  brdngt. 

@on)ie  aus  ber  fD{etamorpl()ofe  beS  erften  Giemen  $  ober  93iS^ 
ceralbogenS  bie  genannten  n?t4)tigen  Steile  l^en^orgel^en ,  fo  erfd^rt 
bie  erße  Aiemenfpa(te  jwifcl^en  bem  erfien  unb  ^weiten  Aiemenbogen 
nicbt  weniger  tt)ic()tige  SRetamorpl^ofen ,  um  bleibenbe  @ebilbe  jur 
SntwicTelung  in  bringen,  beren  Sntfie^ung  auf  foU^e  Sßeife  nur 
bie  birecte  IBeobacbtung  tt)a()rf4^einli4^  unb  toirflicf^  machen  fonnte. 
IDie  Stdnber  biefer  @paltt  f!nb,  wenn  biefelbe  in  i^ttt  t)bnfommem 
jlen  ßntroitfelung  ijt,  burcbauS  glatt,  (eine  Seißc^en  ober  Baden 
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ober  etoad  bergletdS^en  an  il^ntn  ju  bemetfen.  @)><{ter  ^Qt  ftcb 
ber  untere  ober  üorbere  S^eil  ber  @palte  mit  IBtlbungSmaffe  aud 
unb  t^ertodct^ft.  Xudi^  ber  äbrige  Sb^l  ber  @palte  n^irb  burc^  eine 
in  ber  9ßttte  ber  2>t(fe  ber  beiben  Si^ceralbogen  ftcb  ablagembe 
IBi(bung$ma{fe  gefcbloffen,  bocb  fo,  bafi  fowobi  bie  äußeren  aß 
inneren  Sldnber  ungereinigt  bleiben,  unb  baburd^  eine  dunere  unb 
eine  innere  Xbtbeilung  ber  @))alte  erjeugt  ttirb.  SRon  ftebt  bann, 
nne  fiä)  iunad^ft  bie  SZdnber  ber  duneren  Xbtbeilung  jidriFer  aüBhiU 
ben  unb  ftcb  in  ben  duperen  ©eb^rgang  unb  bad  S^^t  wa 
wanbeln,  inbem  namentlicb  ber  bintere  2:^til  M  oberen  Slanbe^ 
bed  jweiten  ^iemenbogen^  ftcb  ju  legterem  entwicfelt.  2>iefer  SSor- 
gang  würbe  juerft  t)on  ^ufcbte  nacbgen^iefen  unb  t>on  Slatbfe 
unb  S3a(entin  beßdtigt,  obwobi  festerer,  n^egen  ber  Derdnberten 
9ltcbtung  ber  Sbtöffnung  gegen  bie  urfprungltcbe  ©paltfietne,  »elcbe 
btefe  in  einem  fcbiefen  SBtnfel  fcbneibet,  tiocb  dweifel  Abrig  lief. 
Hütin  Sleicbert  bat  biefelben  burcb  genaue  Verfolgung  ber  fuccefs 
ftoen  SRetamorpbofen ,  »oburcb  biefe  SltcbtungSüerdnbentng  erfolgt, 
befeitigt,  unb  in  feinen  2(bbi(bungen  biefelbe  febr  anfcboultcb  ge^ 
macbt.  2)a$  fcbeinbare  3uiji(fn)eicben  biefer  ©palte  t>on  Dorn  nacb 
binten,  um  üon  bem  fogenannten  «^alfe  in  bie  Cb^S^S^nb  ju  ge^ 
langen,  erHdrt  ftcb  burcb  bie  relatto  fldifere  Snttoidfetung  ber  t>or' 
beren  unb  mittleren  t)ereinigten  Partie  ber  £iemenbogen  6ei  ber 
Aieferbi(bung.  —  Sßir  bürfen  bi^^nacb  nicbt  aufleben,  bie  fräbere 
Xnfifcbt  anberer  Smbrpologen,  baß  baS  dußere  K>f)x  eine  @infl&{pung8$ 
bilbung  t)ou  tiu^m  gegen  baf  ^abprintbbldScben  fep,  unb  ba^er  )u^ 
erfi  in  Sorm  etneg  f leinen  «^autgrfibcbenS  erfcbeine,  aufzugeben. 

SBdbrenb  biefed  an  ber  duferen  ©eite  ber  erfien  Si^ceralfpalte 
t)or  ftcb  gebt,  t)ermanbe(t  ftcb  bie  innere  3Cbtbei(ung  berfelben,  tme 
biefed  gletcbfattd  «^ufcbfe,  9latb(e,  93aUntin  unb  Sietcbert 
S^jeigt  b^^ben,  in  bie  XrommelbHl^  unb  bie  Sufladbtfcbe 
St if^xe.  6d  üerldngert  ftcb  ndmßdt^  biefelbe  burcb  SntwtdFeUtng 
ber  umliegenben  SSUbung^maffe  in  einen  6anal,  toelcber  ftc^  nacb 
oben  an  ba$  t)om  ©cbdbel  aud  üorn)acbfenbe  Sb^I^bprintb  anlegt 
j^a$  obere  @nbe  beffelben  erweitert  ftcb  fobann  jur  2rommelb6b(e, 
ba$  untere  n)irb  mebr  eingeengt  unb  wirb  jur  Suflacbifcben  dii^rt. 
2>ie  in  ber  erfien  äSi^ceralfpalte  erfcbeinenbe  SSilbunglmaffe,  n>elcbe 
fte  in  eine  duf ere  unb  innere  2(btbeilung  fcbieb,  unb  ftcb  baber  aucb 
Smifcben  duferem  Sbr  unb  ©ebörgang,  unb  ^au!enb6bl^  unb 
Cußacbifcber  8i6bre  befmbet,  üerwanbelt  ftcb   d'eicbieitig  in  baS 
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2:rommelfeU  unb  in  ben  baffelbe  emgef))annt  (altenbm  Storni 
melfellring. 

2)a  biefe  SSorgdnge,  »oburcb  bte  2(nlagen  ber  genannten  Steile 
gebi(bet  »werben ,  oQe  in  ber  frut)e{}en  Seit  erfolgen,  unb  namentßcb 
bei  bem  SRenfcl^en,  »o  bte  SSiScerolbogen  unb  (Spalten  nur  furje 
3eit  bejleben,  fo  burfen  roh  und  nicbt  wunbern,  bap  t)orjuglt(& 
beim  SRenfcben  biefe  Zf^tiU  felbji  mei{ien$  erfl  t)ie(  fpdter  in  ibrer 
©gentbumlicbCeit  erFannt  werben.  @o  erfennt  man  nadbSRecfeP 
ben  dugeren  ©eb^rgang  unb  bie  IDbrmufcbel  erfl  gegen  bie  SRitte 
unb  6nbe  beS  ^meiten  WtomM,  atö  eine  Keine  Idnglicb  ^  breiecf ige, 
mit  ber  ©runbfidcbe  nadb  oben  gerichtete,  ßr^abenbeit,  in  beren  ÜRttte 
ein  dbnitcbgefialteter  Sdngeneinfcbnitt  oerlduft.  £>er  (enteren  um< 
gebenbe  SBulfl  erbebt  ftcb  bann  mebr,  unb  toirb  juerfi  an  feinem 
binteren  Staube  burcb  einen  £luereinfdbnitt  in  {toei  ^d(ften  getbeilt, 
t)on  toelcben  bie  untere  bie  ©egenetfe,  bte  obere  ber  2(nfang  ber 
Seifle  ijl.  3nt  britten  SXonate  bilben  ftcb  aucb  bie  ©egcnleifte 
unb  6cf  e  aI6  befonbere  Srbabenbeiten  aud.  Xm  f)>dtejlen  erfcbeint 
\>a$  &btldp)>cben.  IDer  Knorpel  bed  duneren  Dbred  entwicfelt 
ftcb  fcbon  im  britten  SRonate,  ifi  aber  nodb  ju  6nbe  ber  ©cbwanger» 
fcbaft  ntcbt  t>oQfommen  audgebi(bet.  Sm  XQgemeinen  tfl  ba§  dufere 
t>\)x  oerbditnifimdptg  jum  £opfe  befio  Heiner,  je  junger  ber  ^ 

S)er  tnöcberne  ®eb6rgang  entwicfett  ftcb  ^tjl  nacb  bn 
©eburt  von  bem  Srommelfe dring  au$.  Kelteret  erfcbeint  }us 
erfl  aU  ein  febr  jarter  £nocben{lreifen  in  ber  eilften  SBocbe,  ber 
mit  ben  übrigen  @cbdbeIfnocben  in  feinem  3ufammenbang  ftebt. 
@r  t)ergrigcrt  ftcb  bann  mdcbtig,  bid  jum  7ten  unb  8ten  äRonate, 
t)ern>dcbfl  bann  mit  ben  übrigen  @cbdbeIfnocben  unb  oerdnbert  ftcb 
in  ben  fn6cbernen  duneren  ®eb6rgang.  3n  fruber  Seit  unb  aucb 
nocb  bei  ber  ®eburt  bc^t  ber  XrommetfeQring  unb  aucb  ba§  in  ibn 
eingefpannte  SrommelfeU  eine  mebr  borijontale  9{icbtung  al$  fpdter 
unb  (iegt  au(&i  »ei(  ber  (nöcberne  @ebirgang  no^^  nicbt  gebilbet 
ifl,  ber  £)beipdcbe  loiel  ndber.  Se^terel  tfl  an  erflerem  nacbßaffe^ 
bobm  nur  luder  befefiigt,  unb  wirb  beim  S6tu8  duperlicb  t>on  tU 
ner  gelatinöfen  «^aut  bebedt. 

2)ie  äSerfnicberung  ber  Srommetb^b^c  beginnt,  tpte  icb  bereits 
oben  angeben,  nacb  SRetfel  im  3ten  Sßonate  t>on  bem  Umfange 

1  Xnatomie.  Bh.  IV.  e.  42. 
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it$  Foramuiu  oTalig  an^,  unb  fä^xtittt  nad)  \>otnt  wx.  6te  tft 
in  bot  fr&^mn  ^eben^perioben  t^er^dltntgmdgtg  Kcuirr  aB  fpatnr, 
»eil  bnr  Si^enfortfag  noc(^  ntd)t  au^gcbtlbct  ifl.  Zu6)  iß  fte  brim 
S&tu$  mit  einer  bicftn  gadcrtigen  Sluffigfeit  angefüllt.  2>te  <Su^ 
fia4^tf(be  trompete  ijl  um  fo  furjer  unb  toeiter,  je  jungrt  bcr 
Smbrpo  iß;  andf  üerfnorpelt  fte  erft  in  ber  jweiten  4>^lftt  btx 
0cbi9aiigerf4^aft. 

2>er  i»eite  Sidceralbogen  fptelt  bei  feinet  ferneren  9llte^ 
tamor))^ofe  ixoax  feine  fo  »i((^tige  SloQe  wie  ber  erfle,  bilbet  aber 
au(b  no(b  bie  ©runblage  ju  meisteren  widi^tigen  ©ebilben.  Vim  i^n 
entwicfelt  \ii)  (eine  93e(egunggma{fe,  fonbern  man  bemerft  nur,  baf, 
inbem  bij  x^n  aulmac^enbe  SSilbungSmafTe  in  ber  9Ii(btung  t>on 
üom  nac^  \)mUn  ju  üerftiorpeln  anfdngt,  er  fiel)  in  brei  Tibf^nittt 
jerlegt.  Daa  obere  ©tficf,  n?eI4ie6  an  ben  @(^äbenn?irbel  axtft&^t, 
wirb  burdt^  ba$  t)ortDad^fenbe  £)btlabi[^rintl()  t)erb)4ngt  unO  ^ttfd^xow 
Ut,  unb  ber  SSi^ceralbogen  wirb  baburcb  feiner  SSerbinbung  mit 
ber  Jto))fTOtrbelfdule  beraubt.  2)a§  {weite  fleinfte  @tucf  gerdtb  ^^ 
imd^  mit  feinem  (olbig  angefc^wodenen  6nbe  in  unmittelbare  S3er:s 
binbung  mit  bem  Dl^rlabprintb/  wirb  t)on  bemfetben,  wie  m  einer 
@rube  aufgenommen  unb  loergraben  unb  wirb  jum  ®tetg'b&gel. 
2>aS  britte,  Idngjle  @tii(I  beS  !norpe(igen  {weiten  93i$ceralflreifen§ 
belS)d(t  eine  geraume  3eit  feine  urfprünglicbe  f^orm  unb  (nor)>eIige 
S3ef4iaffenl()eit;  bilbet  aber  mit  bem  {weiten,  burcb  beffen  SBerbim 
bung  mit  bem  £)br(ab9rintl()e ,  einen  fiumpfen  SBinfel,  ber  burc^ 
eine  locfere  3n)ifc^enfub|iani  gebilbet  wirb,  unb  ifl  au(b  Dorn  in 
ber  SRitte  mit  bem  ber  anberen  @eite  nicbt  bereinigt.  S3et  ber 
weiteren  Sntwidfelung  nun  fte()t  man,  wie  jene  locfere  Swifc^enfub^ 
ßanj  iwifcben  bem  ^weiten  unb  britten  @tudPe  ium  Musculus  stt- 
pedius  wirb.  S)a$  obere  @nbe  be§  tei^teren  loerwdcbft  mit  ber  Pars 
mastoidea  bed  @clS)(dfenbeine§  um  ben  duneren  Zf)^\l  be$  Canalis 
Fallopii  bilben  ju  l^elfen,  unb  wirb,  inbem  e6  t^erfnöcbert,  ^um 

Processus  styloideus    unb   ber   Eminentia  papillaris   ber    ^^aufem 

})b\)U.  jOer  grifite  äbrige  Zl^tU  wirb  bei  bem  9)?enfc^en  ligamem 
t6$ ,  unb  jum  Ligamentiim  stylohyoideura.  fJlux  ba§  Dorberfle  @nbe 
bleibt  fnorpelig  ober  t)erfnicbert,  unb  wirb  burd[)  bie  3unge  immer 
weiter  nac|^  hinten  gebrdngt,  bi$  e$  auf  ben  britten  fnor))eIigen 
SSi^ceralbogen  trifft,  ber  ftc^^  in  ba§  Sungenbein  üerwanbelt  3n^ 
bem  a  bann  mit  bemfelben  t)erwdcbfi|  ßellt  e$  bad  t)orbere  ober 
fleine^orn  be$  äungehbeineö  beim  9Renf4ien  bar.     S3on' 
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tiefer  S^arfleKung  n)etd()en  Üiat1)ft  unb  S3alentin  mel^tfait)  ab, 
inbem  ftc  namentli^  bem  Steigbügel  einen  anbeten  Ursprung  ge- 
ben, atö  bem  ^^ammer  unb  2Cmboß.  ^ocb  glaubte  icb  aucb  bi^vin 
JReicbert  aU  bem  fpdteren  Bearbeiter  folgen  juburfen.  UebrigenS 
oerfnocbert  ber  Steigbügel  \p&Ux  al8  ^^ammer  unb  Amboß,  unb 
itvax  juerf!  ento^eber  am  unteren  Zf)t\U  M  bitteren  @^enfe(9, 
ober  an  ber  ©runbflddbe,  nie  am  Äo<)fe.  SKacb  üiatf)lt  ent|leben 
in  jebem  ber  brei  ©türfe  be§  ©eitenbreiedfeö  beffelben  breiÄnocbens 
ferne,  welcbe  erji  fpdt  mitetnanber  »erwacbfen.  9?acb  JReicbert 
ijl  ber  ©teigbugel  anfangs  ein  foliber,  feine  Deffnung  befT^enber 
Änorpel,  ber  er|i  bei  ber  SSerfnicbcrung  in  ber  ÜRitte  refor^ 
birt  wirb. 

^te  {Weite  SSiSceralfpalte  jwifcben  bem  ^weiten  unb 
britten  93iSceraIbogen  t>erwdcbfi  febr  fräbieitig  burcb  2lblagerung  t)on 
S3i(bung§maffe  in  berfelben  üorjugöweife  t>on  üorn  gegen  bie  SEBiri 
belfdule  loorfcbreitenb ,  obne  bafi  ftcb  auS  ibr  bemerfenSwertbe  Wu 
benbe  Zl^tik  entwicfetn. 

2)er  britte  SßiSceral^  ober  Äiemenbogen  fcbeibet  ftcb  bei 
ber  bifiologifcben  ßntwidPelung  feiner  UrbilbungSmaffc  jum  Änor* 
ptl  auf  jeber  ©eite  in  t)ier  ©tucfe,  bie  nur  wenig  t)on  einanber 
in  ibrer  @x6^t  loerfcbieben  ftnb,  unb  baS  ßigentbumlicbe  baben,  baß 
ffe  t)on  ibrer  TtnbeftungSfieQe  an  bem  ©cbdbel  auS,  in  einem  nacb 
binten  geneigten  äSinfel  nacb  t)orn  verlaufen.  SSon  biefen  üier 
©tü^en  ftnb  bie  beiben  oberen  nur  t)on  furjem  S3e{}anbe.  ^aum 
fnorpelig  geworben,  tritt  in  ibnen  ein  SJerfämmerungSjullanb  ein, 
unb  balb  ifl  feine  ©pur  mebr  loon  ibnen  loorbanben.  S)ie  {wei 
Dorberen  ©täcfe,  t)on  benen  baS  t)orber{}e  mit  bem  ber  anberen 
©eite  in  ber  SRitte,  wo  ftcb,  n)ie  wir  fogletcb  angeben  werben,  in 
Äeblbecfel  bittet,  jufammenjWßt,  bleiben  lange  in  fnorpeligem  3u« 
jlanbe.  S3eim  S3erfn6cbertt  loerwanbeln  ftcb  bie  beiben  mittleren,  in^ 
bem  fte  miteinanber  loerwacbfen^unb  ftcb  etwaS  verbreitern^  in  ben 
Stixptx  be6  SungenbeineS.  SDie  beiben  feitlicben  ©tucfe  ftnb 
für  bie  binteren  «^örner  bed  3ungenbeind  beflimmt.  3n 
biefen  JCngaben  jlimmt  Steicbert  mit  Statbfc  jiemlicb  äberein. 
Uebrigend  t)erfn6cbert  nacb^leSbitt  baS  Sungenbein  beim  fRenfcben 
im  acbten  SRonate,  unb  seigt  bann  brei  Anocbenferne,  einen  mittle^ 
ren  unb  jwei  feitlicbe.  iBei  reifen  jtinbern  ftnb  ber  Sixpvc  unb 
bie  binteren  «^6mer  bereits  üertn6cbert,  bie  oberen  nocb  fnorpelig. 
S>ie  erfie  9Berfn6c^erung  jeigt  ffc^  nac^  i^m  in  ben  Hinteren  ^6mern. 
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Zn  ber  inneren  ^lM)e  ber  SSeretmgungSfieKe  ber  beiben  t>or' 
beren  @nben  ber  brttten  SSt^ceralbogen  bemerft  man  gUtcbietftg  mit 
ber  oben  erwdbnten  erfien  @ntn)tdPelung  ber  3unge,  gleicbfaltö  bie 
Sntflebung  einer  Keinen  runblicben  (Srbabenbeit,  n)elcbe  mit  bcm 
erjlen  9tubimente  ber  3unge  burcb  eine  fcbmale,  binter  bem  @cl^Iu$s 
jlücfe  be$  {weiten  S3ilceraIbogen$  ftcb  erbebenbe  ?ei|le  in  Serbin^ 
bung  (lebt.  Snbem  biefelbe  nun  in  berSoIge  {tcb  immer  mebr  au$- 
bilbet,  unb  ftcb  mit  bcr@))ige  nacb  binten  biegt,  erfennt  man  balb 
in  ibr  ben  ^eblbecfel,  n)elcber  baber  aucb  a($  eine  Üßetamor^bof^ 
ber  Aiemenbogen  ju  betracbten  i{!.  Unterbalb  biefer  ©teile  nimmt 
nacb  9tei(bert  auS  berfelben;  bie  folbigen  @nben  ber  bret  93tSceraI^ 
bogen  in  ber  WxtU  loereinigenben  S3tlbunggma{Te,  a(fo  nngefdbr 
ber  äSereinigungSflede  ber  loon  mir  angenommenen  loierten  Siöceral^ 
bogen  entfprecbenb,  ber  ^eblfo))f  juerfi  in  ben  beiben  gie^becfen^ 
förmigen  Änorpetn  feinen  Urfprung.  ©ie  erfcbeinen  bi^tr  afö  jwei 
f(eine  Idnglicbe  ßrbabenbeiten ,  loon  welcben  ftcb  nacb  abnodttS  bie 
SSilbungSmaffe  für  bie  2uftr6bre  fortfe^t.  S)ie  weitere  ©ntmirfelung 
beö  Aeblfo))fe$  b^^be  icb  bereite  oben  angegeben. 

^ie  britte  93i6cera(f))alte  j^ifcb^n  bcm  britten  unb  t>ier; 
ten  93i§ceralbogen ,  wirb  ba(b  nacb  ber  jweiten  ebenfaQg  burd^^SSÜ- 
bungSmaffe  au^gefuQt,  obne  }ur  Sntwicfelung  bleibenber  befonberer 
Sb^ii^  S3eranlaffung  ju  geben.  6ben  baffelbe  i{l  benn  aucb  mit 
bem  t>ierten  SSiSceralbogen  unb  ber  jwifcben  ibm  unb  ber 
Slumpf^)Iatte  befinblicben  SSiöceralfpalte,  wo  pe  ficb  entwirfein,  ber 
f^atl.  2tu$  ibnen,  fowte  naturlicb  aucb  au§  ber  in  ber  ©egenb  ber 
oberen  93i§ceraIbogen  neu  abgelagerten  33i(bung§maffe  entwirfein 
ftcb  fpdter  bie  SBeicbtbeile  be^  |)alfe§,  ÜRu^feln,  (Sefdpc,  ©rfifen, 
SHerüen  2c.  burcb  bi|lologifcbe  Snbioibualiftrung  ber  pximitm  Seilen 
ber  Urbilbungömaffe. 

^Beantworten  wir  nun  na^  biefen  Stitwirfelung^oorgdngen  bie 
Srage,  in  welcber  äSejiebung  alle  biefe  aix^  ben  Giemen  ^  obetSQi^^ 
ceralbogen  b()^t>orgegangenen  ^ttocbent^eile  ju  bem  ©feletbou  übtts 
baupt  {leben,  fo  feben  wir,  baß  fte  banacb  im  2(llgemeinen  ju  bem 
9tip))enbau  gerecbnet,  ober  al$  loorbere  äBirbelbogenflurfe  betracbtet 
werben  mäffen,  welcbe  baju  bienen,  bie  ju  bem  @cbdbel  gebötigen 
93i§ceraltf)eile  ju  fcbögen;  benn  bie  9latur  ber  SStSceral?  ober  jties 
menbogen  felbfl,  alg  9Ii^pen,  welcbe  ju  ben  ®cbdbelwirbe(n  gebö< 
ren,  ifl  ganj  augenfdllig.  Tlücin  nur  wenige  ber  bi^rber  geb6rtgen 
StißfKe  gepett,  wie  wir  fa^eu,  au6  ben  JBiöceralbogen  felbft  ^tvm, 
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unb  ftnb  bo^er  cigentUd&.aW  SRip^jetifificfe  ju  betrauten,  ndmlicb 
.Rammet,  2Cmbog  unb  @tetgb&gel  bed  ©eb^rorganed  unb  ba$  3un^ 
genbein  mit  bem  Processus  styloidens.  XQe  übrigen  ^Rnocben, 
©bcrftcfer,  Socbbeine,  Gaumenbeine,  glugclbeine,  Unterfiefer^.fni^ 
d&erner  ©ebirgong,  eujlacbifcbe  SJibte  2C.  finb  nur  SJelegunggpucfc 
biefer  Sfippen,  wie  ffe  an  ben  eißentlicben  Slippen  nicbt  üorfornmeU; 
unb  wir  feben  alfo  bi«  beutlicb/  baß  bie  SHatur  ftcb  bo*  Wne  fo 
enge  ©renjen  i)at  loorfcbreiben  laffen,  wie  man  fie  ibr  bei  ber  Aufs 
bauung  beS  ©telete6  an^  einem  SBirbel,  fo  t>iel  SQBabre«  biefe  Sbee 
aucb  entbdlt,  bat  auferlegen  woQen. 

C.  Sntwicfelung  ber  ä^b^e. 

2)ie  93i(bungds  unb  Sntwicfelungagefcbicbte  ber  3<!bne  tft  ein 
eieblingStbema  für  t>iele  ©cbriftfieller  gewefen^  benen  wir  bar&ber 
aucb  fcböne  .SenntnifTe  üerbanfen.  TlUtin  aucb  b^^^  ijt  ^^  baS 
SRifroffop  unb  beffen  aUfeitigerer  @ebraucb  gewefen,  ber  eijl  in  ber 
neuefien  Seit  fowobi  ben  S3au  be$  gebilDeten  Sabned  atö  aucb  bie 
ÜBilbung  beffelben  genauer  nacbgewiefen  "^at  \ 

1  SSon  ber  fe^r  attSgebe^nten  Literatur  Aber  bte  3<it)ne  unb  bereit  QnU 
wtcfelung  ^ebe  xä)  (ter  nur  folgenbe  Xßcrfe  (eri)or:  S3or  allen  bie  ^anh*  unb 
8ebrbu(^er  aber  TCnatomit  von  SXecfeL  S3b.  IV.  @.  211.  (^.  ^.  SSebet 
M  ^tlbebranbt.  I.  @.  205  unb  IV.  121.  JCraufe.  I.  @.  145.  2te2(ufl. 
«^enU/  TCKgem.  TCnat.  6.  849.  gerner  Herissant,  Nouvelles  recherches 
sur  la  formation  de  Vemaü  des  dents  etc.  Man. .  de  l'acad.  de  Paris  1?4S, 
AI  bin.  De  dentium  orta  et  iocremento.  Annot.  acad.  Lib.  II.  Cap.  2. 
Runter,  StatdrU^e  Qef^t^te  ber  3<i^nes  au§  bem  ^ngt.  überf.  Seipi.  1780. 
Blake,  De  dentium  formatione  et  structura.  Sletl'l  TCr^tO.  S3b.  IV. 
SerreSy  Memoire  sur  l'anat,  et  la  phys.  des  dents  ou  thiorie  de  la  den-' 
tition,  Mem,  de  la  soc,  med.  d'emulat  Vol.  Vllh  i*.  /.  ^  /i3  u.  P.  //. 
p.  7sa.^t(tz\,  »eitrdge  jur  Snt»{(fe(und<drr(b{(b(e  ber  3d^ne.  3Cttbft>.  HL 
@.  556.  Rousseau,  Diss,  sur  la  premiere  et  la  deuxi^me  dentition. 
Paris  MSBO.  u,  Anat.  comparde  du  Systeme  dentaire.  Paris  i838.  2(rnolb/ 
@alib.  meb.  Bettung  1831.  6.  236.  Raschko'w,  MeletemaU  circa  den- 
tiam  manunaiinm  eyolntioneni.  Vratblav  1834.  8  in  ber  er  ^  4^anbbU(b  brr 
3a4n^etlhmbe.  IBerltn  1837.  6.  58  u.  219.  Nasmyth,  Researehes  on  the 
development  struct.  and  dis.  of  the  teeth.  Lond.  med.  Chirurg.  Transact. 
i8B9.  eoobfire/  Ueber  ben  Urfpruns  unb  Me  CInhotcfelung  be«  3a^nmar> 
W  unb  ber  3a()nfdcfcben  Izim  SXenfcben-  groriep'«  9t.  9eot.  9tr.  199, 
200,  202  u.  203  mit  2fbb  Gewann,  «ieroffop.  Unterf*  «.  117.  Ueber 
ben  »au  ber  eebilbeten3d^tte  f.  Dorsüet.  Fr&nkel,  Vüu.  de  penitiori  dent. 
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Slacb  bm  fibfrrtnfHmmenbm  Ttn^obm  fr&^erer 
foOte  btr  Sntwttfchmg  ber  3^^ne  bei  brm  nunfcbltcbm  %&tM  ba- 
nnt beginnen,  ba^  |t(b  in  ber  erfien  ^aifte  M  brittcn  aitonoteS 
bte  3ta\)nxinitt  be$  Dber^  unb  Unterfiejfer^.  Deibicften,  ttnb  in  tem 
felben  eine  Steige  runblicber,  ftbrifer  S3ld5(ben  bilbeten,  welche  bm^ 
eine  bicbte  E6mige  ©ubflanj  t>on  einanber  getrennt  todrcn.  Se^tere 
fönte  fobann  t>erfn6cbem  unb  bie  2((i)eolen  bilben,  in  bem  SSUMftn 
felbß  ober  ein  @d(f(ben  entfteben,  von  beffen  S3oben  ftcb  eine  Keine 
toorjenartige  Srbabenbeit,  Rapide,  ober  Babnfeim,  Pulpa,  rrb^, 
tn)n  n)e((bnn  bte  S3i(bung  bed  3abne0  ausgebe.  2>iefe$  3abnr<i(& 
eben  befcbrteben  XKe  aI6  tooQfidnbig  in  ffcb  gefcbbfTen  unb  in  fr!- 
nent  Sufammenbange  mit  ber  SRunbfcbleimbaut.  Snbeffen  befi^rieb 
fcbonv^eriffant^  Def nungen  t)on  6and(cben  im  Sabnfleifdbe,  totW 
mit  ben  Sabnfdcfcben  in  Serbmbung  fidnben ,  unb  Sonn  bemerfte 
mt  ben  ^a^ntinttm  betber  Aiefer  bei  einem  neugeborenen  Jttnte 
mebrere  fteine  £)efnungen/  in  bte  er  ein  ^aar  einfubtcn  fomitr, 
unb  fledte  banacb  bie  Sermut^ung  auf,  ba^  bte  ^aut  be$  Sobn- 
fdcfcbenS  n^abrfcbeinttcb  eine  Sortfe^ung  ber  ®(b(eimbaut  ht$  SRnn^ 
M  U^\  jQiefelbe  S3eoba(btung  unb  Folgerung  ma(fyU  fpittt  Ht^ 
noib.  @r  fa&  an  @mbr\)onen  au^  ber  9ten  SBocbe  an  bem  wr- 
f})ringenben  Slanbe  better  tiefer  eine  Stinne  mit  10  SSertiefimgtR, 
unb  ettoa$  fpdter  ehm  fo  üiele  Seffnungen,  n^elcbe  {u  ben  äa^n- 
fdtfd^en  ffi^rten,  unb  fc^(o^  barau^,  baß  biefe  3(udfÜtlpungen  ber 

hnman.  stnictara  observ.  Vratislav.  1834.  dtt^iu^,  IBemerfungen  üto  brn 
Inneren  »au  ber  Sd^ne.  «Kuller'«  Hxtl^ir),  1837.  ©.  486.  3.  SRüllet 
in  f.  ^(r^it).  1836.  Sa^reSber.  ©.II.  J,  Tom  es,  On  the  struciure  of  the 
teeth,  Lond.  med.  ga%,  1S39.  Febr.  Owen,  Odontography,  Lond,  1840. 
2fu«jÜ9C  in  gror iep'«  s«.  ^ot.  ^r.  270  u.  358. 

1  a.  a.  D.  p.  433, 

2  2)a  man  auf  tiefe  Seoba^tung  t)tel  ®tv;>i6it  seiest  l^at,  nnb  2Ctnolb 
Weber  {>eriffant'l  no6)  SSonn'g  erwdbnt  ^at,  fo  will  t<!b  biet  bed  Se^ 
ren  SBorte  mittf)eilen :  Nuperrime  hie  aliquid  inveni,  quod  ulteriiis  exaaen 
mereretur;.  tempus  autem  mihi  defuit;  hinc  diferre  cogor;  interim  qidd 
Tidi,  referam,  quum  nuliibi  etiam  hiijus  mentionem  factam  audivi.  Con- 
templando  limbum,  dentium  alveolos  integentem  in  utraque  inüuitui  receai 
nati  maxiila,  illum  parvis  foraminulis  pertusum  esse  Tidi,  homm  alia  tii, 
alia  facile  piium,  vei  tenuem  setam  admittebant.  An  ergo  membrannla  fol- 
liculam  constituens,  cutis  oris  propago  est,  per  foramiaula  limbi  producta? 
(Specimen  anatomico  -  medicum  de  continuationibus  membranarmii«  Lugd. 
Bat.  1763.  4.  p.  13,  Sand i f.  Thes  II.  p.  276), 
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ÜRuntf^Ieim^aut  in  tie  JDentalrinnc  feyen.  IDbgleic^  tiefer  Tbtgobc 
t>on  3(nberen,  ).  83.  t)on  Stafc^foto,  toiberfpto^en  tourbe,  fo  iß 
biefelbe  bo(b  tptebetbolt  t)on^{n betet  unb  neuetbingS  t)on  ®oob< 
fite  bejidtifit  tootben,  (0  baf  ft(b  an  t^tet  Sticbtigfeit  tiicbt  tmi« 
fein  Idpt,  obgleich  man  biet,  toie  aucb  an  anbeten  QttUm  fcbtoet^' 
lieb  t)on  einet  ^(udfHtlpung  reben  (ann.  JDa  (Soobfite  biefe  erße 
SBilbung  bet  Sabnficfcben  unb  |>a)>iaen  mit  befonbetet  (Senauigfeit 
befcbtieben  bat,  fo  xoxü  icb  Ifxn  feinen  Ttngaben  in  bet  fpecieOeten 
SSefcbteibung  biefeS  SorgangeS  tut}  folgen. 

^adfy  bemfelben  t)etbi(ft  {t(b  bei  bem  mtnWxd^m  Smbtpo  mtge« 
fdbr  in  bet  6ten  SBocbe  bie  ben  Stanb  bet  liefet  urfpritnglicb  fibet« 
jiebenbe  Scbleimmembtan  butcb  eine  in  fte  abgefegte  (imige  üJ^affe 
unb  in  betfelben  enttoicfelt  ftcb  eine  Sut(be  obet  9tinne,  bie  ))timi<' 
tioe  2>enta(rinnri  bie  in  ibtet  3(uöbilbung  t>on  binten  nacb  t)otn 
t>orf(bteitet  Vuf  bem  fi3oben  biefet  Stinne  erbeben  ftcb  bann  balb 
ffetne  eiförmige  (Srbabenbeiten  obet  f>opiaen,  toelcbe  nicbtd  anbetet 
a\i  bie  3abn(eime  ftnb.  3uerfl  entßebt  auf  fo((be  SEBeife  in  bet 
7ten  SEBo(be  bie  Rapide  M  t)0tbeten  oberen  SKibbbacfeniabneö ;  bann 
erfcbeint  bie  Rapide  f&t  ben  unteren  i>orberen  SRilcbbacf enjabn,  in  ber 
8ten  Sßocbe  in  beiben  Aiefem  bie  fut  bie  ^{ilcbecfiäbne,  in  bet  9ten 
bie  ^'apiHen  f&t  bie  SBilcbfcbncibei^bne,  unb  in  bet  lOten  unb  Uten 
bie  f&t  bie  btnteren  ÜRilcbbacfenidbne  in  beiben  Jtiefem,  a(fo  im  ®ans 
ien  20  f&t  bie  befannte  3abl  bet  SRilcbidbne.  SBd()renb  beffen 
entvoicfeln  ftcb  )»if(ben  ben  einjelnen  9>apiIIen  Sortfdge  bon  ben 
@eiten  ber  urfpdtnglicben  iDentalrinne  unb  trefen  bor  unb  bintct 
ben  |>apillen  auf  einanbet,  fobaf  biefe  in  S&cbet  obet  beffet  in 
@(l(f(ben  eingefcbloffen  toetben,  butcb  beten  SRänbung  man  bie 
Papillen  in  ibtem  ®tunbe  feben  (ann.  VnfangS  noacbfen  bie  9>at 
pideni  bie  babei  eine,  ben  }u(finfHgen  Sdbnen  dbniicbe  ®efta(t  an^ 
nebmen,  fldrfer  aU  bie  bon  ber  S>entalrinne  gebilbeten  Sdd^er  ober 
€dcfcben,  fo  baß  fte  in  bet  13ten  Socbc  auS  benfelben  betborros 
gen.  2>ie  Sldnber  ber  @d(fcben  entmicfeln  aber  um  biefe  3eit  fleine 
Sdppcben,  loelcbe  einen  2>etfel  bilben,  unb  ffcb  auf  bie  Spige  bet 
VapiOe  legen,  beren  Sorm  fle  bobet  annebmen;  unb  }ioar  bat  je* 
beS  @cbneibeiabnfd(f(ben  }toei,  jebeS  f&t  bie  Ccfidbne  brei  unb  fixt 
bie  {Bacfensdbne  bier  obet  f&itf  fohber  iDetfelldppcben.  3n  bet  14ten 
SBocbe  toacbfen  bann  bie  Gdcfcben  »iebet  fldrfet  aU  bie  9>apiaen, 
fo  baß  biefe  toieber  in  ffe  }urfiAreten,  unb  in  ber  löten  Socbe 
fcbließen  ftcb  bie  S)etf eUdppcben  aneinonber «  fo  baf  bie  JDentalrinne 

^owwetrinif  o.  Baue  b.  neafd^I.  Jt6rpett.  VII.  27 
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nun  sefdi)lo{[ene  6dcF(t;en  tnti)&lt,  t)on  btttn  IBoben  f!c^  bte  9>a|)U[e 
ober  ber  fogenante  ^affnUim  ober  3abnmar(,  Pulpa,  etf^ebt.  jDie 
@i(fe  wadj^fen  bann  fdj^neder  als  btefer  jtetm,  unb  )n>tf(()en  beiben 
fommelt  ftcb  eine  gadertarttge  limtge  Subjlan)  an,  welche  bei 
jDberfIdcbe  ber  Polpa  {tberaS  bic^t  anliegt,  obne  mit  tbr  eigentlich 
^ufammenjub^ngen. 

sRacbSK  eigner'«  2(nal9fe'  bejlebt  biefe  Subflan)  aixi&mxi, 
@c^leim,  !Dtilcbfdure,  pbo^pborfaurem  Jtall  unb  einigen  anberen 
fcbwefelfauren  unb  faljfauren  @al)rn.  2Me  ©dcfcben  liegen  anfangs 
bicbt  bei  einanber  unb  ftnb  nur  burcb  eine  n>eicbe  fabenjtebenbe 
©ubflonj  oon  einanber  getrennt.  ®egen  bie  SRitte  bed  S6tu8teben$ 
toerben  aber  ber  S3oben  unb  bie  SBdnbe  jtoifcben  ben  (SddFc^en  fe« 
ftn,  unb  oerfnicbern  aQmdbHg  ju  ben  3(It>eo(en.  S>ie  SJecfe  ber« 
felben  b^t  eine  fnorpelige  SSefcboffenbeit  unb  bie  SabnfddPcben  ftnb 
an  biefelbe  mit  breiter  Sldcbe  angebeftet.  Zn  bem  93oben  ber  ZU 
Oeola  »erlaufen  bie  Arteria,  Vena  unb  ber  Nervus  dentalis,  unb 
begeben  ftcb  in  mebreren  Steigen  )u  ben  @d(fcben  unb  ben  in  tb< 
nen  entbdltenen  Äeimen. 

@^on  feit  lange  b<^tte  man  ftcb  nun  fiberjeugt,  bafi  bie  SSiU 
bung  bed  3abne§  tbeitö  t>on  bem  @d(fcben,  tbetlS  oon  bem  oon 
bem  S3oben  beffelben  beroorragenben  Sabnfeime  ausgebt,  unb  (e^ 
terer  bie  Anocbenfubftan) ,  erflereS  ben  ©cbmel)  beS  Sa^neS  btlbete 
^an  fab ,  baß  ftcb  bei  ber  S3er(n6cberung  iuerft  auf  ber  dußerflen 
®cbicbt  be$  Reimes  feine  JtuQcbenfcberbcben  anfeilen,  bie  ftdb  atl« 
md^lig  gegen  bie  Sßurjel  bin  auSbebnen  unb  auf  ber  Xaufla^t  )u$ 
fammenfloßen.  Se  bidPer  biefe  ^od^enrinbe  beS  AeimeS  n>trb,  um 
fo  mebr  t>er(leinert  er  ftcb  unb  ^iebt  ftcb  aUmdbüg  gan}  in  bie  SBur^ 
jel  be§  SabneS  b\$  ju  bem  Umfange  jurficf,  welcben  er  ducb  im 
reifen  B^bne  bebdtt.  93on  ber  inneren  SDberjIdcbe  beS  SabnfddFcbenö 
aber  xoxxi,  wdbrenb  ftcb  bie  .ftnocbenfubftani  oom  ^eime  auB  bilbet, 
ber  Scbmel)  fcbicbtmeife  auf  bie  JDberfIdcbe  berfelben  abgefegt,  too^ 
bei  ftcb  bie  SRembran  beS  @dcFcben$  ebenfalls  oerminbert  unb  t>ers 
b&nnt,  unb  julei^t  fafi  ganj  oerfcbn>unben  ifi. 

@o  febr  inbeffen  alle  i^eobacbter  Aber  ba§  f^actifcbe  biefed  Sor^ 
gangeS  einig  waren,  fo  war  bie  3(u§Iegung  beffelben  bocb  febr  oer^ 
fcbieben.  SRebrere  glaubten,  baf  bie  Jtnocbenfubfianj  burdb  SSer» 
(nicberung  be$  Sabnfeimed  felbfl  entflebe,  ju  welcber  Vnftcbt  f7e, 

imt^tVi  Xr^io.  in.  e.  642. 
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äuget  in  Ttnalogte  ber  £no4^en,  bie  UeberemfKmmimg  ber  Sotm 
beS  äö^nfeimeS  mit  bem  3a^ne,  unb  ba§  Älefnerwetben  beö  lefeteren 
mit  ber  Suna^me  bed  Salfineö  bradj^te.  Xnbere  bagegettr  unb  jwar 
bie  STtebrjal^I  ber  ^{eueren  glaubten,  bap  bte  ^noc^enfubfianj  burcft 
fcbt4itn>eife  Ttblagerung  berfelben  an  ber  £)berfld4)e  be^  XetmeS  ge< 
bilbet  werb'e,  berfelbe  alfo  burct^  fogenannte  3())))ofttton  entfiele,  tote 
bie  ^aare  unb  ffl&^tl.  hierin  tomitn  fte  namentltcf^  bur(^  ben 
geringen  3ufammenl()an8  beflarft,  weldber  iwifc(^en  bem  Jteime  unb 
bem  gebilbeten  Sbeile  bed  SabneS  Ufttf)t,  xotld^tt  fo  Uidjift  aufge^ 
beben  n)erben  Fann,  bap  babet  feine  Sufammenl^angdtrennung  flatt« 
3uftnben  fcbeint.  Xudj^  bie  Sätterung  t)on  X^^ieren  wd^renb  ber 
Sabnbilbunggperiobe  ^it  Rubia  tinctorum  fcbien  bie  fcbicbtwetfe  SßiU 
bung  be§  3abne^  ju  bereifen,  inbem  man  babet  nadb  ben  SSerfue^en 
uon  Runter  burdb  abwec^felnbeS  2>arretcben  unb  Sntjte^^im  btefe& 
Sarbefloffe^ ,  ben  3al&n  abwecf^felnb  in  @(|>t(|^ten  rot^  unb  wiebet 
n)ei$  färben  fann,  eine  Entfärbung  be$  einmal  gefdrbten  X^eileS 
be$  3a^ne^  aber  nicbt  mel^r  eintritt,  xoxt  btefeS  bei  ben  Xnodftti 
flattftnbet,  noenn  man  mit  ber  S&tterung  inne  (|(l(t.  StudftdE^tltc^ 
be6  Scbmelje^  n>ar  man  me^r  einoerßanben^  ba£|  berfelbe  burdiit 
eine  2(bfonberung  be$  inneren  3abnfd(f(^enS  unb  ^epofttton  auf  bit 
t)on  bem  £eime  erjeugte  ^o^^enfubßanj  bed  3al&ne$  gebUbet  toerbe. . 
^htffant  unb  9{ouJfeau  b<^tten  ft^on  bemerft,  baß  bte  innere. 
SRembran  be$  Sal^nfdcfc^enö  eine  eigent^ämlicbe  JDrganifation  beft^e; 
bie  fte  für  bruftgter  SRatur  hielten,  unb  biefe  92atur  berfelben  fcbien 
burcb  bie  neueren  Unterfuc^ungen  t>on  9)urf{nie  unb  Stafcbfo» 
ganj  befidtigt  }u  merben,  toelcbe  l)kx  efoie  wal^re  @cbmel)br&fe  an* 
junelE)men  geneigt  waren. 

3)ie  fortgefefiten  Unterfucbungen  inbeffen  Aber  ben  fi3au  ber 
gebilbeten  3d()ne,  Aber  bie  .93ef(bafenbeit  be$  3abnfetmeS,  3abn* 
fdcfdpenS  unb  {tcb  btlbenben  3abneS,  enblicb  bie  a\x$  ber  (Sntbe^ng. 
@(bn)ann'd  Aber  bie  Sntividfelung  aller  tbierifcben  ®ebUbe  auS 
3eQen  b^v^orgebenben  oerdnberten  3(nftcbten  Aber  bie  97atur  biefec 
ßntwicfelungöDorgdnge  f^dbm  n)ieber  ju  anberen,  ftcb  ber  erjieren 
mebr  anfcbliegenben  Ueberjeugungen  geführt.  Um  biefelben  inbeffen 
bier  burd(>iufubren,  i{l  a  notbmenbig,  einen  S5M  tUn  fo  wobi  auf 
bie  @tructur  beS  gebilbeten  Babneö  afö  auf  bie  M  3abnfeime<  unb 
3abnfd(fc^enö  au  toerfen,  n>ie  icb  biefelben  nacb  ben  Unterfucbungeti 
t>on  9>urltn]e,  Srdnfel,  »afcbfow,  9te«iu«,  3.  SRüHer, 
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Cäftoann,  Stnbcrcr,  £)tocii|  ^tnlt  n.  X.  oud  eigenen  Se« 
tftiul^titngen  befldttgen  fomi. 

X>tt  So^n  beßef^t  n^mlub  ief onntltcb  toefentlu^  attS  )ioet  Gnb« 
0an)en,  ter  etgentlt^cnSabnfubfani,  att4  Jtnoc|^enfub#ani, 
Sabnbein,  unb  bem  SAbnfcbmel}  vitn  (Smail  2>ie  aBtti}ebi 
beft(Kn  nixb  eine  befonbere  9ttnbenfnbf onj,  eine  JtniKbenrinbe.  Die 
eigentlt^K  3ofy^ubflmi  erf^eint  an  bfinngefcbfiffenen  Segmenten 
nicbt  Udtterig  ober  lomeSM,  fonbeni  gebtibet  aaS  einer  bnnbouS 
UrtwcUfm,  mottweifen  unb  bnnbfcbtinenben  Stoffe,  »ebbe  inm  nn« 
|4bligen  Atperß  engen  iafmhixä^  burcbiogen  i^  Vn  einem  lange 
mit  @alifdnte  bebonbetten  Saint  erfämt  mon  nocb  Jtraufe,  bof 
inbeffen  biefe  onfcbeinenb  tertnriofe  9Raf e  anS  regebnd^gen  febr  feinen 
ytM— Vist  breiten,  mit  ben  Sl^bven  parallel  lanfenben  Safem  be» 
ftebt  9ta^  ^enle  ftnb  biefe  Sfafem  an  e&igdfcbnttten  bcS  3a|tt> 
tnorpetS  leicbt  }tt  erfennen.  Sebe  S^fer  i^  ein  S&nbel  nixb  febie* 
rer  S<ifem,  etwa6  abgeplattet,  0,0629'  breit,  blaf  nnb  ttcn^ 
nnb  jwifcben  )mei  biefer  Safem  Mrl&tft  ein  3abnr6brcben.  2>ie  M^ 
(bcn  ftnb  gletcbfaflS  an^erorbentficb  fein,  na^^  Jtranfe  %«•*  im 
9^ittel  bicf,  na(b  «^enle  beim  SRenfcben  nie  itber  0,001'',  (oben 
beutlicbe  SB&ibe  nnb  ftnb  {um  Sbeil  mit  einer  bnrcbftcbtigeii  Siftfi 
fi^eit  angef&at,  nnb  bamt  felbfl  bnnbftcbttg,  tbei»  fbb  fle  mit 
Jtno<benerbe  auSgef&Ot  unb  bann  unbnnbf^tig.  Gu  begtmi»  in 
benSanben  htt  ^ci^nffbiU  mit  febr  engen  mnben  ober  otMdm  Def« 
nnngen  nnb  Mrlaufen  im  @an}en  gerablinig  nacb  allen  Gettcn  ber 
|>eri)>berie  M  Sabne^*  Segen  biefe  bin  tbeilen  fie  ft(b  eins  ober 
mebreremale  gabelförmig.  2>er  3nnf<benraum  tmifcben  ^mct  fRUßs 
<ben  betragt  ge»6bnli(b  ba$  S>reifa(be  beö  2>ur(bmefferd  einer  Stibte. 
2>er  Sabnfcbmel}  beflebt  au$  eigentbfimlicben  ßorren  Sofern,  nacb 
Jtraufe  im  SRittel  %io^,  nacb  «^enle  0,002'  bi(f,  unregeUn^ 
4feitig,  obne  3nrif(benfubßatt),  paraOet  neben  einanber  in  tcr  Stieb« 
tung  t>on  ber  jDberjidcbe  M  Sä^ntS  }um  aXittelf^unfte  ber  Arone 
oerlaufenb.  SAt  Jtnocben^  nnb  &bmetifubflan}  beS  2oi^nti,  bte 
ftiU^nit\talt  auf  etnotiber  angefebt  ftnb,  ber&bren  inbeffen  eimuK 
ber  nicbt  unmittelbar,  fonbem  }mtf(ben  ibnen  liegt  no(b  eine  mri< 
cbere  mei^Iicbe  unburcb^cbtige  6(bicbt,  in  mehber  ffcb  StoB^^fMt» 
pttiftn  befinben.  Snblicb  bte  Jtnocbenrinbe  beraBurjeln,  att<|^3abm 
fitt  ober  (Sement  genannt,  begebt  auS  wabrer  Jtnocbenfnbffon}  nb 
aeigt  concentrifcbe  SameDen  nnb  Xnocbmfdrpertben  mit  ben  Mn  bb 
fm  mtf^a^lenben  Qctn&^m. 


Untctfudjt  man  nun  bm  fidt)  vom  ®runt)c  US  ^a^n^idibmi 
tx^tbttibm  unb  fr»  in  baffcibt  ^miniagenben  3ä^nFcim,  (l)t  bie 
Äilbung  Bon  3flbnr"''Pana  begonnen  ^af,  fo  finbet  man  ((jn  ju 
äu0tT|l  Don  einem  but^fidjIJsen,  ftflen,  gefäglofen  >^diit^en  übec< 
joßen,  »etcbefi  naö)  ^enle  in  einer  pnictuvlofen  ©runblage  ttinbt 
Siöxntt  ober  -^i^ltn  tntt)&lt,  unb  MembraDa  praeforiuativa  genannt 
raoiben  i(l.  Unter  ibr  folgt  eine  <5(^id^t  bid^t  {ufammenfle^enbei 
fenirecbt  auf  bie  Obetfläcde  geric^itetet  Wnglic^jer  oft  folbenfärmige« 
unb  ben  Sulinbere^iit^eliumiellen  fe^i  dbnltc^et  3eQen  mit  einem 
beuflidjen  Äerne.  jDie  ganje  jäbrige  aHaffe  beö  SabnfeimeS  teftet)t 
äuS  3e0m  unb  Stilenfernen,  tveld)e  erfiere,  je  mebr  fie  |i^  bet 
jDberflä^e  nöbern,  um  fo  mebi  bie  Soim  jener  gejlrtiften  BeSea 
ber  oberfld^Iidien  ©djic^t  annetmen.  Sei  bem  SBadjfen  beS  Sei» 
me3  ilofen  nacfe  ^enle  biefe  ßeftrecften 3eQen  jugafern  jufammen, 
xotldft  aüt  rabial  Don  ber  Zft  beg  Aeimeg  jur  Oberfläche  tierlau* 
frn,  unb  in  regelmäßigen  2tb{ldnben  ij^re^erne  jeigen.  Se^tcre  aa* 
fangS  runblict),  raeiben  aUmäbÜg  ooal,  benvanbeln  fid^  in  furjc 
geftblängelte  Jt^rperctien  unb  flofen  enblit^  ebenfaQg  ju  Safefn  ju* 
fummen,  an  meieren  iCluei<{fl(tien  bemerflicb  neiben. 

SSenn  nun  bie 3al)nbilbung  begonnen  ^at,  unb  man  m^ttä* 
(^en  be$  gebilbeten  3a|]ne6  untetfut^t/  fo  finbet  man  bie  Sabnfub* 
tlnnj  an  ifjrer,  bem  Äeime  oufliegenben  ©eite  mit  einer  ©djicöt 
ganj  i^nüä)  gebÜbeter  gafcrjeUen  bebecff,  rote  fie  bie  SDberfläi^e  beö 
Äeime§  felbjt  barbietet,  unb  auf  fie  folgt  eine  ©djicbt  ber  fijjon 
gebilbeten  3a(}nfubflani,  in  roelcber  bie  9!6l?ren,  unb  jroifdien  i^neii 
eine  faferige  ©ubpanä  etfennbar  ift.  iSJeiter  nacb  äugen  pnb  jroat 
bie  dtifjtm  m^  uor^anben,  aQein  bie  3ntif<$enfubfianj  W  V}t  fa» 
ferigeä  Änfeten  oerloren,  unb  ^at  bogegen  jeneö  gleic^ffirmige  ter» 
turlofe  ^ugfe^en,  wel^eg  fi<  aui^i  an  bem  auSgebilbeten  3a(?ne  be< 
ft^t.  @e  roirb  olfo  barauS  beutlid»,  bag  bie  eigentlii^e  3abnfub> 
flanj  bäbuiib  gebübct  wirb,  tag  bie  an  ber  Sbetflä<$e  beS  3abn» 
feimeS  gebilbeten  Seilen  ftdj  faferig  verlängern,  aneinanberrei^en  unb 
burcfj  Aufnahme  »on  erbigen  ffiejtanbf^eilen  erjl  in  3atinbeinfafert» 
Derroanbeln,  bann  aber  boQFommen  miteinanber  Derfdbmeljen  unb 
fo  bie  gleiitifärmige  Smif^enfubfianj  jroifttten  ben  JRöbren  börihtlen. 
SBie  biefe  leiteten  felbfl  entfielen,  ijJ  inbeffen  no^i  ni^t  ermittelt. 
€ie  iinb  nii^t  etwa  bloße  iuätn,  roeldje  jroifc^en  ben  Bobnbeinfa' 
fern  bleiben,  benn  fie  ^aben,  nie  i^i  oben  angegeben,  i^re  eigenen 
SBanbungcn.  (So  wärt  möglich,  baß  fie  gleichfalls  buri^  3Cneinanbn> 
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eäftoann,  Sinbeter,  fDwtxif  «^en(e  u.  X.  an^  ctgenm  S^ 
obac^^tungm  b<(ldttgen  tarm. 

2>eT  3abn  beßebt  ndm(t(b  bef anntlt(b  toerentIt(b  ata  ivm  Gub« 
ffoüicn,  ber  etgentlicben  Sabnfubfa^ns,  aücb  Jtnocbenfubftan)/ 
Sabnbeini  unb  betn  Sabnfcbmel)  ober  (SmaiL  2>ie  Sittsdh 
beft^en  nocb  eine  befonberc  Stmbcnfubßan),  eine  Jtnocbennnbe.  S>ie 
ctgentli(b(  Sabnfubüan)  erfcbemt  an  bfinngefcbnffenen  Segmenten 
ntcbt  bldtterig  ober  lameO^,  fonbem  fiebtlbet  avA  einer  bimbaud 
terturlofkn,  mattweißen  unb  burcbfcbeinenben  ÜRoffe,  loelcbe  Don  tm« 
l^bliflen  dufierß  engen  Sabnribtcben  burcbiogen  iß.  7in  einem  lange 
mit  Salifdute  bebanbelten  3abne  erfennt  man  nacb  Jtraufe,  bof 
tnbeffen  biefe  anfcl^nenb  terturlofe  SRaf e  auS  tegebndßigen  felbt  feinen 
ytM— yiio  breiten,  mit  ben  Siebten  paraQel  laufenben  Safem  be< 
tebt.  9lad^  ^enle  ftnb  biefe  Sfafem  an  edngSfcbnitten  beS  Sab»" 
tnorpetS  leicbt  ju  erfennen.  Sebe  Safer  iß  ein  Sunbel  no<^  feine« 
rer  Safem,  ttxoai  abge))lattet,  0,0829 '^  breit,  blaf  mib  f6mig, 
imb  swifcben  in>ei  biefer  Safem  t>er(duft  ein  Sabnribtcben.  SMe  dth^ 
(ben  ffnb  gletcbfaOfS  anperorbentlicb  fein,  nadf  Jtraufe  %«•*  im 
SRittel  bi(f ,  na(b  ^en(e  beim  ÜRenfcben  nie  &ber  0,001^,  ^clbm 
beut(i(be  SBdnbe  unb  ftnb  jum  Sbeil  mit  einer  burcbficbtiflen  S# 
ffgfeit  angef&at,  unb  bann  felbß  burcbftcbtig,  tbetl^  f!nb  fe  mit 
Jtnocbenerbe  auSgef&Qt  unb  bann  unburcbßcbtig.  6ie  begirnien  in 
ben  Sßänben  ber  Sabnb^bie  mit  febr  engen  runben  ober  oDalen  £>efi 
nungen  unb  verlaufen  im  ©anjen  gerablinig  nacb  ^Oen  Gelten  ber 
|>eriyberie  be6  Sabneö.  @egen  biefe  bin  tbeilen  fte  {t(b  eln<  ober 
mebreremale  gabelfirmig.  ^er  3n>if(benraum  itoifcben  stoet  tftifjfts 
(ben  betrdgt  gen>6bnlicb  ba$  2)reifacbe  be$  2>ur(bmefferd  einer  9lib^* 
2>er  Sabnfcbmel)  beßebt  au$  eigentbfimitcben  ßarren  Sofern,  nacb 
Äraufe  im  2Rittel  Ysio*',  nacb  ^en(e  0,002'*  bicf,  unregetmaftg 
4feitig,  obne  Sn^ifcbenfubßanj ,  paraael  neben  einanber  in  bet9ticb< 
tung  t>on  ber  SDberfIdcbe  be$  3abne$  jum  ÜRittelpunfte  ter  Arone 
periaufenb.  S>ie  ^nocben-  unb  Gcbmetjfubßan)  iti  Sabne«,  bie 
folcbergeßait  auf  einatiber  angefegt  ftnb,  ber&bten  tnbeffen  einan« 
ber  nicbt  unmittelbar^  fonbetn  jwifcben  ibnen  liegt  nocb  eine  wet< 
(bere  n>etplicbe  unburcbßcbtige  @cbicbt,  in  toelcber  ßcb  Anodben(6r' 
per^^en  beßnben.  ßnblicb  bie  Anocbenrinbe  berSSur^eln,  att(|^3abn< 
fitt  ober  (Sement  genannt,  beßebt  aui  xoa^xtx  Jtnocbenfnbßan}  mA 
aeigt  concentrif^e  iamtUm  unb  JCnocbenf^rt^ertben  mit  ben  wn  bie> 
fm  auößrablenben  Sandld^en. 
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Untnfuc^l  ttiDR  nun  btn  fic^  vom  ®runbe  bt6  5ahn\ä<tdnrii 
txtubtribta  unb  frti  in  bafftlbe  tinfintagenben  äofinFeim,  elje  btt 
iBilbung  uon  Saljnfutfiänj  begonnen  (lat,  (■>  findet  man  i^n  gu 
dußerß  von  tintm  bUTC^^^tigtn ,  fefitn,  gifä^Iofen  ^iutäjfa  über* 
jogfn,  xot\^tS  naify  ■&tnlt  in  tmx  fiructuilofm  ©runblagc  lunbt 
Jl6rner  obei:  ■^t^lm  tnt^dlt,  unb  Membrana  praeformativa  genannt 
irotben  i(t.  Unter  ifcr  folgt  eine  ©(^i(^t  bict>t  jufammenfiE^enber 
fcntiedjt  auf  bie  JDbetftäi^e  geiictttelet  länglit^er  oft  (oIbenf5imiger 
unb  ben  ßBÜnberepitljeliumjellm  fe^r  d!ni(i(()cr  Bellen  mit  einem 
beutlictictt  Atrne.  2)ie  ganje  Übti^t  Snoffe  bed  So^nfeimeS  befielt 
aus  3ellen  unb  SeDenfemen,  ireldje  erjiete,  je  mettt  fie  ficji  ber 
lObtTflät^e  näbtxa,  um  fo  mt1}t  bie  ^otm  jener  geflrecften  ^tUea 
bei  Dbeiflädjli^en  ®d)i^t  onnel^mtn.  ISei  bem  äSac^fen  be€  Situ 
mti  liefen  nai$  .gienle  tiefe  flefttecften  Seilen  jugafern  jufammen, 
xotli^t  aüt  tabial  oon  bei  "üxe  beö  Xt'mtS  $ui  Dbeiflä^c  verlaut 
frn,  unb  in  regelmägigen  3lbfldnben  tbre^erne  geigen.  Segteit  an* 
fangä  lunblicti,  werben  aUmd()lig  oval,  venoanbein  ^ä)  in  furje 
gefdjldngelte  ^ixpadjtn  unb  |Ioßen  enblicf»  ebenfalls  gu  Sof'nt  )u> 
fammen,  an  »elcfecn  Cuerafiiten  bemerflt*  werben. 

SSienn  nun  bie  3a^nbitbung  begonnen  ^at,  unb  man  ein  @t&<l' 
c^tn  btä  gebilbefen  3flt)neS  unterfui^it,  fo  finbet  miin  bie  Safenfub» 
(lan)  an  i()rer,  bem  jteime  aufliegenben  @eile  mit  einer  «Scfjii&t 
gang  ä^nliit  gebilbeter  Sof(<^i'lI'n  bebest,  nie  (le  bie  Dberfld^ie  befi 
SeimeS  felbfi  baibietet,  unb  auf  fie  folgt  eine  @cbii$t  ber  fe^on 
gebilbelen  3al)nfub|iang,  in  weiter  bie  3l6f)ren,  unb  gnjtfi^en  i^nen 
eine  faferige  @ubjlan)  erlennbar  ifl.  SBeiler  mA  au^en  |tnb  gn>ar 
bie  Möhren  no*  oot&anben,  allein  bie  3«iif($enfubtinng  ^at  i()r  fot 
ferigeä  Änfeben  verloren,  unb  ^ot  bagegen  ieneä  ßlcii^f^rmige  ter» 
tutlofe  TiiiS\tt}tn,  votläitS  fte  aucb  an  bem  auSgebilbeten  3at)ne  btt 
fi^t.  €S  nirb  olfo  barauS  beutlid»,  bag  bie  eigentliche  3a^nfub< 
ftang  baburdj  gebilbet  wirb,  ba§  bie  an  bei  £:)berftäc!()e  beS  Ba^nx 
ftimcS  gebilbeten  BeDen  |i(^  faferig  verldngein,  aneinanberreifien  unb 
but$  ^ufna^me  von  erbigen  iSefianbt^etlen  erli  in  Batinbeinfafenr 
veiwanbeln,  bann  aber  voöfornmen  miteinanber  verf^meljen  unb 
fo  bie  gleicbfirmige  3wif*enfiib(lanj  jroifctien  ben  JRidren  barfleßen. 
iSie  biefe  festeren  felbfl  entfle()en,  tfl  inbeffcn  no(()  nie^t  ermittelt. 
6ie  ftnb  nicfit  etwa  bIo§e  Sücfen,  niclcbe  swif^en  ben  Ba^nbeinfo« 
fem  bleiben,  benn  fte  tiaben,  wie  i^  oben  angegeben,  itre  eigene« 
SBdttbuttgtn.  Qi  »(trt  Ri6gli4,  bag  fit  gIcicfifaQö  bur^i  Vneinanber« 
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nttfen  Don  Seilen,  bercn  3n>if4ienn)dnbe  reforbtrt  totxhm,  fo  baß  batau6 
9{i^ren  mtfttfftn,  ftcb  btlben.  92a(b  ber  (Stitbecfung  Don  ^rnle 
itbet  bte  auS  ben  SeQenfernen  bcö  3<^bnfetmeS  ft(b  entmtcCelnben 
Safent,  b^It  berfelbe  eö  für  waj^rfcbeinltdft,  bag  bie  Sabnrobrm  auB 
bm  Derf^molienen  Jternfafem,  bie  fafertge  Smifcbenfubftoni  aber 
aitS  t^ren  m  Sofern  üernninbelten  SeQen  befleben,  bod(>  iji  btefer 
9>ro€egi  nocb  ntcbt  burcb  bte  JBeobacbtung  nadS^gemtefen. 

Unterfucbt  man  nun  ferner  ba$  3abnfd(f(ben  bem  Sa^nfetme 
gegenüber  an  feiner  inneren  Sfldcbe,  fo  flellt  baffelbe  f)xtt  anfangt, 
tocnn  ber  Aeim  nc^  febr  flein  iß,  eine  fugelige  9Raffe  mit  ttwai 
rauber  ^ber^dcbe  bar,  unb  bejiebt  na(b  ^enle  im  Srnirrn  mi 
Jt6rn(ben,  bie  aUmdblig  eine  polygonale  Sorm  annebmen  unb  bnrcb 
feine  %aftm  mit  einanber  t>erbunben  flnb.  Sßenn  bann  ber  Sabn- 
(eim  xo&^\t  unb  loon  feiner  Membrana  praeformaÜTa  fibcrjogen 
bte  %oxm  be$  f änftigen  3abne$  annimmt,  fo  legt  ftcb  aQmdbltg  bie 
t)erbidfte  innere  Sldcbe  be$  3abnfd(f(bend  ganj  genau  auf  ben  Sobn.- 
leim,  ibn  uberaQ  toie  eine  Xappt  bebecfenb.  Sbte  innere  auf  ber 
Sobntrone  febr  bicbt  aufliegenbe  Sldcbe  f)at  eine  febr  locfere,  faft  jottige 
SSefcbaffenbett,  unb  erfcbeint  unter  bem  ÜRifroffope  ebenfaQS  ao8 
febr  jablreicben  bicbt  gebrdngten  cplinbrifcben  3eQen .  gebilbet, 
bte  mit  benen  an  ber  Oberfidcbe  bed  3abn(eime^  große  3(ebnlt(bfrit 
l^aben,  unb  mir  nur  bei  bem  @cbn)eine  Heiner  unb  fcbmaler  m 
fcbeitten,  unb  burcb  ibr  ii^M  ^(neinanbergebrdngtfepn  eine  funfs 
unb  fecb^edfige  ©efialt  annebmen.  @ie  ßeben  auf  einer  ®dfid)i 
runber,  jum  Zi)tU  aucb  faferiger  Seilen  unb  auf  biefe  folgt  eine 
@cbicbt  t>on  Sellenfernen  mit  ^ernf6rt)er4)en.  S)ie  SRembrap  felbfi 
liefert  ba§  S31aflem,  äuS  n)elcbem  ftcb  erfi  biefe  SeQenteme,  bann 
bie  runblicben  unb  enblidb  bie  ciolinbrifcben  Seilen  tntmdcin.  iDer 
@(bmeli  felbß  beflebt  aber,  n)te  wir  oben  gefeben  boben,  auS  e& 
gen  %a\ixn ,  unb  eS  ifi  baber  aucb  bier  beutlicb ,  baß  er  ficb  burcb 
2Cneinanberreiben  unb  @rßarren  ber  immerfort  t)on  ber  inneren  JDbec» 
fldcbe  be§  inneren  Sabnfddfcben^  gebilbeten  c^linbrifcben  3eIIen  ent^ 
tvicFelt.  i£>tx  gebilbete  Sabntbeil  fiebt  baber  fowobi  Don  imten  mit 
bem  Sabnfeim  aU  t>on  aix^tn  mit  bem  S^bnfd^^^en  in .  unmttteb 
barem  organifcbem  3ufammen(iange,  unb  e$  ftnbet  {td^  feine  ©renje 
itoifcben  biefen  3;beilen.  2)er  Sabn  ifi  aucb  fein  @ecret  be«  Baf^tf 
feime$  unb  be^  Sa^nfdcfcbenS,  fonbern  er  iji  eine  unmittelbare  @nf^ 
mitfelungdform  unb  ÜRetamorpbofe  ber  t)on  biefen  erjeugten  SeDen. 
JDie  iei^/tigtüt,  mit  ber  man  ben  Sabnfeim  fon^olE^l  au8  ber  3a^» 
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\)i\)U  ^txau^ittim,  ali  baö  Sa^nfdcfcl^en  Don  feiner  äDbetfldc^e  trem 
nen  Fann,  iß  barin  begränbet^  bafi  ber  Sufammen^ang  burc^  fo 
jarte  ®ebilbe  t>emiittelt  lotrb,  xoit  fit  jene  f^aferjeHen  ouSma^en, 
unb  baß  bie  in  einer  beßimmten  ^lad)t  febr  rafcb  unb  reicblicb  er^ 
folgenbe  ^epofttion  erbiger  S3eflanbtbei(e  in  biefe  3e(Ien,  unb  bie 
baoon  abbangenbe  Srflarrung  berfelben,  eine  leichte  Xrennbarfeit 
t)on  ben  jundcbfl  auf  biefe  ©cbicbt  folgenben  nocb  weichen  Seilen 
bebingt.  S)ie  Membrana  praeformativa,  toelc^e  ben  3abnfeim  an 
feiner  Sberfldcl^e  Aberjog,  t>erfn5cbert  toenn  bie  Sabnfubflan}  auf 
ibrer  einen  unb  ber  Scbmelj  auf  ibrer  anberen  %l&d)t  entflebt,  unb 
bilbet  toobl  {ebenfalls  bie  @cbi(bt  mit  ^ocbenfirpercben,  tvelcbe  im 
reifen  Sabne  bie  Sabnfubflan}  unb  ben  @(ibmel)  mit  einanber 
t)erbinbet. 

S)ie  fi3i(bung  ber  ^ocbenfcbicbt  an  ber  SBurjel  ber  3<!bne 
erfolgt  ebenfalls,  xoit  bie  fi3ilbung  ber  Jtnocben  übtx^arxpt,  an$  3eb 
len,  wie  icb  biefed  n>eite¥  unten  genauer  erirtern  toerbe^  unb  entjiebt 
burcb  SSerfnäcberung  M  3abnfi(f(benS. 

^ie  SSerfnicberung  bed  AeimeS,  unb  alfo  bie  S3i(bung  beS 
SabneS  beginnt  bei  bem  menf(b(icben  ^btixt  na(b  SRedFel  in  ber 
9Ritte  ber  ©cbwangerfcbaft  im  5ten  9tonate,  unb  ixoat  suerfi  am 
inneren  ©cbneibejabn  unten  unb  bann  obttt,  bann  folgt  ber  4ußere 
©cbneibejabn/  bann  ber  t)orbere  SSaden^aiin,  bann  ber  @(f}abn  unb 
bann  ber  bintere  fi3a(f enjabn ;  im  7ten  97onate  ffnb  f6on  aDe  9If i(cb^ 
jdbne  in  ber  S3erfn6cberung  begriffen.  ®ie  S3erfn6(berung  beginnt 
mit  ber  ber  ^rone  bei  3abned  entf)>re(benben  SDberflddi^e  be6  ^eimeS, 
unb  bie  Sabnfubflan)  erfcbeint  bier  juerft  in  ber  f^orm  feiner  unb 
bunner  iBIdttcben  unb  SameOen,  welcbe  aOmdblig  immer  fef(er  unb 
bicfer  werben,  unb  ftcb  )u  einer,  bie  ^one  be§  ^eimeS  umfaffenben 
^apfel  t)ereinigen.  2)ie  Arone  beö  3abne$  ifl  baber  oucb  ber  )uer(i 
gebilbete  Slb^il  beffelben.  @o  wie  fte  ftcb  weiter  au$bi(bet,  fc^reitet  bie 
S3erlnö(berung  audb  weiter  nacb  ber  S3aft8  be6  ^eime^  nacb  ab^ 
wdrtd,  eö  wirb  ber  ^atö  be§  3abned  unb  enblicb  aucb  bie  SBur^eln 
beffelben  gebilbet,  nacbbem  t)orber  aucb  ber  Aetm  biefelben  ®tftaU 
ten  angenommen  bat,  fo  bap,  wenn  bie  3ab(  ber  SShtrsebi  mebrfadb 
iß,  ft^  aucb  ber  Jteim  t)orber  getbeilt  Ifat,  inbem  in  ieben  Slb^^ 
ein  S3Iutgefdf  unb  ein  9tert)e  einbringt  SRit  ber  junebmenben 
aSertnöcberung  unb  ber  bobnrcb  bebingten  3unabme  ber  Sa^nfubflanj» 
wirb  ber  Aeim  immer  Heiner,  bie  Sobnbible  bamtt  geringer,  bi8 
bag  ffe  enbUcb  Mf  tbtc  bkibenbeti  •SDimmftoneti  rebucirt  finb.  iRadb 
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btefrm  SntioidFelungSgangc  M  Ba%na  ^t  tt  ba^er  tfuHi«^,  bof 
feine  Stibung  t>on  aufm  md)  innen  förtfcbreitet,  ime  f^onSRetfel 
>emerfte,  ober  ba0  f!e  eine  centTt))etaIe  8li<^tung  Mr  wie  Owen 
^(b  neuerbtng^  audbtficfte,  b.  b-  ^<^  ^^  <^>n  meifien  entwtcfelte 
Z^etl  beS  3a()neö  bie  9>eriyl^erie  einnimmt,  ber  nod^  in  ber  SiU 
bung  begriffene  ba$  Zentrum  unmittelbar  Don  bem  »euben  Jtetme 
ata.  2>te  9{t(btung  ifl  basier  umgefebrt  wie  bie  be<  Skrfn64^ennigS< 
)>roceffe$  ber  Jtnocben;  ber  t)on  gewtffen  (Sentri^,  ben  Jtnocbmfcmen, 
na4»  ber  Vttipffnit  ftc^  ausbreitet.  @S  ifl  ferner  naäf  biefem  Cn& 
»itfelungSgonge  beutlicb,  baf  ber  gebtibete  Z^eil  hti  Bolfynti,  ber 
gen>iffennaßm  eine  SerßeinerungömetQmorpliofe  ber  3(Qen  barßeOt, 
md)t  mtf)t  bx  einer  fo  innigen  Sße(bfeln>irfung  mit  bem  fibrigea 
Mxftt  jle^t,  xoit  ein  t)on  ©efdßen  burcf^jogener  toeicf^er  S^,  mb 
ba$  namentlich  (eine  Sormoer  jnbemng,  Sunal^me  mib  8le)»robitctioii 
an  bemfelben  ftattftnben  (ann.  2)a  er  inbeffen  ficb  bitrd(^  eine  te^ 
benbige  9Retamoq>^ofe  ber  Seilen  er}eugt,  ba  er  femer  gemf  for& 
lodbrenb  mit  bem  Aeime  in  SSBec^felwirfung  jle^t,  unb  eine  2Maß 
fung  feiner  Gubflan)  mit  ben  oon  bemfelben  erfubirten  %fb^flUß 
ten  nocf^  bnrdE^  bie  Sa^nxi^xä^m  jlattftnbet,  fo  ijl  er  bo(|^  au^  mSj/t 
ein  blofieS  unorganifdE^eS  ^tpofitixm,  xoit  man  i(n  ^ö)  frft^  mk 
teste,  unb  toir  fehlen  iegt  eiU;  tote  fowol^l  in  fetner  (hktxoiddmi 
att  and)  bjl^renb  feined  au6gebUbeten  S3efieben$,  iene  &pxapatlißia 
Sioifdj^en  if)m  unb  bem  ®efammtorgantSmu$  ßattftnben  (tauen,  bie 
frfi^r  (aum  erKdrlicf^  waren. 

Um  bie  Seit  ber®eburt  ftnb  be(anntlic)^  in  ber  Siegel  bteSd^ 
noc^  nid^t  ftcbtbar,  nocf^  nic^t  burcf^  baS  3a(nfleif(^  bun^gebro^Kn. 
X>x^  ftnb  bie  @dE^neibe)dl^ne  fcbon  )temli(^  weit,  i^rer  gaii)en  itrone 
nad^  entwidFelt;.  i^nen  jundcbfi  in  feiner  VuSbilbung  fle^t  ber  borbere 
SadFenja^n;  bann  ber  (Siiaf)n  unb  enbli^  ber  Wintere  Sotfhiyi^, 
beffen  no(^  fel^r  bfinne  Jtrone  felbfi  no4  ouS  mehreren  dtbäm  be» 
fte^.  GerreS  entbedfte  in  bem  Sa^njleifcbe  be*  8&tnt  tmb  StaM 
geborenen  nal^e  bem  ^efenanbe  (leine  br&fen&^uHc^  in  Antpyen 
bereinigte  S&xnöfin  mit  einer  toeiflen  Gubßan)  erf&Ot,  vh14^  fH 
inxdf  X>xud  ani  einem  in  ibrer  Wlittt  bemer(baren  9>&n{tc|^en  ent» 
leeren  lief.  (Sr  ^ielt  fte  f&r  Prüfen,  unb  ba  fte  nac^  bem  TbOt 
hxü^  ber  Sd^ne  ben  fogenannten  SSeinflein  abfegen  foOten,  fo  m» 
ben  ffe  GUmdulte  tartaricae  genannt  SRedFel  ^ielt  fie  fbr  ben 
Sal^nauSbrucb  begleitenbe  Reine  Xbfcefff.  8lafdj»(om,  8ftdtt(el 
mtt  Httbixtx  fanben  in  ben  Si\&M)m  einen  wafferM^  3»^ 


@ntivt<lcluiig  bec  Bä^ni.  425 

unb  poIt)3onaCe  Q)Iiittd)en  mit  emtm  Jternt,  tett  Spit^tliuinieaen 

im.  ^enle  glaubt,  baß  fie  SdjUimSrüSctitn  b«  einfadifitn  Art 
'tx)ttt,  bif  ficft  btlben,  Ätfnen  unb  wicb«  »etfcönjinbtn.  ßb  fie  fi((j 
ju(f}  nt>i$  beim  Siranc^ftnen  fiiibtn,  ifl  ungcnig.  ^lanbin  bo 
jaupftte  eS,  SRouffeau  unb  Sinbettt  fonnten  fie  nicbt  finbtn. 

Sla^  bet  ©tburt  fcfcmtet  bit  entroicfelung  ber  Sä^nt  fo  fort, 
baß  gnvä^nlid)  gu  Xnfang  btS  0eb(nten  SebenSmonatcS  bie  ^a^nt 
bmdi  baS  äabnP'if'^  burdjjubncjjtn  anfangen,  unb  jwnr  ßeniöfjn». 
lid)  juerll  bie  inneren  ©((»"i^'iäbne,  oft  frübn  unten  als  oben. 
Diefen  fotgen  na^  »enigen  Sßottien  bie  inneren  oberen,  einen  Ui 
jwei  Sßonate  nadjtiei  bie  äugeren  unteren  unb  oberen,  nad]  TCblauf 
beä  erpen  Satireß  bie  üorberen  unteren,  balb  nadiljer  bie  eorberen 
oberen  iSadenjd[)nf.  Um  ben  ISten  3IIonäl  fommcn  bie  unteren  unb 
balb  nadjijer  bie  oberen  ediöfine,  unb  Unit  beS  jmeiten  Sa^reS 
bie  fjinteren  Sadenjäline,  fo  baß  im  brilten  3a^re  itvanjis  Sa^nt 
Borfjanben  ftnb.  Siefer  Eurc^brut^  ber  Säljne  erfolgt  ganj  einfatj 
baburd),  baß,  inbem  fie  fi($  eon  unten  immer  me{)r  oergrfißern, 
unb  von  oben  mit  @mail  ^berjogen  ivorben  ftnb,  fie  immer  weiter 
corgefcbobrn  werben,  unb  in  bem  Sa^nfädc^en  feinen  $Iag  ine(?i 
^aben.  2)er  bie  Ärone  beS  3atneä  umgebenbe  S^eil  beffelben,  fo» 
ivie  bie  mit  bemfclben  iufammeni^ängenbe  ©teile  beg  3abnfleif<$eö 
fd)tvinben  babtr,  unb  bie  Arone  Eommt  in  ber  ^Tlunbboble  jum 
ffiorfdjein.  23er  SReft  biS  äabnfäJctenS  (iellt  mit  ber  ©einbaut  bt8 
^roeolud  bit  SSiutseRatifel  M  3abnc3  bat. 

Sie  auf  foI*e  SBJeife  juerfl  erfdjeinenben  jwanjig  3ä{ine  be« 
fleljen  unb  bleiben  nun  ge»6l}ntii$  big  jum  6ten  unb  7ten  Satire, 
wo  0e  ouSfaUen  unb  anberen  $lag  moc^en,  toeö^alb  man  fie  bo 
fanntlid)  Wü<^=  ober  SBet^feliäi^ne  genannt  ^at.  Sie  werben  bur^ 
eint  glcidbe  SCnja^I  bleibenber  Bäbne  erfrgt,  'ju  binen  bann  noiti 
jw6[f  üBaitenjii^ne  ^injufommen,  bie  (einem  Seebfel  untenroifen 
finb,  woburd}  bann  tnblicb  bie  äaljl  ber  3ii)nt  bed  Srroadifenen 
auf  32  fleigt.  2>iefer  Sabnwe^fel  ober  bie  }weite  Senütion  ift  of* 
fenbor  barin  begr&nbet,  baß  ber  gebilbete  i<H)R  leiner  Suna^me  fei> 
ner  @r6ße  fd^ig  ift.  Zw  fi^r  bie  tietnen  linblicben  tiefer  btrtc^i 
neten  ääffne  würben  aber  offenbar  für  ben  entwidtitm  beS  <5t» 
wac^fenen  ni^t  aufirttcben  unb  mit  ibm  in  (einem  Ser^iiltniß  &t* 
den.  ;&a^et  bit  jweite  3a(ntntttiiftlung ,  ml^t  einen  bei  Aiefn< 
bilbung  (ib4<)uateRn  @ang  atmimtnt. 
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iDte  ttftt  TinUit  fuc  bte  Metbenben  3<ii^ne  erfolgt  fc^oti  febv 
frfib/  bei  öden  nocb  wäbrenb  beS  %itMübtn$i  aüm  ibte  Sntioitfe^ 
lung  [(breitet  febr  (angfam  t>ora>drtS.  S>ie  Babnfacf eben  für  bt<  brei 
bleibenben  fi3a(fen)dbne  entfleben,  na(b  (Soobfire  in  leinent  ndb<^ 
ren  Sufammenbange  mit  ben  @i(f(ben  ber  9Rit(b2<ibne,  in  einer 
9leibe  bunter  benfelben,  unb  }n>ar  juerj}  ba$  @d(fcben  für  ben 
Dorberflen  bleibenben  SBadiai)n.  2)iefer  t(}  t>on  allen  34bnen 
ber  merfn^Ätbigfie,  benn  er  entjiebt  auf  gleicbe  SBetfe  loie  bie 
Wlxldn&t)nt  in  ber  primären  2>entalrinne,  inbem  juer^  feine  F»- 
pilla  tpie  iene  in  ein  mit  ber  9ßunbbibte  sufammenb^ngenbeS 
@&(f(ben  eingefcbloffen  n>irb^  n)e(cbe6  bann  wie  jene  bur<b  t>on  fei^ 
nen  9iinbern  auSgebenbe  ^tdlappd^tn  gefcbloffen  »irb.  Xiub 
bricbt  er  juerfl,  Qttoiinlid)  ebe  ber  Sabnwecbfel  beginnt,  b^ 
9or,  unb  be6balb  b^ben  ibn  @inige  nocb  ju  ben  SKitcbs^btim  ge^ 
{^blt  ^a  er  aber  burcb  feinen  anberen  erfegt  mrb,  fo  mn^  er 
be^b^lb  ^u  ben  bleibenben  Sdbnen  gerecbnet  »erben.  2>ie  beiben 
binteren  &)a(fenidbne  entu>i(feln  ftcb  auö  einer  4>^f>U,  tpclcbe  anfangt 
miter  bem  erflen  permanenten  S3a(Ien}abne  liegt,  inbcm  and  brrfelben 
na(b  einanber  bie  ©dcfcben  unb  9>a)>iaen  für  bie  entfprecbenben 
Sdbne  bert)orgeben.  @ie  brecben  etji  nacbbem  ber  SSccbfel  ber 
SKilcbidbne  flattgefunben  \)at,  ber  jweite  im  12ten— 14ten  3abre, 
ber  britte  unb  legte  erfl  im  20{}en  Sabre,  unb  fpdter  bmwr,  we^ 
bolb  legterer  befanntlicb  aucb  ber  f&t\$titit$ia^n  genannt  toor« 
ben  iß. 

X>\e  iXoatiiXQ,  bie  SRUcbidbne  erfegenben  3dbne  entwicfefo  ftcb 
in  Baadern,  welcbe  mit  ben  Sa^nfdcfcben  biefer  9RtI(b)dbnc  in  no^ 
bem  Sufammenbange  fleben.  9Ran  gab  bilber  gen)6bniicb  an,  baf 
fte  t)on  bem  oberen  binteren  Sbeile  berfelben  berüotfproßten,  obgleicb 
f^on  9ße(fel  bemerft,  ba|l  er  nie  einen  offenen  Sufammenbang  ber 
beiben  @d(fcben  bemerft  babe,  wenn  berfelbe  nicbt  ttxoa  in  eine 
febr  frube  Seit  falle.  Und)  nadb  ©oobfire  fleben  inbeffen  bie 
beiben  @dcF(ben  nie  in  einer  folcben  offenen  93erbinbung,  fonbem 
bie  ®add)tn  ber  bleibenben  3dbne  entwicfeln  ftcb  <ut$  Ileinen  S3er^ 
ttefungen,  toelcbe  ftcb  in  ber  14ten  bis  löten  SBocbe  unmittelbar 
binter  bem  inneren  S)e(f (dppcben  ber  9RiIcbiabnfd(f eben  bilben.  S>ie^ 
felben  erfcbeinen  an  ben  t>orberen  ©cbneibejdbnen  juerfl,  bann  an 
ben  feitUcben,  b^erauf  an  im  SdF^dbnen,  bann  an  ben  t)orberen  unb 
enblicb  an  ben  binteren  SSadFenjdbnen,  alfo  in  fucceffitoet  Stetbe  t^on 
porn  na^  ^inUn.    @ie  bitben.ftcb  bann  jundcbfi  {u  ^iljltn  mi, 
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ml^t  aUm&^lii  t>on  ber  JDber^dc^^e  M  Sdl^n^etfifie«  {urftcftoetclE^en, 
fo  bafi  fte  f)\nttx  bie  SRt(4)iabnfddrd(^en  ju  liegen  iomtnm.  SRan 
bemerft  anfangt  nod^^  feinen  3a()nfeim  in  ibnen,  ber  erfl  t)on  bem 
fünften  SWonate  an  ftcb  juerjt  in  ben  üorberen  ju  entwicfeln  am 
fangt.  Um  btefelbe  Seit  bilben  {tcb  aucb  an  bem  bi^i^n  offenen 
Eingang  in  biefe  ^ot)lm  jwei  galten,  weldbe  ben  S^ecfldppcben 
ber  S)2i{d[)ia^nfd(fcl[^en  entf)>re(ben ,  gegeneinanber  toa^\tn,  unb  bie 
^b\)Un  abfcbließen.  35iefe  ftnb  baber  nun  gu  3abnfdcfcben  gewor^ 
ben,  unb  in  biefer  Sotm  fahren  fie  fort  t)on  ber  Sberfidcbe  bed 
3abnfIeifcbeS  iur&ifjuweicben  unb  ftcb  in  ba$  3e(Igen)ebe  bed  duße^ 
ren  ^latteS  ber  SRUcbgabufdcfcben  einiufenfen,  baber  e§  ben  Tlns 
fcbein  f)at,  atö  fepen  fte  burcb  einen  fnoSpentretbenben  f)roceß  t)on 
ben  (enteren  b^TOprgebracbt.  S3ei  ber  S3tlbung  ber  3abnfdcber  ■  um 
bie  SRUcbiabnfdcFcben  b^tum,  entwtdfeln  ftcb  f&t  bie  ®d(fcben  ber 
bleibenben  3dbne  anfangt  in  bm  binteren  SBBdnben  biefer  3abnfd^ 
(ber  Keine  äSertiefungen,  9{ifcben.  9)fit  bem  äBacb^tbume  ber 
@d(fcben  nebmen  aber  aucb  biefe  Sßertiefimgen  gu,  unb  fte  werben 
nacb  unb  nacb  erfi  an  ibrem  unteren  Snbe,  bann  aber,  inbem  ftcb 
bie  ^nocbenrdnber  aucb  iwifcben  fte  unb  bie  ÜRilcbiabnfdcfcbcn 
brdngen  unb  bie  innere  Sippe  ber  3abnfdcber  ber  festeren  bilben, 
aucb  an  bem  griflten  Sbeile  ibre<  inneren  Umfanget  t>on  Jtnocben^ 
fubflanj  umgeben.  Ttn  einer  Stelle  unter  biefer  Sippe  ber  9Ri(cb^ 
gabnfd^er  gefcbiebt  btefeS  inbeffen  nicbt.  S3eibe  f^dcber  fleben  bi^ 
t)urcb  eine  Sucfe  mit  einanber  in  93erbinbung/  burcb  toelcbe  ftcb  ein 
@trang  a(a  Ueberbleibfel  ber  fräb^^n  ^6b(e  ber  genannten  Sabtt- 
fdifcben  binjtebt,  ber  inbeffen  nicbt  bobl  tfl.  S)ie  SabnfdcFcben  ber 
bleibenben  3dbne  erbalten  anfangd  ibre  ^(utgefd^e  t)on  bem  3abn^ 
fleifcbe,  bann  aber  erbalten  fte  ibre  Xefle  Don  ber  Dentalarterie,  bie 
ftcb  mit  tbnen  felbfi  immer  n>eiter  auSbilben. 

Snbem  ftcb  nun  in  ben  bleibenben  Sabnfdcfcben  bie  bleibenben 
3dbne  gan)  auf  btefelbe  SBeife  entwicfeln,  wie  bie  SRilcbjdbne,  unb 
fte  baber  an  Umfang  immer  mebr  gunebmen,  geratben  fte  aucb 
immer  mebr  loon  bittten  in  bie  Xiefe  unb  t)orrä(fenb  unter 
bie  ai^ilcbidbne.  Um  bie  3eit  t>a  Sabittoecbfefö  ftnb  fte  nacb 
unb  nacb  fo  gro0  geworben,  baß  fte  auf  bie  SRilcbgdbnc,  na» 
mentlicb  ibre  S3(utgefdfe  unb  9lix\>tn  einen  obliterirenben  X>tnd 
ausüben.  S)iefelben  flerben  ab;  aucb  bie  @cbeibewanb  ber  Sabn- 
fdcber  wirb  wieber  reforbirt,  fo  baß  beibe  S^bne  wieber  wie  fräber 
in  eine  ^ÜU  gu  liegen  lommen.  <Selbft  bie  SBurgebt  ber  SRilcbgdbne 
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mfiffen  btefem  Stnfluffe  totid^tn,  fte  r4n>inben,  werben  (firjer,  bunnet, 
unb  bu¥(|»  aüa  bUfeö  »irb  i^te  iBefefItgung  fo  Qtlodext,  baf  fte 
enblicb  Don  felbfl,  bei  einer  k\d)Un  Seranlaffung  auSfaQen,  tootauf 
bann  bte  l^leibenben  3<!bne  ganj  in  ibre  Stelle  eint&cfen.  2)iefed 
gefcbiebt  in  ber  {Regel  im  6ten  ober  7ten  Sebenöiabre/  juerft  mit 
ben  unteren,  bann  mit  ben  oberen  inneren,  bann  mit  ben  duperni 
Scbneibejilbnen,  bann  mit  ben  Qäi&linm  unb  S3adCen)<ibnen. 

4.   @ntn)i(fe(ung  ber  @)ctremitdten. 

SSemt  bie  3CnIage  fär  baS  Sßirbelfpftem  an  Aopf  unb  9htm))f, 
unb  fomit  bie  ^i^lm  f&r  @ebirn  unb  9i&cFenmarIr  n>te  für  bie 
Sidcera^  bereite  gebilbet  ftnb,  au(i>  biefe  JDrgane,  ndmiicb  ®ebim 
unb.  Kätfenmarf,  fomie  baS  2>armr9(fem  ftcb  audjubilben  begonnen, 
bemertt  man  bie  erjie  ®put  ber  S^emititen  in  Sorm  {toeier  fdbma« 
(er  IdngS  beiben  Geitenfidcben  bed  (Smbrpo  ftcb  erbebenber  Seifhben, 
bte  inbeffen  bi^  jje^t  nur  bei  bem  Sogelembrpo,  namentlidb  inm 
i>.  83a er,  beobacbtet  loorben  ifl.  @ebr  balb  bleibt  aber  bie  SRittc 
btefer  Seijie  in  ibrer  Sntmitfelung  ivxüd,  nur  ba$  obere  unb  untere 
Snbe  [(breitet  t>ortt)drtS,  unb  entwidfelt  ftcb  ju  )n>ei  fenfrecbt  Don  bem 
Mrpet  abßebenben  Srbabenbeiten ,  an  benen  man  ein  ttvoai  breitere^ 
platta  abgerunbetej  (Snbe,  unb  einen  runb(i(beren,  mit  bem  Xixptx  i>er< 
bunbenen  @tiel  unterfcbeiben  (ann.  3ene  platte  iß  bie  3(nlage  f&r  ^anb 
unb  Sufi,  ber  @ttel  f&r  £)ber^  unb  Unterarm  unb  JDber^  unb  Unter« 
fcbenfel,  beren  Trennung  aber  nocb  gar  nicbt  angebeutet  ifl.  3n 
biefer  Sorm  ftebt  man  bie  Sjctremitdten  bei  menfcblitiben  Smbryo« 
nen  au$  ber  i>ierten  bis  f&nften  Sßocbe.  2(bbilbungen.  bat)on  (ami 
man  in  tR.  SBagner'S  Icones  physioL*  bei  einem  tn)n  S^  9R&I< 
ler,  fomie  einem  t>on  Sl.SBagner  felbß  Uoba^ttUn  Smbrpo*  fc« 
ben.  3n  ber  ndcbfien  Seit  toacbfen  nun  biefe  ^icfercben  fldrfer 
bert)or,  unb  man  bemerft  an  bem  runben  Sianit  M  :||)lattenartigett 
CnbeS  t)ier  feicbte  Sinfcbnitte  al$  erfie  @onberung  t)on  Singet  unb 
Beben,  au(b  fcbn&rt  ftdb  biefe$  ))Iattenartige  Snbe  etma»  fidrfer  Mir 
bem  runblicben  Stiele  ab  unb  (barafteriftrt  ftcb  fo  beutlicbet  oI* 
*^ttb  unb  Sttfl.  ^etbe  Sjctremitdten  ftnb  aber  nocb  n^enig  t)on  ein« 
onber  t)erf(bteben,  bie  obere  ettoaS  weiter  entn>i(f  elt  als  bie  untere.  SSot « 
berarm  unb  SSorberfcbenfel  ftnb^  aber  nocb  nicbt  gefonbert ,  bagegen 

1     Tab.  Vni.  (ig.  4. 
s  Ibid.  fif .  5, 
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fangen  je^t  Vit  SSerbinbungdfläcFe  mit  bcm  fRumpfCf  @(f^Iu{feI6etn  unb 
e(bulUxblatt,  fowte  bte  Xnod)tn  bc6  S3edFen$  ah,  ftcb  }u  entwitfetn. 
3(uf  biefer  @tufe  beftnbet  ft^  ungefaßt  bet  t)on  fR.  SB agn er'  ab* 
gebUbete  Smbr^o ,  ber  au^  ber  fedj^dten  bis  ftebenten  SBocbe  fe^n 
mic^te.  fi3a(b  nacbber  bemetft  man  bann  an  bem  9{umpf(liuf e  ber 
@rtremttdt  eine  Einbiegung  unb  baburcb  n>erben  SSorber«  unb  SDber« 
arm,  fowie  Untere  unb  £)berfcben(e(  gefc(^ieben. 

2)ie  Stubimente  ber  S]rtremit(iten  befielen  anfangt  wie  aOe 
übrigen  JDrgane  nur  au9  einer  2(n(idufung  fcl^einbar  t)oQfommen 
gleid()er  unb  dbniicber  primdrer  SeOfen  mit  fernen.  @rfl  burdS^  bie 
oerfcbiebene  inbit>ibue(Ie  @ntYoitfe(ung  ber  t>errcbiebenen  SeQen  von* 
ben  Jtnocdeni  ÜRudteln,  ©efdfe,  iRerioen  it.  gebilbet,  unb  e$  bauert 
^iemlicb  lange,  biö  man  im  @tanbe  i(l/  bie  einjelnen  biefer  ®ewebe 
ju  unterfcbeiben,  unfheittg  wegen  ber  med^anifcben  @(bn)ierigFeiten 
(dnger,  a\i  in  ber  Zbat  nocb  (eine  Unterfcbiebe  üorl^anben  ftnb. 
S>af)tt  erfennt  man  benn  ©efdße  unb  SSlnt  an  H)xn  rotl^en  Sdr« 
bung  am  fr&befien;  bocb  war  eö  mir  aucb  bter  wegen  ber  bicbten 
2(nbdufung  ber  SeOfen  unb  SeOfenferne  unm6g(i(b,  bie  primdre  Sntt 
wicfelung  ber  ©efdße  )u  beobachten,  ^ierndcbß  ftnb  bann  bie  (nor< 
yeligen  unb  t)er(n6(^ernben  Steile  am  fxübtfltn  )U  unterfc^eiben, 
unb  man  fiberjeugt  ftcb,  bafi  ber  fBerfn6(berung$procep  in  ben  Der« 
f4i{ebenen  Sbei(en  ber  @]rtremttdten  ju  t>erfcbiebenen  Seiten  eintritt. 

S>aS  @(blfiffelbein  t>er(nd(bert  nad^  äbereinflimmenben  Söu 
obactitungen  auflerorbentlicb  fcbneU  unb  frfib/  ben  Unteifiefer  abge» 
reebnet  am  frfibeften  t)on  aUm  Anocben ,  um  bie  ÜRitte  beS  {weiten 
SRonateS.  Sinige  ecbriftfleUer  b^htn  bie  Seit  nocb  fr&b^  t>er(egt, 
inbem  fte  aber  ofenbar  bie  i>on  ibnen  unterfucbten  Smbrponen  f&r 
jfinger  hielten  ali  fit  waren.  (Sbenfo  i{}  bie  relatit>e  ®r6pe  M 
Jtnocben^  in  fräl^er  Seit  febr  auffaQenb,  inbem  er  im  jweiten  SRo« 
nate  nac^  üJfecFel  ben  äDberfcbenfel  um  ba§  93ierfa(be  an  ?dnge 
fibertrifft,  wad  wabrfcbeinlidj^  mit  ber  flarten  Sntwidfelung  ber  IBrufl 
bei  bem  Smbnoo  ^ufammenbdngt.  sbit  93erfn6(berung  gebt  Don 
berSRitte  au^,  bocb  bleibt  ba$  fi3ruflbetnenbe  nacb  ®immerring 
lange  bi$  gegen  bie  SoOfenbung  bed  ®tx\ppti  ein  3(nfag. 

S>aS  @(bulterblatt  t>er(n6cl[)ert  Don  feiner  SRitte  auS  am 
(Snbe  be$  jweiten  ^onatti,  unb  bie  {ßerfnidj^erung  fegt  ftcb  Don 
t^ier  a\x9  aud^  unmittelbar  obne  einen  neuen  Jtnod^enfern  auf  bie 

• 

1  a.  a.  O.  Tab.  IX.  fig.  I. 
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Spina  fort  S>oä)  ftnb  nodf  tm  btm  rrifcn  Stinit  Processiui  con- 
coideus,  Acromion  unb  bte  93o{td  tnorpeltge  Xnfig^-  ^^  P^^ 
cessos  coracoideas  t>erfn6c()ert  bann  im  erßm  ^rbmdlal^re  t>on  et; 
nem  befonberen  Stnod)mUxnt  aud.  9to(b  ft>atcr ,  um  bie*  Seit  ber 
@ff(bltc|)t$retfe,  entflrbcn  an  berSBur}e(  beS  Processus  coracoideog, 
am  Acromion,  am  unteren  SBtnfel  unb  am  inneren  8?anbe  nocd 
befonbere  ^nocbenfeme,  bie  mit  bem  t>onenbeten  SSSacbStf^ume  aOe 
jufammen  t>erfc^melien. 

2)er  ^berarmfnocben  t>er(n6cbert  Don  feiner  ^ttte  a\ä 
gleicbfaDd  bereite  im  jweiten  SRonate.  2)ie  Snben  ftnb  aber  wie 
bei  ben  meifien  (angen  ^nocben  nocb  bei  ber  ®eburt  fnorpelig.  Sm 
oberen  Snbe  erjeugt  ftcb  barauf  nacb  @6mmerrins  ein,  im  uit^ 
teren  jtoei  Anodl^enferne.  2)ie  fRoüc  t>erfn6(bert  nacb  ÜRecfel  oft 
aucb  au$  einem  befonberen  ^eme.  2Cußerbem  entfieben  u>abrenb 
M  SESacb^tbumd  aucb  nocb  im  Tuberculum  majus,  im  Condylos 
internus  unb  eKternus,  befonbere  ^nocbenfeme,  bie  ftcb  rrfl  ge^en 
bie  SBoUenbung  beg  ©erippe^  aUt  miteinanber  t>ereinigen.  SM 
Mint  6nbe  Derwdc^^fi  nacb  @immerring  fruber  mit  bem  Stit* 
per  als  ba§  obere. 

2)ie  SSorberarmfnocben  bitten  meOeicbt  anfangs  nur  eine 
einfacbe  ^nor))elmafre,  unb  fonbern  ftcb  burcb  eine  loon  beiben  @ei; 
ten  ftcb  entwicFeInbe  SurdS^e.  ^eibe  ^nod)tn  fangen  nadb  ÜRedfel 
unb  @enf  jugleicb  Don  berÜRitte  an  }u  uerfnöcbern,  gletdbfaQg  im 
jweiten  SRonate.  S)ie  Snben  ftnb  aber  audS)  bi^i^  nocb  bei  ber  ®e$ 
burt  fnorpelig;  bie  unteren  t>erfn6c(;ern  bann  frit()er  aK  bie  oberen, 
bocb  t>erwadS)fen  lefetere  fru^jer  mit  bem  Äorper  a\$  erflere. 

S)ie  ^anbtourjelfnocben  entfielen  }war  nicbt  erfi  bei  ber 
S3erfn6cberung ,  xoit  @inige  glaubten,  au§  einem  gemeinfi^aftlicben 
Änorpel,  fonbern  ftnb  fcl[?on  frül()er  atö  flefonberte  Änorpel  Dorbam 
ben;  inbeffen  fd&einen  biefe  bod[)  in  früher  Seit  eine  3»aj|e  auSju« 
machen,  unb  erfl  im  britten  ÜRonate  in  bie  einjelnen,  ben  Anocben 
entfprecbenben  Knorpel  ju  jerfaQen.  9{acb  ben  meifien  SiBeobacbtem 
fdngt  bie  S3erfn6d[)erung  aucb  erfl  na(b  ber  ®eburt  an;  SSedFel 
unb  &ober  faben  aber  im  Os  capitatum  unb  hamatum  fcbon  toor^ 
ber  AnodS)enferne. 

2)ie  3Rtttell()anblnodS)en  t>erfn6clS)ern  im  britten  SRonate 
t>on  iferem  SWittelfliicfe  au§,  wie  ea  fd&eint,  ber  beö  Seiger  unb 
aRittelftnflerS  juerfl.  2)ie  (Snben  ftnb  aucb  W^  bei  bej:  ©eburt 
•noct»  (nor))elis.    Siai  obere  6nbe  foU  inbeffen  nacb  ben  meifien 
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iSeobac^tern  nt(|it  n^ie  bei  anbeten  langen  ^oc^en  ^on  einem  be^ 
fonberen  £noc(^enferne,  fonbetn  t)om  Xixptx  aud  um  bie  Sa^re  ber 
SiRannbarfett  öerfnficbern. 

S)ie  Singerglieber  fangen  gegen  6nbe  bed  brttten  9Rona$ 
U^  an  iu  t>erfn6cbem,  unb  jwar  nac^  Stntgen  bad  erfie  ©lieb  }Ui 
erfi,  ba$  brttte  jule^t,  nac^  2tnberen  ba$  mtttelfle  jule^t  %üt 
©lieber  entfiel()en  nur  aud  itotx  Sternen,  inbem  fte  nur  on  ibrem 
oberen  ©nbe  eine  Heine  epipbvf^  erbalten. 

S)ie  eigentlicben  SSedenfno^en,  S)armbein,  @i^bein  unb 
@cbambein  entn)i(feln  \i^  aix^  einem  einzigen  ^nor))el.  S)ie  SSer^ 
fn6cberung  beginnt  )uerfi  Don  ber  Witte  bed  S)armbeined,  n>ie  ed 
fc^eint,  }u  oerfcbiebenen  Seiten  bei  t>erf(||iebenen  Snbiotbuen,  inbem 
bie  (ScbriftfteOer  iwifc^en  bem  }weiten  unb  t)ierten  ÜRonate  fdi^tüan^ 
Fen.  Sm  fünften  SKonate  f)at  e§  f(|ion  {iemlicb  feine  bleibenbe 
gorm.  3)a«  ©iftbein  Derfnöc^ert  fpdter,  erp  im  fünften  3»onate 
t>on  einem  ^nocbenferne  in  bem  abfleigenben  Xfle  auö.  jDer  auf^ 
fleigenbe  2(fi  ifi  felbfi  bei  bem  reifen  .Kinbe  noc^  fnor))elig.  S)ad 
@c^ambein  t)er(n6cbert  am  f))dtef}en,  erfi  im  fecbiten  bid  ftebenten 
9)?onate  t>on  ber  Stelle  be$  (horizontalen  3({te§  aud,  wo  nacbber  boS 
Tuberculum  ftd^  befinbet;  ber  abfleigenbe  Xß  iß  bei  ber  @eburt 
nocb  ganj  fnor))elig  unb  er|i  ungefdbr  im  7ten  Seben^iabre  t>erbtm 
ben  ftcb  aufßeigenber  2t|i  beS  @t^beine§  unb  abfleigenber  M  ©dj^am^ 
betneS  burcb  ^nocbenmaffe.  Sn  ber  ®elenF))fanne  bleiben  befannt^ 
ltcl()  aQe  brei  £nocben  burcb  einen  Yf6rmtgen  £nor))el  bi$  }ur  9ns 
bertdtajeit  uon  einanber  getrennt.  S)iefer  £nor)>el  erbdlt  bann  ju« 
toeilen  einen  eigenen  ^no(|ien(em.  S)a$  Foramen  ovale  ifi  nacb 
@6mmerring  bei  Jtinbem  eOiptifc^,  bei  @rn>a(bfenen  breiedig. 

S)er  $Dberf(|^en(el(no(ben  t>er(n6cbert  gegen  bad  Snbe 
be$  iXücxttn  SRonateg  t)on  feiner  ÜRitte  au$,  unb  bie  SSerfnicberung 
f<$rettet  fo  xa\df  t)om>drt§,  ba^  im  britten  SRonate  ber£6r^er  fcl^on 
gr6^tentbeitö  fn6cbern  iß.  S)ie  Snben  ftnb  aber  bei  ber  ©eburt 
nocb  ganj  (norpelig.  Sm  9ten  SRonate  jeigt  ffcb  in  ber  unteren 
Spipbvf^  ^in  (leiner  runber  ^oc^enfern;  am  oberen  @nbe  entßebt 
balb  nacb  ber  ©eburt  ein  ^noct^enfern  im  &op\t,  im  3ten  bi$  4ten 
Sabre  ein  {weiter  im  Trochanter  major,  im  13ten  Sa^re  ein  britter 
im  Trochanter  minor.  2)er  ^al$  i)erFn6c|^ert  Dom  Stitptt  aud. 
@rß  im  18ten— 20ßen  Sobre  t>erf(bmel}en  bie  6)>i))b9fcn  mit  bem 
Sibxptx.  S)er  Jtno(ben  iß  nad|^  ®immerring  unb  SRetfel  bei 
gefunben  ftinbern  wd^renb  be$  Sitti8Ieben8*no(^  gerabe,  unb  bie 
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jtffimmims  tnt^^t  erß  gegen  Snte  M  erßen  Sabrrt;  na^^  Sar 
lentin  fod  et  ft((^  bagegen  f^on  im  merten  SRonote  beim  95tit« 
nact^  innen  biegen. 

2>ie  ftniefcbeibe  iß  M  Xnotptl  fcbon  im  britten  SRonate 
ficbtbae,  t>er(ni(bert  aber  erß  fp^t  nacb  bem  erßen  btd  ftebem 
ten  Eebendiabre  t>on  einem  in  ber  SRitte  gelegenen  ftnoAenPeme 
on^.  (Srß  im  14ten— SOßen  Sobre  emicbt  ße  ibre  iwOe  Zui- 
bilbung. 

@(bienbein  unb  SBabenbein  uxtnbä>tm  t^on  bet  SRitte 
on^,  bad  ©cbienbetn  etmad  fruber  ali  bai  SSabenbein,  3Cnfang5 
be$  britten  WtomM.  jDie  (Snben  ßnb  bei  bem  reifen  Jtinbe  meiß 
no(b  fnorpeltg,  bod  obere  t>erfn6(bert  fruber  M  boS  untere,  aber 
erß  im  ISten— 20ßen  Sabte  t>ereinigen  ße  ßcbr  ba<  untere  frfib^ 
att  baS  obere,  mit  bem  A6rper. 

2>ie  Sußwurjeltnocben  ßnb  in  ibrer  fnor|>e(igen  ®runbs 
läge  fcbon  im  britten  fRonate  ßcbtbar.  3n  ber  9tegel  t)erhift(bem 
aber  nur  Sprung  <  unb  Serfenbein  t>or  ber  ®eburt,  ber  Tahn  et- 
toaS  fpiter  aU  ber  Calcaneus.  2>0(b  b^ben  mebrere  Xnatomen  aucb 
einige  ber  anberen  Su^wurtelFnocben  f^^on  t>or  ber@eburt  mitSSer- 
(n^erungdpunften  gefeben,  namenttidb  M  Os  cuboldeum  unb 
naViculare. 

2>ie  9RitteIfuß(no(ben  t>erfn6(bern  etmoS  fp&ttx  alS  bie 
aHittelbanbfnocben  (Snbe  be«  britten  fBlomM.  2)ie  (ipxp1)p\tn 
ßnb  bei  ber  @eburt  nocb  {norpedg. 

2)ie  93erfn6(berung  ber  3ebeng(ieber  wirb  t>on  ben  t>erf(bi(< 
benen  ©cbriftßeaem  t>erf(bieben  ongegeben.  S)ie  ©liebet  ber  jioei' 
tenStdbe  Derfn6cbem  }u(e^t,  aber  ob  bie  ber  erßen  ober  ber  britten 
juerß  oerfn6(bern,  wirb  t>erfcbieben  beßimmt.  Zn  ber  großen  3ebe 
oerfnicbert  ba6  jweite  ©lieb  fr&ber  ali  iai  erße.  2>ie  Serrn5cbes 
rung  gebt  äbrigend  t>on  jwei  @tu(f en  au$.  2)ie  Spipb^fen  ber  bin' 
teren  (Snben  oereintgen  ßcb  erß  im  16ten  —  ISten  3abre  mit 
bem  ^rper. 

5*  «^ißologifc^e  @ntn)tdCeIung  ber  Anorpel  unb  Anocf>en. 

S)aß  ßcb  bie  ftnocbenfubßanj  aud  bem  ftnorpel  enttptifelt,  iß 
eine  I4ngß  unb  aQgemein  befannte  ZJ^atfad^e.  2(u(b  baben  ftd)  toiele 
berfibmte  Xutoritdten  t>tel  unb  dfrig  mit  ber  (Srforfcbung  ber  SäiU 
bimg  unb  Gmdbrung^bed  JtnocbenS  befcbdftigt.     3nbeffen   tß  a 
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bennoc(^  Sl^atfad^e,  bap  nian  erfi  burct)  bie  neueren  mifrof!o)>trct)en 
Unterfud^ungen  ^or))e(  unb  ^oc(^en  fo  genau' (ennen  gelernt  ^at, 
bafi  \id)  aber  bte  33t(bung  be$  erßen  unb  feine  Ummanb(ung  in 
legieren  ftcberere  9tefultate  tixtiö^tn  Iteflen. 

93efc^of enl^eit  unb  93tlbung  bed  ^noq^eld  waren  btd  in  bie 
neuef!e  Seit  fo  gut  wie  unbefannt.  Srfl  burc|^  bie  Unterfudfiungen  Don 
*urfinie\  SSalentinS  SB.  u.  g.  2trnolb%  t>orjfifllicb  aud^ 
9ßiefcber^  unb  SKedauer*  erfu]()ren  wir,  wie  bie  iö)tm,  unb 
namentlidi^  aud^  bie  fpdter  t)erfnödi)ernben  ^nor)>eI,  au$  einer  waf:s 
ferJ^eQen  ober  etwa§  matt  burcf^ftdt^tigen,  einige  aud^  faferigen  Srunb^ 
fubfion}  befielen,  in  xoAdfyti  eine  grofe  SKenge  runbltct^er  ober 
mel^r  unregelmäßiger  ®xib6)tn  ober  fßl&^ö^m,  ober  fogenannter 
^norpelFirpercben  eingelagert  ftnb.  @erabe  t>on  ben  Knorpeln  er^ 
wieö  nun  ©c^^wann*  au6f&brficb/  »ie  ftcb  biefe  üj^re  äöefc^affen^ 
beit  ai\^  i^rer  @ntwid(elung  aud  3e0en  ableiten  U$t,  unb  au§  bie« 
fer  i^re  @rFldrung  ftnbet,  unb  biefe  Unterfucbungen  ftnb  naments 
lieb  ^on  «^enle^  nod(^  weiter  analpftrt  worben. 

X>n  Knorpel  entwicfelt  ftcb  aud  SeOfen,  welche  ftd^  in  i^rem 
primdren  3uflanbe  burcb  Stiebte  t>on  anberen  primdren  Seilen  um 
terfcbeiben,  alfo  auf  biefem  @tabium  aucb  burcb^ticbtS  t>on  ben  ^ 
anbere,  i^n  fpdter  umgebenbe  ®ebi(be,  befltmmten  Seilen  unterfcbie^ 
ben  unb  erfannt  werben  Unnen.  Hn  ber  @teUe  nun,  wo  fpdter 
ein  £nod^en  gebilbet  wirb,  ftebt  man  juerfi  bie  Seilen  ftcb  bidi^ter 
anetnanber  lagern  unb  burcb  einen  glasartig  burd(){td^tigen  @toff  ju 
einer  bicbteren  unb  weniger  burcbfdi^einenben  9Ra{fe  t>ereinigt  wer^ 
ben.  2Cn  bem  i&ngflen  ald  fold^em  trfennbaren  Knorpel  ffnb  aber 
bie  Seilen  burd^  bie  weicbe  Sntercellularfubflan)  nocb  fo  lodFer  mit^ 
einanber  t)erbunben,  baß  fte  tbeild  t>on  felbfi  bei  ber  9>rd)>aratton, 
tbeild  bei  einem  (eichten  i>md  aud  einanber  fallen.  2>ie  Seilen 
liegen  aber  bann  nocb  fo  bidt^t  bei  einanber,  baß  fte  ffdb  ju  ber 
SnterceUuIarfubflani  wie  3:1  t>erbaltem    ®te  enthalten  eine  beOe 

1  Deutsch,  Oss.  stractinra.  1834.  p.  20. 
a  @nt»i(eeltin0«ficr4.  @.  265.     • 

3  STiebem.  u.  SteDit.  Settf^r.  V.  €1.  227. 

4  Infi.  08g.  p.  12.  tu  23. 

5  Cartilag.  stractiira.   1830. 

.  e  gj^terofToptfdbe  Unterfn^fimdeii.  CS.  17  u.  111. 

7  «09.  SCiiat.  6.  803. 
^ommrmnf  I  i».  Saite  b.  menf^U  itirptd.  VU*  ^ 
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glfifTigfett  unb  einen  runben  ober  otHilen  Sttm.  &ä)Yoann  unb 
^enle  b<^Uen  bte  SnterceOuIarfubßan)  ^  bo«  urfpnmgltct^e  69^ 
toblafiem,  in  welcbem  bte  SeOen  entlauben  ftnb,  unb  ba6  loabtfcbein'' 
Ii(b  t>or  ben  SeQen  unb  in  ber  Segrenjung  twr^anbcn  mar,  wie 
fte  fp^ter  ber  Stnorpü  jeigt,  fo  wie  fte  benn  auc^  ben  Stanb  M 
Sttiot^M  bilbet,  unb  ffcb  über  bie  duperften  SeOen  nocb  mit  einem 
bfinnen  Ueberjuge  ^linjiebt.  3cb  Wtt  biefe^  für  burcb  bie  SSeobacb^ 
tung  fcbwer  ju  entfcbeibm;  ba  i^^  wenig^en^  in  comprimirten  (Sp 
tremitdten  fkiner  Srnbr^onen  (urj  ebe  bie  ^orpel  atö  folcbe  er^ 
fennbor  ftnb,  (eine  fotcbe  gleicbfiräiige  begrenzte  @runbmafre  (eben 
fonnte,  fonbem  Züt^  aixi  primdren  Seilen  mit  üerbdltnt^mdpig 
großen  Aemen  unb  Keinen  Seilen  befianb. 

©pater  t>erfc^melien  bie  SeDentD^nbe  mit  ber  Sntercellularfiibs 
ftan}  unb  btlben  mit  btefer  bie  gleicbartige  burcbftcbtige  ©runbrub 
ftani  be^  au^gebilbeten  Knorpels.  S)ie  3ellenb6blen  bleiben  iucud 
unb  in  ibnen  bie  Jterne  unb  btlben  mit  benfelben  bie  fogenannten 
jtnorpelfirpercben.  Sn  biefen  «^6l&len  ftnbet  man  aber  aucb  febt 
oft  enlogene  Seilen  auf  t>erfcbiebenen  @tabien  ibrer  (Sntuoicfelung 
um  ibte  Aerne  eingefcbloffen,  unb  ibre  S3ilbung  flebt  t>ieaeicbt  mit 
ber  S3ergr6gerung  unb  bem  SBacbdtbume  bed  Jtnorpetö  in  Sufam^ 
menbang. 

Se^tere^  erfolgt  n&mUd)  nad^  ben  93eobad^tungen  t>on  ®  c^wann 
auf  eine  mebrfacbe  SBeife.  Srjiena  ndmlicb  entwicfeln  ftc|^  in  ber 
SnterceHularfubflan}  neue  Seilen,  Dorjüglicb  in  ber  du^er^en  ©(bietet 
be§  ^norpel^,  aber  aucb  }n>if(ben  ben  bereite  gebtlbeten  Seilen. 
Smeitend  entfieben  Seilen  in  Seilen,  unb  man  ftnbet  metfiend  beren 
jtoei  bi$  brei  in  einer  primdren  Seile  etngefcbloffen ,  ja  ed  fcbeint 
tnedeicbt  felbfl  eine  britte  ©eneration  flattjuftnben.  @d  mdre 
m6gli(bf  baß  btefe  Xocf^terjellen  bte  SRutterjelle  enblicb  Qatti  ^^ 
fbUttn  unb  ftcb  iuoifcben  i^nen  ©tretfen  \>on  SnterceOfuIarfubßan} 
bilbeten;  jjebe  fo  felbßfidnbtg  geworbene  SeOe  mieber  in  ftd^  Seilen 
probucirte  u.  f.  f.,  woburcb  ber  ganje  Knorpel  wadS^fen  würbe. 
Snbeffen  ifl  biefe^  nic^t  nacbgewtefen  unb  «^enle  bemerft,  baß  bie 
mebrere  Seilen  entl()a(tenben  ^i\)kn  aucb  burd^  9ieforption  ber  ^wi^ 
fd[)en  mebreren  Seilen  beftnbltc^en  SuterceUuIarfubfian}  (innten  ent« 
{lanben  fepn,  ober  bie  enbogenen  Seilen  in  ber  SRutterjelle  entfieben 
unb  t>ergeben  f6nnten;  o\)m  baß  ber  Knorpel  baburd^  an  Umfang 
junimmt.  S)r{tten6  oerme^rt  ftdf^  bie  Sntercellularfubfiani  unb  in 
i^r  entwicfeln  ftcb  n^ue  SeQen.     S)iefe$  ^at  @ct^wann   an  ber 
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C)berf[dc^e  teg  itnorpetö  nac^getDtefen.  @r  nimmt  ed  aber  auä^  m 
Snnern  beffelben ,  foioie  eine  gteicbieittge  SSerbidung  ber  deOetlwdnbe 
an,  n)oburcb  olfo  bie  burcbftc^ttge  ©runbmaffe  be$  ^or))e(6  \>tti 
mt\)xt,  unb  jugleicd  bie  einzelnen  ^tUm  weiter  auSeinanber  gerudt 
n)erben  muffen.  Snbeffen  ifl  nur  bie  SSerbicfuns  ber  SeOfenwdnbe 
burcl)  fcbid^tn^eife  ^(ppofttion  Don  il^m  unb  t>on  «^enle  b\xx\  SSu 
obac^tung  nacbgemiefen  n)orben,  unb  ba  bei  bem  SCu^etnanbenäcfett 
ber  3e(Ienl^6^(en  biefe  lu^Uid)  t)erF(einert  werben,  fo  f(|)eint  bie 
S3erme^rung  ber  ©runbfubflan}  be$  ^nor))eI§  nur  j^ierburcb,  unb 
nicbt  burcb  SSilbung  neuer  SuterceOfutarfubflanj  ju  erfolgen,  ber 
£norpe(  alfo  im  ©anjen  ouf  biefe  SSeife  nic^t  wacbfen  }u  f6nnen. 

2)er  ^or))el  t)erbleibt  nun  entweber  ouf  biefem  3u{lonbe,  in 
n)elct)em  er  o(fo  au§  einer  glei($förmigen  ©runbfubfian)  unb  barin 
beftnblic^en  3eQenb6bIen  mit  Aemen  unb  enbogenen  3etkn  befielt, 
unb  biefc^  ftnb  bann  bie  fogenannten  wahren  ober  dcbten  Snoryel, 
über  beren  nähere  SSerfcbiebenbeit  @ erber,  S3run$  unb  «^enU 
in  ibren  aOgemetnen  Tlmtomim  Xuöfunft  geben.  JDber  in  ber 
gleic^firmigen  ®runbfub^an)  entwicfefn  ^^  Safern  auf  eine  bis 
je^t  nocb  mö)t  ndber  ermittelte  SSetfe,  unb  eS  ent|}eben  auf  folc^e 
Zxt  bie  fogenannten  SafertnotpeL  £)ber  enblicf^  ber  ^nor)>e(  gebt 
in  ben  Änocben  über. 

lieber  bie  3eiten,  ju  »eld&en  bie  Änorpel  mehrerer  fpdteren  Äno^ 
eben  iuerfl  bei  bem  Smbrpo  burc^  bie  Unterfucbung  mit  bem  unbe^ 
waffneten  2(uge  unb  bem  ^Keffer  al§  folcbe  erfennbar  ftnb,  ober  über 
bie  @ntn)tc!e(ung  bed  (norpeligen  @felete^,  welcbe  i(^ren  eigenen,  t>on 
ber  Snttoidfelung  be§  (nftc^^ernen  t>erf(biebenen  ®ang  nimmt,  b<^ben 
@.  ^.  3B  e  b  e  r '  unb  S  a  I  e  n  t  i  n '  mehrere  93eoba(btungen  mitget^eilt 
jRacb  benfelben  finb  juerp  bie  SBirbelWrper  unb  bie  fRippm  alt 
Knorpel  ju  erfennen.  SSalentin  unterfcbieb  fte  fcbon  bei  einem 
6 "  langen  @mbrpo.  S3ei  einem  8"^  langen  toaren  bie  SBirbelbo^ 
gen  nur  erfl  burcb  weiße  membran6fe  Sbeile  angelegt;  am  ®d)i^ 
belgewolbe  nocb  feine  ©pur  toom  Änorpel;  eben  fo  wenig  war  ein 
Änorpel  für  ba$  S5ruflbein  toorbanben.  Sagegen  fanben  ft(b  fcbon 
bie  fnorpeligen  ©runblagen  für  Rumpf  unb  (Snbglieb.  ©(bulter:: 
blatt,  ©cbluffelbetn  unb  SSecfen  jeigten  jwar  wobl  eine  bunflerc 
9Raffe,  aber  nocb  feinen  beutlic(^en  Knorpel.    SSeber  fonb  bei  einem 

1  ^tätVi  2Cr4it)  1827.  tu  «ilbebr.  2Cnat.  I.  e.  321. 

2  (Sntmicfetunddder^-  &•  3^- 
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Sy»'*  langen  ©mbrijo  SBirbelffttper,  Siippen,  S3ruflbem  unb  bie 
©runbflddi^e  M  ®cl()dbetö  namentli((^  an  ber  ©teile  be§  ^ab^rtnt^eS 
fnorpeftg;  bte  plattm  ^irnrcbalen::^nocben  unb  JBogen  ber  SBir- 
bei  bagegen  nocb  l()<$utig,  aud^  fttr  ®di)ulterblatt;  (Scbluffelbetn^ 
iBecfen  unb  ertremitdten  nocb  feine  ^orpet  entwicfett  hierauf 
entjie||en  bte  Änorpel  für  ©cblöffelbein,  ©d&ultetbtatt,  SedPen  unb 
6]rtremttdten. 

3n  S3ejtebuna  auf  bte  Srage,  tpte  ber  Änorpet  in  ÄnodE)en 
umgen)anbelt  totrb,  (6nnen  xoxx  e$  jundcbfi  legt  afö  au§semad(^t 
betrad^ten,  bafi  ber  ^nocben  eine  unmittelbare  9Retamor))bofe  be$ 
JtnorpeK  felbjl  ijl.  Senn  »enngleicb  SReöbitt',  2Clbinu§^ 
«^clarbS  felbjl  6.  ^.  SBeber*  ber  2tnfid&t  tparen,  bag  ber 
Anod^en  eine  t)ollfonintene  92eubilbung  fep,  mit  beren  @ntn)t(FeIuns 
ber  Änorpel  t>erfd^n)inbe  unb  reforbirt  werbe,  fo  ^aben  bod^  bie  S5es 
obad[^tungen  t>on  fi3lumenbacb%  toorjöslic^  aber  «^aller^ 
ecaxpa\  ^owfbip*  unb  unter  ben  SReueren  Don  SKiefcber* 
btnldnglicb  bewiefen,  baß  bem  niö)t  fo  i^,  fonbern  ber  Änorpcl 
äberall  unmittelbar  in  Anod^en  umgewanbelt  wirb.  6benfo  unter:: 
liegt  e$  legt  feinem  Sweifel  mc^x,  iaf  ber  ^od^en  ftcb  aud^  äberaU 
nur  aus  Änor|>el  entwidfelt,  unb  ber  t)on  einigen,  j.  S3.  Äerf  ring^^ 
^lattner",  5Reabitt",  SSöbmer",  2)u  ^axntV\    ^ow^ 

1  Human  oateogenyf  it6erf.  t>on  ®rebtng. 

2  Adnotat.  acad.  Lib.  VII.  cap.  VI.  p.  77. 

8  Addit  ä  Vanat.  ginir.  de  Bio  hat    Paris  1880.  p.  214, 

4  ^Ubcbr.  2Cnat.  I.  ©.  335. 

5  ®ef4-  u.  SBef4r.  ber  ^no^en  beö  menf^l.  ^6rperd.     <S$6tting.  1776. 
®.  12. 

6  Experimenta  de  ou.  formatione.    Opp.  min.  T.  II.  Pars.  I. 

7  Comment.  de  oss.  penitiori  structura;  überf.  0.  !Roofe. 

8  SSeobad^t.  ober  ben  gefunben  unb  franfen  Sau  ber  ^no(i(|en;  öberf.  t)on 
(Seruttf.   @.  1.  u.  20. 

9  a.  a.  £).  6.  13. 

10  Osteogenia  foetuum. 

11  De  088.  conform.  et  colore  in  Halleri  Disput,  anat.  Vol.  VI. 
IS  a.  a.  £). 

13  Institut,  osteolog.  Halae  1751. 

14  Mimoir99  de  Vacad.  roy,  des  Sc,  1742  et  48. 
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f^ipS  Sßiclaxb^,  für  oHe,  ober  wenigltenö  für  btc  ©djidbelfno* 
dS)en  angenommene  ©ntwicfelung^gang  au$  SRembranen  irrig  war. 
2flbinu§\  Malier*,  ©carpa*  u.  Ä.  wiefen  baS  Sntbfimli^e 
btefer  2(nftc^t  für  anbere  ^nodj^en  fcbon  uoOfidnbtg  m^  unb  f&r 
bie  ©cbdbelfnoctfen  bemerfte  fcbon  @.  ^.  SBeb^er%  baf  bte  mtmt 
branofen  Zf)e\U,  noelcbe  fcii1)tx  tbre  @te(Ie  toertreten,  aOferbtngd  ntc^t 
mit  einem  97?ate  fnorpeltg  werben,  fonbern  nur  aOfmdbltg  aix  ben 
©teDen,  welche  im  iöegriff  finb,  gu  t)erfn6cbern,  unb  5Wief4>er' 
äberjeugte  ftcb  unter  bem  SRifroffope,  ba^  bte  in  ber  SSerfnicbe« 
rung  begriffene  ©trOfe  immer  t>on  einem  9{anbe  Snorpelfubfian} 
umgeben  ift. 

SBelcbe  9){etamor))bofe  ber  ^orpel  inbeffen  erfdbrt,  um  in 
^noc^ten  umgenoanbelt  ju  werben,  ba$  Fonnte  erfl  bann  mit  ®U 
(berbeit  ermittelt  werben,  nacbbem  man  fowobi  bte  @tructur  M 
^norpel^  at6  autb  bie  be§  ^nocben§  genauer  fannte.  S)iefed  ift 
aber,  wie  bei  bem  £nor))eI,  fo  aucb  bei  bem  Anocben  erß  in  ber 
neueflen  Seit  burcb  ba§  SRifroffop  erreicht  worben.  Und)  ibre  @r« 
fenntnifloerbanfen  wir}uerfl$urtinie,  unb  bann  üorjäglicb  9R t ie^ 
fcber  unb  2»  9Ru((er,  unb  in  ben@(briften  Don  Traufe,  ®txs 
ber,  S3run$  unb  «^enle  über  aQgemeine  2Cnatomie  ftnb  gablreic^e, 
biefelbe  erweitembe  Unterfucbungen  ntebergelegt,  au6  benen  ic^  1)xn 
So(genbe§  al$  jum  SSerfidnbnifl  ber  S3erfn6cberung  erforberlicb  b^r« 
Dorbeben  wiS. 

'  93efanntlicb  entbalten  ade  ^nod^en  innerticbe  9i<!ume,  in  xoeU 
eben  ein  Iocfere§  üBinbegewebe,  reicblicb  t>on  93(utgef(!0en  burcbio^ 
gen,  unb  uiete  Settgeden  einfcblie^enb,  ba$  fogenannte  ^nocbenmarf 
eingefcbloffen  iß.  £>iefe  9idume  ftnb  entweber  gkicbmdpig  burd^ 
ben  ganjen  ^nod^en  toerbreitet,  unb  werben  nur  t>on  einer  bunnen 
©cbicbt  bicbterer  ilnocbenfubfian)  umfcbioffen,  in  ben  furjen  unb 
bicfen  Änocben,  ober  fie  befinben  ficb  jwifcbcn  jwei  ?agen  bicbterer 
^nocbenfubfiani,  in  ben  platttn  Anocben,  ober  fte  ftnb  in  bad  Sm 

1  a.  0.  D.  0.  2  tt.  97. 

2  Elanens  tfAnat  sdndr.  p.  494, 

3  a.  a.  D.  VI.  cap.  1.  Vir.  cap.  6. 

4  a.  a.  D.  p.  479  sqq. 

5  a.  a.  0.  18. 

6  ^tlbebr.  Vnat.  L  0.  322. 
T  a.  a.  O.  p.  20. 
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neve  ber  Anoc^^en  fafl  in  eine  gemeinfame  ^6l^(e  iufommengebrdngt 

unb  J^ier  Don  m&ö)tiitxtn  ®d^i^Un  btd^ter  ^no^enfubflanj  untQti 

ben,  in  ben  langen  ober  fogenannten  9{6()ren!noct)en.    §8on  btefen 

mit  Wlaxt  gef&Uten  9tdumen  Rieben  ftcb  aber  aucb  burcb  bte  ffe  utm 

fcblteflenbe  biegte  Anocbenfubflanj  jabireicbe,  ne|förmtg  untereinam 

ber  t)erbunbene,  febr  feine  QanHd)m  binburcb  0,01—0,004'"  im 

JDurcbnteffer,  n^elcbe  ftcb  in  bie  Wlaxit)H)lm  ofen  munben,  unb  n>ie 

biefe  mit  einer  t)on  feinen  SSIutgefd^en  burcb)ogenen  fettbaltigen  9)?a{fe 

erf&Qt  ftnb,  unb  baber  mit  fRtd)t  SRarfcandIcben  genannt  tt)erben. 

Xn  in  @duren  enoetcbten  ^nocben  itberjeugt  man  ftcb,   bafi  bie 

ftnocbenfubflans  um  biefe  ÜRarfcandlcben ,  aber  aucb  um  bie  grö^e^ 

ven  i!Jlaxlf)b\)lm ,  in  concentrifdj^en  @cbicbten  gelagert  ifi,  fo   baß 

man  an  einem  £luerfcbnitte  metfl  ein  boppelte^  @9fiem  folcber  pax^ 

aOeler  iameüm  ftebt,  ba§  eine  um  bie  SRarfcandIcben,  ba§  anbere 

um  bie  9Rarfb6b(en  b^^um.    3(ufierbem  ftebt  man  am  beflen  an 

feingefd^liffenen  Äuerburcbfcbnitten  t)on  9{öbrentnoc^en  jwifcben  ben 

Same&en  eigentb&mlicbe/  bei  burcbfaQenbem  Sidf)te  fcbwarj,  bei  auf:» 

faHenbem  n>eip  erfcbeinenbe  SledPen  oter  £6rperd[)en,  t)on  benen 

nacb  aOen  @eiten  bin  feine,  melfacb   Derdflelte  S<^fern  abgeben, 

n>el(be  oft  mit  ben  t)on  benacbbarten  £6rpercben  au^ge()enben  ju« 

fammenftoßen.     £)tefe  fogenannten  £nocbenf6r))ercben   f)abm   eine 

t)erfcbiebene  ©efialt,  ftnb  aber  oft  oDal  unb  an  ben  beiben  $o(en 

jugefpil^t  unb  febr  in  bie  Sdnge  gebogen,  unb  im  2((Igemetnen  ftnb 

fte  in  concentrifcben  Sinien  um  bie  SRarfcandlcben  angeorbnet.  Sbte 

©röfle  ijl  febr  t>erfcbieben,  0,002—0,007'"  breit  unb  0,004—0,013"' 

lang.  — 

@8  fragt  ftcb  nun,  wie  biefe  SSefcbaffcnbeit  beS  ^nocbena  au$ 
ber  be$  ^norpetö  bert>orgebt. 

9{acb  ben  33eobacbtungen  t)on  $i3alentin\  9Riefcber% 
SRecfauer'  unb  ©erber*,  ijl  bie  erjle  an  bem  Änorpel  bei  ber 
SSerfn6(berung  ftc()t&are  SSerdnberung  bie,  bafi  bie  ^norpeliedem 
boblen  ftcb  t)crldngern  unb  unter  einanber  üerfc^meljen ,  wobei  bie 
in  ibnen  entbaltenen  enbogenen  Seilen  unb  Seßenferne  reforbirt  totx^ 
ben.    ©ie  Derwanbeln  ftd^  auf  biefe  SBeife  in  ben  bidfen  unb  f^on^ 

1  (Sntn>{dSelund$def(b.  ®.  261. 
s  a.  a.  ®.  14. 

3  Cart.  structura.  p.  4. 

4  Ätt^em.  -Unat.  @.  47. 
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giofen  £noc{)en  in  bie  SKarfieOcn,  in  ben  btd^ten  unb  langm  SnD$ 
(!t)cn  in  bie  Wtaxhanald^en.  3Cnf!att  ber  enbogenen  Bellen  fammett 
ftcb  in  ben  fo  entf!anbenen  0{dumen  unb  QaniK^tn  eine  burdSifu^^ 
tige,  gelatinofe,  Settb(d$c()en  ent^altenbe  unb  x>on  feinen  ißhitge^ 
fdßen  reid[)lici^  bu¥cb}ogene  SRaffe.  3e  lAnget  bet  ^oc^en  ifl,  um 
fo  tociUi  ftnb  biefe  6andl4^en,  unb  t>erengetn  {t4^  erß  nad)  unb 
nac^  burcb  ftdrfere  XuSbilbung  ber  ^nodS^enfubflanj  um  ffe  l^erum. 
^iefe  ndmlicb  entf}e()t  burcb  2Cufnabme  Don  £alferbe  in  bie  gleidt^ 
förmige  ©runbfubflan}  bcS  £norpe(§.  S)iefe  2Cufna^me  fcl^eint  feine 
mec^anifdi)e  2(blagerung  ber  ^alFerbe  {»ifcben  bie  ^norpelelemente, 
fonbern  eine  cbemifd^e  Sättigung  berfelben  burd^^  erßeren  gu  fe9tt, 
inbem  man  wenigfienS  unter  ttm  SRifroffope  bie  .Knocbenfubflonj 
nic^t  färnig  fonbern  gleichförmig  aulfebenb  ftnbet  S)oc(  foOf  fie 
nadb  ©c^wann^  im  3Cnfange  bei  ber  SSerfnocberung  bunfettörnig 
crfcbeinen.  Se^terer  bdit  e§  fibrigend  für  mal^rfcbeinlicb ,  bog  ffdb 
iebeS  ^arttfelcben  ber  ^norpelfubfionj  fogleicb  mit  ibrem  SRajcimum 
toon  ^alferbe  fdttigt,  biefelbe  bagegen  nicbt  nacb  unb  nacb  erft  in 
geringerer  unb  enblicb  (n  größter  SRenge  t)on  berfelben  aufgenom^ 
men  n)erbe.  2(uf  n^ehbe  SBeife  ftcb  babei  ber  lameOife  S3au  beö 
^nocben^  entmicfelt,  ifi  nicbt  mir  @icberbeit  auSgemacbt  £)6mobI 
man  in  ber  Stege!  on  bem  ^nocbenInor))e(  t)or  ber  S3erfn6cberung 
nicbtS  bat>on  bemertt^  fo  glaubt  ^enle^  bennocb,  bap  bie  QnU 
n)icf elung  be^  (ametlofen  Sßant^  ber  SSerfnocberung  t>orau6gebe ,  im 
bem  er  eine  3Cnbeutung  bat>on  an  bem,  in  ber  äSerInöcberung  be^ 
griffenen,  fnorpeligen  Xbeile  üon  9{ip))enfnorpeIn  fab,  unb  faum 
oerfnöc^erte  @tu(fcben  ber  £nocben  toon  @cbn>eineembr9onen 
nad;  ber  @i:traction  ber  £a(ferbe  burcb  Soeben  in  @cbä))pcben  jer^ 
fielen,  ^enle  glaubt  aucb,  bafi  ftcb  ber  lameHöfe  93au  bunb 
2:bei(ung  ber  compacten  ©ubßanj,  unb  nicbt  burcb  fcbicbtweifed 
9lacbn)acbfen  Don  ben  SRarfcandien  au§  entmicfle,  mil  bie  Stnos 
cbenförpercf^en  meifi  jwifcben  ixoti  Sameden  liegen,  unb  bie  Don  ib^ 
nen  au^get)enben  Sofern  ober  Sto^rcben  ftcb  oft  burcb  mebrere  Sa$ 
meUen  fortfegen,  n>a§  bei  einer  fcbicbtn^eifen  @ntn>idFe(ung  biefer 
?ameBe  nicbt  wobt  ju  erfldren  »dre. 

3(m  meifien  bat  man  ftcb  mit  ber  Srfidrung  ber  Sntftebung 
unb  3(b(ettung  ber  £noc^enf6rpercben  befcbdftigt.    &i  ifi  jundcbfi 

1  «Olifroflop.  Untcrf.  €5.  116. 
a  Ättgem.  »not.  @.  837. 


440         &nUoiäelmQ  ber  ^noripel  unb  Stno(S)m. 

mi  \i)xcm  {6mtgen  ^Cnfefien  unb  ber  S3erfcl[^teben()ett  beffelben  bei 
but4)fallenbem  unb  ouffaUenbem  i\d)U  beutltcf^,  bafi  fte,  fowte  il^te 
Slamiftcattonen  ^alferbe  entl^alten.  @e^t  man  einem  unter  bem 
äRthroffope  beobad|)teten  ^nocbenfcf^lif e  etn^ad  @a[)fdure  ju,  fo  I6fet 
fub  bet  {6rnige  in  xt)ntn  entl()altene  Stoff  unter  Qia^tntxoxdelnttQ 
auf,  unb  fte,  fowie  ibre  SRamxficatiomn,  noerben  babei  burcbftcbtig. 
S)te  tffalfetbe  beftnbet  ftcb  bober  ntcbt  cbemifcb  gebunben,  fonbern 
aU  puloetformtger  SRteberfcblag  in  ibnen,  unb  man  bat  fte  be§balb 
aucb  Corpuscula  et  canaüculi  calcophora  genannt,  obgleicb  WU 
)&gltcb  caicintrte  ^nocben,  ferner  ofleomalactfcbe  ^nodben  unb  folcbe, 
bie  tpentge  £nocbenf6r)>erdS^en  }eigen,  emetfen,  bafi  bte  £nocbenerbe 
»icbt  bIo$  in  ibnen,  fonbern  aucb  in  ber  ©runbfubftan}  ber  ^nocben 
abgelagert  ifi.  Ueber  bie  93ebeutung  ber  £nocbenf6r))ercben  f!nb 
nun  brei  2(n{tcbten  aufgefteQt  n^orben.  Mt  jlimmen  barin  äberein^ 
baß  fte  ben  ^nor^^eljeDen  unb  ^i^kn  ibren  Urf))rung  toerban« 
Jen.  @cbn>ann^  unb  Traufe ^  glauben,  baß e§  3e0en ftnb,  n^elcbe 
nacb  t)erf(biebenen  @etten  l^m,  xok  bie  Pigment  ^  unb  toieUeicbt  aucb 
bie  ©efdßieQen,  S3erlclngerungen  in  bie  SnterceUutarfubftan}  auSge^ 
fenbet  batten.  @erber%  äSrunS*  unb  @.  ^.  SRaper'  glauben 
ftcb  burcb  unmittelbare  fiSeobacbtungen  überjeugt  }u  b^ben,  baß  fiz 
SeQenfeme  fepen,  welcbe  SSerldngerungen  entmidfelt  batten.  @nblicb 
«^enle®  t)ertbeibigt  eine  aucb  \(i)on  t>on@cbn)ann  aufgeficQte  2(ns 
^cbt,  ba§  pe  bie  ^b\)Un  t>on  Seilen  fepen,  in  beren  Derbicften  un^ 
tereinanber  unb  mit  ber  Sntercedularfubflan}  Derfcbmoljenen  SSam 
bungen  ftcb  Landleben  entwidfelt  batten,  bie  t)on  ber  Sellenboble 
in  biefe  SSdnbe  einbringen,  analog  ben  ^orencandlcben  ber  ^flata 
ienjellen.  @cbn>ann  batte  biefe  2Cnftcbt  nur  be6 wegen  fallen  laf^ 
fen,  weil  ibm  fonfl  fein  33eifpiel  t)on  6ntn)i(felung  folcber  ^orem 
candlcben  bei  Sbjeren  befannt  war.  «f)  e  n  l  e  unterflugt  biefelbe  t>or$ 
jfiglicb  baburcb,  baß  er  ^nor}>eliellen  (in  ber  @))iglottig)  beobacbtete^ 
burcb  beren  t^erbicfte  SBdnbe  fiö)  djlige  Sandle  t)on  ber  centralen 

1  a.  a.  £).  @.  35  u.  115. 

2  ^nat.  2.  2Cuf(.  I.  @.  72. 
8  Vttd.  Timt  @.  104. 

4  (S6cnb.  6.  240  u.  252. 

5  sD^üaer'ö  2(r4it>  1841.  @.  210. 

6  VOgem.  ICnat.  @.  835. 
T  a.  a.  O.  e.  800. 
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^6()Ie  au6  t)etbreiteten ,  noeldS^e  ganj  bad  3(nfe()en  toon  ^orencond« 
Un  befaßen.  ^en(e  b^lt  banacb  bie  SSeränbevung ,  xotld^t  ber 
Knorpel  bei  feiner  93erfn6dS)erung  erfahrt,  für  bie,  bafi  wenn  ber 
Knorpel  anfangs  aud'  einer  SRaffe  gleicbförmiger  3e0en  befielt,  ftcb 
bei  ber  SSerfnoc^^erung  ein  Si^etl  ber  SeOen  auSbebnt  unb  burcf^ 
S3erfcbme(iung  ju  einem  ©pflem  t)on  9t6bren  (ben  ^nocbenjeQen 
unb  Landleben)  n)irb,  nodbrenb  bie  übrigen  in  ben  3n)ifcbenrdumen 
gelegenen  ftcb  Derbidf en,  bi6  in  jeber  nur  nocb  eine  fleine  «^6blung 
mit  ^orencandlcben  übrig  ift,  unb  mit  ber  SnterceDfularfubjlani  unb 
unter  ficb  üerwacbfen. 

Scb  bin  im  SSorflebenben  ben  2(ngaben  meiner  S3orgdnger  ge^ 
folgt,  weil  mir  meine  eigenen  Seobad^tungen  nodf)  fein  genugenbeö 
9{efultat  b^ben  geben  woDen.  £)ennocb  mug  i(b  gefteben,  bag  mir 
nad^  benfelben  bie  aufiufleQenben  S^agen  nocb  ntcbt  gelöfi  ju  fepn 
fdE)einen.  2fuf  Sluer^  unb  Sdngenfcbnitten  toerfnocbernber  Slippen 
unb  9{6brenfnocben  f leiner  ^mbr^onen,  befonberS  £ubfötu$,  fe^e 
idS^,  wie  meine  93orgdnger  bie  ^fnjabl  ber  ^norpetieOfen  um  fo 
großer,  unb  biefelben  um  fo  bic^^ter  gebrdngt,  je  weiter  man  ftdb 
r)on  bem  t)erfnödE)ernben  Sbeile  entfernt.  2(llmdblig  nimmt  bie  Sn< 
terceUularfubfian},  wabrfdbeinlidb  unter  SSerbidFung  ber  SeQenwdnbe 
gu,  unb  bie  ^noYpelb6bIen  erfcbeinen  mebr  in  einjelne  ®ruppen 
Dertbeilt,  unb  bei  SdngSfobnitten  in  unregelmäßigen  9{eiben  geflellt. 
Statin  werben  bie  ^erne  unb  enbogenen  Seilen,  wenn  fte  folcbe  jtnb, 
aUmdblig  IdngtidE)  unb  feilf6rmig  gehaltet,  ibr  Sdngenburcbmeffer 
im  £luerburcbmcf[er  M  &no(^m^,  unb  nacb  unb  nad)  erfcbeinen  fte 
feinfornig  unb  bunfler.  «hierauf  beginnt  bie  ^atfablagerung  um 
bie  ^norpelboblen  b^tum  in  ber  SnterceUularfubftanj,  unb  fo  wie 
bierburd()  bie  ^norpelb^blen  flane  bunlle  SSanbungen  erbalten,  fcbei^ 
nen  mir  bie  £erne  unb  enbogenen  Bellen  in  ibnen  ju  uerfcbwinben. 
@o  {ann  icb  mir  benfen,  wie  bie  ^nocbenjellen ,  unb.  au^  biefen 
anö)  bie  SRarfcandlcben  entfleben.  2>agegen  b<^be  icb  ^on  einer 
SSerldngerung  ber  £norpelb6blen  unb  SSerfd^meljung  berfelben,  ei^ 
ner  üBilbung  t)on  (Sandlen  baburcb/  unb  Sntwidfelung  üon  ^lixU 
gefdßen  in  biefen,  ebe  bie  Ablagerung  ber  Aalffal}e  ßatt^ 
finbet,  wie  biefeS  allgemein,  unb  meiflend  nacb  93eobacbtungen  mit 
unbewaffnetem  2(uge  angegeben  wirb,  nicbtd  feben  (6nnen.  Ueber 
bie  iSilbung  ber  ^nocben{6rperdben  bin  icb  ganj  im  S)unfeln  ge^ 
blieben,  unb  fann  in  aDen  bariiber  gemacbten  2(ngaben  auct^  nur 
©dj^lußfolgen ,  feine  birecten  ^Beobachtungen  erblirfen.    Sie  erfc^ei^ 
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nen  nicbt  fogtetc^  an  ber  ©renje,  wo  ber  Knorpel  in  ^nocf^en  äber^ 
it^t,  fonbein  erß  ein  geraume^  @tucf  hat)xnUx,  unb  f4^einen  mir 
banacl^  ntc^t  au^  ^en  ^norpeljeden  unmittelbar  ^erDorjugeben.  SBon 
brn  gegebenen  2(bbi(bungen  ftnbe  icb  nur  bie  üon  SRiefc^er^  einu 
gennapen  getreu,  bie  toon  @erber'  aber  febr  wenig.  @ie  ftnb  of- 
fenbar nacb  ber  gefugten  Sbee  entworfen. 

Sie  @ef(bid)te  ber  weiteren  SSerfnöcberung  unb  beS  SBacb^- 
tbutneS  ber  ^nocben  ijl  großtentbeilS  auf  33eobacbtungen  mit  unbe^ 
waffnetem  Äuge  begrunbet,  unb  baber  Don  ben  fruberen  ©c^rift^ 
ftellern  meijl  mit  größerer  Uebereinfiimmung  gegeben  worben. 

®o  ifl  e§  befannt,  bafi  bie  SSerfnocberung  meijl  t>on  einjelnen 
|)unftm  bea  bie  ^orm  be§  Eunfttgen  ^norpeia  fcbon  DoQßdnbtg  be^ 
fi^enben  AnorpeB,  t>on  ben  fogenannten  Serfndcberung^punfs 
ten  ausgebt,  unb  icb  b^be  biefelben,  fowie  bie  Seiten,  wann  fte 
juerfi  auftreten,  bereite  oben  bei  ben  einjelnen  ^nocben  angegeben. 
£)er  leicbteren  Ueberffcbt  wegen  unb  jur  äSeroodfldnbigung  be^  bort 
@efagten,  will  icb  aber  bi^i^  baruber  nocb  Solgenbed  mittbeilen. 

S3ei  ben  langen  9t6brenfnocben  liegt  ber  S3erfn6cberungSpunft 
in  ber  3Bitte  unb  in  ber  2fj:e>  unb  bie  aSerfnicberung  fcbreitet  nacb 
ben  ©nben  unb  gegen  bie  £)berfl(icbe  fort.  ^t)xt  ßnbjlurfe  ober  fo- 
genannten  Qpiip^\)fcn  f)ahm  aber  ibre  befonberen,  unb  meifl  meb^ 
rere  ^nocbenpunfte,  unb  t>erfn6cbern  aucb  weit  fpdter,  jja  fte  ftnb 
burc^  eine  befonbere  £norpeIfcbicbt  fo  lange  Don  bem  SRtttelfiuc! 
getrennt,  bi6  ber  Änocben  feine  t>oD[e  ®r6fle  eneicbt  b^t,  wo  biefe 
@(bicbt  bann  aucb  t>erfn6dS^ert,  unb  ber  £nocben  ein  jufammcm 
bangenbe§  ®anje  barjleßt.  —  2)ie  platten  Änocben  b^ben  mcift 
einen  SSerfn6cberung§punft  in  ber  SRitte,  t>on  welcbem  bie  SSerfnö^ 
(berung  ejrcentrifcb  nacb  allen  ©eiten  weiter  fcbreitet.  äBei  ben  tiefen 
unb  furjen  Änocben  finben  ficb  gewobnlicb  jwei  unb  mebr  f^mme^ 
trifcbe  SSerfnocberunggpunfte. 

2)ie  aSerfnöcberung  entwidfelt  ftcb  in  ben  t)erfcbiebenen  Änor^ 
peln  beS  ©feletea  bdufig  nicbt  in  berfelben  Seitfolge,  in  welcber  bie 
Änorpel  auftraten.  9lacb  ©ommerring  beginnt  bie  SSerFnöcbes 
rung  in  feinem  Änorpel  Dor  ber  fünften  bi§  fecb^ten  SBBocfee,  nacb 
SRecfel  im  jweiten  SKonate,  nacb  S3eclarb  nocb  tJor  bem  SOjlen 
Sage,  inbem  er  inbeffen  fdlfcblicb  einen  15'^  großen  ©mbr^o  auf 

1  Tab.  I.  flg.  3  u.  4. 
1  »cfonbcrö  gig.  69. 
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30—35  Za^t  fd^d^t.  S)ie  @ct)(üfTelbeme  unb  9i6^renfnoc()en,  beren 
Knorpel  bocb  fpdter  entfielen,  t)erfn6d()ern  }uerfi,  bie  SBirbelfirper 
unb  ba§  iSruflbein  erfl  fpdter.  ^^clarb  fe^t  folgenbe  Siet^enfolge 
attf  xotld^e  inbeffen  mancbe  SCbdnberungen  erletbet:  @cb(uffelbeini 
Älefcr,  Oberarm,  Sberfc^enf el ,  Sorberarm,  Unterfd^enf el ,  gfippen, 
SEBtrbel,  @c^dbelfnoc^en,  £mefc(^eibe,  ^anis  unb  Sußmurielfnoci^en. 

SRancbe  Knorpel  werben  burc^  bte  S3erfn6c()erung  in  mebrere 
Sbetle  getrennt,  unb  umgefebrt  noerben  iixxd)  bte  S3er(n6c(^eruns 
anbere  Knorpel  t)eretntst.  @rf}ere$  tfl  }.  SS.  ber  SaQ  bei  bem  ^ruft< 
beine,  bei  ben  @cbdbelfno(bcn;  Ie^tere6  bei  bem  ^reujbetne,  3um 
genbetne.  2Me  Darmbeine  bilben  juerß  a(^  Jtnor))e(  ein  ©anje^, 
jerfaßen  bann  bei  ber  JBerfnöcberung  in  mehrere  ©tudfe,  unb  toer^ 
fc^meljen  jule^t  n^ieber  ju  einem  ©anjen. 

2(uS  bem  oben  über  bie  S3erfn6(berung  ©efagten,  ifl  e6  tx^d)U 
lieb,  baß  ade  ^nocben  anfangt  ein  fcbwammigeS/  ieOiged  ©emebe 
baben  n)erben.  @r{l  nacb  unb  md)  enttpfcfelt  ftcb  barau^  bie  fpd^ 
tere  S3erfcbiebenbeit  biefed  @en)ebe§.  Zn  einigen  ©teOfen  ndmlicb 
Riegen  bie  ^6b(ungen  ber  urfpr&nglicben  £no(ben}eIIen  ^  burcb  fRt^ 
forption  i^rer  3n>ifcbenn)dnbe'2ufammen,  unb  baburcb  entfieben  fo« 
n)ob(  bie  fpdteren  fcbwammigfn,  fpongiofen  ^nocben,  al$  aucb  bur(b 
nocb  jldrfere  ©ntwicfelung  biefel  9>roceffe$  bie  Wiax1l9bt)Un  im  3m 
nercn  ber  Stöbrenfnocben  gebilbet  n)eTben.  Umgefebrt  tvirb  in  on^ 
beren  Partien  bie  £nad^enfub(ian}  reicblicber  gebilbet;  baburcb  uer^ 
engern  ftcb  bie  urfprünglicben  ^nocbenjeDen  ju  Sandten,  unb  ber 
ganje  ^nocben  wirb  bic^ter.  93eibe  $roce|Te  ftnben  mei{len6  in  einem 
unb  bemfelben  £nocben  flatt,  unb  bauern  aucb  fpdter  fort,  inbem 
ftcb  aucb  an  ber  ^eripberie  ber  fcbwammigen  ^nocben  eine  @cbicbt 
bicbter  ^nocbenfubjlan)  ftnbet. 

S)a^  SBacbfen  ber  .Snocben  erfolgt  nicbt  fowDbl  burcb  @r}eu^ 
gung  unb  3(blagerung  neuer  .Knocbenpartifel  smifcben  ber  bereite 
gebilbeten  Xnocbenfubftan},  fonbern  wie  Sierfucbe  gelebrt  b<^ben, 
t>oriugItcb  toon  ber  £)berf[dcbe  unb  bei  ben  langen  Anocben  aucb  t)on 
ben  6nben  auS.  9Ran  1)at,  um  biefe6  }u  ermitteln,  ftcb  Dorjüglicb 
ber  Fütterung  junger,  im  SBacbfen  begriffener  Sbiere  burcb  ^ropp, 
Rubia  tinctonim  bebient,  unb  (inb  biefe  SSerfucbe  6fterö,  juerfi  Don 
^u  i^ameP  unb  neuerbingS  Don  S(ouren$'  angefiellt  worben. 

1  Mnn.  de  VArad.  roy.  de  Paris  1742,  p,  354.  u.  1T43.  p.  i3S. 

2  Ann,  des.  sc.  nat  See.  str.  Ttnn.  XI IL   p.  i^.    Tom,  XV,  p.  241. 
Tom.  XV I.  p,  232. 
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&  fdS^etnt  nSmltcb,  bafi  ter  p^o^p\)ox\a\xxt  ^alf,  in  bem  2fugen- 
blidPe,  WD  er  jur  @rnd()rung  ter  Anocf^en  au^  bem  S3(ute  au^ge^ 
fcl^iebrn  wirb,  }ug(etc^  ben  ebenfalls  in  bem  JBIute  entf^altenen 
Sarbeßoff  on  ft4^  reifiet.  Die  Z^exU  beö  £nocben6,  n>eldbe  alfo, 
Ypd^renb  Sarbeflof  in  bem  S3(ute  i^,  gebilbet  »erben,  erfc^einen 
rot()  gefärbt.  @o  t)at  man  nun  gefunben,  ba£i  immer  bie 
t)ertp^ertfc()e  @cbtd^t  be§  ^nocben^  }uerfi  rot^  gefärbt  erf4)ien,  unb 
baß  biefelbe,  wenn  man  mit  Fütterung  beg  Sarbefloffe^  aufhörte, 
nad)  unb  nadi)  gegen  bie  SRitte  ber  9ii^renfnodS)en  binrucFte,  unb 
^ier  enblidS)  loerfcbwanb ;  }um  SSeweife^  bap  a(fo  bon  ber  ?>eri))l^erie 
au§  immer  neue  Anocbenfubfianj  gebilbet  wirb^  wd^renb  bie  fcbon 
gebi(bete  im  Zentrum  bc$^noc(^en§  reforbirt  wirb.  Daffefbe  benoie- 
fen  an(i  SSerfucbe  von  D  u  «^  a  m  e  ( ,  in  welchen  er  einen  metadenen 
9{ing  \xm  bie  ^eripb^tie  be§  Anoc^eng  einer  (ebenben  jungen  Saube 
(egte^  unb  benfe(ben  nacb  einiger  3eit  in  ber  SRarf bi()(e  liegenb  fanb. 
2)afl  bie  9idbrenfno(^en  aber  aud^  in  bie  Sdnge  burc^  2C)>))ofition 
neuer  ®d)\Ö9Un  an  it)xm  (Snben  wacf^fen,  bewiefen  S)u  «^amel 
unb  Runter  baburc(^,  ba£i  fte  bei  einem  iungen  @c(» weine  jwei 
ibd^n  in  einer  beflimmten  Entfernung  toon  einanber  in  t>a$  SfRitteU 
giicf  ber  Tibia  bobrten.  3la(i)  einigen  ®2onaten  war  jwar  ber  ganje 
^nocben  langer  geworben,  bie  Entfernung  ber  beiben  fiSo^rlocber 
aber  no4^  genau  biefelbe.  $(ouren§  bewied  baffelbe  au4^  burcf^ 
bie  Fütterung  mit  &xapp. 


@e06te6  (Eapiitl 


I.   (Snttoi<le(ung  ber  9ßuöfe(n. 

Die  Wln^Mn  ber  wi(Ifur(id[)en  S3ewegung,  ober  bie  fogenann^ 
ten  animalen  9Ru6!e(n,  entwidPeln  \i^  gleich  ben  Snoö)cn  auS 
t>er  Uranlast  be$  6mbr9onaIfdr}>er6/  totl^t  wir  mit  juerfi  aU  eine 
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uetbidPte  Partie  M  Sentrutna  be$  antmalen  SilatteS  auftreten  fa^ 
l()cn,  unb  ol§  JRudPen?  unb  S5aucl()j)lQtten  nac^  t).  S3aer  bejeid&ne^ 
tcn.  aWan  bat  gewJbnlidS)  gelebtt,  baß  ftdS)  bie  9Ru8feln  in  ber 
üerbicf ten  SKaffe  blefer  SJucfen^  unb  S3au0platten  felbji  entwicfrtn. 
fRat\)lt^  f)at  inbeffen  flejeigt,  baß  biefe  nur  promforifdE^  al§  foge« 
nannte  obere  unb  untere  5Berelnigunfl§b<5tite ,  Membrana  reuniens 
superior  et  inferior,  oben  ben  fur  ©e^irn  unb  SJucfenmarf  be^ 
ftimmten  Qanal,  unten  bie  S3i6cera(b6blen  fcblteßen;  unb  baß  bage^ 
gen  biejenige  Wla^e,  in  ber  9){u6FeIn  unb  ^nocben  ftcb  bilben,  eine 
Don  beiben  ©eiten  ber  Äjre  beö  ßmbnoo,  al6  n>eld(ie  er  ben  Krimis 
tiüjireifen  bejeicbnet,  au^gebenbe  9?eubilbung  ijt,  welcbe  unter  8Ser« 
brdngung  ber  urf))rüngltcben  SSereimgung^b^ttte,  oben  unb  unten 
t?on  beiben  Seiten  gegen  bie  SRitte  wdcbii/  bi6  ftcb  ib^e  »^dlften 
oben  unb  unten  in  ber  SKitte  berubren,  unb  miteinanber  ^ex\(i)mtU 
jcn.  6§  fcbeint,  baß  inbeffen  fcbon  SBolf,  Äutenrtetb  unb 
t^orjuglicb  t).  ä3aer  eine  dbnlicbe  lüBemerfung  gemacht  b^ben,  unb 
SSurbac^  ^at  fogar  ben  ju  beiben  ©eiten  beö  fenfibeln  ßentrat 
organe§  erfd()einenben  burcbft<btigen  unb  bidFen  ^dngenflreifen ,  xoaf)^ 
renb  bie  übrige  SBanbung  nocb  im  ferofen  Sujtanbe  bleibt,  ben 
9?amen  ber  SBanbungÖplatten '(Laminae  parietales)  gegeben*. 

25ie  aWuöfeln  ftnb  nun  ein  ?)robuct  bijtolog'fcber  ©onberung 
unb  @ntn)ic!elung  be6  in  biefen  Uranlagen  gegebenen  unb  ftcb  t>ers 
mebrenben  SeUenmaterialeS.  9?acb  Surbacb*  werben  fie  bei  bem 
menfcbHcben  Smbr^o  juerfl  im  britten  dornte  ftcbtbar,  unb  ftnb 
bann  gaOertartig,  n>eicb/  bleicb,  gelblicb,  burcbftcbtig,  bunn  unb  Don 
ibren  gled^fen  nicbt  ju  unterfcbeiben.  Sbte  gafern  werben  erfl  burcb 
@intaucben  in  SBeingeifi  beutlicb.  3m  vierten  unb  fAnften  SRonate 
werben  jte  pdrfer  gefafert,  bidfer,  r6tblicber,  bie  glecbfen  etwa§  fe^ 
fter  unb  weißlieber.  Sebcr  SRu^fel  erfcbeint  immer  in  feiner  gan}en 
fdnge  auf  einmal,  al§  ba§  Serfnupfenbe  }weier  £nor))eI.  Sbte 
S3ilbung  ifl  aber  in  toerfcbiebenen  Seiten  t>erf(bteben ,  perfl  an  bev 
Studfenfeite  ber  oberen  X6r))erbdlfte;  am  Oberarme  unb  ^berfcben« 
fei  fr  über  atö  am  Unterarme  unb  Unterfcbenfel.  6.  ^.  SBebet 
f onnte  bei  einem  5  V2  $.  i.  langen  menfcblicben  Smbrioo  nocb  nicbtd 
Don    ben    Wtn^hln    unterfdS^etben;    bei    einem   S'/s  9>.  i.    lan« 

1  !0^üUer*d  TCv^it)  1838.  e.  361. 

2  Surbad^'d  VMol  H.  6.  434. 
s  a.  a.  D.  ©.  445. 
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gen  ßmbrioo  fonb  er  boflegen  am  fRüdm  bie  erjien  ©puren  ber- 
felben  \ 

Sie  genauejten  Unterfudf^ungen  über  bie  (Sntwicf elung  ber  ÜRiiö- 
fein,  nun  aud^  au§  3eDen,  t>erbanfen  wir  SSalentin,  ber  bicfel^ 
ben  juerjl  in  feiner  2)i ffertation  %  bann  in  feiner  ßntwidPelungSgc^ 
fdS)idE)te'  unb  julefet  in  ÜRüUer'g  Ärcbit)'  mitget&eilt  f)at  ^a^ 
x1)m  unterfct)eibet  man  juerfi  bei  acl!)tn)6d[)entlicl^en  menfd)li^en  @m' 
brijonen  ju  beiben  ©eiten  be§  {Rürfgrat^e^  ein  muöfulofc^  gängiges 
bilbe,  auö  welcbem  bie  tiefen  ®ö)\d)Un  ber  SRucfenmuöfeln  l^erüorgel^en. 
ÜRit  ber  2Cuöbilbung  ber  ßjctremitdtcn  entwidfeln  ftc^  bann  fon)olS)l 
bte  9}2u$!eln  in  biefen,  al$  audS)  bie  oberfldcblic^e  Sage  ber  fRhdtn^ 
tnuSfeln.  Sie  Unterfud^ung  mehrerer  menfc6lidS)er  grücbte  au§  bem 
britten  unb  vierten  ^onatt  ergab  fotgenbe  SRei^e  in  ber  ©ntmidEe^ 
tung  mehrerer  ^auptmu6f ein :  1.  2)ie  beiben  unterjlen  ©d^id^ten 
ber  SiudPenmuSfeln.  2.  Musculi  longus  colli,  Rectus  capitis  an- 
tic.  major  unb  minor.  3.  Musculi  rectus  abdominis  unb  trans- 
Tersus..  4.  Musculi  extremitatum,  bie  beiben  oberen  ®ä)iä)Un  ber 
9iÜdFenmu§f ein ,    Musculi    obliquus    adscendens    unb    descendens. 

5.  Musculi  faciei  jum  S^eil  noc^  mit   bem   vorigen  jufammem 
faHenb. 

Ueber  bie  ^ijlologifc^e  ©ntwidPelung  ber  SKu^feln  auö  Seilen 
baben.  fowo^l  SSalentin'^  dltere  alS  neuere  S3eobac()tungen,  qIS 
and)  befonber§  bie  t)on  ©cbwann*  Solgenbeö  ergeben.  SSir  müf:: 
fen  babei  }undcb|l  bat>on  auSgel()en,  bag  bie  animalen  ^uSfeln  im 
ou6gebilbeten  3«Pönbe  auö  SSünbeln  fogenannter  ^rimitii^fafern  be^ 
jleben,  beren  iebeS  eine  felS)r  feine  jlructurlofe  ©df)eibe,  unb  in  fei- 
ner Hn  eine  eigentbumlic()e  gallertartige  ©ubfianj  beft^t^  um  weidet 
bie  9)rimitit)fafern  l()erumgelagert  finb.  £)ie  ^rimitiobunbel  finb  be- 
fanntlicb  burcb  i^r  quergejlreifteg  Änfe^en  auSgejeic^net,  welcbea 
burdb  bie  2fnorbnung  ber  in  i^nen  entlE)altenen  ^rimitiüfafern  \)nr>ou 
gebra4)t  wirb,  xotlö)t  ßinige  für  au$  Augelc(^en  jufammengefegt, 
2Cnbere  für  t)aric6§,  wieber  Änbere  für  gefebldngelt  \)alUn.  ©nblicj^ 
beobadS^tet  man  ni(^t  feiten  an  ber  Sberflddjje  ber  ©dS)eibe  ber  ^ri^ 

1  ^ilbebr.  2Cnot.  I.  ©.  405. 

2  Historiae  evolutionis  systcmatis  mupoularis  prolus'o.  Wratisl    1832, 

3  e.  166. 

4  1840.  @.  198. 

•  5  mhoftop.  Unterf.  @.  156. 
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mittDbunbel  einjelne  3e(Ienferne  t>erfd;)ieben  gehaltet,    ba(b  alternu 
rcnb,  bolb  cmatibei:  gegenübet  an  ben  SJdnbcrn  beS  S3unbel§^ 

25ie  erjle  Sorm,  in  welcher  man  bei  bemßmbr^o  bie  jTd(r  bil^ 
benben  9Ku6{e(n  erfennen  fann,  ifi  bie,  baß  man  in  einem  bur((^^ 
fcbeinenben  gaQertartigen  S3Ia{}eme  fern()altige  3e0en  \id)  conferüen^ 
artig  gerablinig  anetnanberrei^en  {tebt.  2)ie  3e(Ien  werben  babei 
itxoa^  Idnglicb,  unb  in  ibrem  Snnern  fammeln  ftcb  nm  ben  Stxn 
fleine  .Korncben  an.  2(n  ben  S3erübrung6{}ellen  ber  einjelnen  3e0en 
uerbicfen  ftcb  ivoax  anfangt  bie  Sßanbungen,  n>erben  aber  balb  re^ 
forbirt,  m\>  e§  entfielen  baburct)  fecunbdre  St  obren.  9?acb  ©  db  w  a  n  n 
wirb  nun  anfangt  jiructurlofe,  fpdter  faferige  STOaffe  im  Sm 
nern  ber  au6  ben  t>erf(bmolienen  3e(len  entflanbenen  9{6bre  abgela^ 
gert,  unb  biefelbe  baburcb  in  einen  foliben  Strang  üerwanbelt. 
2)ie  ftdS)  au^  biefer  SRaffe  entwicfelnben  gafern  finb  bie  ?)rimitit>3 
fafern,  unb  biefe  reprdfentiren  baber  gewifTermapen  ben  3eIIeninba(t; 
bie  SBanbung  ber  JRobre  wirb  bie  tejcturlofe  ©ebeibe  ber  ?)rimitio« 
bünbel,  unb  bie  ^erne,  welche  man  auf  berfelben  wabmimmt,  {inb 
bie  übriggebliebenen  ))rimitit>en  3e0en!erne.  S)iefer  an  {tcb  febt  ein« 
fachen  @ntwidfelung§weife  ber  3Ru6feln  jtnb  ?)a^)penbeim*  unb 
JReic^^ert*  beigetreten.  5RadS)  SSalentin  ijl  biefelbe  inbeffen  fei^ 
ne^wegS  fo  m^ad).  9lacb  biefem  bleibt  im  Snneren  ber  auö  ben 
t)erfclS)moIjenen  3eUen  entjlanbenen  JRobte,  eine  centrale  ^bf)U  fut 
immer  befielen,  entbdlt  im  2Cnfange  bie  nacb  Snnen  gebrdngten 
3ellenferne,  fpdter  inbeffen,  wenn  biefe  reforbirt  ftnb,  nur  nocb  eine 
eiweigartige  Siüffigfeit.  Um  bie^6b(e  berStibre  unb  um  bie£eme 
berum  entwicfelt  ftcb  eine  Qla^f)Me,  an^  fel()r  bünnen  longitubinaten 
Sdben  befiebenbe  9Raffe,  bie  fpdteren  $rimitit)fafem,  Don  ber  ed 
SSalentin  }weifelbaft  la^t,  ob  fte  im  Snneren  ober  außen  um  bie 
SBanbungen  ber  SJobre  berum  abgelagert  wirb.  3m  erfleren  gafle 
würbe  aucb  nadb  ibm  bie  @cbeibe  beS  $rimitit>bunbelS  burcb  bie 
urfprunglidt^e  SeHenmembtan  gebilbet  werben;  im  leiteten  würbe 
biefe  aber  nad)  Snnen  gebrdngt  werben,  unb  bie  Segrenjung  bet 
inneren  ^oble  be6  $rimitit)bunbel$  DarßeHen  ober  reforbirt  werben, 
unb'  bie  ©ebeibe  biefeS  $rimttii>bänbel6  wdre  bann  eine  Umbilbung, 
auf  biefelbe  äßeife,  wie  ftc^  auc^  um  bie  S3elegung6ma{fe  einer 

i  JBerQl.  |>enle,  Ättg.  2Cnat.  ©.  578. 

a  SSerbauung.  6.  111. 

3  9nttoidtiunqtUUn.  &.  241. 
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©anölicnjeUe  eine  neue  einfache  ^aut  bittet.  Sn  ben  Snterjiitfen 
jn)ifc{)en  ben  einzelnen  9)rtmtttobfinbe(n  entwicfeln  ftdS)  bann  ferner 
nacb  SSolentin  nodS)  Settenferne  unb  Seilen,  ouS  »eichen  uml[)üU 
lenbe  SeHenfafern,  ober  ein  fogenannt  fabig  aufgerei^tea  ßpitbelium 
für  jebeS  SSunbel  f)n\>oxQ^ift 

^enle*  ijl  biefer  ©arjieDungaSalentin'ö  beigetreten,  inbem 
e*  ibm  unwabrfc^einlicb  ijl,  baß  bie  auf  ber  ©cbeibe  ber  gebilbeten 
?)rimitlomu3Eelbunbel  ju  beoba^tenben  Äerne,  bie  ^erne  ber  ur^ 
ft)run9lic()en  SeHen  fepn  foHen.  25enn  erjlere  liegen  an^tn  auf  ber 
©cbeibe,  unb  man  ftebt  nicbt  ein,  wie  fte  bierbin  gelangt  fepn  fol- 
len,  ba  letztere  wie  äße  Äerne  im  Snneren  ber  3etten  liegen.  @r- 
fiere  liegen  ferner  nicbt  immer  alternirenb  in  üerfcbicbenen  ^o^en 
ber  9?6bre,  fonbern  oft  aucb  in  gletcber  ^i1)t  neben  einanber,  fo 
baß  bie  ^)rimdren  SeHenbibl^n  nicbt  nur  ber  gdnge  nacb,  fonbern 
oucb  in  ber  Öuere  mit  einanber  üerfcbmoljen  fepn  müßten.  Unb 
enblidS)  b^t.  SSalenttn  bie  jjrimdren  Äerne  ja  aucb  wirFlicb  im  Sn^ 
neren  ber  gebildeten  9?6bre  liegen  unb  \)\tx  erjl  aUmdblig  t^erfcbwin^ 
ben  feben.  ßr  bdlt  bie  ?)rimitiüfafern  ba^er  ebenfaßa  für  eine  fe^ 
cunbdre  Ablagerung  über  einem  auS  aneinanber  gereibten  Seilen  be^ 
fiel^enben  S^linber,  unb  bie  ©cbeibe  be§  ?)rimitit)bunbel§  für  eine 
aud  ijerfcbmoljenen  unb  abgeplatteten  Seilen  gebilbetc  SRembran. 

Sie  Öuerjireifen  an  ben  animalen  ÜRu6felbfinbeln  entfJebcn 
nacb  SSalentin  jiemlieb  J)l6glicb  unb  emieben  rafcb  ibte  SBoflfom:: 
menbeit,  beim  menfcblicben  (Smbr^o  im  6ten  9Ronate%  wo  icb  ftc 
ebenfattö  fab;  bei  3?inb6f6tuS  aber  fcbon  bei  folcben  t>on  6  bi§  7 
Soll  £dnge^  ^ier  fiebt  man  iuerfi,  wie  bie  8dng§(lreifen  beö  pe^ 
ripbwifcben  Sb«l«^  ber  SRuSfelfafer  wie  auS  longitubinalen  Äuget 
cbenreiben  jufammengefefet  ju  fepn  fcbeinen.  2)iefeö  2(nfeben  tritt 
nacb  unb  nacb  mebr,  unb  wie  eS  fc^eint,  üorjugSweife  an  einjelnen 
fi6)  befonbera  erlj^ebenben  Sdngöfdben  ^wox.  3|l  bie  Sabl  berfct 
ben  bebeutenber  geworben,  fo  jTebt  man  bunftere  ?)unfte  unb  iU 
nun,  welcbe  in  leicbt  erfenn^baren,  ja  t)erbdltnißmdßig  weiten  SiU 
flanjen  in  fcbtefen,  reguldren  Linien  auf  ber  gldcbe  be§  9»u6Eelpri« 
mitit)bunbel$  b^^öbjleigen.  ©pdter  erjl  werben  bie  Öuerfireifen  enger 
unb  geben  in  weniger  fieilen  unb  weniger  eingef nicften ,  fonbern 
mel()r  gebogenen,  wellenförmigen  ßinien  um  bie  ÜRw^felfafer  ^erum. 

i  HUq.  Unat  e.  602. 

2  ^ntmicfclungggef^.  @.  268. 

s  mäUev'i  7(v(^it>.  1840.  @.  204. 
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SBoburc^  mbeffen  etgentltcl^  biefe  £aierfiretfen  gebtlbet  werben,  wirb 
a\x6)  au6  btefer  beobacbteten  SnttotdFelung  berfelben  ntcbt  entfcbieben. 

£)ie  primtttoen  9RttSfeIbfitibel  b<^ben  nacb  SSalentin'  einen 
um  fo  griperen  2)urcbme{fer,  ie  i&ngev  ber  Smbr^o  unb  bai  S3unbe( 
felbfi  iß.  S3ei  einem  menfcblicben  Srnbr^o  aM  ber  8ten  SSBocbe  bis 
jiimmte  er  benfelben  ju  0,0007  %  3.;  in  ber  lOtenSBocbe  ju  0,0006; 
in  ber  Wlittt  be§  5ten  9Ronateö  iu  0,0004  $.  3-  imb  bei  bem 
^teugeborenen  {u  0,0002  $.  3«  £)iefer  JCngabe  fann  icb  nacb  mei^ 
nen  freilieb  nur  an  in  SBeingeijl  aufbemabrten  (Smbrponen  ange^ 
{leQten  SReffungen  nicbt  beijlimmen.  2Scb  ftnbe  bie  9>rimitii>bimbel 
um  fo  bunner,  ie  iunger  ber  Smbrpo  iß,  unb  obgleicb  im  3Cnfange 
nur  langfam  an  2>i(!e  junebmenb,  fpdter  auffaQenb  bicfer  alt 
fruber.  S3ei  einem  Smbrpo  üon  10"^  Sänge  betrug  bei  ^urcbmefs 
meffer  eined  $rimitit)muSteIbitnbetö  ber  SiudFenmuSfeln  0,00025— 
0,0003  9).  3.  S3ei  einem  ©mbr^o  ^on  1''  3*^,  0,00031;  bei 
einem  Don  1''  9"'  ?ange  0,00036;  bei  einem  (gmbrpo  üon  2"  T' 
Sänge  0,00036;  bei  einem  fecb$monatIi(ben  Smbripo,  0,0004;  bei 
einem  Sieugeborenen  0,0006  %>.  3. 

S3on  ben  fogenannten  organifcben  ober  unmillf&rlicben 
ÜRu^felfafern  t)ermutbete  fcbon  @(bn>ann%  baß  {te  ftcb  auf  dbn:' 
liebe  SB3eife  entwidfeln,  wie  bie  animalen,  namentlicb  aucb  Ci\x$  loer^ 
fcbmoljenen  SeKen  entßeben,  unb  baber  nicbt  ben  $rimitit)fafem, 
fonbern  ben  $rimitii>bunbeln  ber  animalen  9RuS(e(n  entf))recben; 
benn  er  fab  an  ibnen  ebenfaK^  3eIIenferne;  obgleicb  feine  @puv 
t)on  Sdng^ßreifung.  @ie  unterfcbeiben  ftcb  nacb  i1)m  baburcb  üon 
ben  animalen  SRuStelfafem,  bafi  wabrfcbeinlicb  weniger  primdre 
SeOen  ftcb  iur  93ilbung  einer  Safer  aneinanber  legen,  unb  biefe 
baber  ffirjer;  gew6bnli(b  <^ucb  b&nner  unb  platt  ftnb.  9{acb  SSalentin* 
ift  ba$  erjie  @tabium  ibrer  iSBilbung  bat^alb  faum  mit  @icberbett 
ju  beflimmen,  weil  an  bem  SRagen  ober  bem  S)arme  fowobl  nacb 
aupen  (bie  lünftige  fiSaucbfeQbAae)  aU  nacb  innen  (bie  ffinftige 
@cbleimbaut)  SeUenfcbicbten  in  reicblicbem  SSaafle^orlommen,  unb 
eine  beftnitioe  Sntfcbeibung,  we(cbe  berfelben  ben  {ünftigen  SRuSfel^ 
f afern  angeboren,  (aum  miglicb  ifl.  @päter  belegen  ftcb  bie  fcbon 
in  ber  Sntwijcfelung  begrif enen  SDhtöf elfafem  fo  reicblicb  mit  umb&I^ 

1  (Sittwicfelungögercb   ®-  269. 
a  a.  a.  D.  €5.  167. 
3  sD^üUir'd  2Cr(6io  1840.  @.  214. 
95mmerdn|y  o.  SSaue  b.  menf^t.  Mvptti,  vn.  ^ 
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Ien&en  Senenfafem,  ba^  tte  93eo&ad[^tung  bet  erjieren  baburdj^  n>e^ 
fentlidb  get^inbett  tfl.  S>enno(l&  glaubt  er,  baf  ftd(^  ibre  6ntn>tdfe$ 
lung  felbfi  bartn  ber  ber  animalen  fOtudfelfafern  d^nltcb  t)erbaUe, 
baf  fte  tro^  tbrer  9l^nf)t\t  eine  centrale  «^6^1^  in  ftcb  entbielten. 
2>er  mattwripe  iperi))bertf(be  2;bei(  foK  aud)  beutltc^e  SdngSfiretfen 
entbalten,  tpetcbe  balb  mebr  gerablimg,  balb  mebt  (Armg  erfcbet:: 
nen  unb  baburcb  barauf  binbeuten,  baß  aucb  biefe  9RuSfelfafern  bU 
(Elemente  t>on  S<Sben  entbalten. 

Ueber  bte  Sntwtcfelung  ber  «^rimuSf elfafern ,  bte  fonfi  brn 
animalen  SRudfeln  gleicb  ftnb,  tmb  nur  an  einigen  Stellen  Ueber^ 
gangSformen  ju  ben  organifcben  barbieten,  b<tbe  icb  f(bon  oben* 
bericbtet. 

£)ie  ©ebnenfafer  ijl  nodb  »alentin*  b^Pologifcb  frftber 
auögebilbet  alö  bie  SJluSfelfafer,  obwobl  fte  bem  4ufleren  Jtnfeben 
nacb  unüoUfommener  {u  fepn  fcbeint,  unb  n^egen  ibrer  mebr  r6tb^ 
Kcben  gdrbung,  ben  blaffen  SRuöfelfafem  nicbt  undbnlicb  tfl. 
&d)on  gegen  baö  Snbe  be$  britten  fDIonateö  bilbeten  bie  ®ebnen:> 
fafern  burcbftcbttge,  gleicbfirmige  Splinber,  bie  befitmmt  t>on  ben 
ficb  an  fte  anfägenben  SRuöfelfafern  üerfcbieben  n^aren.  Vucb  bier 
fanb  SSalentin  ben  2)ur(bmeffer  ber  ®ebnenfafern  in  fruberen 
äeiten  fldrfer  al$  fpdter;  bei  einem  breimonatlicben  Smbnoo  in  ber 
ÄcbitteSfebne  =  0,0008  %  3.,  bei  einem  fönfmonatlicben  0,0005, 
unb  beim  iReugeborenen  0,0004  ?).  3-  —  Sbte  (Sntwirfelung  gebt 
nacb  @cbn)ann^  ebenfalls  auS  3ellen  b^^or,  unb  gleicbt  ganj 
ber  ber  3ellgen)ebefafern.  £)ie  3ellen  üeil^ngem  ficb  nacb  5n>et 
entgegengefegten  Seiten  in  S<tfern,  bie  mit  ibrem  Sdngenburcbmef« 
fer  nacb  ber  ednge  ber  @ebne  Hegen,  unb  ftcb  balb  in  nocb  feinere 
Safern  jertbeilen.  3(nfangd  liegt  ber  SeOenfem  Aocb  in  ber  IDIitte 
M  Saferb&nbeU,  »irb  aber  jule^t  reforbirt.  Xucb  ®(b)v<tnn 
fe|t  bie  6ntn)idFelung  ber  Sebnen  febr  fr&b.  —  9tacb  «^enle 
ftnb  bie  @ebnenfaferb&nbel  nicbt  jfortfe^ungen  etnjelner  Seilen, 
fonbern  bie  Aeme  liegen  anfangt  bicbt  neben  ^  unb  bitttereinanber 
in  Sdngöfheifen  georbnet  in  einer  gleicbf Armigen  Subflanj;  n^erben 
fpdter  immer  Idnger  unb  b&nner^  r&dfen  weiter  auöeinanber,  unb 
bann  Idßt  ftcb  bad  ®en>ebe  in  platte  Saf^rn  trennen,  n^elcbc  bie 

1  e.  253. 

2  entwiceetunedgef^)*  ®.  269. 
9  Q.  0.  D.  <©.  147. 


@ntn>i(fe(itng  ber  Scbet^aitt  ittib  beS  SSinbegetoebeg.    451 

Derldngerten  Sttxnt,  t()etU  altemtrenb,  tfftili  ^mtminanber  an  ben 
Tanten  tragen.  £u  Stellung  ber  deOenfafer  in  bte  einzelnen  %u 
briUen  erfolgt  erfi  fpdter,  mnn  bte  Safer  ftcb  ^on  ber  Umgebung 
üoDfldnbtg  abgegrenjt  })at,  unb  wirb  an  onbem  SteQen  niemals 
redS)t  beutlicb«  ^ie  £eme  geben  gleid^faSö  in  eigentb&mlicbe,  feiten 
fpiraltg  bie  eigentlidS^en  @ebnenfafem  umf))innenbe  @piralfafem 
uber^ 

II.  Sntwidfelung  ber  ^ant  unb  ber   tbr  {ugebirigen 

@ebilbe. 

S>ie  ^ant  mit  ben  mannicbfacben  ibr  angebdrigen  unb  jugerecb^ 
neten  ©ebitben,  iji  gletcbfaUö  ein  $robuct  ber  weiteren  bijiologifcben 
Sntwicfelung  ber  au6  bem  animalen  S3latte  ber  ^etmblafe  gebilbe^ 
tax  Uranlagen  be6  Smbr9onalfdr))er$.  3u  ibr  reebnen  wir  bie  6u^ 
tia  ober  Seberbaut,  bie  SpibermiS  ober  überbaut  i  ba$  unter  ibr 
beftnblicbe  Settpolfier,  bie  @(bn>ei$biufen ,  bie  «^auttalgbräfen,  bie 
^aare  unb  bie  SRdgel,  beren  Sntwidfelung  wir  ie^t  einjeln  tytt^oU 
gen  wollen. 

1.  entwitfelung  ber  8eberf>aut  unb  beS  aSinbegewebeß. 

@cbon  febr  fr&b'  3(nfangd  beS  5wetten  tBtonate^  Idßt.  ftcb  eine 
oberfl&cblicbe  @(btcbt  bed  Smbr^onalfirperd  gefonbert  unterfcbeiben, 
weldjie  aU  vereinigte  Seberbout  unb  überbaut  betracbtet  werben 
mn^.  @ie  beftebt  aui  primdren  fembaltigen  3eQen,  an  welcben 
ftcb  nocb  (eine  befonberen  Stgentbämlicbfeiten  unterfcbeiben  laffen. 
£en  2)urcbmeffer  berfelben  gab  SSalentin  an^  einer  etwas  fpatt^ 
ren  Seit  ju  0,0003—0,0004  %  3.  m.  Xttmdblig  wenn  ftcb  2e^ 
berbaut  unb  JDberbaut  fcbon  t)on  einanber  unterfcbeiben  laffen^  wirb 
erftere  immer  bicbter  unb  fefler,  unb  e6  entwirf  ein  ftcb  in  ibr  ^a^ 
fem,  welcbe  {ule^t  burcb  ibre  bicbte  Serwebung  untereinanber  bie 
berbe  ©runblage  ber  Seberbaut  bilben.  ^iefe  Safem  ffnb  gan}  be^ 
nen  beö  S3inbegewebe$  ober  fogenannten  SeHgewebeS  gleicb ,  unb  a 
ifi  baber  febr  wabrfdS^einltcb,  bag  biefelben  ftcb  auf  dtnlicbe  SBeife 
an^  ben  primdren  Seilen  entwicfeln,  wie  biefeS  für  bie  93inbegewebe^ 
fafern  ermittelt  ifl. 

1  OTg.  Xnat.  ©.  379. 
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SladS^  @4)wann*  fpii^en  jtdj)  ndmlidS)  bie  jur  Gntwicfelung 
t)ott  äBinbegcwcbefafern  bcjlimmten  femboltigen  Seilen  nocb  jwei 
entgegengefefetcn  Sitd^tungen  bin  in,  unb  biefc  @^)tiäen  towldngern 
ffcb  in  Sofern,  bic  juweilen  Äefle  abgeben,  unb  julei^t  in  S3önbel 
dufetll  feiner  Safern  jerfaUen,  bie  onföngS  nicbt  beutlicb  t>on  einan^ 
ber  unterfcbieben  »erben  fonnen.  25aö  SerfaDen  ber  beiben  Dom 
Seßenforper  ouSgel^enben  |>auj)tfafern  in  ein  SBunbel  feinerer  gafern, 
turft  immer  mebr  gegen  ben  SeHetifßrper  fort,  fo  bag  fpdter  oon 
bemfelben  unmittelbar  ein  gaferbftnbel  aulgebt.  @nblt^  jerfdat 
aucb  bec  ganje  3ellenf6rj)er  in  Safern,  ber  Äern  liegt  nocb  al- 
lein auf  Um  Saferbfinbel,  unb  wirb  julefet  aucb  nocb  reforbtrt. 
©ie  einjelnen  gafern  beS  gaferbunbeK  werben  babei  aucb  aßmdblig 
Immer  beutlicber  t>on  einanber  unterfcbeibbar ,  glatter  unb  nebmen 
einen  gefcbldngelten  SSerlauf  an.  —  Äebnticb  befcbreibt  aucb  fßa- 
lentin'  bie  Sntwicfetung  ber  Seils  ober  SSinbegewebefafern,  nur 
t)erfcbmeljen  nacb  ibm  mebrere  oerldngerte  Seilen,  weld&e  über  unb 
unter  bem  Äern  immer  fcbmaler  werben,  big  fte  ftcb  enblicb  ju  ojs 
Itnbrifcben  gafern  umdnbern.  ©pdter  fcbwinben  bie  Äerne  unb  bie 
Safer  jcrfdUt  in  bie  Sellgewebefdben ,  welcbe  fogleicb  nacb  ib«r  Sn^ 
btwbualiftrung  ibre  clajiifd^en  SBeHenbiegungen  macben.  ^enle 
fagt*'',  baß  ibm  gaferbunbel  als  gortfeifeungen  einjelner  SeBen  nie 
t)orgefommen  fe^en,  fonbern  nur  Seilen,  bie  ftcb  in  eine  ebenfo  breite 
Safer  fortfeftten,  als  fie  felbjt  waren  5  unb  oon  biefen  bejweifelt  er 
eS,  bafi  fte  ftdS)  in  SSinbegewebefafern  oerwanbeln.  SRacb  ibm  ent^ 
jleben  alle  S3inbegewebefafern  auf  biefelbe  2Beife,  wie  icb  biefeS 
oben  fcbon  oon  ben  @ebnenfafem  angegeben  babe.  S)ie  Äerne  Ite^ 
gen  anfangs  bicbt  neben-  unb  bintereinanber  in  SdngSretben  georb^ 
net,  in  einer  gleicbförmigen  ©ubjlanj,  werben  fpdter  immer  Idnger 
unb  bfinner,  rudFen  weiter  auSeinanber,  unb  bann  Idßt  ftcb  baS 
®ewebe  in  platte  Safern  trennen,  oon  ber  S3reite  ber  primttioen 
iBinbegewebebunbel,  welcbe  bie  loerldngerten  Äerne,  tbeilS  binter^ 
einanber,  tbeilS  alternirenb  an  ben  Tanten  tragen.  S)ie  Äerne  ge« 
ben  in  interflitiale  unb  fptrale,  bie  ISinbegewebebfinbel  umfpinnenbe 
Safern  eigener  Art,  Äernfafern,  fiber.  ßrjt  fpdtet  erfolgt  bie  Slbei- 
lung  ber  Sellenfafet  in  einjelne  SibriHen,  wenn  bie  S^fer  ftcb  ^on 

1  a.  a.  D.  &.  135. 
«  SBagner'«  9)6pfiol.  e.  137. 
9  TCag.  2(ttat.  6.  379. 
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t>tx  Umgebung  t)on{ldnbtg  abgegrenjt  ^at  —  Scb  tann  ntc()t  Uu^» 
ntn,  baß  mit  fel^t  oft  an  Stellen,  too  fiä^  fpdtet  S3mbegen>ebefa< 
fern  ftnben,  3eUen  ^orgefommen  ftnb,  bte  nacf^  beiben  @etten  in 
Safern  ausgesogen  waren,  auf  toeldfien  ber  JCem  auflag,  obne  an 
ber  Saferbtibung  bt$  ie^t  2CntbetI  gu  nehmen.  S>te  Serfpaltung 
btefer  SeQenfafern  in  einzelne  Fibrillen  b<^be  id)  freilief)  ntcbt  fo 
beutlicf)  gefeben,  toie  Schwann  biefed  abbilbet,  glaube  inbeffen 
benno(& ,  baß  feine  2(ngabe  für  m'ele  %äüt  richtig  ijt. 

2)ie  Papillen  ber  «^aut,  tpelcbe  ebenfaKd  nur  au$  93inbege« 
n>ebe  befleben  wie  bie  6uti$;  beren  S3unbe(,  namentlicb  bie  dußer« 
ften,  nur  weniger  beutlicb  in  Sibriden  getrennt  ftnb,  ftcb  fonjl  aber 
wabrfcbeinlidb  auf  biefelbe  Sßeife  wie  bie  ber  6utid  entwidfeln ,  ftebt 
man  nacb  S3al entin'  fcbon  im  merten  SRonate  faß  in  berfelben 
gorm  wie  bei  bem  @rwa4ifenen,  nur  fc^eint  bie  ®riße  berfelben  in 
frübejter  Seit  etwas  geringer  ju  fepn. 

2.   ßntwitfelung  ber  ©pibenniS. 

@cbon  )iemli4)  frfib  /  im  }weiten  SRonate,  fcbeibet  ffcb  t)on  ber 
(SutiS  eine  dußere  ®cbi(bt,  bie  £)berbaut  ober  SpibermiS,  wie 
ÜR^del,  S3^clarb  unb  SBenbt*  beobacbteten.  3n  ber  ad&ten 
SBodbe  bilbet  fte  eine  burcbftcbtige  bfinne,  aber  toerbdltnißmdßtg  febr 
fefle  SameQe,  welcbe  oft  t>on  felbfl  in  größeren  iap^tn  abgebt.  3e 
jünger  ber  ©mbr^o,  be|lo  inniger  bdngt  fie  mit  ber  8eberbaut  ju« 
fammen.  @pdter  ijl  fte  burcb  eine  ffdrfere  gelatinife  ©d^icbt,  baS 
fogenannte  Rete  Malpighii  t)on  berfelben  gefcbieben,  unb  ifl  bann 
leict)ter  Don  ibr  trennbar.  @ie  ijl  im  ^dtuS  aucb  t)erbdltnißmdßig 
bitfer  als  beim  Srwacbfenen ,  beft^t  aber  nocb  beim  fßeugeborenen 
nicbt  biefelbe  @tructut  wie  beim  ^rwacbfenen,  inbem  bie  Seilen, 
aus  welchen  fte  ftcb  bilbet,  nocb  nicbt  5u  folcben  .©cbäppcben  utns 
gewanbelt  ffnb,  wie  bei  bem  Srwacbfenen.  Sbre  S>i(fe  ifi  fcbon 
bei  bem  Smbr^o  an  Derf(biebenen  @teDen  t>erf(bieben ,  namentlich 
bei  Smbrponen  Don  1'^  Sdnge  an  ber  «^anb^dcbe  unb  Sußfobl^ 
fcbon  bidfer  alS  an  anberen  ift6r))erfiellen ,  wie  fcbon  Siuyfcb 
unb  2(lbinuS^  wußten,  jum  SBeweife  baß  biefeS  nicbt  bloS  t)on 

• 

1  @ntn>t(eelund«def<b-  G-  S*?'^- 

2  De  epidermide  humana.  p.  28. 

1  Adnot.  acad.  Lib.  I.  Cap.  5. 
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bm  st&^txtn  S>ruc!e,  t^em  btefe  ©teUen  au^gefei^t  ftnb,  ab^dtiQt 
Siaf)x\d)tml\(i)  wirb  bte  6ptbennt$  a\xd)  beim  ßmbrpo  fcbon  t^txU 
loetfe  abgefiopen  unb  neu  gebtlbet,  n>ie  d.  SSaer^  angtebt,  unb  aud 
ber  S3ef(baffenbeit  ber  fogenannten  Vernix  caseosa  bert>orfle^t^  welche 
fafi  nur  auS  @))tbermidf(b&P))d^en  bejiebt. 

X>it  bißologtfcbe  @ntn>t(fe(uns  ber  Sptbermtg  tfl  in  Uebevein- 
fUmmung  mit  ber  6ntn>ic!e(ung  ber  @))ttbenen  ber  @cbleim$  unb 
jfer6fen  ^äute,  fotote  aucb  ber  ©efdpe  in  neuerer  Seit  burc^  bte 
Unter fucbungen  t>on  ®d)xoafin*,  «^enle^  u-  Z.  ermittelt  toorben. 
S)ie  t)on  S3(utgefdpen  burcbsogene  äutid  ))robucirt  an  ibrer  SDber^ 
fldcbe  ein  G^toblajlem,  in  welcbem  ftcb  juerfi  bie  au$  mehreren 
JDirncben  sufammengefe^ten  jterne  bilben.    Vim  bie  .Seme  entmidfe(n 
ftcb  äeOen.    3(nfangd  toacbfen  Jtern  unb  Seile  5iemli(b  gleicbm&gig, 
bonn  aber  wdcbjt  bie  Seile  ftdrfer,  t)oriäslicb  in  bie  Breite.     3f)x 
flöffifier  Snbalt  fcbwinbet,  »abrfcbeinlicb  inbem  er  fefl  »irb^  unb 
bie  SeQennoanb  t>erfldrfen  b^ft;  bie  SeUe  platut  ftcb  ab,  bi$  ffe  5U' 
legt  ju  einem  @cbuppcben  t>on  unmegbarer  S)icfe  wirb.   S)abei  n>er:: 
ben  aucb  bie  £erne  platter  unb  blaffcr  unb  t>erfcbn>inben  enblicb  in 
ben  bie  duperjle  S^tge  ber  (S))ibermi$  bitbenben  SeHenbldttcben  gdn^ 
lieb*    3Cuf  ber  duneren  ^aut  erfolgt  bie  2Cb:plattung  unb  'Ku^txod^ 
nung  ber  Seilen  {iemlicb  ploglitb,  unb  baber  ift  bie  t>on  ibnen  im 
abge^)latteten  Sujlanbe  gebildete  ©cbicbt  ebenfalls    jiemlicb   fcbarf 
i[)on  ben  unter  ibr  liegenben  runben  Seilen  unb  SeHenfernen  gefcbte^ 
ben.   Srfiere  ift  baa,  n)a§  man  gewobnlicb  SpibermiS  nennt,  legtere 
bilben  ba6  fogenannte  Rete  Malpighii.  S3ei  ©mbrioonen  nun  erfolgt 
bie  2(u§trotfnung  unb  2Cb))lattung   ber  oberen  SeUenfcbtcbten  nocb 
nicbt  fo  t>ollftdnbig  al$  bei  bem  Srwacbfenen,  unb  baber  geigt  bie 
6pibermi6  bei   bem  Ungeborenen  ftcb  in  S^ftigfeit  unb  ©tructur 
nocb  immer  üon  ber  bed  ßrwacbfenen  t^erfcbieben. 

3.  @ntn)t(*elung  be6  fubcutanen  gettpolfterS. 

^ie  erfie  @:pur  bed-  fubcutanen  ^ettipolflerd  ober  be$  fogenanm 
ten  Pamiiculus  adiposus  fab  SSalentin^  juerfl  bei  einem  Smbr^o 

1  Srortep'd  9tot.  1831.  &.  149. 

t  SWifroffop.  Unterf.  6.  82. 

3  Ueber@d^teim«  unb  (Sittthiihun^,  auö  «^ufelanfi  Sournai.  f8b.  76. 
et.  5.  u.  Neffen  TCUq.  Unat.  &.  249. 

4  @ntn>{cfe(ut)d«0er4.  &.  271. 
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aud  bcT  liUnS&otit  an  berSuprot)(e  unb  ^o(^ll&anb|  tvo  unterl^alb 
bev  9eber^aut  jtoar  noc|)  feine  Setttrdubd^en ,  aber  bocb  ifoltrte  m 
einem  bicbteren  fBilbungSgewebe  eingefcbloffene  S&l&^i^tn  ju  feben 
maren.  (&&  erfcbetnt  äbtigenS  biefed  Settyolfiet  nac^  ibm  fcbon 
glet(b  anfangt  aK  eine  %  Sinie  bidfe  Sage  unb  t)ergr6flett  ftcb  n>(!b^ 
renb  bed  ganjen  86tuöleben6  immer  mebr,  fo  baß  ed  beim  Sleuge^ 
botenen  in  ber  Siegel  bebetttenb  fiarfer  i{i,  M  beim  Srwacbfenen. 
2(m  6nbe  beS  5ten  ÜRonated  begebt  e$  fcbon  au6  ^dufcben  einjeb 
ner,  meifi  üiOig  runber  SettbldScben,  kuelcbe  traubenfdrmig  aneinan« 
ber  bangen.  £)ie  ®xi$t  berfeiben  ifl  iwax  nicbt  confiant,  bocb 
fcbeint  fte  bei  (Smbryonen  unb  jungen  zlittm  regelmäßig  geringer 
ju  fepn,  att  bei  @m>a(bfenen;  benn  S3a (entin  fanb  in  ber  3Ritte 
be$  4ten  WlomUi  ibren  mittleren  S)ur(bme{fer  =  0,0007—0,0009 
9.  3.  =  0,008  —  0,010  g).  ?.  unb  im  8ten  bis  9ten  SRonate 
=  0,0015—0,0023  ?).  3.  =  0,012—0,024  ?).  8.,  »dbrenb  pe 
beim  @m>acbfenen  nacb  «^enle'  einen  S)ur(bmeffer  t>on  0,018 — 
0,036  %  8.  bejiften. 

@§  ifi  nun  burcb  bie  Unterfucbungen  ©cbwann'd*  unb 
^enle'a''  enoiefen,  baf  bie  2(nft(bt  berienigen,  n^elcbe  baS  Sett  in 
biefem  Panniculus  adiposus,  fon>ie  überbauipt  wo  e§  M  felbßßdnbi^ 
ge$  ®ebi(be  auftritt;  in  blutige  «^&Qen  ober  Seden  eingefcbloffen 
eracbteten,  wie  namentlicb  Stafpail,  bie  ricbttge  iß.  Scbwann 
unb  ^enle  b<^ben  6fter,  wenn  aucb  nicbt  immer  ben  Jtem  ber 
Seile  gefeben.  Zürn  bie  S3ilbung§weife  biefer  Seilen  ifl  nocb  nicbt 
befannt,  unb  namentlicb  nicbt  gewiß,  ^aß  fte  ftcb  immer  um  einen 
A'ern  bilben.  9lacb  ben  Unterfucbungen  t>on3Cfcberfon  follt«  man 
glauben,  baß  ftcb  ^ucb  obne  einen  Sttxn  um  getttripfcben  eine  fte 
einbfiUenbe  SRembran  bilben  würbe,  wenn  fte  mit  irgenb  einer  9>ro« 
teint>erbinbung ,  wie  fte  ftcb  ia  retcblicb  in  bem  SBlute  ftnben,  in 
93erubrung  tdme. 

4.  @ntwi(Ie(ung  ber  «^outtolgbräfen. 

9lacb  Salenttn*  entfleben  bie  ^ftalgbr&fen  in  ber  üRitte 
ober  gegen  @nbe  bed  4ten  9Ronate$;  unb  ftnben  ftcb  nacb  ^bnt  an 

1  Hü^.  Unat  e.  391.  . 

2  a.  a.  D.  e.  140. 
S  a.  a.  O.  6.  392. 

4  ^nttoicfclund^defcb*  @.  274. 
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i^et  ©teUe  be$  £6r))er§  mit  3Cu6na^me  bet  «^anbfliidbe  unb  Su0^ 
fo^fe,  wo  fie  feltencr  ju  fe^n  fd&emen.  9la(|>  efd[>ttcbt\  ber  fte 
eSdS^lefmbriifen  nennt,  fetten  fte  m^t  ju  einer  unb  betfelben  3ett 
auf  ber  ganjen  «^autober^dcbe  entfielen,  inbem  er  in  ber  SRitte  ^e$ 
5ten  SRonateS  nocb  «^autfieUen  fanb,  an  welcben  fie  faum  ober 
nocb  gar  ntd^t  gebilbet  waren.  Zm  beutlicbjlen  waren  ffe  ouf  ben 
iBSangen.  3lad)  ©imon^  btlben  ffcb  bie  sialgtirüfen  bei  bent  iStm 
br^o  frfib^t  al$  bie  ^aare,  aber  f))dter  ali  ber  «^aarbalg.  S)te 
S)rfifen  liegen  in  befttmmten  Linien,  georbnet,  fcbjef  unter  ber  .iDber^ 
baut  unb  einanber  fo  na^e,  baß  fte  ftcb  fafi  bacb}tegelf6rmig  berfib^ 
ren.  2>iefe  befiimmte  2Cnorbnung/  welche  fte  mit  ben  «paaren  tbei^ 
len,  unb  t>on  welcher  bei  biefen  genauer  bie  Siebe  feijn  wirb,  fab 
fdS)on  SSalentin,  unb  @fcb riebt  giebt  fte  ebenfattS  befHmmt  an. 
lieber  bie  ISBilbung^weife  btefer  £)rfi§(ben  Idft  ftd^  um  fo 
fd[)wieriger  etwas  auSfagen ,  ba  ber  S3au  berfelben  nocb  {eineöwegeS 
btnreic()enb  ermittelt  x%  Stocb  nacb  ben  eingaben  t>on  SBenbt* 
fottten  fte  meiflent^eilS  einfache  @dcfcben,  @tnf}öl:pungen  ber  ^aut 
feijn,  in  beren  ©runbe  ftc^  gewifinlicb  eine  »^aarjwiebel  bepnbe. 
9ta6)  ©urlt*  ftnb  fte  traubenf6rmig ,  bejle^en  an^  Keinen  S5ldö^ 
eben  ober  Acini,  baben  einen  ftcb  in  ben  »j^aarbalg  mönbenben  2luS^ 
ffibntngggang ,  unb  gletd^en  iibtxf)aupt  ben  &d))^cben  conglomerirter 
jDrufen.  liefern  ßimmen  bie  meijlen  Steueren,  j.  S5.  Ärnolb*, 
9i.  aBagner%  ® erber ^  bei,  nur  baß  ?ei^terer  behauptet,  baß 
ber  Äu§fulE)rungögan9  juweilen  fpiralige  2Binbungen  burcb  bie  Gu^ 
t\$  macbe.  ©erbet  b^t  nun  aucb  bie  Sntwidfelung  ber  ^auttalg^ 
br&fen  au6  ber  «^o^lfianb  be§  menf4)li(ben  f^ituS  nacb  93eobadbtum 
gen  öon  SSalentin®  angegeben.  3)ie  2)rfife  foll  banacb  juerfl 
eine  (ugelige  Sinfifilpung  ber  @))ibermi§  fepn.  ^ie  fortfcbreitenbe 
€infiftl»>ung  bilbet  fobann  ein  geflielteö  SSl&^ö^m.  35er  ©tiel  bef^ 
felben  fdngt  bietauf  an  ficb  iu  breben.  35ann  t^eilt  ftcb  baö  Drüös 

1  fStüiU  2Ctd&it)  1837.  @.  40. 
s  @6enb.  1841.  @.  374. 
8  (Sbmb,  1834.  @.  280. 

4  @6enb.  1835.  @.  410. 

5  Icon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  XI.  fig.  10  u.  11. 

6  Icones  phys    Tab.  XVI.  fig.  11. 

1  ÄUß.  Tinat  0.  75.  gig.  40,  42,  43,  44,  45. 
B  a.  a.  £>.  giß  239.  0.  LVI. 
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c^en  in  jwet  ii^p^m,  n>eld^e  fct)on  Sßerftnale  ter  Streuung  in  bte 
@IementarbIdSc|)en  jeigen;  unb  jugleic^^  mac^t  bet  2Cu$fu^rung$gang 
eine  t)onfidnbige  f))iralf6¥mige  Sßinbung.  «hierauf  fd^reitet  bte  Sffei^ 
lung  ber  3)ria§c^en  unb  3a]()l  unb  @onberung  ber  @lementarb(dd^ 
c(ien  fort,  bi$  bei  ber  t>oaenbeten  Sntoitfelung  bie  Sr&Scben  au8 
9<)ti}  getrennten  Slementarblded^en  befieben,  toe(cbe  grupipentoetfe 
edjMßcben  bilben,  beren  befonbere  2(u§fubrung$gdnge  ftcb  ju  einem 
gemeinfcbaftlicben  t)erbinben,  xoe^n  mebrere  SBinbungen  einer  69^ 
linberfpirale  mncbt.  —  SRncb  ©imon*  werben  bie  Salgbrfifen  bei 
bem  @d()n)einef6tu$  burcb  einen  @(blau(b  gebilbet,  ber  burcb  £luer^ 
linien,  bie  flcb  in  geringer  Entfernung  t>on  einonber  befinben,.  wie 
in  Sdd^er  abgetbeiU  auSftebt.  2>er  @(blaucb  enbet  nacb  auflen  bicbt 
unter  ber  ^^aarfacFmunbung  mit  einer  feinen,  Idnglicben  ober  mebr 
fegclformigen  ©pil^e»  %n  feinem  unteren  @nbe  befinbet  ficb  ein  au6 
runt)en  £6r))ercben  {ufammengefe^ter  2Cnbang,  ber  einige  2Cebnli(b^ 
feit  mit  einer  Sraube  \)at.  @pdter  i{i  biefer  2fnbang  6fter  in  }n)et 
ia\»i>m  getbeilt,  unb  ieber  biefer  oud  runben  £dr))er4ien  beßebehben 
iapptn  fegt  ftcb  entmeber  unmittelbar  an  ben  ©cblaucb  an,  ober 
vereinigt  ftd^  feltener  mit  bemfelben  bur4^  einen  b&nnen  ebenfaUd 
fdcberigen  gortfag. 

^ad)  «^enle'  beftgen  bie  {(einfien  ^auttalgbrufen  nicbt  nur 
einen  \)on  obigen  2Cngaben,  fonbern  fogar  faft  toon  aßen  anberen 
SDrufen  Derfcbiebenen  SSau-  @ie  befieben  ndmiicb  nocb  i^m  nur  aud 
f leinen  gettjeUen  0,006  —  0,007^  Surcbmeffer ,  welcbe  in  runbli* 
eben  ober  etmaS  gelappten  «Raufen  t)on  0,033'^  ^urcbmeffer  {ufam^ 
men  liegen.  @ie  ftnb  nicbt  t)on  einer  gemeinfamen  «^ulle  einge^ 
fcbloffen,  unb  ber  2Cugfubrung§gang  fcbeint  nicbtd  3(nbere$  ju  fepn 
atö  eine  SdngSreibe  t>on  SettjeHen.  6§  würben  atfo  biefe  Brufen 
nur  ein  2Cggregat  t>on  3ellen  fepn,  welcbe  ftcb  wabrfcbeinlicb  ttm^ 
pordr  unb  fucceffio  in  einanber  6fftteten  unb  entleerten,  wdbrenb  im 
©runbe  immer  neue  gebilbet  würben. 

Zn  anberen  ©teilen  ftnb  bie  ^autbr&fen  anberd  gebilbet,  unb 
baben  be^b^lb  aucb  wobl  eine  anbere  @nttpi(felung$weifei  nament^ 
lieb  bie  SReibom'fcben  S)räfen  ber  2(ugenliber,  unb  bie  JDbrenfcbmaljs 
brüfen  bed  duneren  ®eb6rgange$.    £)k  erfieren  reebnet  «^enle'  ju 

1  nm.  2Cr(bio.  1841.  ©.  374. 

2  ÄOg.  2f«at.  e.  899. 

3  dbinh.  Sf.  914. 
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im  traubtg  bitnbbamifinntgen  S>rufen,  unb  tbire  Sntn>icfelung 
to&tbe  bemnacb  bartn  bejieben,  bag  ftcb  mebTcre  primdre  S>ntfen^ 
bi&M^m,  beren  Sntßebung  auö  toerfcbrnDljenen  prtmdren  3cOen  t(|i 
bereite  oben^  n^abtfdS^einltdi^  gemacbt  b<^be,  ju  breien  unb  mtf)t  in 
einem  9ttng  um  bte  ibeale  V^e'ber  iDrufe  lagern,  ftcb  in  fo lebet 
aSetfe  aucb  ber  Sdnge  nacb  aneinanbenetben,  mttemanber  Derfc^mel^ 
}en  unb  tneinanber  b^m.  2>te  SDbtenfcbmalibtufen  werben  t>on  et^ 
ntm  fndulförmtgen  aufgewunbenen  6ana(e  gebtlbet,  beffen  99Btn^ 
bungen  in  ber  ßutiS  unb  im  Panniculus  adiposus  liegen,  unb  bef^ 
fen  gerabe  Sortfe^ung  ben  bi$  5ur  Sberfldcbe  bringenben  XuSf&b- 
tungögang  btlbet^  ^ad)  ^enle'S  3(nftcbt  n^&rbe  biefer  Qaml 
ebenfalls  burcb  linear  aneinanbergereibte  unb  untereinanber  \)txi 
fc^moliene  S)rfifenbld$c(^en  gebilbet  merben. 


5.  @ntn>idfelung  ber  .^aare. 

'9la(b  SSicbat^  foUten  ftcb  bei  bem  %bm  bie  erßen  ^aare 
auf  bem  Aopfe  jeigen  in  bem  Seitpunfte ,  n>o  ftcb  bie  Safern  ber 
Seberbaut  bilben.  6ble^  unb  nacb  ibm  bie  meifien  Steueren,  fe^en 
ibre  (Sntfiebung  an  ba§  6nbe  beS  5ten  WlonaM.  9lacb  SSalen^ 
tin'^  beginnt  ibre  S3tlbung  aber  fcbon  @nbe  beS  3ten  ober  am 
Xnfang  be$  4ten  9Ronate$.  9iacb  ben  befonberS  genau  gefubtten 
neuefien  Unterfucbungen  @imon'^^  fcbeint  bie  erfie  3(nlage  }u  ib^ 
ret  SBilbung  bei  Zi)itxm  nocb  fruber  {u  erfolgen,  inbem  berfelbe 
fcbon  bei  2  Boß  langen  Scbweineembrponen  bie  erfien  ©puren  ber 
«^aarfdtfe  fab-  9tacb  SSalentin  follte  ftcb  ju  ber  angegebenen 
Seit  an  allen  S^betlen  beS  ^driper^  ein  unb  baffelbe  SntioidfelungS- 
ftabium  ftnben,  unb  ebenfo  ber  3(u$brucb  ber  erfien  «^aare  gleicb^ 
mdgtg  aber  ben  ganjen  Körper  auSgebebnt,  ju  berfelben  3eit  etfol« 
gen.  @r{lereg  flimmt  menigftend  nicbt  mit  ben  bei  ©cbweineembr^o« 
nen  t)on  @  i  m  o  n  gemacbten  ISBeobacbtungen,  welcber  bie  erßen  ®p\Xi 
ren  ber  ^aarbilbung  juerfi  itur  an  einzelnen  @tellen  beS  5t6r))erS 

1  e.  320. 

t  R.  Wagner,  Icon.  phyg.  Tab.  XVI.  (ig.  11.  A.  B. 

a  OTß.  2Cnat.  IV.  ©.  298. 

4  )Dte  Se^re  oon  ben  «paaren.  S3b.  II.  @.  70. 

5  C^ntwicSetund^defcb.  @*  275. 
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fa^;  unb  it^tm^  ßeOtSfdbttcl^t'  entfdbteben  m2Cbirebe.  2>teerf}en 
SBoQ^aare  erfcbemen  nacf^  btefem  in  ber  erfien  «^dlfte  be$  5ten^o^ 
nata  M  Augenbrauen  unb  tm  bett  9Runb  t)txum.  Sm  3(nfange 
U$  6ten  SRonateö  ftnb  fte  fajl  inSgefammt  bert)orgebro(l^en ,  ober 
au4)  bann  nod[^  an  ben  t)erf(|itebenen  ©teilen  i>on  einer  febr  üer^ 
fcbiebenen  Sdnge  unb  SBefd^af  enl^eit  9lur  ber  Xopf  tfl  bann  tPoU 
lig,  an  bem  ganzen  übrigen  Xixptx  liegen  bie  «^aare  fo  bicbt  an 
ber  ^aut  an,  baf[  man  felbfl  5n)eifelt,  ob  fte  bereits  b^^otgebro^ 
eben  ftnb.  Srfl  <km  (Snbe  bei  6ten  3RonateS  ifl  ber  ganje  Xitptt 
tooUig. 

SMe  erfle  @pur  bed  ficb  bilbenben  ^ared  gtebt  ftd(^,  wie  ju« 
erfi  «^euftnger^  bei  ^ubfdtuS  beobachtete ,  in  @rfcbeinung  Reiner 
9)igment{6tner  in  ber  Seberbaut  funb.  Auf  biefen  hörnern  fab  er 
ftcb  einen  «^dtfer  erbeben,  ber  ftcb  in  ben  @cbafi  be$  ^aareS  um-« 
wanbelte,  wdbrenb  bie  ^ftiigelcben  felbjl  jur  «^aarin)iebel  würben, 
unb  er  bielt  e$  baber  für  tpabrfdS^einlicb ,  baß  bie  «^aare  aix^  bem 
Pigmente  ber  «^aut  tbren  Urf))rung  nebmen.  SSalentin  fab  iu 
ber  oben  erwdbnten  3eit  bei  bem  menfcblic^en  Smbipo  unter  ber 
£)berbaut  runbe  [(btoarje  jiemlicb  regelmd^g  begrenjte  Sieben  er^ 
fcbeinen,  bie  in  beinabe  g(eid[^en  Entfernungen  nacb  geometrifdS^en 
Stnien  georbnet  maren.  3n  ber  testen  «^dtfte  bed  5ten  SRonateS 
baben  biefe  fruber.fugeligen  SRaffen  ftcb  t)ergr6ßert,  ju  ppramibalen 
ober  fonifcben  formen  umgednbertV  unb  an  Sntenfttdt  ibrer  Sarbe 
eber  gewonnen  atö  i>erIoren.  @ie  liegen  nocb  burd^auS  unter  ber 
@))ibermiS  unb  ixoax,  wie  e6  fcbeint,  ^txoaS  fdS^ief  i>on  unten  nacf^ 
oben  gericbtet.  3erbr&(ft  man  fte  {wifc^en  jwei  ®la$))latten,  fo 
weidS^en  bie  9>igmenttbeile  audeinanber  unb  man  fte^t  in  ber  9Ritte 
einen  @dS)aft  t)on  0,0004  $.  3.  im  S^urcbmefTer.  Salenttn  er^ 
fldrt  ftcb  h^^^  bagegen,  baf  bie  «^aare  aud  bem  9)igmente  betüor^ 
geben  foHten,  ßeOt  eS  aber  nur  ungewiß  bin#  baß  meUeicbt  juerß 
eine  folibe  farblofe  SSaffe  aü  «^aarswiebet  ober  «^arbalg,  bann 
um  biefelbe  boö  Pigment  unb  tuleftt  ber  ®(^aft  ent^be. 

Safi  aOe  anberen  SBeobocbter  ftnb,  bem  fpdteren  Xnfcbetne  fbt 
genb,  babei  fieben  geblieben,  baß  fte  baö^^aar  in  einem  «^aarbalge, 
atö  einer  wabren  einfl&l))ung  ber  6uti<  entfteben  ließen,  obgleicb 
biefer  JCnftcbt  fcbon  bie  eben  mitget^etlten  Angaben  loon^euftnger 

1  !0^dt(er*d  Vr^io  1837.  e.  40. 
S  fRtiVi  HtdiiD.  VU.  6.  409. 
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unb  S3al entin  burcf^auS  ntdi^t  entf))redE)en.  @tmon  l^at  nun 
jene  |)tgmentfIedPen  in  bet  6utia  toon  ©d^Voetneembrponen  genauer 
unterfuc()t,  unb  ftc(^  äberjeugt,  bap  ftc(^  l^ier  fletne,  etoa^  flafc^eni 
finnig  gebilbete  @(!(fcl^en  beftnben,  welche  ))on  ber  Sptbermtd  in 
fcbrdget,  beinahe  b^^^ijo^^^I^  Slicbtung  im  6orium  b^^^blaufen. 
S)te  fcbwarje  Sdrbung  n)irb  baburcb  b^^^orgebracbt,  ba^  ftcb  n>al^r^ 
fcbeinlicb  an  bet  inneren  Strebe  biefer  ®d(fcben  eine  @cbicbt  vunb^ 
lieber,  nieifienS  aber  fiernformtger  ^igmentjellen  mit  ^ern  unb 
AemMrpercben  ftnbet.  2((Iein@imon  fanb  biefelben  ®d(fcben  aud^ 
in  ber  6uti6  an  nicbt  fcbwat}  gefärbten  ©teilen,  unb  fab  l^ier  in 
ben  äßdnben  berfelben  Keine,  siemlicb  bicbt  aneinanberliegenbe  ^ör^ 
ner,  bie  er  für  bie  Äerne  Don  ßlementarjeKen  bdit,  au§  benen  bie 
@<l(Id[ien  befleben.  .  SSon  einem  ^aare  n)ar  in  biefen  @ddFcben  no(b 
feine  @))ur  ju  feben.  @6  gebt  alfo  bierauS  b^tioor,  bap  ba$  @rfie, 
was  ftcb  bei  bem  ^ötuS  bilbet,  bie  ^aarfddPcben  ober  ^aarbdlge 
finb,  unb  ba^  biefe,  xoxt  bie  :primdren  2)rufenbld6cben,  n>ab¥fcbein^ 
li(b  burd^  SSerfcbmeljung  t)on  ))rimdren  Seilen  gebilbef  n^erben.  S3on 
einer  Sinfiutpung  fagt  aucb  ®imon  Fein  SBort,  unb  fte  fcbeint 
baber  aucb  bi^^  nur.  eine  Siction  ju  fepn,  bie  man  auf  ba§  fpdtere 
2(nfeben  gebaut  bat. 

92acb  ber  SSilbung  ber  @ddfcben  fcbeint  bann  jundcbfl  bei  ff>d^ 
ter  gefdrbten  paaren  eine  SntwidPelung  toon  ^igmentjeUen  in  ben^ 
felben  einzutreten,  bie  bei  n^ei^en  paaren  ganj  feblen,  unb  einen 
inneren  Ueberjug  be§  ^aarfddPcbena  bilben.  hierauf  erbebt  jtcb, 
n)ie  eS  fcbeint,  loom  ©runbe  be§  «^aarbalgeS  eine  Heine  fonifcbe 
^apiOe,  ber  fogenannte  ^aarfeim  ober  bie  ^aarjnoiebel,  Pulpa  pili, 
unb  auf  biefer  erfd^eint  bann  auf  einmal  baS  iunge  ^aar,  beflebenb 
aus  einer  «^aarf))i^e  unb  ber  SBurjel,  welcbe  bei  bunflen  «paaren 
reicblicb  mit  9)igmentjeD[en  toerfeben  ijl,  bei  ungefdrbten  »paaren 
aber  iUn  n^egen  beren  fSRangel  fcbwer  ju  erfennen  if}.  @imon 
fab  noenigfienS  immer  aucb.  bei  ben  fleinfien  paaren,  bie  nocb  nicbt 
aus  bem  ^aarbalge  berauSgewacbfen  n)aren,  eine  toerbditnigmdßig 
bi(fe  SBurjel  mit  einem  oben  fpig  julaufenben  ^aare  in  SSerbin^ 
bung«  ®on>ie  baS  ^aar  entflanben  i|l,  aber  nicbt  fruber,  nimmt 
mm  nacb  bemfelben  iSeobacbter  aucb  nocb  eine  }n>eite  vx  bem  «^aar- 
fade  fiedenbe \^ulle  wabr,  n)elcbe  toon  ^enle  unter  bem  SSio^mtn 
ber  SQSurjelfcbeibe  befcbrieben  worben  iji,  unb  ju  ieber  ©eite  beS 
^aareS  einen  beUen  ©treifen  bilbet.  3n)ifcben  ibr  unb  bem  ^aar^ 
b^I^e  beftnbet  ftcb  bie  fcbon  oben  ern>dbnte,  ben  «^aarbalg  innerlicb 
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beflctbenbe  9>tgmentfdi)tc|^t.  fBmn  hai  ^aax  bur4)gebroc(^en  if},  fo 
bilbet  tiefe  SBurjelfdE^etbe  ein  (Sontinuum  mit  bet  SpibermiS,  unb 
bietet  ftcb  bann  eben  fo  aU  eine  Sinffulpung  ber  6uti$  bar.  Slati 
unten  t)erf4)mi(it  fte  mit  ber  SDberflddi^e  ber  «^aaraurjel. 

S>a  bte  ^aoxt  in  einem  in  ber  6uti6  ßecfenben  unb  Don  ber 
epibermiS  überjogenen  ©deichen  fid)  bilben^  fo  i(l  bie  Jftt  i^xtß 
S)urcbbrucbe$  nac^  au^en  fc^on  oft  in  Srage  geffeUt  n)orben,  unb 
n)te  e6  fcbeint,  noö^  nicbt  ganj  aufgefldrt.  @imon  ^at  bei 
@cbn)einef6tud  gefeiten,  ba^  bad  «^aar  nidift  gerabe  auS  bem  ^at^ 
fatfe  berau6n)dcbfl,  fonbern  bie  @))i^e  ftd£^  in  Sorm  einer  @(bltnge 
umbiegt,  fo  baß  man  felbfl,  xomn  ba^^aar  burcbgebroc(^n  ifl,  bie 
@pi^e  no4^  in  bem  ^aarfadfe  liegenb  ftnbet,  »dbrenb  ber  üBogen  bet 
tegteren  au6  jenem  b^taudftel^t.  SSSenn  man  beim  SKenfc^en  in  ben 
fpdteren  £eben$ial$)ren  eine  dbnlidl^e  @rf(beinung  gefeiten  ^at,  mt 
2eeun)enl()oeF,  @.  |).  9&eber,  Q^^bxxd^t  u.  Tt.,  baß  ndmlic^^ 
eingelne  ^aare  unter  ber  Spibermiö  )ur&(fgel()alten  noerben  unb  eine 
@rlE)ebung  berfelbcn  bewirf en,  in  xotl6)tx  fte  xok  eine  glatte  ^aar» 
locfe  liegen,  fo  ^at  man  bieg  mei|l  f&r  abnorm  Qt^alUn.  «Malier 
unb  anbere  ditere  JTnatomen  glaubten,  ba6  «^aar  erl^alte,  inbem  ed 
burd^  bie  @pibermi6  burcbbringe,  einen  Ueberjug  Don  berfelben, 
JSicbat  nal^m  ^oren  ber  überbaut  an,  burdb  totld^t  eö  l^inburc^ 
ge()e.  «^eufinger  glaubte,  bie  £)ber^aut  werbe  aber  bem  ^aare 
reforbirt,  unb  laffe  baffelbe  fo  burcb.  &  ^.  SB e ber  glaubte  {!(( 
äbergeugt  ju  ^aheti,  baß  ba6  «^aar  burc^  bie  ÜRunbungen  ber  ^aut» 
talgbrufen  burcbbringe,  tod^renb  toir  je^t  «piffen,  baß  biefe  in  ben 
^aarfad  einmunben.  «^enle*  fagt,  bem  «^arbalge  fcbeine  eine 
Sinßulpung  ber  «^aut  entgegenjuwacbfen,  benn  man  \üf)  eine  folcf^e 
an  Smbrponen,  nod^  e(ie  bie  ©pige  bti  ^aaxtB  bte  iDber(^aut  er< 
reicht  f)abt.  3c6  weiß  n\ä)t,  ob  biefed  eine  Beobachtung  bon^^enle 
felbft  ifl;  an  ber  babei  citirten  @telle  «^eufinger'd  ftnbet  ft4^ 
nicbtd  bat)on.  fiSemerfenSwertl^  ifl  in  biefer  Stage  eine  üBeobacf^ 
t)on  Sbfen,  6f(()ri(l^t  unb  ®imon.  Srjlerer  btobaä)Utt  xtim» 
lieb  beim  Smbrpo  beS  Saultl^iered,  Segterer  bei  ®c(^weinef6tuS  bon 
8 — 12"  £dnge,  baß  bie  «^aare  mittelfi  eine6  l^dutigen  Ueberjuget 
ganj  bidj^t  an  bie  «^aut  angebr&dt  waren.  Sbfen  wid  gefunben 
i)aUn ,  baß  ftc()  biefer  Ueberjug  in  bie  9{abelfcbnurfc()eibe ,  alfo  in 
ba$  2(mnion  fortgefe^t  l^abe,  unb  @imon  giebt  an,  baß  bie  Gpis 

1  2010.  2(nat.  e.  310. 
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bmn!6  nocf»  unter  btefer  SRembran,  bte  übxiQtni  gletcd  i^ner  ottS 
:|>^.fierf6rmtsen  Seilen  befianb,  Dor^anben  gen>efen  fep.  3^  |^abe 
fcf^on  oben  angegeben  f  baf  e*$  wol^l  taum  }u  bejn^etfern  xft,  baf 
aucf»  fcbon  bei  bem  %iM  eine  adnid^Itge  2(b{loßung  ber  @)>tberim9 
unb  forttt)i!l()renbe  Steubilbung,  wenn  oud^  nic|^t  in  fo  l^ol^em  ®rabe 
wie  bei  bem  ©eborenen,  oorbanben  ifl*.  S)abei  tttlitt  ed  ftd(^  bemi 
gon)  einfacb  ^  wie  bie  «^aare  ju  Sage  fommen.  SSieHeicbt  ba$  bie 
erwähnte  Srfd^einung  bei  %a\xltl)m^  unb  bei  @4^weineembr9onen, 
au((^  nicf^tö  anbered  afö  eine  fol^ie  @(bt4^t  ber  ft4^  I6fenben  (Spi? 
bermiS  ifl;  bie  (iter  nur  Dielleicdt  in  größeren  9)artien  auf  einmal 
abge^it,  wdl^renb  fte  in  anberen  SdUen  gonj  aOmd^lig  abgeflogen 
wirb. 

£)a$  «^aar,  toüö^ti  nun  juerfi  bei  bem  Smbrpo  |^rt>otbri(bt, 
bat  befanntlid^  eine  ganj  eigentbümlid^e  iBefc|iafen(ieit,  unb  loon 
berjfelben  ben  3lamm  beg  SBolIbaared  ober  Lanugo  erhalten.  & 
tfi  fe^r  weicb  unb  fein,  nad^  «^enle  0,006 ""  im  S)ur4^me|fer,  mrb 
ni((^t  fel^r  lang,  fonbem  ium  Z^txl  fcbon  in  ben  folgenben  Wtonoß 
ten  be$  S(tu6(ebenö  wieber  abgeworfen,  gelangt  fo  in  ba$  Srucbt« 
waffer ,  unb  wirb  juweilen  mit  biefem  Don  bem  %&Uxi  loerfcbludft, 
fo  baß  man  e6  fpdter  in  bem  nacb  ber  ®eburt  abge^enben  SReco- 
nimn  ftnbet.  6in  großer  SE^eil  aber  ftnbet  ftcb  nod^  bei  ber  ®e^ 
burt,  fdQt  erfi  nacbber  auS  unb  wirb  burcb  anbere  erfe^t 

9Kan  i(i  barauf  aufmerffam  geworben,  baß  bie  ^aare  bei  bem 
ÜRenfcben  eine  ganj  befKmmte  unb  regelmäßige  ©teUung  auf  ber 
lDber{Id4^e  be6  ^6rperd  f)abcn,  unb  baß  biefelbe  bei  bem  %itM  we$ 
gen  ber  glei^^mdßigeren  @ntwi(felung  ber  bicbt  gebrdngten  SBoIt 
baare  aber  ben  ganjen  Xfitper  befonberS  leicht  unb  beßimmt  ju  bt» 
obacf^ten  ifl.  S>tefe  (Srfcbeinung  ifl  juerfl  toon  Sfianber*  be» 
merft,  t)on  3-  SR&Her^  beftdtigt,  unb  barauf  neuerbingd  Don 
(Sfcbricbt'  ganj  befonberS  genau  unterfucf^t unb  befcbrieben  worben. 
2)a  bie  «^aarbdlge  unb  bie  ibnen  anliegenben  Salgbrufen  fe^r  fd^ief 
in  ber  «^aut  liegen,  fo  baß  {7e  einanber  bacbiiegelarttg  berä^ren,  fo 
entftel^en  b^erburcb  fd^on  mit  unbewaffnetem  2(uge  erfennbare  Zu 
nien,  welche  bie  9lidS>tung  ber  |)aare  beseicbnen.  2)iefe  Sinien  Der^ 
laufen  nirgenbd  gan^  gerabe,  fonbem  immer  mebr  ober  weniger  ge^ 

1  Comment.  societ.  reg.  scient.  Gotting.  Vol  IV.  p.  109. 
«klaffe'«  3e(tf(6i:.  föc  Äntferopologie.  1824.  2.  @.  471. 
8  SO^ültn'^  Ärd&iö.  1837.  €J.  37. 
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bogen,  unb  iwax  fo,  baß  fte  )ufamtnen  btUad^Ut,  %\gaxm  btiben, 
bie  man  afö  ®tximt,  SBirbel,  Ateuje  k.  bejetd^nen  (ann.  (Sin 
(Strom  ifi  eine  boipipelte  Ketbe  t>on  Frunraien  S3ogen,  bie  an  ber 
einen  @eite  entwebrr  mit  ben  SBurjeln  ober  mit  ben  &px^m  ber 
|)aare  aneinanber  liegen.  6in  Sßirbel  wirb  Don  einem  Xtt6flr6- 
mungSpunfte  gebilbet,  welcbem  ade  «^aore  i^re  SBurjeln  gufebren; 
enbticb  ein  ^reu)  xft  eine  oierecfige  ©teile,  190  jwei  bit)ergirenbe 
@tr6me  aufeinanber  flogen  unb  oerfcbtoinben,  wdbrenb  t>on  ben  an« 
beren  beiben  @(fen  neue  aber  conoergirenbe  ®tr6me  audgel()en.  — 
S)ie  genauere  SSefd^reibung  biefer  @tr6me  muß  mit  ben  3ei(^nun< 
gen  im  originale  DerglidJKn  werben. 

lEBir  b^ben  nun  nocb  bie  bißologifcbe  Silbung  be8  «^ared  felbfl 
5u  unterfuhren.  2)a)u  x%  wie  immer,  eine  beflimmte  Xenntnif  beS 
SSam$  M  gebilbeten  «^areS  erforberlicb-  SBir  beftgen  aber  betbe 
fragen  eine  bebeutenbe  SRenge  t>on  Unterfud^ungen ,  bie  f!(b  gerabe 
in  ber  neueren  3eit  febr  angebduft  l^olbm.  2)ie  dlteren  arbeiten 
unb  eigene  ftnben  ftcb  bei  <Sb(e\  @eitbem  b<^en  eigene  Unter» 
fucbungenangefieHtunbmitgetbeiU:  j£raufe%  ®urlt*,  fi3ibber\ 
@.  ^.  SReperS  ®-  @imon^  unb  ^enle\  2)a  festerer  an 
le^tgenanntem  fDttt  ba$  le^te  SSSort  gebabt  f)at,  fo  folge  xä)  \f)m 
in  meiner  Furjen  2(ngabe  ber  «^au))trefultate  ber  bidberigen  {Be< 
obacbtungen. 

S>ap  «^ar  fle(ft  in  bem  «^aarbalge,  toelcber  al$  eine  Sin« 
fiulpung  ber  Sutig  erfdbeint,  wie  btefe  t>on  S3inbegewebe  gebitbet 
unb  burcb  folcbed  mit  ben  benadbbarten  Sbeilen  mebr  ober  min« 
ber  lofe  oerbunben  iß.  dt  bat  SSIutgefdge  unb  Steroen.  S3on  fei» 
nem  unteren  blinben,  etwa<  erweiterten  Snbe  erbebt  ft<lb  ein  Sort^ 
fa^  naä)  innen,  bie^^aar^ul^a,  welcbe  mit  bem  unterßenSb^ 
biß  ^aared,  ober  bem  t»on  .^enle  fogenonnten  ^aarfnoipfe^  in 
unmittelbarer  SBerbinbung  tft,  unb  fonifcb  in  eine  SCuSb^blung  be« 

1  ^ie  8e(re  Don  ben  «paaren.    SBien  1831. 

t  ^anb6u4  ber  menf^t  Vnat.  9.  Kufl,  1.  6.  136. 

3  !0^äller*<  Vr^to.  1835.  &.  142.  u.  1836.  &.  272.  u.  ^aqah-  fAr 
b.  qi\ammU  S^ier^etlf.  1836.  e.  201. 

4  s0^dner*<  Vr^io.  1840.  e.  538. 

5  gror.  9?.  9?ot.  9?r.  334. 

6  aXüller*«  Kx^it).  1841.  e.  361. 

7  3uerft  1840  in  gror.  9?.  9{ot.  9lr.29^  unb  neuerbtngs  in  feiner  VHa. 
2Cnat.  e.  292. 
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leiteten  l^ineingretft  2(n  Um  ^aaxt  unterfcf^eibet  man  dem6^ii$ 
U(t»  atö  beffen  SBurjel  ben  2:^ei(,  mit  wrld^em  e$  in  bet  «^out 
anborgen  liegt,  unb  atö  beffen  @cbaft  unb  ®p\%t  ben  fibrr  bte 
(Sutid  b^r^orragenben  S^eit.  Die  SBurjel  fcbwiQt  jule^t  ju  et$ 
nem  runben  ober  eiförmigen  A6rper  an,  loelcben  «^enle  eben 
ben  ^aarfno:pf  nennt,  unb  ber  alfo  auf  ber  Pulpa  pili  unmittel^ 
bor  aufft^t.  2)en  unterfien  Sb^l  beffelben  ffebt  man  ani  jablrei^ 
(ben  runblicben  ober  edfigen  Aomcben  gebilbet,  beutlicben  3eIIen^ 
fernen,  bie  in  einer  waffer^eUen  aber  fefien  unb  jaben  ©ubßans 
liegen,  welche  au6  oerfc^moljenen  ober  jufommengÄrdngten  3e0en 
)U  belieben  fcbeint  S>iefe  ^eme  werben  weiter  nacb  oben  ju 
plaittn  fcbmalen  ^ixphdbtn,  verlängern  ffcbr  unb  werben  30  färben 
bunflen  Sdng^jheifen ,  bie  inbeffen  weiter  nacb  oben  noteber  De^ 
fdbwinben.  S3ei  bunflen  «paaren  fommen  unter  biefen  .Retnen 
m^  ^igmentconglomerate  i^or.  3n  ber  Zve  bed  «^aarfnoyfeS  be^ 
finbet  jtcb  ein  fcbarf  begrenzter  runblicber  etwa§  plattgebr&tfter 
(S^linber,  ber  auB  einer  einfacben  ober  bo))pelten  Steibe  ber  Sdnge 
nacb  aneinanber  gefügter  Bellen  mit  t>müid)m  Aemen  unb  'i^ern^ 
f 6r)>ercben  beflebt  SBeiter  nacb  ^^^^  toerfcbmeljen  bie  BeOen  untere 
etnanber,  bie  ^erne  iuf)tn  ftcb  in  bie  üSreite,  unb  um  fte  fammett 
ft4^  Pigment  an. 

92acb  oben  ge^t  ber  ^aarfnopf  in  benienigen  Z^nl  bed 
^aarfcbafteS  itber,  welcber  aucb  nocb  in  bem  |)aarbalge  liegt, 
^(b  aber  unmittelbar  in  ben  frei  b^^ortretenben  fortfegt.  7Ln  bie^ 
fem  |)aarfcbafte . unterfcbetbet  man  nun  eine  Stinbenfub^anj  .unb 
eine  fÜ^arffubfiani.  2)ie  [Rinbenfubflani  jeigt  eine  edngSfhei^ 
fung,  welcbe,  wie  man  ffcb  unter  gunfligen  Umfidnben  beflimmt 
überzeugen  fonnte,  baburcb  b^i^t^orgebracbt  wirb,  baß  btefe  Slinben^ 
fubßanj  au$  b^Q^n,  geraben,  fieifen,  bräcbigen,  glatten  unb 
0,0027'"  breiten  Safern  jufammengefeifet  i(l.  25ie  ©treifung  t>er» 
liert  ftcb  d^g^n  bie  ®p\^t  beg  4:)aare§,  gegen  bie  SBur^el  bin  wirb 
fte  beutlicber,  unb  bie  einzelnen  Safern  fhablen  julegt  loie  bie 
^aare  eineö  ^infetö  in  ben  ^aarfnoj)f  au6.  —  2)ie  SRinbenfub:» 
Äan}  bed  ^aareS  jeigt  aber  außer  ber  &dng6{hetfung  aucb  ^ine 
sQuerfireifung,  bie  nur  an  ber  £)berfldcbe  ficbtbar  i|l,  unb .  burcb 
fcbief  Derlaufenbe,  etwas  wellenf6tmig  gebogene  unb  juweilen  ju^ 
fammenfloßenbe  Sinien  b^rüorgebracbt  wirb.  S)ie  Urfacbe  biefer 
sQuerfIreifen  liegt  barin,  baß  bie  £)berfldcbe  beS  |)aare§  t)on  freil- 
förmig  gesellten  fleinen  ®6)üpp(bm  nacb  ^rt  einer  @))ibermid  be^ 
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Udt  toixb,  bie  iid)  oon  bet  äBurgel  au$  bac|)2iegelf(mitg  einanber 
beden-  ffldi^b  unten  ju,  an  bem  noc()  in  bem  «^aarbalge  f}e(fenben 
2;^ei(e  bed  ^aarfcbafte^ ,  iß  bie  £luetflteifung  febt  beutlicb  unb  i^ai 
biet  oft  t^ufcbenb  had  2(nfeben  toon  breiten  ba6 '  ^aax  unif))innen< 
ben  ana|iomofttenben  S<iben,  ba  bie  @(b&pp(b^n  mit  ben  feitlicben 
Stdnbem  ganj  genau  aneinanbetgefugt  ftnb,  unb  ftcb  am  oberen 
freien  Stanbe  flart  nacb  aupen  umbiegen.  @nblicb  ganj  nadj^  unten 
b6ren  fte  oft  mit  einem  ganj  fc^arfen  9lanbe  auf,  unb  t)on  ba  an 
fahren  bie  Sdngöfafetn  bet  Slinbenfubßan)  wie  üSefenreifet  au6  eim 
anbet  unb  baben  ibte  S^ßt'd'^^i^  t)erloren. 

2)ie  äRarffubflanj  beö  ^aareS  feblt  an  ben  SBoObaaren, 
an  bet  @))iige  ber  «^aate,  unb  ßredenmeid  aucb  n)ob(  in  beren 
SSerlauf,  aber  an  ßdrteten  «paaren  nicbt  leicbt  t)6aig.  @ie  nimmt 
%— Vi  beS  2)utcbmeffetö  beö  ganjen  »g)aate§  ein,  unb  beflebt  a\x$ 
febt  f (einen,  ju  ^(umpcben  agglometirtcn  ^igmentförncben  ober 
Setttr6))fcben  dbnlicben  gldnjenben  £&gelcben.  Sla^  unten  gebt  bie 
SRartfubftani  in  ben  in  bet  Tln  bed  i>aaxtnopU&  beftnblicben  69* 
linbet  &bet. 

^iernacb  iß  nun  bie  33i(bung  be$  «^aareö  folgenbe.  Zn  bet 
duperen  £)berfldcbe  bet  ^axpulpa  unb  in  bet  Sutcbe  {wifcben  tbt 
unb  bem  ®runbe  be6  gefdgreicben  «^aarbalgeS,  fe^en  ftcb  gleicb  ei^ 
nem  6))itbelium  biefet  Sbeite  3eQen  an,  n)elcbe  butcb  neue  immet^ 
fort  erfe^t  werben.  S3on  biefen  3eQen  üerwanbeln  ftcb  bie  dugeren 
in  bie  breiten  Safern  bet  9linbenfubßanj.  2)ie  SeQenfetne  wacbfen 
ebenfalls  eine  3eit(ang  in  bie  Sdnge,  werben  babet  biinnet,  unb 
fcbeinen  fpdtet  gr6ßtentbeil$  ju  t>erfcbwinben.  S)ie  tnneten  3e0en, 
welcbe  übet  bet  @pif^e  bet  ^u(pa  jtcb  beftnben,  bleiben  mel  weitet 
binauf  im  ptimitioen  3ußanbe,  fließen  \p&Ux  burcb  Sieforptton  bet 
©cbeibewdnbe  ineinanbet,  wdbtenb  ffcb  in  ibnen  unb  um  bie^erne 
fiellenweife  Songlomerate  t)on  |)igmentfirn(ben  bitben.  2(u§  ibnen 
wirb  bie  üßarffubßan}.  SBie  bie  aixB  ®cb&))))(ben  beßebenbe  (S\>U 
bermiSIage  be$  «^aared  gebilbet  wirb,  iß  nocb  nicbt  Kar.  Sntwebet 
ftnb  biefelben  bie  dußetße  Scbicbt  bet  3enen  be6  ^aaxf nopf^,  ober  ße 
werben  t)on  einet,  toon  bem  ®tunbe  beffelben  auSgebenben,  unb  nacb 
oben  unb  außen  in  bie  @pibermid  übergebenben  bdutigen  @cbeibe  bet 
SBurjel  be§  ^aateS,  welcbe  «^enle  bie  äßutjelfcbeibe  nennt,  gebilbet. 

Wlan  ßebt,  baß  bi^tmit  baS  oben  &bet  bie  fucceffioe  Sntßebung 
bet  einzelnen  Sbeiie  be$  ^aatfatfeS  unb  ^aateS  nadb  ben  S3eobacb- 
tungen  @imon'd  SRitgetbeilte  i^oUtomraen  übeteinßimmt. 

^ommrrrini  I  o.  SBaue  b.  menfc^l.  ^6rp(ci.  VU.  ^ 
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6.  (SntxoidelmQ  bei  ©d)tt)dfbrfifen. 
®efonntlie()  fmb  biefelben  burdS^  ^utfinjc  unb  SSBenbt^  in 
S>eutfc^Iattb,  unb  3Sxtid)tt  unb  9{ouffeI  be  SSauj^me'  in 
%t(m1tti^  erfi  in  ber  neuefien  Seit  entbedt  toorben.  ©enauer  nix^ 
(ennen  toit  fte  buvc^®ur{t'  nnifft.  SSSagnet*,  unb  wiffen  burd^ 
beren  Unterfucbungen ,  ba^  biefelben  meifl  burdE^  einen  fnaulf6rmig 
auf9en)unbenen  in  bem  Panniculus  adiposus  liegenben,  unb  bun^ 
6utt6  unb  @^tbetmi$  in  fpitalförmigen  Sßinbungen  lS)inburdE^bTingeni 
ben  Qaml  gebitbet  n)erben.  ffla(^  SSalentin^  ftnb  fte  n[>al^tfc^eim 
It(^  fd!)on  im  2(nfange  be6  5ten  ÜRonateS  t>orl{)anben,  unb  an  feinen 
S&ben  erfennbar,  n)eld!)e  ftd!)  beim  2(biiel^en  ber  @))tberm{$  wn  ber 
»^aut,  in  bem  SrennungSwinfel  jeigen.  Sm  7ten  9Ronate  beobad6> 
tete  er  jweimal  auf  er|)<Srteten  ^er))enbicul(Srf4)nitten  ber  Qut\$  ben 
gewunbenen  STuSfubrungSgang ;  beim  ^Neugeborenen  ftnb  fie  nocb 
i^m  nodS>  fe^r  fein  0,0003^.3.  birf.  SBenbl*  fliebt  an,  bie  gd^ 
ben,  n)te  er  fte  nennt,  5uer|l  im  t>iermonatIid!)en  @mbn^o  gefeben  ju 
boben,  ebne  aber  beftimmen  }u  f6nnen,  n>ie  unb  wann  fte  ffcb  bit 
beten.  @ie  erfcbienen  beim  %bli\cn  ber  @pibermiS  burd^ft<^tig,  ela- 
fiifcb,  t>on  !|)ol9))6fem  (?)  iBaue,  liefen  aber  fe(b|l  beim  ad[^tmonatlicben 
©mbrpo  nod)  feine  ^ii^U  ober  fpiralfJrmige  SEBinbungen  erfennen, 
fonbern  fd[^ienen  ibm  melmebr  in  gcraber  9{icbtung  iwc^  6uti#  unb 
epibermi«  ju  t)eriaufen.—  ^ad^  ^enle'  bejTfet  ber  imgettgewebe 
gelegene  Zl^tH  ber  SDrufe  unb  ber  in  biefem  aud^  nod^  gelegene 
Sbeil  beö  2(u$f&brung6gange§  eine  flructurlofe  «^aut,  todbrenb  ber 
in  ber  6uti$  unb  @))ibermid  oerlaufenbe  Z^til  beS  XuSfäbrung^^ 
gangeö  ftcf^  wie  ein  6anal  obne  felbfljldnbige  Sßdnbe  aufnimmt. 
Qx  xtd^mt  bie  2)rfife  ju  ben  blinbbarmfirmigen,  weldfie  burcb  lineare 
3(neinanberreibung  unb  SSerfdS)mel}ung  iprimdrer  S>rfifenbld$(ben  ge* 
bilbet  werben,  unb  beren  SSSanbungen  baber  wabrfcbeinlidf»  urfpräng^ 
lieb  ÄW^  J>rimdren  oereinigten  Seilen  gebilbet  wirb.  —  SRein  greunb 
Dr.  unb  ^rofector  Dtto  Äoblraufcb  in  |)annooer  f)at  mix  foU 

1  De  epid.  human.  1833.  u.  3)1  Uli.  2frd^{t).  1834.  e.  281. 

2  Ann.  des  sc,  nat.  lüme  ser,  Tom,  IL  p.  J9J9. 

3  SWölUr'ö  7Cvdi\t>.  1835.  @.  415. 

4  Icon. .  physiol.  I.  Tab.  XVI.  fig.  a. 

5  Sntn>tc!elund6def4.  e.  277. 

6  sKÜUet'«  üx^ir).  1834.  €J.  290. 

7  2((ldem.  Umt  e.  915. 
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genbe  jEBeobad^tungm  bei  einem  6  bis  7  9Konate  alten  Smbr^o  mit« 
getbetit.  2(uf  £luerfcbnttten  bet  getrotteten  ttnb  aufgemeicbten  «^Qut 
erfc()ten  bie  @(btt)et^btfife  y»^  long.  @ie  begann  mit  einem  engen 
«^alfe  Vioo —  yisi  '^  im  2>ur(bme{fev,  welcbet  gemunben  b^abßeigenb, 
bttfev  würbe,  unb  bßnb  enbete.  2)ie  iOide  beS  Smtbu^  betrug 
burcbfcbnittlicb  %&^«  <Ev  war  oft  umgebogen,  gleicbfam  umgeroDt, 
in  onberen  SiOen  seigte  er  f leine  X^penbiceS.  £)ie  Xnjabl  ber  S)r&3 
fen  betrug  26—32  auf  eine  Sinie  (3oa?).  ^urcb  bie  Sptbermi« 
ging  ber  «^att  nicbt  geßretfti  fonbem  gefcbidngelt  b^nburcb« 


7.  ©ntwicfctung  ber  ^Jdgel. 

9J{an  giebt  gewi^nlicb  an,  baß  bie  9}dge(  erft  im  5ten  9Ro^ 
nate  be§  Smbrpolebend  entfieben.  Snbeffen  i{i  fcbon  im  3ten  9Ro$ 
nate  an  bem  erfien  Singergliebe  bie  ringsum  laufenbe  %alU  ertenm 
bar,  welche  ftcb  ftpäter  jum  Salje  vertieft;  aber  er{}  im  oten  9Ko^ 
nate  erlangt  ber  9{agel  mebr  Sefligfeit,  unb  feine  ibn  Don  ber 
£)berbaut  unterfcbeibenben  @tgentb&m<i(b(eiten  \ 

9iudP{t(bt(i(b  ber  33ilbung$weire  beS  9{agefö  bitten  fcbon  friis 
bere  Anatomen  ganj  ricbtig  erfannt,  baß  berfelbe  ber  SDberl^aut  am 
gehöre.  2)iefe  2(n{t(bt  ift  benn  aucb  in  ber  neueften  Seit  burcb  bie 
mifroffopifcben  Unterfucbungen  itber  ben  Sau  beö  StageK,  unb 
enblicb  burcb  ®(itoann^  unb^^enle'  befidtigt  worben.  3)er 
92agel  iji  n>ie  bie  6))ibermid  au$  abge))(atteten  3e0en  jufammenge^ 
feigt,  bie  toon  ber  Saite  beS  (SoriumS,  in  welcber  er  fttdt,  geliefert 
werben.  S>er  Unterfcbieb  beS  92agelö  t>on  ber  Spibermiö  fcbeini 
eined  Z^txli  in  ber  2(ufhabme  eined  Xntbeilea  )>bo$))borfauren  StaU 
M,  anberen  Z^tü^  aber  wobt  aucb  nocb  in  eigentbfimlicb  weiter 
au^gebilbeter  9Ketamor))bofe  ber  ibn  bilbenben  3eIIen  ju  liegen.  (5S 
ftnb  biefelben  nicbt  nur  fe^r  bicbt  jufammengefcbicbtet,  fonbem  aucb 
mebr  membranartig  untereinanber  toerfcbmotjen,  atö  in  ber  Spiber^ 
mig,  fo  baß  man  fie  nicbt  leicbt  mebr  t)on  einanber  ifoliren  fann, 
aucb  nur  b^cbß  falten  irgenbwo  nocb  m  ^em  beobacbtet  wirb. 
SSabrfctieinlicb  burc^ilaufen  bie  in  bem  t>on  ber  Qntii  gelieferten 
S3(aßeme  entjlebenben,  unb  jur  33Ubung  bed  9{agel$  beflimmten 

1  S3a(enttn,  ^ntwicfelundSgefcb.  @.  ^7. 
t  SRifroffop.  Unterfu^.  e.  90. 
3  ^Cagem.  Unat.  e.  26S.  ' 
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SeUett  bei  bem  @rn)ad[)fenen  bie  betrefenben  ^ttamoxp\)oftn  febt 
i^ntU,  fo  n>te  fte  gebilbet  ftnb,  benn  man  fann  in  bem  ReteMal- 
pi{^  bed  ^la^tlUxptx^  beim  ©rtDacbfenen  nur  eine  gtonulirte  Wiaf^t, 
feine  etgentlicben  3ellen  unb  ^erne  untetfd^eiben.  S3ei  bem  9lm^ 
geborenen  unb  Smbrpo  bagegen  fann  man  fon^obl  an  ber  9laQtU 
wurjel  als  au(b  im  Rete  Malpighii  ifolirte  Seilen  unterfcbeiben. 
Uebrigenö  werben  biefelben  nicbt  nur  an  ber  ^aQüxomitl,  obgleich 
bier  oorifiglicbr  fonbern  au(b  an  ber  ganjen  unteren  Sldcf^e  be$ 
9{ageIS  gebilbet,  unb  ber  9lagel  wiö}^  toon  beiben  der. 
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©rfteö  ©aptteL 

§6tu§. 


I.  ä3on  ben  SBerrid^tungen  be§  ©el^trneg  ali  £)rgan  bet 

Seelentl^dttgteiten  beim  S^tuS. 

sDb  bcr  S6tu$  befeelt  fc?  ober  nicbt,  unb  wönn  man  bejfcn  JBes 
feelung  an^unebmen  f)aU,  iß  eine  f^roge  gewefen,  bie  man,  tolt 
fo  mele  anbete  &bet  bie  @eele,  feit  allen  Seiten  auf  baS  niannicb^ 
facblte  beleuchtet  unb  beantwortet  f)at,  unb  bie  aUerbingS  t)Ut  nod^ 
auper  bem  allgemein  n)i(fenf(baftlic|)en,  ein  befonbere^  ))raftifdE)e$  3n^ 
tereffe  in  S3e}iebung  auf  ben  Zhoxtixi  unb  Ainbetmorb  barbot.  Scb 
balte  e$  nicbt  för  n6tbifl,  biw  öwf  bie  mannicbfacb  mobificirten,  unb 
9r6ptentbeil$  nur  auS  tbeoretif4;en  ©ränben  entn>i(felten  Sitantrooxs 
tungen  biefer  Srage  einjugeben,  ba  ftcb  biefelben  tooU  sr6^tentbeil6 
alle  bei  ©nnemofer^  iufammengepeHt  ftnben.  e§  genügt  anjus 
geben,  ba^  bie  (Sinen  unter  mannidS^fac^  ndber  mobiftcirten  Xnftcb' 
Un  über  bie  SBerbinbung  t)on  Äötper  unb  ©eele^  ben  %itM  fcbon 
t>on  2(nfang  an  befeelt  fepn  liefen,  weldEie  2(nftcbt  eben  aucb  @nne^ 
mofer,  unb  unter  ben  t>on  i^m  nocb  nicbt  genannten  Steueren, 

1  «^ffiodfd^fptiojtolodir^e  Uiiterfud^undeii  ober  ben  Urfprung  unb  haifßk^ 
fen  ber  mcnf^H^en  ®eele  äbcrf^aupt,  unb  bie  SSefedung  M  Jtfnbed  inöbefon- 
bere.    »onn  1824. 
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fi3urbacb'  t^etften  unb  Dertl^eibtgten.  2(nbere  glaubten  bitftS  fixt 
tie  erfie  Seit  M  S6tu6(ebeng  nicbt  gelten  lafjen  ju  f6nnen,  unb 
fegten  metfl  ganj  n^tOfurlicb  trgenb  einen  Seitpunft  atö  ben  bei 
«efeeltwerbenS  an,  j.  S3.  Sicinu§%  ÜReUncbton%  «&unbe$^ 
bagen^  u.  X  SBteber  enblicb  2(nbere  liegen  bett  S6tu§  erfl  n>db^ 
renb  unb  bei  bet  ©eburt,  mcijlenö  unter  bem  Ginfluffe  beö  TCt^s 
meng,  befee(t  werben ,  eine  2(nftcbt,  wel^e  meßeicbt  iuerfi  2(vtjio^ 
teleg%  unb  unter  ben  Steueren  (S.  9)lqtner®  unb  g.  9laffe' 
t)ert()eibigten. 

SDie  Änbdnger  ber  erften  Anfielt  fdmpften  DorjüglidS^  mit  ber 
@cbn>ierig!eit,  ftcb  bie  Sefeelung  bei  ber  3^ugung  begreifltcb  ju 
wacben.  3)ie  2fnna6me  einer  ©rfdboffung  ber  ©eele  babci  fcbien 
febr  gewagt,  unb  t>ielen  religiofen  ober  fird^ lieben  SSorfteUungen  ^u- 
wiber  laufenb.  SSaren  bie  @eelen  aber  fcbon  toorber  toor^anben, 
wo  befanben  fte  ftcb  big  babin,  unb  wie  famen  fte  nun  {u  tbrem 
Afirper?  @ie  in  ben  tnannlicben  @aamen  ober  in  bie  weiblicben 
^ier  ju  t>erlegen,  t>erwidPette  in  groge  @cbwierigfeiten  unb  felbjl 
Ungereimtbeiten.  3br  Einzutreten  t>on  äugen  ifi  aber  nicbt  geringe^ 
Ten  unauft6^lidS)en  Problemen  unterworfen.  —  2)iefe  ©dbwtertg? 
fetten  trafen  and)  jum  2:beil  bie  jweite  2(n|tcbt,  unb  fte  fanb  fcbon 
begbalb  nicbt  t>iele  SSert^eibig^er,  weil  bie  2(nnabme  beg  3ettpun!te$ 
ber  ^Bereinigung  t)on  @eele  unb  Seib  ganj  wiUfurlicb  unb  butdi 
tticbtg  ndber  begründet  war.  —  ©nblid^  bie  leiste  Jfnjtcbt  fuc^te 
2war  t>or5Uglicb  9laffe  burcb  S^atfacben  ju  unterjluigen,  abex  auger^ 
bem  bafi  bie  pröi^lic()e  S3efeelung  nacb  ber  ©eburt  immer  ein  ganj 
unbegreiflicher  unb  unerFldrter  SBorgang  blieb,  fanb  fte  uorjuglic^ 
ibter  gefdbrlicben  9{uganwenbung  auf  ben  HboxtuS  unb  ^tnbermotb 
wegen  febr  Diele  ©egner. 

©0  ift  bie  Srage  bia  jcgt.eine  unbeantwortete  unb  unbegreif^ 
liebe  geblieben,  unb  bie  SReijien  fanben  eg  für  am  rdt^lic^jlcn,  [\^ 

1  VMolOQie.  H.  ©.  C93. 

2  Theologia  platouica  de  iramortalitate  auiinae. 

3  Comineiitariuä  de  aiiiiua  1540. 

4  De  pluralitate  aiiluiarum.   1666. 

5  De  aninia. 

ß  2(tU^ropolodie  füc  ^Ccr^te  u.   äBclttoetfe.   1772.     De  vita   foeiu«   uon 
aoimata  quantum  ad  infanlicidium.  1809. 

7  3eitf4inft  für  2Cnt^ropolo0te.  1824.  I.  ©.  1. 
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bet  erfien  XnMt  an2ufdS)Itepen ,  ol()ne  ftc^  Aber  H)n  @cl[)n)tettgfetten 
weiter  ben  Äopf  ju  jerbrec|ien. 

fragen  wir  jucrjl:  SBaö  l^aben  wir  für  Sewetfc  uon  bem  I8e- 
feeltfepn  beS  %btn^  unb  loon  pfpdbifd&en  ?ebenödußerunflen  beffelben, 
fo  fann  man  wol^l  ntdS)t  uml^xn  9{affe  beijuflintmen^  baß  folcbe 
S3eweife  fe^r  fparfami  ja  xoo1)l  gar  nic^)t  •  t>or^anben  jinb. 
äSon  einem  S)enfen  unb  SßoQen  fann  bei  bem  S6tud  wobl  auf 
feine  SBeifc  bie  JRebe  fe^n,  wenngleicb  befanntlicb  mandf^e  ?)bt^(iol05 
gm  unb  ©eburt^b^If^r  in  feinen  S3ewegungen  unb  Stellungen,  ja 
felbfl  In  ber  ©eburt,  SB5iDen§acte,  bie  alfo  bureb  ©enfen  unb 
Ucberlegen  bcpimmt  würben,  fe|)en  wollten.  SEBir  börfen  annel^men, 
baß  bergleicben  2(n{tcbten  im  Srnfie  je^t  nirgenbS  mebr  b^trfcben. 
S3on  irgenb  welcl()en  S3egebrungen  unb  ©emfttb^affecten  be$  Smbrpo 
wiffen  wir  aucb  burc^auö  ni4)td  anjugeben,  ba  bad  i^on  Stntgen 
oorauSgefe^te  Verlangen  nadb  Suft  ober  9tatirung  bodi^  wol^I  aucb 
unter  bie  «^irngefpinfie  ju  reebnen  iji.  Tim  e^efien  f6nnte  nod^  baS 
äBorbanbenfepn  bon  6m{)ftnbungen ,  b.  1^.  bon  bewußten  Sßa^ime^ 
mungen  eineS  beflimmten  äußeren  Stnfluffed,  ftcb  funb  gebenb  burd^ 
bcmfelben  entfprecbenbe  jwecfmdßige  ä)ewegungen  irgenb  einer  Titt, 
burcb  ®runbe  unterfingt  werben,  unb  t|l  in  ber  2;i^at  afö  S3ewetS 
ber  ©eelenfunction  im  gituS  betrachtet  worben. .  3war  Don  ©im 
ne^empfinbungen  f)at  bisher  iRiemanb  etwad  angeben  f6nnen,  ob^ 
gleich ,  wenn  man  einmal  folcbe  bewußte  SBabrnebmungen  iugefle^t, 
nicbt  einjufcben  wdre,  warum  ntcbt  ).  SS.  ®ebdrem))finbungen 
flattftnben  foQten,  unb  mandi^e  SSewegungen  be6  S6tu$  t>on  ibnen 
erregt  fepn  ffinnten.  Sbenfo  ®efcbmadPdem))ftnbungen,  bie  ben  %&i 
tu^  t)ieaeicbt  ba§  f^uc^twaffer  t>erfd(^m4ben  ließen;  wd^renb  ®e^ 
ftcbtS-  unb  ®erucb$em!|)ftnbungen  toof)l  att  abfolut  unmiglicb  be^ 
tracbtet  werben  m&ffen.  £)agegen '  bat  man  bie  i^on  bem  %&tui 
nocb  im  üßutterleibe  aufgeführten  ^Bewegungen  atö  SSewetfe  t)on 
t)orbanbenen  Smpftnbungen  Utxad)ttt,  inbem  biefelben  tl^eUS  burcb 
äußere  SBeranlaffungen,  wie  j.  S3.  ®toß,  ober  burd!^  plb^lid^t^  Xufs 
legen  ber  falten  |)anb  auf  ben  warmen  £eib  ber  SRutter,  tl^eiU 
burcb  innere  oon  bem  Smbrpo  mit  SBewußtfepn  wabrgenommene 
Sinßüffe,  wie  ®emut^dbewegungen,  SBaOungen,  @t6rungen  ber 
SSertauung  u.  bg(.  i^eranlaßt  warben«  Wlan  tonnte  aucb  mefleicbt 
bie  angeführten,  wenn  audS^  nid^t  immer  perbiirgten  gdfle  Don  fo< 
genanntem  Vagitus  uterinus,  ober  bom  &d)xmn  ber  Ainber  nod^ 


474  Sßem(S)tnnQen  be§  ©e^imeS. 

im  ÜRuttetleibe  al$  fi3en>eife  t>on  irgenb  xoüditn  ftattgefunbenen 
@m))ftnbungen  betrad^ten. 

^Ketn  gegen  tiefe  @rfldrung  biefev  nid(^t  ju  leugnenben  St- 
[(Meinungen  lojTen  ftcb  befannt(id[)  ^eut  ju  Sage  febt  noobi  begritn^  i* 
bete  ©ntpurfe  erbeben.  @o  febr  frfibere  (Scbtiftfieder  ftcb  berecb^ 
tigt  b^Iten  burften,  fte  otö  S3en)eife  üon  empftnbenber  @eelentbd% 
feit  beS  Smbrpo  ju  betracbten,  fo  beflimmt  wiffen  n>ir  ie^t,  bof 
fte  ftcb  tooUfommen  ebne  itgenb  eine  SRitwirfung  ber  @eele  erf((b 
ren  loffen,  unb  fdmmtlicb  in  bag  @ebiet  fogenannter  9?eflo:ton^be' 
toegungen  faden,  welcbe  allein  burcb  bie  Sßirfung  ber  9ltt\>tn  unb 
bed  9i&(fenniarfe§  vermittelt  werben.  9Bir  n)ifren,  ba$  biefe  6{^ 
fcbeinungen  fdmmtlicb ,  namentlicb  aucb  bei  ace^b^ien  SKi^tlbungen 
beobacbtet  n>erben,  bei  welcben  man  n>enigflend  fo  lange  bei  tbrer 
•^enoorbringung  feine  !0}itwirfung  t>on  @eelentbdtigteiten  uotoitS- 
fe^en  fann,  bis  ber  @ag  umgeflogen  ifl,  baß  baS  ©ebirn  bca  alU 
einige  unmittelbare  £)rgan  berfelben  1%  W\t  JSSerAcfftcbtigung  bie^ 
fer  StefIejrionStbdtigfeit  ber  9lerioen  n^irb  eS  außerorbentlicb  fcbmer, 
felbji  nocb  eine  geraume  Seit  nacb  ber  ©eburt  in  ben  t>on  bem 
iRinbe  toorgenommenen  Bewegungen  irgenb  toelcbe  ©eelentbdttgi^i^ 
ten  atö  «oirffam  ttadE^juweifen ,  toaa  nicbt  nur  neuere  ©cbTtftßeOer 
eben  in  iSe^iebung  auf  jene  Stefle^lonStbdtigfeit  nacbgen>ieren  b<^ben, 
wie  j.üB.  SRarfbaU  i>all,  ©rainger  u.X,  fonbern  aucb  fcbon 
dttere,  ganj  t>orurtbeitöfreie,  aber  genaue  üSeobacbter,  j.  SB.  S>iti 
Ulla)  SiebemannS  ricbtig  etfannten,  inbem  fte  biefe  Sätm^ 
gungen  automatifcbe  nannten. 

@$  ifl  femer  ein  ©runbfa^,  an  toelcbem  wir,  wie  id^  glaube, 
in  ber  ^bpf^ologie  unioerdnberlicb  fireng  feflb^lten  mfiffen,  baf  bie 
inbimbuelle  Function  unb  S^bdtigfeit  eined  j[eben  £)rgane$  ganj  um 
abweisbar  jundcbfl  an  beffen  SS^\x,  ©tructur,  Se^tur  unb  üßifcbung 
gefn&))ft  ifi.  S)a§  @ebirn  unb  feine  Function,  bie  @eelentbdtig$ 
feiten,  fönnen  fi^  in  biefer  «^inftcbt  nicbt  anberS  t>erbalten.  @o 
wenig  wie  ber  ÜRuSfel  ^^  contrabirt,  bis  feine  f^afern  einen  be$ 
flimmten  @rab  i^on  3(uSbilbung  erlangt  b^^ben,  unb  fo  n>ie  nacb 
ben  neuefien  unb  feinfien  Unterfucbungen  bie  2CuSbilbung  biefer 
Safern  ganj  genau  mit  bem  Seitpunfte  jufammenfdUt,  wo  wir  feit 
lange  bie  Bewegungen  beS  Smbrpo  juerfi  eintretenb  fennen,  eben 

1  ^elftfcbe  SSeitrdge.  S3b.  IL  1787.  @.  313.     SBeobad^tungen   über   btc 
C^ntwidtelung  ber  ^eelenfd^igfdten  bei  Jttnbern. 


fo  wenig  werben  oucb  bte  Functionen  bed  ®ebirne$  ftüfytx  in  bie 
Srfdi^einung  treten  (önnen,  biö  ber  fdaix  beö  ®ebimeS  feine  2Cu§biU 
bung  erlangt  b<^t.  Die  oben  ^  mitgetbeilten  S3eobacbtungen  bicrftber 
weifen  nad),  bafi  felbfi  bei  bem  neugeborenen  Jtinbe  biefe  2CuSbiU 
bung  nocb  fo  wenig  emicbt  ift,  bafi  man  nocb  nicbt  einmal  bie 
graue  ©ubßanj,  toon  welcher  bocb  mit  Stecbt  angenommen  wirb, 
^a^  fte.  iundcbß  £)rgan  ber  @eelentbdtig(eiten  ifi,  binreicbenb  toon 
ber  weifen  unterfcbeiben  (ann,  unb  bie  mifrof fopifcben  Unterfucbum 
gen  ber  @Iementarjhuctur  fcbliefien  ftcb  biefem  dlteren  j!3eoba(l(>tung^ 
refultate  wenigflenö  infofern  an,  bafI  fte  bie  jwar  begonnene  aber 
nocb  immer  wefentlid^  weiterfcbreitenbe  SntwidFelung  berfelben  aucb 
nocb  bei  bem  9leugeborenen  bartbun. 

9lacb  aQem  S>iefem  (ann  icb  nicbt  umbin,  ju  bebaupten,  bafI 
2(euflerungen  t>on  Geelentbdtigfeiten  bei  bem  S6tuS  nocb  burcbouS 
feblen. 

@oQ  bi^trmit  nun  bebau))tet  werben ,  bafI  ber  S^tuö  nocb  nicbt 
befeelt  fe^,  unb  bafI  berfelbe  erfi  fpdter  bei  unb  nacb  ber  ®eburt 
befeelt  werbe,  ober  wirb  man  in  meinen  angewenbeten  ^Crgumenta? 
tionen  irgenb  einen  IBeweiS  eineS  gefdbrlicben  SRaterialiSmuö  er^ 
blicfen?  Scb  glaube  (eineSwegeÖ,  fonbern  febe  in  ben  melen  aber 
biefe  ^age  gefubrten  @treitigfeiten  nur  eine  Sßieberbolung  ber  m-- 
(en  SRifioerjidnbniffe  unb  SBiberf))ritcbe  &ber  bie  @ee(e  unb  ibre  SSt* 
jiebung  iwtn  ©ebirne,  unb  6ber  SRaterialiömuö  unb  SipnamiSmuS. 
Docb  mn^  icb  micb  in  ber  <Entwi(f elung  meiner  3(nftcbt  furj  faffen. 

Scb  ialti  nacb  ben  (Srgebniffen  ber  loergletcbenben  Zmtomit 
unb  ^b^ftologie,  nacb  ben  (Srfabrungen  ber  eirperminenteQen  9>b9' 
ftologie  unb  ^atbologie,  woju  aucb  nocbSSeweife  auS  berSntwide^ 
lungSgefcbicbte  beitragen,  ben  ©ag  ffir  erwiefen  unb  erwetdbar,  baf 
jene  Sbdtigf eiten ,  bie  wir  gewdbnlicb  Seelentbdttgfeiten  nennen, 
burcbaua  an  bie  @tructur,  Sejrtur,  2Cu6bUbung  unb  SRifcbung  M 
@ebirned  ge(nii)>ft  ftnb.  SBie  aber,  wenn  biefeö  ber  %aü  ift^  fot 
(en  wir  unS  t)or  bem  Sßaterialidmuö  retten,  ber  gerabe  in  biefem 
9>unlte  bem  menfcblicben  fiSewufltfe^n  am  aaerwiberf)>recbenb(ien  t#? 
SSergebenS  feben  wir  fo  t>ie(e  f>b9fiologen,  f>f9cboIogen  unb  Sbeo^ 
logen  ftcb  mit  ber  2Cnftcbt  auS  ber  klemme  sieben,  bafI  biefe  3(k 
b^ngigfeit  ber  @eele  t>on  bem  ©ebime  nuv  barin  berube,  bap  bie> 
feS  iwar  baS  Snfkument  jener  fep,  beffen  fte  ftcb  au  tbren  Tianu 

1  e.  188  lt.  befonberS  andji  6.  194. 
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feflattonm  in  bet  @tnnenn)elt  bebtene^  bafi  {te  abtt  ait  unb  für 
fi^  8<{n)  unabfidngtg  unb  unberitl^rt  toon  btefem  Snflmmente  be^ 
flebe,  welcbe^  bagegen  feine  @]eijiens^  feinen  S3au  unb  fDKf((^ung 
einer  ganj  anbeten  Araft,  ndmlicb  ber  Sebendfraft,  ali  Urfad^ie  bet 
ganjen  materiellen  @rf4)einung  be$  ^driperö  t)erbanfe.  3(|)  fage 
eS  tfi  t)ergebli(^,  ftcb  auf  btefe  SBeife  bie  SSerbinbung  wn  @te(e 
unb  A6r:|)er  unb  bie  2(bb<ingigFeit  ber  erjleren  t)on  le^terem  unt 
umgefebrt  erfldren  ju  woQen,  xoAl  bie  2(rt  biefer  SSerbtnbung  um 
erfldrlidE),  unlogifcb  unb  abfurb  ifl,  unb  e§  ber  SSernunfi  unni% 
lieb  i^,  ftcb  eine  folcbe  SSerbinbung  unb  ^Bereinigung  $n>eier  Ardfte 
nacb  ibter  Urfacbe  unb  SRobalitdt  irgenbmie  Kar  }u  mad^en.  3(tt(( 
ifi  e§  befannt  genug,  ju  n>ie  \)uUn  UnerfldrlicbFeiten  unb  SSiber^ 
fpr&cben  btefe  2Cnft(bt  in  ibrer  2(nn)enbung  unb  entwicFelung  bei 
jabllofen  ©rfcbeinungen  be§  geizigen  unb  Mrj)erlicben  8eben8  f&brte. 
Den  ®i))feI:|)unFt  ber  S3ern)irrung  ^at  man  auf  biefem  SSSege  ba 
erteilt,  wo  man  f&r  bie  Urfacbe  ber  b^b^ten  @eelentbdttgfeiten 
be«  ÜRenfcben  nocb  eine  britte  Äraft,  ben  ®eijl,  ju  ^filfc  gerufen 
bat,  unb  ftcb  nun  Sebenafraft,  @eele  unb  ®ei{i  um  ben  S3eft| 
unb  ben  (Sinflu^  als  burcbauS  t)on  einanber  unabbdngige  @ri{[en 
nebeneinanber  jheiten  Idßt. 

S)tefe  SBiberfpräcbe  iat  man  ju  t)ermeiben  gefucbt,  inbem  man 
fld)  £eben§!raft  unb  @eele  a(§  ibentifcb  bacbte,  in  bem  @inne,  bof 
eine  ftcb  felbfi  bemußte  ^raft  bie  Urfacbe  ber  ganjen  (6rperli(ben 
unb  geifügen  Srfcbeinung  be6  Snbioibuum^  fep,  in  beren  urf)>runs' 
lieber  £lualitdt  a(fo  aucb  fcbon  aOe  iene  eigentbumlicben  Sitcbtungen 
ber  Sb^tigfeit  gegeben  fe^en,  bie  in  ben  @eeIenfunctionen  beS  3»- 
bit)ibuum$  auftreten;  eine  Zn^ö^t,  bie  in  ibrer  confequenten  S^mdi'^ 
f&bning  JU  ber  ©tabl'fcb^  2ebre  einer  t)ernfinftigen  ©eele  cii 
S3aumeifierin  beg  ^or^era  fubrt.  S)aö  Unbaltbare  biefer  Znfi^i 
liegt  t)orifigIicb  barin ;  baß  nacb  ibt  aOe  Seben^erfcbeinungen  ben 
Qf)axaftn  beS  S3en)ußtfet)n$  an  ftcb  tragen  mößteU;  unb  bie  locole 
S3eiiebung  beffelben  ju  bem  ©ebirne  ganj  aufboren  unb  unerndr^ 
lieb  UW  YD&rbe. 

2((le  biefe  @(bn>ierigFeiten  fcbeinen  mir  nur  bann  ju  umgeben 
JU  fepn,  menn  man  aufbdrt;  ftcb  al§  Urfacbe  ber  fogenannten  ®ee« 
lentbdtigfeiten  eine  befonbere  unb  inbiüibueQe  Urfacbe  ober  Äraft, 
eine  @eele  per  se  toorjufieDen,  fonbern  ftcb  gemdbnt;  iene  6rf(bei^ 
nungen  fogenannter  @eeIentbdtigFeiten  mit  anberen  Sb^^tigfetten  an- 
berer  iDrgane  ju  ))araaeU|tten(  unb  bie  t>oajidnbige  2Cnalogte  anju^ 
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erfennen^  n^eld^e  man  fid^  nur  toegen  ber  ungletdE^  l)i^atn  unb  n)t((^< 
tigeren  2)ignttdt  ber  pft)(l)\\d)m  Functionen  t)or  anberen,  ju  äber^ 
fe()en  ober  auc^  felbft  iu  leugnen  t)eranla^t  gefetien  ()at 

S)ie  iSetoegung  unb  Sontraction,  xoüd)t  wir  an  bem  9Rud(e(, 
bie  TCbfonberung ,  n>el(be  toix  t>on  ber  S)rufe  t>oaiogen  fe^en,  bie 
(Snttoidfelung  ieneö  3Cgen$,  toelct^e^  u>ir  9{erioent()dtig(ett  nennen, 
))erlt)alten  fi4»  {u  bem  9Ru§(eI,  ber  S>xix\t,  bem  97en>en  gerabe  fo, 
wie  bie  fogenannten  Seelent^dtigfeiten  {u  bem  ®eliiime.  Sn  aOen 
fünften  i^rer  Sntenfttdt  unb  @]ctenfttdt  feigen  wir  jene  fogenannten 
Functionen  ab^ngig  t)on  ber  @tructur,  Ztxtux  unb  9Rif4)ung  ber 
genannten  £)rgane.  9!ur  SRipoerfidnbnifl  unb  SSerwinung  l^aben 
ftcb  (6nnen  beigel^en  laffen,  ienen  £)rganen  au^er  t()nen  ejcijiirenbe 
befonbere  ^rdfte,  bem  9Rud(e(  eine  befonbere  jiBewegungSfrafi,  ber 
Dräfe  eine  befonbere  2(bfonberung$(raft,  bem  Sleroen  eine  auger 
i^m  ejcijiirenbe  9lerben(raft  beizulegen.  Die  Unmiglid[)fett  unb  ba$ 
Unftnnige  einer  folcben  2(nftc^t  Uu^Ut  fogleic^  ein,  wenn  wir  bie 
2(nwenbung  auf  iebeS  £)rgan  indbefonbere  mad)en.  S>er  Summer^ 
cplinber  mugte  eine  befonbere  SBim))erbewegungS(raft,  bie  SRuSfeU 
fafer  eine  befonbere  SRudfelbewegungdfraft,  bie  SeUgewebfafer  eine 
befonbere  Sontractilitdtdfraft,  bie  Seber  eine  ©aUenabfonberung^fraft, 
bie  Stieren  eine  «^amabfonberungdfraft  2C.,  ber  ®ti)mx\>t  eine  be^ 
fonbere  @e(ineroenfrafi,  ber  J^ixmx\>t  eine  «^dmeroenfraft  2C  be^ 
ft^en  —  eine  2(bgefd(^ma(ft^eit,  bie  Sebem  einleud^tet,  unb  in  bie 
wir  boc^  burdi^  ®ew6^nung  unb  @))ra((^gebraudi^  unenblidi^  oft  t>ers 
fallen.  @ine  ric(^tige  ^^pftologie  betra(|)tet  too^l  ieberjeit  unjweifeU 
(;aft  alle  biefe  2:it)dttgfeiten  ober  fogenannten  Functionen  ber  jDr^ 
gane  aU  bie  unmittelbare  Folge  i^rer  @tructur,  SEertur  unb  9Ri< 
fc()ung,  unb  jene  ganj  unb  burc(^au$  ab^dngig  t>on  biefer.  Unb 
warum  foUten  nun  bie  fogenannten  p\^^i\^m  Sl^dtigfeiten  eine  t)oll^ 
tommene  Vu^na^me  baioon  mac(^en?  (Srfd^einen  fte  nid^t  audi^  in 
allen  j!Beiie()ungen  alö  Functionen  bed  @e^imeS,  bie  ftd^  i^rem  inne« 
ren  ®runbe  nact^  burdE^  nicf^td,  fonbem  nur  x^xtx  Zxt  unb  S>ignitdt 
md)  t>on  ben  Functionen  aUer  übrigen  £)rgane  unterfdt^eiben  ?  @inb 
iene  Functionen  nid^t  eben  fo  immateriell,  eben  fo  X^dtigfeiten  unb 
^raftdugerungen  wie  bie  Functionen  beS  @e(|irneS,  bie  wir  @eelen« 
tJJH^tigFeiten  unb  ^dfte  nennen? 

®o  ftnb  alfo  nun  aud^  biefe  @eelent(^dtigf eiten  t>ergdhglidE^  unb 
ber  3(ufl6fung  ))reidgegeben  wie  bie  Functionen  iener  IDrgane!  wirb 
man  antworten,  unb  bamit  ifl  bem  vollen  S^faterialiSmuS  bieS^&re 
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ge6ffnet!  Sd^  glaube  UinaxotQt$,  fonbem  bringe  nur  barottf,  bte 
3(naIogte  n>etter  bur(^iuf&(iren.  hierbei  jetgt  eö  ftdE^  nun  aOerbingf, 
ba$  wir  iene  2!()dtigfeiten ,  bte  n)tr  am  Slu^fel;  2>r&fe,  9ten>eti  k. 
wabrnefimcn,  a(ö  üergdngltcb  mit  ber  SRaterie  biefev  WluiUl,  S)rfif( 
mib  9{en>en  betra<bten  mfiffen.  Mein  beibe  {tnb  nur  abgeleitete  Sot 
gen  einer  Urfa^e,  bie  t>on  ibrer  {tnnlicben  (Srfcbetnung  Qoni.  unab^ 
bdngig  fe^n  fann.  S>a^  ber  SRuöfel  ftcb  contrabtrt,  ifi  eine  S# 
batxnt,  ba^  er  fo  unb  fo  gebtlbet  unb  gemtfd^t  ift.  2>a{f  er  biefen 
S3au  unb  biefe  ÜRifcbung  beftigt,  mfiffen  n^ir  einer  Urfa(f^e  beimef: 
fen,  t)on  ber  bemnacb  jene  SSewegungen  abgeleitete  Solgen;  eine 
befonbere  Srfcbeinung^weife  jener  Urfad^e,  t)ermittelt  burdb  benfiSan 
unb  bie  SRifcbung  be$  SRu^felS  ftnb.  S^iefer  fdarx  unb  biefe  fSH^ 
fcbung  fdnnen  ju  ©runbe  geben,  unb  bamit  aucb  ibte  befonbere 
Sfolge,  ndmiicb  bie  ÜRu^felcontractilitdt;  allein  bie  Urfacbe,  beten 
f&mlicbe  SRanifeflation  beibe  waren,  fann  fortbejleben.  —  ©o  ani) 
mit  bem  ©ebirne  unb  ben  Functionen  beffelben.  £)a  biefe  leitete» 
nur  Solge  ber  Seitrtur  unb  SRifcbung  be$  erjteren  ftnb/  fo  u^erbe» 
fte  -mit  ibm  untergeben,  JlBein  bie  Urfacbe  ber  Ztjctut  unb  SRi^ 
fcbung  beS  ®ebime§,  beren  jinnlicbe  SBanifejlation  nur  biefe  unb  bie 
befonbere  baburcb  bejlimmte  Function  waren,  fann  unb  wirb  unflerb^ 
lieb  belieben.  Scb  b^^Ite  baber  meinen  SRu6fel  unb  beffen  ßontracti^ 
litdt  aUerbingS  glei4^  unjlerblicb ,  wie  mein  ©ebirn  unb  beffen  Sb^ 
tigf eit^dußerungen ,  ndmlicb  beibe  nicbt  in  ber  b^^  ftnnli4^  aufhre^ 
tenben  Sorm  al$  Sontractilitdt  unb  @eelentbdtigfeit,  fonbem  ibtet 
inneren  bebingenben,  aber  unbefannten  Urfacbe  nacb«  S>ie  Ueber^ 
}eugung  t)on  ibrer  Unfierblicbfeit  liegt  in  unferem  fBewufltfe^n. 
SBir  tragen  in  un§  bie  t>on  unferem  SBefen  untrennbare  Ueberjeugung, 
bafi  jene  ©runburfad^e  unferer  gansen  Srfd^einung  eine  tnbimbueOe 
unb  unt)ergdnglidS)e  fe^n  mu^*^  aber  ber  Sompley  jener  ibrer  fit« 
fd[)einung6 weife,  weld[)e  wi^  gew6bnlid&  ©eele  nennen,  i|l  Mt» 
gdnglicb  unb  an  bie  gleid[)faa^  t)ergdnglicbe  Srfcbetnung^weife  M 
©ebimeö  gefniij)ft.  2)a§  fonjlige  SBefen  jener  ©runburfacbe ,  ibte 
Sebingungen,  bie  ©efe^e  ibrer  SBecbfelwirfung  mit  ber  SÄaterie 
unb  beren  Ärdften  fennen  wir  nid[^t,  unb  barin  lag  ber  Srrtbuw 
@  tab  rs,  ba^  er  fte  fiö)  überall  in  ber  befiimmten  SRicbtung  «oirffon 
bacbte,  in  weldi^er  fte  na4^  meiner  2(n{tcbt  nur  in  bem  ©ebime,  ndm< 
lidj^  in  ben  ©eelentlf^dtigf eiten ,  in  bie  ©rfcbeinung  tritt.  SWir  iff  \ 
bie  ©runburfacbe  meiner  ejrijlenj  feine  na^  ben  formen  •  weine«  \ 
Denfene  unb  flSewu^t^e^n«  xoixl^ameÄraft,  fonbem  eine,  jwor  ge* 
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n)if}  ebenfalls  nadb  Dem&nfttgen  ©efegen  votrffame,  bte  mir  aber 
gdniltcl)  unbefannt  ftnb  unb  bleiben  n^erben;  alfo  feine  t>emänfttge 
@eele,  um  eö  mit  einem  Sßorte  }u  fagen^  fonbem  eine  t)ernunftige 
£raft;  t>on  welcb^r  iU,  xotl6)t  n^ir  gemeinl^in  @eele  nennen,  eine 
abgeleitete  ifi.  £)ie  SBirfungStpeife ,  fiSebingungen  unb  ®efe^  bie< 
fer  abgeleiteten  Sb^tigfeit,  werben  n>ir  eben  fo  gut  erforfcben  unb 
ermitteln  f6nnen  unb  lernen ,  wie  bie  ber  Functionen  aDer  onberen 
Srgane  unfereS  Xbxptt^,  wenn  wir  fte  au§  bem  gleichen  @tanbs 
punfte  auffaffen  unb  baburdi^  ber  Sorfcbung  jugdngig  machen,  ber 
fte  UnDerflanb  unb  ^cf^mutb  bi^b^^  nur  2^  glädFlic^^  oft  entjogen 
baben. 

@o  gleicht  mir  ber  menf(blt(be  £)rgani$muö  im  2C0[gemeinen 
einem  htnfboQ  jufammengefe^ten  9Recbani6mu6.  2)ie  wunberbar 
incinanbergreifenben  Stdber  eine$  ^old^tn  jeigen  unö  toieOeicbt  ben 
Umlauf  ber  @rbe,  beS  9)tonbe$  unb  ber  ®e{Krne^  ben  SBecbfel 
ber  Sage  unb  Sabredjeiten  k.  aU  Solge  ibrer  funfilicben,  Sufom» 
menfägung.  ä3or  aOem  aber  bewunbern  wir  an  ibm  ein  b^trlicbeö 
Sonflucf ,  beffen  genau  abgemeffene  SBeife  burcb  ein  febr  {ufammen^ 
gefegtes  9fdbergewerf  b^^^orgebracbt  wirb.  SGBenn  ein  3abn  be^ 
JRdberwerfe«  loerlefet  wirb,  wirb  bie  »^rmonie  ber  Zim  geji6rt,  ja 
t)teaeicbt  in  bie  jerrei^enbflen  SRiffldnge  umgewanbelt.  S>a$  ganje 
SBerf  unb  ade  einzelnen  t)on  ibm  bctii>orgebra<bten  Srfcbeinungen 
ftnb  abbdngig  toon  ber  unt)erle^ten  @tructur  unb  Seietur  ber  ein}el« 
nen  X^t.  S>a$  (Sanje  wie  bie  Zf)t\U  ftnb  bem  Xampft  ber  @le> 
mente  unterworfen  unb  toergdnglicb  unb  jerflirbar.  allein  ber  WltU 
Htx,  ber  baö  SBerf  gefcbafen,  bie  Sbee  bie  tbn  baju  gef&btt,  ftnb 
unantajlbar  t)on  biefen  Xngrifen,  unb  befleben  gan}  unabbdngtg 
bat^on,  gefegt  aucb  baS  S93erf  werbe  wirflicb  jerftirt.  3n  tbm  bem 
ÜReijler  ift  e$  im  @an)en  unb  tn  aUtn  feinen  Z^txUn  unßerblid^, 
obglei(b  biefe  felbfi  a  nicbt  ftnb.  Unb  fo  wirb  oucb  bie  3bee  je« 
ne6  uns  entjucfenben  Sonfläcfeö  fortleben  t6nnen,  wenngleicb  baS 
9{dberwerf,  welches  bafelbe  in  eigentb&mlicber  ^arfiellung  jur  6r^ 
fcbeinung  bracbte,  }er{i6rt  worben  tfi. 

2>ie  weitere  SntwidPelung  biefer  3(nft^t,  in  Bejiebung  auf  bie 
mancberlei  S^agen  itber  bie  @eelentbdtigfetten  mib  ibre  J!3e)iebung 
jum  ^6tper  bewabrt,  wie  tcb  glaube,  ebenfowobi  t>or  einem  Idb^ 
menben  unb  geifie6t6btenben  4RaterialidmuS,  atö  vor  einem  berSr^ 
fobrung  auf  jebem  ©cbritte  wiberfprecbenben  3bealiSmuS,  al9  tnlh 
lieb  aucb  tH)r  ben  mancbcrtet  unlogtfcben,  unb  ittl^ib  gon}  unfloren 
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Serfucl^en ,  ftc^  eine  S3erbinbung  ber  atö  felbfijidiibtg  gebacl^ten  Jtraft 
ber@eele,  mit  ber  t^on  biefer  ganj  gefd[)tebenen  izbtnittaft,  al9  afh 
einiget  Urfad^e  ber  materieUen  @rfc()einung  beS  Sbtptt^,  wx^u^tU 
len.  @ie  bewahrt  alfo  ouct^  r>ox  ben  fdmmtlic^en  oben  mitgetl^eiiten 
unhaltbaren  unb  ftc^  unb  ber  ßrfabrung  wiberfpred^enben  Vnfic^ten 
über  bie  S3efeelung  be$  Sötu§,  unb  geflaltet  {tc^  in  nd^^etet  IBejic^ 
imi  ju  biefer  grage  auf  folgenbe  SSBeife. 

@6  wirb  ewig  eine  unbeantwortbare  Srage  bleiben,  auf  webte 
aSeife  bei  ber  3eugung  bie  inbiüibueUe  ©runburfac^e  ber  Srfc^ei' 
nung  eineg  ieben  organifc^^en  SBefen^ ,  unb  a(fo  auc^  beS  ÜRenfc^eti, 
{tcb  mit  ber  SRaterie  be$  £eime§  t)erbinbet,  unb  ob  babei  eine  wa^re 
®(|)d))fun8,  ober  nur  eine  S3ebingung  t^rer  (Srf(l^etnunfl$n>etfe  in 
ber  ©innenweit  gegeben  wirb.  S^iefe  ©runburfai^e  aber  wirft  fo 
auf  bie  £rdfte  ber  bem  Aeime  entweber  t)on  2(nfang  an  mitgegebenen, 
ober  ftcl()  i^m  jur  2(ufna^me  barbietenben  SRaterien,  bafi  ftdb  nac^ 
unb  nai^  bie  ba§  tönftige  SBefen  bilbenben  £)rgan  au9  i|^nen  ent^ 
wicf ein.  ^\xx6)  biefe  @ntn>i(f elung  unb  bei  berfelben ,  erlangen  fte 
bie  Sdbigfeit,  eigentlSi&mli^e  @rf4)einungen  ju  t)eranla|Ten ,  bie  wir 
Functionen  iener  £)rgane  nennen.  S^urcb  bie  SBirfung  jener  Urfac^e 
auf  bie  SRaterie  be6  £eime$  unb  H)xt  Gräfte,  gefialtet  biefe  ftci^  ju 
einem  Organe/ welc^e^  wir  ^erj  nennen  ^  unb  fte  t)ennag  in  bie^ 
fer  Sorm  eine  eigent^umlicl[)e  S^dtigteit  ju  entfalten,  bie  wir  bie 
ßontractionen  beffelben  nennen.  Siefelbe  Urfad[)e  combinirt  bie 
(SIemente  be§  Keimet  ju  einem  Srgane^  ber  Seber,  welches  tyvcmiit 
feiner  inbioibueHen  fiSefc^^affen^eit  eine  eigent^umlicbe  Släffigfeit,  bie 
©alle,  au^  bem  fid)  \f)x  barbietenben  fiSlute  au^jufdl^eiben  t)ermag. 
2Cuf  biefelbe  SBeife  erlangt  bie  ÜRaterie  be$  ^eime6  nad^  unb  noc^ 
bie  gorm  unb  3Rifcbung  eineö  ®el()irneö,  burcb  welche,  wenn  jte 
t)oBfommen  au^gebilbet  jinb,  ©rfcl^einungen  bebingt  werben,  weld^ 
wir  @eelent{)dtigf eiten  nennen.  £)ie  Seiten,  wann  biefe  äBebingungnt 
jur  *^ert)orbringung  biefer  ßrfcl^einungen  erreid^t  finb,  pnb  t>erf4>ie« 
Un  unb  fdnnen  t)erfd[)ieben  fepn.  @ie  fdnnen  mUcid)t  fef^on  wd(< 
renb  be$  (SilebenS  gegeben  fepn,  unb  ba6  S^ier  fann  toieQeicI^t  fcbon 
wd^renb  beffelben  einen  gewiffen  ®rab  »on  ©eelentl{)dtigfett  entfat 
ten;  ober  bei  anberen  (dnnen  fte  ficl^  wenigfieng  fel()r  balb  nac|^  ber 
Seburt  |)ieriu  |)inldnglic^  gegeben  ftnben,  unb  wie  eS  fcbeint,  ftnb 
fte  um  fo  fxüf)tt  gegeben,  je  niebriger  ber  inbioibueüe  @rab  bev  er» 
reicbbaren  2(udbilbung  fie^t.  Sn  anberen  SdHen  entwtdFeln  fte^ 
biefe  Sebingungen  erfi  f^dter  m^  unb  in  einer  Idngeitn  SBecbfelt 
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n)ttfung  mit  ben  Xx&ftm  unb  SRaterten  ber  Zu^mxotlt,  unb  f^xtt 
werben  tobe  erfl  f)>dter  unb  nadE^  unb  nad^  oucb  bte  mit  ber  (Streik 
c^ung  biefer  Sebingungen  ftcb  entfaltenben  @eelentbdtig(eiten  ouftre^ 
ten  fe|)en.  Ueber  biefe  Seit  entfcl^eibet  nuf  bie  9t\afynxni,  unb  fte 
f))ri(i)t,  mie  wir  oben  faben,  bei  bem  SRenfcben  baf&r,  bag  biefe 
äSebtngungen  (tcb  nacb  ieber  Sticbtung  bin#  er^  nacb  ber  ©eburt, 
unb  felbfi  bann  erfl  febr  aQmdblid  unb  nwäf  unb  nacb  in  ber 
SBecbfetoirfung  mit  ber  2(upenn>elt  gegeben  ftnben. 

@o  erfcbeint  benn  bie  Srage:  SS$ann  boS  Xinb  befeelt  wirb, 
tbdricbt,  unb  iji  entfprungen  au8  ber  Ableitung  ber  @eelentbdtigfei^ 
ten  t)on  einer  befonberen  Jtraft,  bie  man  @ee(e  genannt  ^at,  unb 
bie  iu  irgenb  einer  3eit  {tcb  mit  bem  ^irper  beffelben  t>erbinbe. 
Sad  Jtinb,  beffen  ®ebim  bei  ber  ®eburt  nocb  nic^t  fo  weit  ents 
wicfelt  ifi,  bafi  ftcb  2b<itigteiten  beffelben  entfalten,  welcbe  wir  ))f9s 
^ifcbe  nennen,  ifl  nicbt  weniger  befeelt,  aU  badjenige,  welcbed  un$ 
einige  Sage  fpdter  in  ©efcbmacf gempfmbungen  Spuren  folcber  Sb^ 
tigfeiten  jeigt.  S>\t  @ee(e  ifl  nicbt  tnjwifcben  in  baffelbe  gefabren, 
benn  wir  feben  t>on  ber  ®uamt  von  (Srfcbrinungen ,  bie  wir  ber^ 
fe(ben  iufcbreiben,  erß  eine  febr  geringe  ®pux  in  bie  Srfcbeinung 
treten.  3(ucb  wirb  Sliemanb  ber  2Cnftcbt  fepn ,  bafi  bie  @eele  ft&d^ 
weife  t)on  bem  ®ebirne  JSeft^  ergreife.  Unb  bocb  wdre  beibed  am 
junebmen  notbwenbig,  wenn  man  bie  fi3efee(ung  al&  etwas  Sefon- 
bereS,  inbimbueQ  ju  bem  ftcb  entwicfeinben  ©ebirne  «^injutretenbeS 
betrad^ten  wollte.  9lennt  man  ein  Jtinb  bei  unb  nacb  ber  ®eburt 
gefcblecbtioö,  weil  wir  bie  @efcblecbtSorgane  }U  biefer  3eit  nod^  nicbt 
iene  Sbdtigfeiten  entfalten  feben,  bie  burcb  ib^e  fpdtere  (Sntwtcfe- 
lung  bebingt  ftnb  ?  2>ie  JDrgane  ftnb  t>orbanben,  iai  ©efcblecbt  ift 
entfcbieben,  ber  %iita  iß  gefcblecbtticb,  fobalb  pcb  in  bemAeime  bie 
feine  ganje  (Sntwicfelung  bebingenbe  ®runbfraft  au^  in  ber  i£nU 
wicfelung  ber  betreffenben  Organe  manifefürt  b^t;  unb  bocb  ift  t>on 
ber  eigentb&mlicben  Sbdtigfeitdweife  biefer  £)rgane  nocb  I^^nge  (eine 
@))ur  oorbanben)  welcbe  erfl  bie  Solge  gonj  befümmter  Sorm  ^  unb 
9RifcbungSoerbdltntffe  ifi,  bie  erfl  fpdter  erreicbt  werben.  Sliemanb 
wirb  (Srnbr^onen  unb  Ainber  bi§  babin  gefcblecbtlod  nennen,  unb 
annebmen,  bap  erfl  bann  eine  befonbere  Jtraft  ßcb  mit  ibren  ®t* 
fcblecbtSorganen  oerbinbe,  burcb  welcbe  jene  Sb^^gf^iten  bebingt 
würben.  Sn  aOen  biefen  Sollen  tfl  bie  Gacbe  ganj  Rar  unb  Se^ 
bem  einleucbtenb ;  nur  bie  einfeitige  SetracbtnngSwetfe  ber  ®ebim^ 
tbdttgf eiten,  oeranla^  burcb  x^n  oOerbingS  wkbtigflen  unb  oerwicfelt^ 
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9en  83erl^dHniffe  fix  hm  SRenfclE^en,  tft  Urfod^e  gewrfm  fÜtr  fie  ie^ 
fonbnre  edi^nrierigfeiteii  ju  er()eben.  SRan  b^t  fid)  nur  gefiMM 
biefe  t>oafommene  ^tnalogte  geltenb  ju  tnacbm,  wctl  mati  tuxi^ 
ttg  meinte,  fte  fht^xt  ium  ÜRatertaltömitf.  (Si  fann  ober  tm 
Sroge  fie^n,  bte  ©ntnburfacbe  »elcbe  meinen  Tluihl  ffidm,  wA 
meine  2)rufe  abfonbeni  macbt,  ifi  eben  fo  unßetblicb  n>tc  bte  UxMt 
meiner  @eetentb<itigfeiten,  benn  beibe  ftnb  ibentifcb  unb  in  Uljjtmi 
liegt  bie  Stotbwenbigfeit  ber  lleber)eugung  tum  ber  Unflerbli^lA 
unb  gwov  von  inbimbueller  Unßerblicbfeit  biefer  Urfoc^  Vwb  i^ 
a  iutä^aM  untbrnilicbi  in  biefet  Se^iebung  etwa  ntcbere  unb  1^  ' 
bere  @eelentbdtigfeiten  von  einonbev  untevfcbeiben  ober  {u  ber  ftü 
an  unb  f&r  ft(b  unbefannten  Xraft,  @eele  genannt,  bei  bcm  9ti» 
fcben  no4^  eine  britte,  gleicb  unbefonnte  Jtraft,  ben  @€tp  bi^q» 
treten  laffen  }u  tooUen.  2>enn  fo  ricbtig  man  aucf^  t>erf(btetae 
8ii(btungen  ber  Geelentbitigfeiten  be^eid^net,  tH>n  benm  bie  eiM 
{t(b  au(b  bei  bem  2bi^^  fmben,  unb  bie  anberen  bie  ißtftuüH/lä  j 
M  ailenfcben  au^macben,  fo  fann  ed  bocb  <^uf  feine  SBeifc  seie^t^  j 
fertigt  toerben,  btcrin  einen  anberen  a\i  quantitatiioen  Untetfcbieb  jß 
erblidFen.  Sie  SSebingungen  ber  einen  wie  ber  anbeten  mfiffen  ib 
felben  fe^m  S>ie  Serfcbiebenbeiten  liegen  in  ber  toetfcbiebenen  3» 
bit)ibualit<{t  ber  ©runburfocbe. 

II.  S^on  ben  (Srfcbeinungen  ber  SlerDentbdttgfeit  bei 

bem  f^ituö. 

2)te  9>b9fiologen  b<^ben  t>iel  von  bem  (Sinfluffe  ber  in  ben  9lfff . 
oen  Wirffamen  Jtraft  auf  bte  (Sntwttfelung  unb  VuSbtIbung  W 
Sotud  gefprocben  unb  gefcbrieben.    @te  gingen  t>on  ber  SEb^rtfte^ 
au$,  bap  wir  bei  bem  @eborenen  unb  (Srwacbfenen  offenbar  ob 
äSorgdnge  ber  S3ewegung,  ber  Smdbrung,  S3ilbung   unb   Xbfe» 
berung  t>on  bem  Sinfluffe  biefer  ^aft  in  bobem  ®rabc  obb^ 
feben,  unb  glaubten  baraua  mit  Stt^t  fcbliepen  ju  börfen,  bof  bei 
bem  S6tuS  ein  dbnlicbed  SSerbdItntp  obwalte.    Sie  SCnnalbmc  wmtc 
baburcb  ganj  befonberö  unterlägt/  bag  man  burcb  bie  Sdtobadttm 
bie  Ueberjeugung  gewann,  wie  baS  9lert>enf9flem  }u  ben  ju  aOer^  = 
erft  aus  bem  formlofen  ^eime  in  feinen  Uranlagen  ouögefcbiebemn  j 
Organen  gebSrt.     2)iefeö,  t)erbunben  mit  gewiffen  unflaren  unJ  I 
meifl  nur  eine  febr  befebrdnfte,  unb  baju  febr  unbeutlicb  erfam*  " 
SS8abrbeit  entbaltenben  »orflettungen  t>on  Dotaritdt,  Vttraction  unb 
5»ej)ulfton,  unb  ba§  @»>iel  ber  gefcbdftigen  g)bantafte,   bie  in  dwi 
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unbefiimmten  7U^nlxd)Uxt  in^txtt  formen  foglddl^  eine  Sbentttdt 
innerer  Urfa(^en  erbltdPt,  b^ben  mancbe  Gcbriftfiedet  Deronlapt,  bem 
9{ert)enf9fleme  beö  %ita  einen  febr  grofien  &nfiu$  auf  bie  weitere 
Sntmicfelung  feineö  XeimeS  unb  bie  3(u$f(beibung  unb  ©eßaltung 
feiner 'itbrigen  £)rgane  gujufcbreiben.  Wtan  ttblidU  stoifcben  bem 
suerß  angelegten  @ebim  unb  StudFenmarfe,  unb  bem  gleicb  barauf 
erfcbeinenben  «^erjen  unb  Slute  einen  iener  mpßeriifen  ||>oIartf(ben 
©egenfd^e,  burd^  beren  toecbfelfeittge  Vnjiebung  unb  %bflo0ung  mm 
jundcbfi  bie  dlicbtungen  ber  SSIutbabnen,  unb  von  biefen  »iebet  bie 
2(u$fcbetbung  unb  3(tt$bilbung  ber  übrigen  IDrgane  obbdngig  fep. 
©elbfi  au^gejeicbnete  ©(brift^eOer  unb  Verjte,  tme  IBaumgdrt^ 
ner^  unb  Staumann*,  b<^ben  burcb  foI(be»  t>on  feinen  Sb^tfacberi 
unterfUtgte  Vnnabmen,  bie  wunberbaren  Stdtbfel  ber  Silbung  beS 
(Smbrpo  ndber  aufsufldren  geglaubt. 

@o  me(  mir  befAnnt,  f)äbm  nur  aOein  Ziebemann*  unb 
Vleffanbrini^  e$  t>erfu4ft,  bur(b  Xb^tfacben  ber  fiSeobocbtung  eine 
Xbbdngtgf eit  ber  SntwidP elung  ber  öbrigen  IDrgane  M  (Embryo  t>on 
bem  einfluffe  beö  9lert)enf9fleme<  nacbiumeifen.  S)ur(b  ttnterfu^ 
(bung  üorjfiglicb  toieler  SRipbUbungen,  b<^t  Siebe  mann  unwiber^ 
leglicb  gejetgt,  baß  jn^ifcben  ber  iSBefcbaffenbeit  be^  9fen>ettf9flemeS 
unb  ber  fi3i(bung  unb  3Cnorbmmg  ber  äbrigen  Z^tik  eine  genaue 
IBeitebung  obn>altet,  unb  mit  bem  3Rangel  ber  Sterben  aucb  ein 
Seblen  beriemgen  JDrgane  t>erbunben  i^,  gu  benen  ft(b  bie  Stengen 
im  regelmdßigen  Sujianbe  begeben,  unb  ebenfo  in  aUtn  9Ripgebur$ 
ten  mit  einem  Uebermafle  in  ber  S3ilbung  ftcb  aucb  eine  biefem  ent^ 
f)>recbenbe  Xnorbnung  beS .  SterDenfpfiemeö  jeigt,  enblicb  aucb  bie 
Vnorbnung  be^  Slerioenf^fiemeS  in  ben  SRiflgeburten,  bei  benen  bie 
£)rgane  t)erfcbmoIien  ftnb,  ein  genauer  Bufammenbang  gwifcben  ber 
3(rt  ber  SSerfcbmelgung  ber  Organe  unb  ber  SSerbinbung  unb  Ser^ 
einigung  r>on  Stortoengebilbe  obwaltet.  S>a  mir  nun  aui  ber  ttnU 
micfelungSgefcbicbte  totffen,  bag  ba6  fRertoenfpflem  ftcb  in  feinen 
Sentraltbeiten  ®ebim  unb  SR&cfenmart  guerfi  auö  bem  Aeime  ava^ 
fcbeibet,  unb  aucb  femerbin  in  ber  (Sntmicfelung  beS  9{en>enay))ara^ 

1  Ueber  9tert>m  onb  eiut.  Sreibnrd  1830. 
s  jD(e  9)rob(eme  ber  yt^t^ologfr.  Sonn  1835. 

3  3eitf4rtft  f^  9)^9l!oIodfe.  I.  G.  56.  tt.  III.  @.  1. 

4  An  qnidqiiam  nervi  conferant  ad  evolutionem  et  incrementom  syste- 
matis  mnscnlaris.    Novi  Commentarii  fcient  Initit.  Bonon  T.  III.  1837. 
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teS  ^S  Situd  utib  bet  gleic^^jeittg  erfolgenben  SSerinterungen  in 
bet  SSUbung  bct  Abrigen  Xb^U^  <ine  fibeceinliimmmbe  @ucceffton 
pcb  ieigt,  fo  f(bltept  SEtebemann  borauö,  mit  9{&ifft(bt  osf 
ben  (Sinflufl  unb  bte  S3ebeutung,  bu,  tote  wir  toiffcn,  baS  9ter 
oenfpjiem  bei  bem  ©ebotcnen  brftgt,  bap  ba$  9{en>enf9(lem  M. 
Sebtngenbe  f&r  bte  (Snttotcf elung  bei  ubdgen  Srgatte  beS  S&tud  frf.  ^ 

Vleffanbrini  b<^^  obne  Stebemann'S  Xb^anblungen  )b 
fetitten,  benfelben  @a6  f&r  baa  @9|ietn  ber  animalircben  SRuifeb- 
AUfgefleOt.  (Sr  beobachtete  }ioct  9{tpbtlbungen,  eine  t>om  Stinbe  ttnt 
eine  oon  @(b»eine,  bei  welcben  er  mit  ber  mangelbaften  6ntvot(fe 
lung  bed  unteren  Sb^il^^  bed  StäcfenmarfeS  unb  ber  toon  bemfeÜA 
qu^gebenben  9{eroen,  aucb  bte  onimolen  SRuÖfeln  ber  untmo 
«^dlfte  bed  Jt6tt>erd  ntcbt  entmicfelt  fanb,  n>({()renb  bie  iCnocben,  \A 
®efjpf9Jiem  k.,  wentgßend  tbeUwetfe  entiottfelt  n)aren,  unb  sxsfy 
tet  babur(b  ben  unmittelbaren  @influf  bed  ^{eroenfpfiemeS  ouftnc 
(SntYOttfelung  ber  animalen  9Ru6feIn  für  erliefen. 

9>r&fen  xo\x  bie  angeregte  %x^z  juerfl  nacb  ibwn  aagemeisa 
SBebingungen ,  fo  m&ffen  mir  bei  ibr,  mie  bei  allen  bad  S^eroenff« 
fiem  betreffenben  fragen,  baoon  ausgeben,  baß  mir  ba$  in  ta 
9leroen  mirf fame  2(gen$  burcbauS  nicbt  f ennen,  baß  aucf^  feine  SBit^ 
fungimeife  unb  beren  ®efege  nocb  immer  febr  rdtbfelbaft  ftnb,  unb 
bie  Grfenntntß  berfelben  befonber^  baburd^  oielen  @dS^mierig(eit(n 
unb  SRißoerflänbntffen  audgefegt  iß, .  mei(  »ir  bie  SBirfungen  M 
9leroenagend  niemals  an  ben  9^eroen  felbji;  fonbem  immer  nur  in 
ben  3(€tionen  anb^er  £)rgane,  melcbe  oon  jenem  befitmmt  merto, 
in  bte  Srfcbeinung  treten  feben.  (Sd  ftnb  bie  burcb  baS  fReroeiM 
ageliS  b^t)orgerufenen  Sontracttonen  ber  SRuSfeln,  eö  ffnb  bte  btint 
ebenbaffelbe  aufgeregten  2(cttonen  beS  ©ebtrnd^  eö  ftnb  enblicb  t» 
gleicbfaHö  oon  bemfelben  oeranlaßten  oerdnberten  (Srf^einungen  ber 
(Srndbrung  unb  3Cbfonberung  ber  £)rgane,  auS  benen  tpir  auf  2:(i> 
tigfeiten  in  ben  9leroen  f(bließen,  unb  <kv&  benen'  ti>ir  bte  @ef((e 
biefer  Xb^tigfeiten  (ennen  ju  lernen  fucben.  SBir  b<^beii  in  bec 
neueren  3ett  bebeutenbe  Sortfcbritte  gemacbt  in  ber  Srförfdbung  bo 
(Befege,  nacb  toelcben  burcb  bie  9^eromtbdtig!eit  S3emegunaen  bcc 
9htdfeln  unb  ©ebirntbdtigfeiten,  namentlicb  Sntpftnbungen,  \t(m^ 
gerufen  toerben;  aber  mir  muffen  gegeben,  baß  bie  Srfc^einungcn 
oerdnberter  Silbung,  Smdbrung  unb  3Cbfonberung  atö  bebtngt  oon 
bem  Sleroeneinfluffe,  fo  {tcber  ibre  SSejümmbarfeit  oon  bemfelben  au4 
enoiefen  iß,  nocb  immer  in  mannicbfacbeS  2)unfel  geb&Ut  ffnb,  unb 
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totr  t)on  btn  ©efe^en,  nacb  n^fld^eii  H9  9len>enagenS  auf  93Hbung, 
@nid()rung  unb  Ttbfonberung  einwirft,  faum  trgmb  ema6  loiffen. 

i  SBenben  wir  und  mit  biefem  Stefultate  )u  brm  Situd,  fo  wer^ 

ben  mir  bi^  tÄmn  Srfag  für  biefe  unfere  mongelbafte  Aenntniß 

'  erhalten.  3cb  mu$  bi^  jundcbfi  toteber  Quf  ben  fcbon  oben  er^ 
n)a()nten,  unb  auf  feine  SBeife  aufjugebenben  SrunbfQ^  jurädfebren, 
bafi  bie  @tructur  unb  2ei:tur  wie  SRifcbung  eined  £)rgane6,  bie  tu 
ften  unb  unoerduperltcbflen  2Cnbaltd))unfte  ftnb,  an  bie  wir  ade 
unfere  Unterfucbungen  Aber  bie  Sb^tigfeiten  berfelben  anfnupfen 
mitffen,  unb  otine  n>el(be  biefelben  feinen  ^alt  i^abtn.  Unb  ba 
f(ebt  e§  fefi,  bap  bie  Sntegritdt  unb  StuSbilbung  biefed  93aue<  bei 
iebem  £)rgane  bie  erfle  SSebingung  feiner  Function  t|L  9lun  aber  feben 
tüh,  bap  ftcb  bie  eigentl^&mlicbe  Structur  unb  Xeirtur,  fowobi  ber  « 
6entra(tbei(e  be$  SteroenfvßemeS,  M  aucb  ber  peripb^ifcb^n  9ter^ 
\>tn,  erfl  fe^r  aDindt^Iig  unb  bann  entwidPelt  b<^t,  wenn  f!(b  aucb  v 
fcbon  bie  £)rgane  Idngfi  au§  bem  Jteiine  auögefcbteben  b^ben.  ®e< 
bim  unb  Sificf^nmart  beßeben  bei  bem  %itai  lange  Seit  nur  aud  ,^ 
primdren  Seilen,  unb  erfl  bei  Stinbdembrponen  tH)n  13  Soll  ^nge, 
a(fo  wenn  Idngß  aOe  jDrganT  M  6mbr90  audgefcbieben  unb  bereit« 
in  i^rer  @ntwi(fe(ung  weit  fortgefcbritten  ftnb,  fanb  Salentin' 
bie  $rimitit)f afern  in  bem  Siucfenmarfe,  an  bie,  wie  wir  gewifl  wif^ 
fen,  bie  Vctionen  ber  Steroent^dtigfeit  auf  bad  @enauef}e  gebunben 
ftnb,  fo  wfit  entwicfelt,  bafi  wir  fte  f&r  biefe  ^(ctionen  tauglicb  bat- 
ten  bftrfen.  S3on  ben  peripb^ifcbm  sterben  iß  ebenfa06  erfi  bann, 
6nbe  bed  ^weiten  unb  im  britten  9{onate  etwad  }u  erfennen,  wenn 
bie  Organe  ber  $eripb^i^  fc^on  fdmmtlicb  beutlicb  erfennbar  auS 
bem  Jleime  auSgefcbieben  ftnb,  unb  felbfi  bei  einem  fecbömonatlicben 

~  S&tüd  fcbienen  mir  bie  $rimttiofafem  nocb  ntcbt  ibre  boOe  TluSbiU 
bung  erfa(^ren  ju  b^ben,  inbem  wentgfhnS  nocb  immer  bie  Aeme 
ber  SeQen,  bie  ju  i^ret  Sntwicfelung  berwanbt  werben,  an  ibnen 
ju  erfennen  waren  \ 

S)ie  @tructurt)erbdltniffe  fprecben  alfo  febr  wenig  )u  ®unflett 
ber  2(nnabme  eines  oon  bem  9len)enf9ßeme  aulgebenben  (SinfluffeS 
auf  bie  S3ilbung  unb  6ntwi(fe(ung  ber  übrigen  JDrgane  be<  %iiui. 
®ic()ere,  unaweibeutige  SSSirfungen  bed  9len>enagend  feben  wir  {U^ 
bem  bei  bem  Smbrpo  gerabe  erfi  bann  auftreten,  weim  aucb  bie 

1  etc^e  0^  6.  190. 
a  »crel.  oben  6.  201. 
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Vertut  bev  ^et^m  l^ter)u  UnxAäfent>  auSgdbilbet  ^t,  nSmtxify  miäi 
ber  SDtttte  beö  embr^onanebm^  in  bm  JBmegungen  beS  S5tui, 
Don  toeldl^en  mx  too^I  annel^mm  bfirfen,  bafii  {te  burc|^  ba<  91er; 
DtnagenS  jundc^fi  ^ert)OYserufen  werben.  SSenn  man  bo^er  Vit 
ßntmitfelung  unb  Xudfc^etbung  anberer  £)tgane  mi$  bem  Sehne  in 
trgenb  einet  SSSeife  Don  bem  9{ert)enagenS  abl^dngtg  madj^en  und,  fb 
tß  man  juerfi  }u  ber  «^9)>otbefe  gendtbtgt,  eine  anbete  fcben  in  fdi« 
betet  Seit,  t>ot  ^(uSbtlbung  bet  ©ttuctut  unb  2:ettut  ber  ^ttm  ; 
Dotbanbene  Sotm  beffelben  anjunebmen,  mld)t  tnbejfen  butd^  tm  ', 
SRittel  irgenb  nacbweiöbat  gu  machen  unb  in  tbtet  ©gentbämltc);  \ 
feit  gan)  unbefannt  xo&xt  Die  2Ctt  toon  Z^&tig!lt\t,  totldft  m  > 
bei  bem  Stwacbfenen  in  ben  9lett)en  toitffam  feben,  tatin  bei  <Sin$ 
hx)^omn  fc&f)tx  Seit  nicbt  witffam  fepn;  benn  btefe  ifl  baS  Stefut 
tat  bet  ©ttuctut  unb  Settut  unb  9Rifcbung  bet  9{ett)en,  bie  txft  h 
totit  fpittxtx  Seit  fo  weit  gebieben  ftnb.  S)afl  abet  fräb^  ^^^ 
anbete  Zxt  toon  9{ett)enasen§  tootbanben  fe^,  b^Ke  id^  f&r  goh)  m 
etwiefen  unb  febt  unn)abtfcbeinli(b.  Ttnö^  beucbt  tni^  biefeS  m 
bet  SntwicFelung  bet  92ett)en  entnommene  2(tgument  fo  entf# 
benb;  baß  wobl  nut  S^ieienigen^  bie  ftcb  ben  ganzen  Sebendptoof 
auf  eine  anbete,  unb  bann,  wie  i^  glaube,  unflate  unb  ttnbeot^ 
liebe  SBeife  tootfleOen,  nicbt  t)on  bemfelben  äbetjeugt  fepn  loerben. 
993et,  wie  icb^  bie  f^unctionen  bet  ^tgane  al§  eine  t)on  ilb^er  ©ttuctnr, 
Settut  unb  9Rifcbung  abgeleitete  Solge,  jene  abet  al$  ^obucte  Ni 
SBed^felwitfung  einet  in  ben  organifcben  Ä:6rj)etn  witffamen  Ätojl 
mit  anbeten  Ätäften  unb  SRaterien  bet  dlatnx  betracbtet,  bet  fm 
einem  £)rgane  aucb  nut  etfi  bann  bie  nut  bei  bem  ©eboteiten  mi 
6twacWenen  be!annte  %oxm  feinet  gunction  beilegen,  wenn  bie  Zer- 
tut,  ©ttuctut  unb  SRifcbung  jenea  SDtganea  ibre  befannte  tnbiw« 
bueKe  2(u6bi(bung  etreid()t  ^aUn.  @a  f)at  bet  Reblet  audb  ^^ 
mebrentbeilS  nut  batin  gelegen,  bag  man  \>ox  ben  genaueren  bif^ 
logifcben  UntetfudS^ungen  bet  neueren  Seit  bie  SReinung  b^gen  fonnfc^ 
bet  iebeSmat  gebitbete  Zf)ül  etnea  £)rganea  b^be  aucb  bereits  fcbon 
feine  inbiöibuette  ÄuSbilbung  in  ©ttuctut,  Ze}:tnx  unb  SWif»biw! 
etreicbt,  unb  f6nne  babet  aucb  bemgem»Jg  fungiren.  ©iefe«,  wiff» 
wit  nun,  ip  nicbt  bet  gaU;  unb  wenn  wit  aucb  nicbt  flenau  *« 
Seitmoment  angeben  Wnnen,  wann  iebeS  Stgon  biefen  inbimbuet 
len  ®tab  bet  Äuöbilbung  feiner  ©tructur  unb  aRifcbung  erreicht 
bat,  um  nun  aucf)  in  feiner  6tgentbAmlt4)feit  fungiren  ju  (imteor 
fo  fdnnen  wir  boct)  wol^l  mit  ikmlid^d  &\ö)txi}t\t  anheben,  wie 


(ange  biefev  3ettoioinrnt  nix^  ntcf^t  ermd^t  frpn  fonn.  ttnb  btcfcv 
iß  bei  htm  9len>enf#fm  {tcber  no(b  nidbt  emicbt,  wenn  6ereiM  ade 
Organe  au6  bem  Jteime  ou^gefcbieben  ftnb.  S)te  n>trf(i(b  erfennbaT 
eintretenbe  ^nction  fdnn  bann  ebenfalls  entfcbetben  Aber  biefen 
3eitmoment,  noenn  unfete  6rfenntni^mtttel  ber  Structur,  SEejrtut 
unb  9Rif(buns  nicbt  mtf)x  auSreicben.  @ie  weifet  abev  bei  bem 
9{ert>enf9fleme  ebenfalU  auf  eine  fpdte,  unb  meOeicbt  auf  eine  f)KU 
tere  Seit,  alS  bei  vielen  anberen  Organen. 

9Ber  bagegen  in  ber  in  bem  Steinte  fcbaffenben  unb  bie  6nt$ 
noicfelung  ber  IDrgane  unb  ibrer  etgentb&mlicbcn  ®tructur,  Zertur 
unb  SRtfcbung  bebingenben  Jtraft,  fcbon  bie  biefen  JDrganen  f)>4ter 
ctgentbämltcben  itrdfre  unmittelbar  loirffam  glaubt;  wtt  in  teuer 
^aft  alfo  g.  B.  aucb  f(bon  baS  in  ben  9len>en  n>ir(fame  3(genS 
unmittelbar  gegeben  eracbtet,  ber  toirb  freilicb  ben  gangen  Sorgang 
unb  Sufammenbang  anberS  auffafTen  (innen;  i>enoi(felt  ftcb  aber 
metner  Xnftct^t  nacb  fogleicb  in  bie  gr6$ten  SBtbern>r(t(be ,  fobalb  er 
nur  SRuöfeln,  Seber,  9l\ttm,  Zungen  k.  in  gleiche  Keibe  mit  ben 
9{ert)en  gu  fe^en  t>erjfucbt,  wie  bocb  wobl  i<be  t>ernfinftige  Sogif  gu 
t^un  n6t^igt.  3d^  wieberbole  no4^matt,  bag  wir  meiner  7infiä)t 
nacb  iene  im  Jteime  fcbaffenbe  Straft  iffxtm  SBefen  unb  aucb  ib^^ 
SSBirfungSwetfe  na(b  nicbt  weiter  f ennen,  al»  taf  fte  Srgane  beroor^ 
bringt,  mit  beren  eigentbfimlicber  @tructur,  Zertur  unb  SRifcbung 
aucb  eine  eigentbumlicbe  Function  berfelben  gegeben  tf(.  @o  t>er? 
bdlt  a  ftcb  aucb  mit  ben  Sterinen,  unb  fine  unmittelbarere  SBir^ 
fung  beS  9{ert>enagenS  im  Jteime,  olS  burcb  baS  SlerDenf^ßem,  er« 
fcbeint  mir  beSbalb  ungereimt  *  S>aS  9?enyenf9ftem  aber  i^  no<b 
nicbt  fo  weit  entwicfelt,  um  irgenb  einen  birecten  (Sinflup  auf  bie 
93ilbung  unb  @eßaltung  ber  JDrgane  auSitben  gu  fönnen. 

3cb  ßebe  baber  nicbt  an,  aOen  ben  Ckbrift^eDem,  weUb^,  obne 
auf  Zt^atfacben  gefUt^t  gu  fepn,  bem  Slert^enein^ufTe  bei  bem  Smbr^o 
einen  wicbtigen  Stnflu§  auf  bie  fiSilbung  unb  (Seßaltung  ber  £)r» 
gane  gufcbrieben,  unb  foUbcn  burcb  irgenb  einen  ®egenfa6  unbXn« 
giebung  von  SterMraiarf  unbSlut  Dermtttelt  glaubten,  meine  obige, 
wie  icb  glaube,  wobl  begrfinbete  Argumentation  entgegen  gu  b<^lten. 
Sie  aber  oerb4lt  eS  ffcb  mit  ben  bonXtebemann  unb  Vleffan* 
brini  geltenb  gemacbten  Zbatfacben? 

Ziebemann'S  Seobacbtungen  tbun,  wie  icb  glaube,  unuuM 
fi6plicb  bar,  bap  gwifcben  ber  Sntwtcfelung  ber  Sterben  unb  ber 
ber  £)rgane  eine  febr  innige  8ertn&)>^g  pottftnbet,  unb  gewtf  ift 
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M^alb  \f)xt  3lad^toÄ\ms  eine  Yord^tige  SSereic^enrng  ber  8Btf|in; 
fc^aft  in  biefem  ®ebtete  8en)efen.  Tludi  fie^t  mir  faitm  eine  Z^ 
fadl^e  }u  ®thoU,  biere  t)on  Xtebemann  nac^gewtefene  fi3e}te^ini|| 
in>ifc|)en  9lert>  unb  Srgan  nicbt  atö  eine  gan)  adgemetti  g&l% 
gelten  laffen.  @$  fcf^eint  in  ber  S^at  wirflidi^  itberall  gftittg,  U( 
n>o  ber  Slenoe  ftdS)  urfpr&nglicb  gar  nid^t  entn>idlelt,  ba  fu^  au4 
baS  S>rgan  ni(|)t  ftnbet,  unb  bafi,  wo  etwa  iai  ®rgent^et{  ju  fcifR 
fc^eint ,  ndmlic^  £)rgan  obne  9letioe,  biefeö  fein  urf)|>rfingli(|^er,  fo»: 
bem  ein  \piUx  au§gebi(beter  3uj!anb,  3etfl5rung  beS  urfyrfingliil 
entn>idFe(ten  92ert)en  iß.  ^tnno(b  fann  tcb  nicbt  umf^m,  auf  im: 
nigfiend  einen  mir  befannten  unb  bi^  auf  bem  bieftgen  attatm 
fcben  Sbeater  beobacbteten,  unb  t>on  Dr.  92ul^n^  befdbriebenen  P 
oufmerffam  }u  macben,  wo  ber  ^6mert)e  bei  t)oQf}<Snbtget  ^tmit- 
lung  beS  ganzen  ®el()drorgan6  bei  einem  t>on  3ugenb  auf  Zont^ 
flummen  fel()Ite,  obne  ba^  burd^  irgenb  eine  @pur  ed  »# 
JFcbeinlidE^  ju  madigen  gewefen  to&xt,  bap  ein  t>orau$gegangener  Aranb 
|)eitö2u{ianb  ben  «^drnerioen  ierji6rt  b<Stte^ 

Snbeffen  ftelit  biefer  gfaa  biö  iegt  au  ifolirt  für  ftcb,  a\»  ^ 

1  Commentatio  de  Vitiis,  quae  Surdomutitati  subesse   solent.    fleidfl- 
bergae  1841.  p.  17. 

2  34l  ^alte  tiefen  ^aU  fäc  bte  ^ange  Sntwtcfelundddefcbidbte  be<  £)(rtali9:  j 
nnt^e«  Don  SnterelTe.    34  babc  btefelbe  oben  @.  228  fo  mttdetbetU ,  wie  $(  l 
aUe  bi^bettgen  beflen  SBeobadjitec  Derfolgt  (matten;  ndmttib  baf  bad   Sobpcint^  - 
utfptängltcb  eine  äBucberung  ober  2Culttöt|)ung  ber  9}{ebuaavr6(^re  fep/  ber»  ' 
bltnbed  @nbe  {tcb  ^u  einem  SSlddcbenv  bem  fogenannten  Obrbtdddben  gefioltt, 
wdf)renb  bellen  SSerbinbung  mit  ber  §0^ebuaarr6i^re  ber  «g>6rnert)e  n>erbe.    IDcc 
genannte  Satt/  tt>enn  er  eine  ni^t  pat()otogif(b  entjianbene  2C6n>etdbun9  mdn>  . 
würbe  {t(b  nt(bt  mit  biefer  eebre  t)ereiniden  taffen/  unb  eine  ftibftftdnbise  9»  . 
neltö  be«  £)brbldd4end  unb  be8  Sab^rint^^eö  bemeifen.     Scb  muf  nun  ba^u  ht^  . 
merfen,  baf;  wenn  i^  gteicb;  toU  alle  meine  SSorgdnder;  febr  oft  tod  Dtn 
bldlcben  bei  f(einen  ^mbr^onen  bur^  eine  japfenartige  SSertdngerund   mit  tec 
^ebuttarr6()re  in  äSerbinbun^^  fteben  fab/  tcb  bennodj)  Ui  nod{)  f (etnercn  Chn6t9o* 
nen  ber  aUerfrüdelten  3dt,  mnn  biefeS  £)^rbtdd(ben  ^uerft  jl^tbar  tDor,  oebet 
btefen  nad{)  ber  9){ebuaarr6^re  bin  geridjyteten  3apfen  beffetbeu/  nodb  au^  6^ 
baupt  bte  {trabn)eife  •|>ert)orbt(bun0  M  •|>6rbldd(ben6  ald  einer  ^Cuöftälpung  ha 
SKebuUarrb^^re  gefe^ien  f)aU,  wie  icb  btefelbe  flufenweife  gani  t>oa{idnbid  fär  tk 
Sfugenblafe  t)erfo(dt  ^abe.     (S6  muffen  (^ier  entweber  befonbere '  Umftdnbe  ht 
SBeoba(btun0  erfcbweren,  ober  baö  ßab^rint^  entfielt  unob^dn^ig  t>on  ber  SRe< 
buUarrb^re;  unb  ber  «&6rnen>e  ttitt  erfl  fpdter  mit  tbm  in  SSerbinbung.    IDcc 
enodbnte  gaU  oon  geilen  beö  (eiteren ;  wie  e<  f(bcint  ber  einzig  befannti/ 
fpvHt  Uix  lu  fünften  biefer  2(n|i4}t. 
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tx  trgenb  etitfrdftenb  auf  baS  Stefultat  ber  ja^liricf^en  unb  genauen 
JBeobadS^tungen  Xiebemann'ö  emwtrfen  finnte.  VQetn  bte  %oU 
gerung,  welcbe  berfelbe  i)\tta\xi  gegogen  i^at,  fcbetnt  mir  nicbt  notb- 
tfl^enbig  iu  fe^n.  SEtebemann  t^at  bte  Stefultate  fetner  SBeobacb^ 
tungen  nur  jur  Sntfcbetbung  {wifcben  ben  betben  fragen  benu|t: 
ob  bte  93tlbung  ber  £)rgane  eine  Solge  ber  Stlbung  ber  dlmm, 
ober  bie  S3ilbung  ber  9ten>fn  eine  Solge  ber  iBilbung  ber  Organe 
fep?  unb  l)at  {tcb  bann  f&r  erfiete  entfcbeiben  m&ffen.  XOein  a 
bleibt  bie  loeitere  Folgerung  ani  ienen  Stefultaten  äbrig,  bafi  betbe, 
S)rgan  unb  9}ero,  eine  gemeinfame  Urfacbe  ibrer  (SntYottfelung  b^ 
ben,  beren  @t6rung  baö  ^t^Un  ober  bie  &berein{Hmmenbe  SDtobift^ 
cation  beiber  jur  f^olge  ^at,  obne  bag  bie  Urfacbe  ber  S3ilbung  beS 
9{ert)en  im  £)rgane,  nocb  bie  ber  £)rgane  in  ber  beö  9lert)en  liegt. 
Der  ^etm  eineg  £)rganed,  g.  93.  eined  ^Cugeö,  einer  Sjrtremitiit  ic  tfi 
eine  bomogene  iSilbungSmaffe ,  in  ber,  felbft  wenn  unS  bie  duflere 
f^orm  boS  jufunftige  Srgan  fcbon  t>oli[(ommen  erfennen  l&ft,  wir 
nocb  feinen  ftnnlicb  wabmebmbaren  Unterfcbieb  ber  Elemente  nacb« 
weifen  fdnnen.  S>iefe  treten  erß  auf,  wenn  bte  organtfcbe  Xraft 
fortfdbrt  unge{}6rt  nacb  ibrett  ®efegen  auf  biefe  bon<ogenen  @le$ 
mente  ein}uwirfen,  woburcb  bi^  ber  9ten)e,  bi^  ber  9RuS(e(,  bi^ 
bai  ®efd^,  binr  ber  Anocben  entfiebt.  'Srfdbrt  bte  organtfcbe  jtraft 
in  biefer  ibrer  bifferenjirenben  unb  entwitfelnben  Sinwirfung  eine 
@tdrung,  fo  ifl  ber  (Srfolg  nicbt  eine  gebinberte  XuSfcbeibung  nur 
be$  Sinen,  fonbern  aucb  beö  Ruberen,  nicbt  weil  biefe  ftcb  gegen« 
feitig  fcbafenb  bebingen,  fonbern  weil  baö  @ine  nidi^t  fepn  fann 
wenn  nicbt  aucb  baö  2Cnbere  ifi  unb  wirb.  Wlan  limU  unjweifeb 
baft  eben  fo  ricbtig,  ia  wobi  mit  nocb  <nebr  ®runb,  weil  wtrtlicb 
feine  Function  f ruber  eintritt,  t>on  bem  «^erjen  unb  ©efd^f^fteme 
bie  93ebau)>tung  aufhellen ,  bag  feine  Silbung  bie  üBilbung  ber 
£)rgane  bebinge.  Socb  wfirbe  biefe  3Cuffaffung$weife  eben  fo  ein« 
feitig  fei^n. 

6$  befidtigen  baber  bie  toon  Siebemann  geltenb  gemacbten 
Zt)at\ad)m  nur  auf  eine  tntereffante  SBeife  aucb  f^^  ben  S6tuS  ba^ 
®efr6  ber  (Sinbeit  ber  organifcben  J(raft,  in  ber  großen  9Rannicbfal< 
tigfeit  ibrer  dugeren  Srfcbeinungen,  9erm6ge  beren  bie  (Sinjelnen 
5war  nid^t  ten  ®runb  ibreö^  2)afe9ttS  in  ben  anberen  f)ahm,  aber 
einanber  bocb  alle  bebingen.  SSergebenS  fucbt  man  bie  legte  Urfacbe 
ber  «^er^tbdtigf eit ,  be<  2Ctbem))roce(fed,  ber  SKuöfelbewegungen,  ber 
Xbfonberungen  ber  2)räfen  balb  im  Steri^enfpfleme,  balb  in  biefem 
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bal\>  in  ienem  Organe  mt>  beffen  Stmction.  S)ie  erfaf^ruttgen 
mifm  immer  nacb,  tote  etned  oon  bem  onberen  ab^dngtg  utib  be^ 
fiimmbar;  felbft  bxi  ^ur  3erfi5rung  ift,  fetneS  aber  ben  @runb  be£ 
anberen,  fonbem  iebeS  in  ffdS^  ober  in  ber  ®runbfraft  txigt,  bereit 
aXantfefiatton  fte  ade  ftnb.  S)a{i  b^^bet  oerfcbtebene  S)tsnttdt$drabe 
ftattftnben,  unb  bie  2(bbilngtgf ett  Ui  einen  oon  bem  anberen  ffciftt, 
cü  biefe$  oon  ienem  iß,  oerjiebt  ffcb  oon  felbfi,  unb  ifi  ju  aOge^ 
mein  befannt,  ali  ba^  icb  babei  nodS»  Idnger  oem)ei(en  follte.  ^oc^ 
liegt  eS  barin  aucb  begrimbet,  bap  man  toobi  eber  nodj^  ben  9ler^ 
oen  in  einem  getoiffen  ®rabe  befonbertf  in  feinen  ßentraltbeilen  ent^ 
toicfelt  fiinben  toirb  obne  Organ,  al&  U^tmi  ganj  obne  ienen,  oor^ 
ausgefegt,  bap  er  toirflicb  nie  oorbanben  toar. 

Xuf  g(eidl^e  Sßeife  oerbdlt  e§  ffcb  aber  aucb  mit  ber  tnebr  fpt^ 
cieKeren  SRicbtung,  toelcbe  3CIeffanbrini  ber  S^age  gegeben  b^t,  ob^ 
g(ei(b  fte  aUerbingS  nodS^  indbefonbere  nacbtoeifet,  bafi  imifcl^en  btt 
(Snttoidelung  ber  WluiUln  unb  9leroen  eine  nocb  ndbere  SSc^iebung 
obwaltet,  toie  ^n^ifcben  ber  ber  9leroen  unb  anberer  /£^txk,  in 
toü^tt  ^inftcbt  fte  ffcb  inbeffen  nur  aucb  ben  anbenoeittg  befamt« 
ten  2:b<^tjfacben  fiber  bai  innige  SEBecbfeIoerb4(tni^  beibev  anfcbßefit 
S>xt  fdiialfenbe  Araft  in  bem  £eime  toar  ^itt  nicbt  in  bem  @rabc 
geflirt,  bap  fte  nid(»t  bie  @ntn)icfe(ung  ber  mebr  niebrig  fiebenben 
©ebilbe  aud  bem  inbifferenten  iteime  n^enigfienS  auf  unooQfonnnene 
SBetfe  b^tte  btmtUn  (innen;  gur  @ntn>icFeIung  ber  9>2eroen  unb 
9Rud(eIn  aui  ben  pxim&xtn  Seilen  reicbte  fte  aber  nicbt  au$.  Tina) 
bier  ifl  bie  Urfacbe  bed  ^angelö  beiber  eine  gemeinfdbaftlicbe,  mäft 
ber  sijangel  ber  einen  bie  Urfacbe  bii  !D^angeId  ber  anberen. 

9tacb  allem  3)iefem  (omme  icb  gu  bem  @cblup:  bag  @))uren 
ber  SBirlung  beSienigen  2Cgen$,  welcbed  wir  bei  bem  @moadbfenen 
in  ben  92eroen  wirffam  feben,  bei  bem  %itu^  dufierfi  f))arfam  ftnb, 
unb  ftcb  allein  in  einer  fpdteren  Seit,  wenn  wir  bie  bi^ologifcbc 
entwidfelung  ber  Sleroen  unb  SKuSfcln  bereits  bcbeutenb  fortge* 
fcbritten  feben,  au$  iSBewegungen  letzterer  oorauSfegen  laffen,  bage^ 
gen  üBeweife  oon  einem  ginfluffe  bti  92etoenagen$  auf  bie  SSAU 
bung  unb  @ntwicfelung  ber  Organe  beim  Srnbr^o  ganj  feblen. 
Ob  ftcb,  tt^^nn  bie  9leroen  biftologifcb  entwicfelt  ftnb,  unb  bomtt 
aucb  ibte  Sunctton  eintritt,  nicbt  bann  aucb  bei  bem  S6tud  dbniicbe 
(Etnfififfe  bed  in  ibnen  wirffamen  2(gend  auf  bie  Smib^ung  unb 
Xudbilbung  ber  (ibrigen  Organe  entfalten,  wie  wir  biefelben  bei 
^em  ßrwacbfmen  ftattfinbiu  \(f}eu ,  Ijatte  icb  für  febr  migticb  unb 
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toai)x\^mlx(!i) ;  aber  leibet  burcb  (eine  Z^atfaö)tn  bev  Stfabntng  fäv 
nacbgetDtefen.  iBon  einem  GinflufTe  auf  bie  erfie  ^Cu^fcbeibung  unb 
@eßaltung  ber  fOx^am  auS  bem  Aeime  fann  aber  meinet  2(nft(bt 
nad^y  feine  SRebe  fepn. 


SSott  ben  SöeweöUttööetfd^ctttUttöen  bei  bem  S6t«0* 


SBie  bei  bem  Gtwacbfenen,  fommen  a\x^  bei  bem  %it\x9  SSu 
»egungSerfdf^einungen  t)erfd[>iebener  Zxt  toot.  SBenn  »it  bie  SäxU 
bungS-  unb  Srndl^rungSbewegungen^  bie  bei  ber  rafd^en  @to{fiu^ 
nabme  be§  S6tu$  febr  bebeutenb  fepn  mfiffen,  unb  beten  9>robucte 
n)it  in  bem  ndcbflen  Qa^plUl  htUa^ttn  toetben,  iuetfl  äbetgelfien, 
fo  ftnben  ffcb  bei  bem  S6tu$: 

I.  Slimmetbewegungen. 

^iefe  eigentbfimlicbe  %OTm  loon  SSewegungltlfldtigfeit,  bie  toit 
M  felbjlfidnbige  SebenSetfcbeinung  bet  mit  feinen  6ilien  befegten 
3eDen  be$  S^itbeliumS  betrachten  m&ffen,  ftnbet  fid),  roit  icb  oben  ^ 
bargetban  b^^be^  fcbon  an  Stern  unb  Smbnoonen  auf  ibren  erflen 
@ntn>i<f e(ung§flabien ;  unb  feblt  aucbr  wt  t$  fd)tmt,  bem  Sie  ber 
@(lugetbiere  nicbt,  xoem  icb  gleicb  nicbt  U\)a\xptm  xoxü,  bafi  ffe  {td^ 
in  aOrn  £)rbnungen  berfelben  ftnbet,  unb  bei  tbnen  eine  n>efentli(be 
{Rone  fpielt.  Sg  ifi  miglicb,  bap  fte  in  ben  b^b^ten  formen  nur 
eine  mebr  iufiQtge  SEBieberboIung  einer  Srfcbeinung  xfl,  beren  xots 
fentltcbe  S3ebeutung  nur  bei  nieberen  formen  ftcb  ftnbet.  3(b  ^obt 
bie  lebbaft  fcbvoingenben  fel()r  feinen  ßtlien  unb  burcb  ffe  b^tt)orge« 
rufenen  9{otationen  bed  Sotterö  inbeffen  ganj  un)n)eibeutig  unb 
entfcbieben  bei  bem  Sie  be6  ^anincbend  gleicb  nacb  feinem  Eintritt 
in  ben  @i(eiter  gefef^en.    ®iefe  Silien  flefien  (^iet  tn^t  auf  einer 

1  6.  52  u.  60. 
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enttotcf e(tm  (Sp\tf)tlxum^oxmaüon ,  fonbem  bi(beten  eine  einfach 
®c^t4)t  foldf^ev  fd^tüingenber  6(ftnente,  in  einet  d^nltd^en  Serbin^ 
bung  mit  bemS)otter,  n^ie  in  anbeten  S<S(len  mit  bet  SeQe,  obgIei<6 
xd)  i)m  nod)tnM  n)iebetl()oIen  m\x%,  bap  ftc^  bie  Statut  be<  SieU 
Uti  a(d  einet  SeHe  nic^t  batt^un  li^t. 

&  ftnben  ftc^  abet  Slimmetbewegungen  bei  bem  (Smbti^o  ani) 
fcbon  an  anbeten  @te(Ien,  unb  ftnb,  n^enn  icb  'if)x  auftreten  bei 
ben  Smbtponen  nieberet  Zf)\txt  ftbetgebe,  auf  bet  ©c^Ietm^out 
bet  Suftt^b^e  Don  93alentin^  f^on  bei  ©cbn^eineembtponen  Wi 
2  3olI  Sdnge  gefeben  motben,  ftnben  {td^  babet  i)\tx  ftc^et  att(( 
fcbon  bei  menfcblicben  Strebten  aui  fxüt)tx  Seit,  obwohl  man  feiten 
@elegenbeit  f^aUn  xoxxb,  biefe  fo  ft&b  tu  untetfucben,  um  tiefe  Se^ 
tt^egungen  nocb  n^irf fam  }u  fe^en.  ^uf  gleicbe  Sßeife  ftnb  Slimmer- 
bewegungen  an  bet  Pbetfldcbe  bet  ®ebitnt>entrifel  bei  bem  S&tui 
t>on  ^utfinie'  unb  SSalentin'  beobacbtet  n^otben.  Unf  ber 
©cbleimbaut  bet  inneten  n^eibltcben  ©enitalien  fommt  bagegm  (eine 
S(immetbe)(9egung  bei  bem  %otni  t)ot;  ihm  fo  n^enig  note  nac^  ber 
®ebutt  bis  ju  ben  $ubettdt6ia^ten.        ^ 


.«1  «^..«^ 


II.  S3en>egungen  bet  animalen  Wlnittln. 

StUim  @mbt9onen  toon  Sdugetbieten  unb  fD^enfc^en  jeigen, 
tomn  fte  aud  bem  Utetuö  fommen,  nocb  f^ine  ä3en>egunsen  ber 
eirtremitdten  unb  beS  8?um^fe§,  fonbetn  er|J,  wenn  bie  9Wu8« 
(ein  berfelbm  beutlicb  entn>i(felt  unb  mit  £luet{heifen  t>etfe^en 
ftnb,  wetben  folcbe  iSBewegungen  fowobi  innetbalb  ali  aupetbali 
bed  Uterus  bemetft.  ä3e(anntlt(b  roerben  biefelben  bei  bem  fRen- 
fcben  t)on  bem  5ten  ÜRonate  an  toon  bet  Sßuttet  empfunben,  ftnb  an> 
fangS  fcbwacb,  »etben  bis  jum  8ten  obet  9ten  SRonatc  ftWer, 
t>on  roo  an  ftV  gewöbnlicb  wegen  beS  befcbtdnfteren  Staumeö  ni(bt 
mebt  j!dt(et  »etben.  SWotgenS  im  fBtttt  foUen  biefe  öemegungen 
meijl  am  ftixtftm  t>otbanben  fe^n.  @ie  pnb  ntcbt  tb^tbmifcfe,  au* 
nicbt  (tampfbaft,  fonbetn  fiogweife  ju  unbejHmmten  Seiten,  unb 
bei  SSetfcbiebenen  in  febt  t)etfcbiebenet  ©tdrfe  eintretenb,  @ie  f6n- 
nen  .}un)eilen  fo  b<^f(ig  tt)erben,  bap  bet  ^SRutter  baburcb  gto^e  Sdt- 
fcf^noerben  üetanlaßt  werben ;  bap  abet  burcb  tiefe  eigenen  S5wv 

1  (SntkDtcfelundddefc^.  ®-  499. 

2  !Otä(Ut*$  2(r(bto.  1833.  @.  189. 
9  üfepertotium.  1831.  Q.  15Q. 
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gungen  bed  %itui  felbfi  Xnodt^enbr&cbe  m\>  Serrenfungen  entßel^en 
fodten,  )(9te  üRonc^e  glauben,  bezweifle  tcb  fe^r.  Umgefef^tt  ftnb 
SRongel  tiefer  {Bewegungen  ober  nur  febr  fcbn^odbe  2(eu^erungen 
berfelben  ntdj^t  immer  Setoeife  t)om  Sobe  ober  Gcbwicbe  be6  %is 
tuö.  2>te  bei  aufinerffamer  IBeobacbtung  fcbon  an  unb  f&r  ftcb 
ungereimten  3wetfel,  ob  biefe  ä3en)egungen  t)on  bem  S&tuö  ober 
t>on  bem  UteruS  b^^^bten,  werben  burcb  bie  SSeobocbtungen,  wo 
man  @mbr9onen  aucb  auferbalb  be$  Uterud  ftcb  auf  g(ei(be  SBeife 
bewegen  fabi  aucb  nocb  entfrdftet  SBrtSberg^  fab  an  5monats 
Ucben  (Smbr9onen  fcbwac^e  aber  beutlicbe  SSewegungen,  tnbem  fte 
bie  ©lieber  langfam  anhieben  unb  wieber  fhecfen^  unb  fi3urbacb* 
bericbtet  t)on  einer  dbnltcben  fiSeobacbtung.  @iebenmonatIicbe  dm* 
brponeui  welcbe  SBriöberg'  fabi  logen  anfangt  fdü,  unb  fingen 
bann  an  bie  ©lieber  ju  bewegen.  (Sin  Smonatlicber  (Smbrpo,  wel< 
eben  berfelbe*  im  unt)erlegten  (Sie  Itegenb  beobacbtete,  t)erfucbte  bie 
IBeine  audpfireden,  unb  bie  3Crme  t)on  JBrufl  unb  (Seftcbt  ab  nac^ 
au^en  iu  jieben.  Unßreitig  (laben  mU  ©eburt^belfer  dbnlic^e  fiSe^ 
obac()tungen  gemacbt. 

Scb  bobe  fcbon  oben  barauf  bingewiefen,  wie  man  feineSweged 
berecbtigt  ifl,  biefe  am  %itni  ju  beobacbtenben  ^Bewegungen  ali 
wiDfärlicbe  burc^  pfpcbifcbe  Sb^tigfeit  bebingte  unb  b^^otgerufene 
iu  betrachten.  @ie  gleidben  nicbt  nüt  t^oUfommen  benienigen  93e^ 
toegungen,  welcbe  wir  aucb  ^^^^  Srwacbfenen  unb  @eborenen, 
obne  9Ritwirfung  t^on  @eelentb<itigleiten  erfolgen  feben,  fonbem 
treten  in  gleicber  SSeife  aucb  ba  auf,  wo  t>on  folcben  gar  nic^t  bie 
Siebe  fepn  fann ,  wie  j.  83.  bei  dcepbolen  9Rif bilbungen.  @ie  wer« 
ben  burcb  innere  unb  dunere  (Sinfl&ffe  bert>orgerufen,  welcbe  bie  9}er< 
uen  treffen,  unb  nur  allein  burdft  beren  unb  beS  St&cfenmarfeS 
2batigfeit  jene  SRuSfelbewegungen  t)eranlafren,  unb  tragen  in  ieber 
2(rt  ben  Gba^ofter  fogenannter  Sieflerionibewegungen  an  ftcb« 

1  Commentat.  med,  phys.  anat.  et  obstetr.  argumenti.  Gotting.  1800. 
p.  23. 

s  VMoWt.  II.  6.  688. 

s  0.  a  O.  p.  25. 

4  a.  a.  O   p.  317. 
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III.  {Bewegungen  bet  vegetativen  SXuSfcIn.^ 

1.  SSetDegungen  be§  «^erjenS  unb  ^etötauf  bed  S3(ute§. 

2)er  «£^er)canal  {{I  bet  iuerfl  befKmmt  ald  functtonea  t^tig  m 
fennbare  Zfytil  beS  SmbT^o.  @etne  Sufammenjte^ungen  »ettcn 
bei  bem  «^fi^nerembr^o  iuetft  gegen  bie  36fle— 40fle  ®tunbe  bet  Se? 
brittung  n^aitgenommen.  fi3ei  bem  Aantn4)enembt90  fa^  iäf  M 
«&er}  ungetilgt  in  ber  9Ritte  ia  nennten  XageS  auf  einem  Stobiun 
feinet  Sntn>icf elung ,  auf  n>eI4^em  aucb  beffen  Sontvacttonen  wi^ 
fcbeinltcb  beginnen.  2)ie  ^Bewegungen  fmb  anfangs  fd^wa^,  f«9 
nur  unbulirenb,  unb  in  (angfamem  St^^t^mud  mit  gri^eten  9aufciL 
S3alb  aber  werben  fte  fcbneUet  unb  friftiget,  unb  wetm  bet  SoiiqI 
bann  ftcb  abwecbfelnb  mit  xot^tm  S3Iute  fftQt  unb  wieber  entleert, 
fo  ifl  biefe  (Stfclbeinung  bei  bem  bebrfiteten  unb  geif^eten  «^&^na> 
eie  fo  t)ot|)euf(t»enb  in  bie  Xugen  f^ringenb,  baf  ffe  not^vmlf^ 
anfangs  aOeln  bie  ^Cufmetffamfeit  auf  ftcb  sieben  mu^U.  SDu  TIb 
ten  bielten  baö  «^erj  nicbt  nur  fär  ben  functionell  juetß  tbdtigcn,  [ 
fonbem  aucb  iuerft  gebilbeten  Z^Äl  @ie  nannten  t9  ben  bfiffen«  ! 
ben  9>unft,  Punctum  saiiens,  eine  JBejeicbnung ,  bie  xoe^m  ber  i|?  { 
beigelegten  iSBebeutung  befanntlicb  fpri(^w6rtli(b  geworben  iß. 

Snbeffen  ifi  bie  Xrt  ber  erfien  SEBirffamfeit  beS  ^tt^tni  uflft 
feines  (Sin^uffeS  auf  bie  jiBIutbewegung  feineSwegS  bis  ie%t  mit  6Su 
4^erbeit  ermittelt^  wie  foIcbeS  boc^  febr  gu  wfinfcben  xoixt.  XOch 
ber  jiBeobacbtung  fieben  bier  grope  fafi  unäberßeiglicbe  «^inbermf|ir 
entgegen,  welcbe  ungweifellfiaft  bie  Urfac^en  ber  mangel|>aften  luÄ 
fo  febr  von  einanber  abweicbenben  3(ngabm  ber  üBeobacbtet  entbaltai 
@(bon  bei  ber  Sripung  beS  «^äbnereieS  mufl  große  Sorgfalt  ha 
obacbtet  werben ;  nidtit  burcb  ein  ®!t)litter(ben  ber  Sifcbale  bie  Ar«  ; 
vasculosa  irgenbwo  gu  vetlefeen,  inbem  fonft  ba(b*eine  (Sntlttmt 
ber  ®efd§e,  unb  baburcb  bebeutenbe  ®t6rungen  in  ber  ^erj^  unb  ' 
üBIutbewegung  veranlaßt  werben.  9lun  aber  liegt  ber  Sruc^t^of 
mit  bem  (Smbr^o  auf  bem  unburcbftcbtigen  Sotter;  man  famt  obct 
bie  aQererfien  gartefien  unb  wicbttgfiten  SSerbdltniffe  nur  bei  bnrcb« 
faUenbem  Siebte  beobachten.  S)ie  Söfung  beS  Keimblattes  mit  be» 
Srucbtl^ofe  vom  Sotter  fann  aber  nur  unter  SBaffer  gefcbeben,  unb 
wenn  man  b^erju  aucb  warmeS  unb  mit  etwas  ©alj  t>erfe(tM 
SBaffer  nimmt,  fo  ffnb  bocb  biefe  aucb  nocb  fo  vorftcbtig  geleiteten ! 
SVantputotionen  mecl^am^cb  unb  d^emifcb  im  93ergleicb  mit  ber  Sorti  ^ 
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bogen  jum  SS^^eil  nad^  bcn  oberen  Partien  M  dmbvfo,  2um  grifie^ 
Ycn  S^beile  in  bie  betben  ICortenn^utiein  unb  ben  ani  btefen  ftcb 
bilbenben  furjen  @tamm  bet  abfieigenben  Zotta,  burcb  «oelcbe  eS 
fogleicb  Yoieber  in  bie  beiben  unteren  SSirbelarterten  gelangt.  äSeb- 
rere  feitltc^e  2(efie  berfelben,  bie  Arteriae  omphalo-mesentericae,  füf^s 
ren  baa  33lut  nun  burcb  ein  arterieOed  tief  liegenbeS  ®ef4fne$,  in 
ben  @efd0bof ,  unb  jtpar  gr6§tentbeil$  in  bod  ©renjgefdfi  beffelben, 
in  bie  Vena  termlntlis,  gum  Si^til  ober  oucb  fcbon  btrect  in  bie  Zm 
fdnge  eines  mebr  oberfidcblicb  liegenben  unb  fldrter  entwidelten  t)enifen 
©efdpne^eS.  Kud  ber  ©renjt^ene  unb  biefem  oberjldcblicben  toeni^ 
fen  ©efdßnege  gelangt  bad  Slut  burcb  jtoei  obere  ßdriere  unb  jioet 
untere  fcbwdcbere  2(eße  ber  Venae  omphalo-mesentericae,  in  bie 
beiben  fur}en  @tdmme  berfelben,  toelcbe  baffelbe  bann  in  t><a  um 
tere  (Snbe  be$  «^er^canalea  &berfäbten.  fOtit  ber  @nt)(oicIetung  beS 
2>armcanalea  unb  feiner  @efdfe,  ber  Arteria  unb  Vena  mesente- 
rica,  unb  ber  äbrigen  @efd0e  beS  ^mbrpo  felbß,  dnbert  ftcb  bie^ 
fer  crße  £ret6(auf  in  fofem,  M  bai  Salut  a\a  ber  obßeigenben 
2Corta  fct^on  febr  balb  nicbt  mebr  burcb  mebrere  feitlicbe  Xeße  ber 
unteren  SBirbelaiterien  in  ben  ©efd^bof  äbergefubrt  wirb,  fonbem 
balt>  nur  nocb  burcb  einen,  ndmlidi^  ben  oberflen  auf  beiben  Seiten, 
n>e(cbe  felbji  balb  aucb  nur  einen  gemeinfcbaftlicben  @tamm,  eine 
Arteria  omphalo-mesenterica  beft^en.  SSon  biefem  iß  bie  Arteria  me- 
seuterica  anfangt  nur  ein  Heiner  S^oeig.  9Rit  bir  Kudbilbung  beS  S)ars 
meS  wirb  le^terer  aber  ball)  fo  bebeutenb^  baf  ba6  83erbd(tni^  ftcb  uum 
brebt,  unb  t)ie  Arteria  omplialo-niesenterica  nun  nux  no4^  aU  ein 
2(ji  ber  Arteria  mesenterica  erfcbeint,  ber  fo  lange  bleibt,  att  ibafyiupt 
biefer  Xreidlauf  ftcb  in  t>m  t>erfcbiebenett  JDrbnungen  ber  @dugetbiere  er» 
bdlt.  —  Unterbeffen  bat  ftcb  <^^  baS  Serbdltni^  ber  Venae  omphalo- 
mesentericae  gednbert.  ® ie  fubrten  anfangt  eingig  unb  allein  ba$  fi3(ut 
in  baa  «^erj.  @o  wie  ftcb  aber  bie  Air))ert>enen  mebr  auSbtlben,  bie  ju» 
erjt  nur  tieine  2(eßcben  bea  ®tanune<  ber  Vena  omphalo -mesen- 
terica waren,  nimmt  biefer  ©tomm  nocb  imb  nacb  meb«  ben  6b<^ 
ratter  ber  unteren  «^obloene  an,  Don  toelcber  bie  Vena  ompbalo- 
mesenterica  nur  nocb  ein  3meig  iu  fe9n  fcbeint  Bugleicb  b<^t  ftcb 
tie  Seber  an  bem  @tamm  ber  Vena  omphalo-meaenterica  tnU 
xoidcit,  unb  oiele  2(eficben  beffelben  ftcb  in  bie  Seber  bineingebtlbct, 
fo  bag  baa  S3Iut,  loelcbea  burcb  bie  Vena  omphalo -mesenterica 
bem  Smbrpo  iufließt,  iegt  gr6ftentbeiia  unb  balb  gan)  erft  in  bie 
Seber  unb  aua  biefer  burcb  bit  2ebert)enen  in  bie  untere  «^laber 

^Smmerrtng,  t>.  fSaut  b.  menfc^l.  5t6rper<.  VII.  32 
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S3(ut  in  ben  Senen  auö&bt,  unb  bo^er  feine  Sicpanfton  ein  actioei 
Bufianb  ifl.  £)b»ol^l  icb  sugebe,  baf  genaue  S3eobact^tungen  mut 
über  btefe  Srage  nocb  fehlen  ünb  febt  f(bn)iert8  finb^  fo  glaube  i4 
bocbf  micb  ifter  gan}  entfcbieben  t)on  einer  fobben  acttoen  djpfm 
{ton  beö  «j^erjenö  unb  einem  faugenben  anjtebenben  Stnflafjfe  bep 
ben  bei  t^&bnerembrponen  fiberjeugt  ju  b^ben;  befonberS  wenn  te 
Sb<itig{eit  bed  «^erjend  fcbon  nacbgelaffen  b<^tte,  unb  ber  AreteM 
nur  unoollfonnnen  nod(^  loon  (Statten  ging.  9Ran  tnup  aber  ft^o 
bei  S3eobacbtungen  1)itxiibn  febr  toorft(btig  {u  SSerf e  geben,  bemi  d 
treten  bter,  wo  ftcb  bie  Z^tiit  nicbt  mebr  in  ibrem  natärlid^en  So» 
b^Itniffe  befinben ,  ifter  aUerlei  (Srfcbeinungen  ein,  tte  burcbauS  oB 
anomal  unb  feiner  2ln»enbung  auf  ben  naturgemapm  Sufionb  ^ . 
big  tu  betracbten  ftnb.  (So  erjdblt  t).  fiSaerS  baf  ev  iwetnud, ' 
wabrfcbeinlicb  burcb  3ufag  t>on  ju  b^ißem  Sßaffer  ju  bem  in  eims 
Urglafe  liegenben  unb  bier  beobacbteten  <Smbr90,  eine  DoUfldnbv 
Umfebr  in  ber  9iicbtung  ber  äSlutbewegung  ani  ben  2Crterien  ia 
baö  «^erj,  unb  au$  biefem  in  bie  SSenen  beobacbtete.  Sdb  tM/Ht 
loenigfiend  mit  t».  jiBaer  lieber  annebmen,  ba^  btefe  Umfob^  to 
S3lutbetoegung  eine  anomale,  atö  eine  ber  Slutbemegung  einjta 
nieberer  S^bi^r^  )•  S3.  ber  (Salpen  unb  anberer  JCcepb^^len  anaIo(t 
fep.  @d  wdre  um  fo  enoänfcbter,  baß  bie  93eobadbtung  etnel  foip 
genben  ßinfluffed  be$  %ituif)txim^  auf  baö  ä3(ut  in  ben  SSeno 
re4^t  genau  unb  forg faltig  gepräft  toüxbt,  ba  fte  mir  t>on  cum 
batÜbtx  bis.  ie^t  93orgebracbten,  bie  einjige  S^b^tfacbe  ju  fe^n  f4^ 
uoeldS^e  eine  actiüe  (S^panfton  be$  ^erjend,  unb  eine  folcbe  Som» 
traft  beffelben  mabrfcbeinltcb  macben  n>itrbe. 

3(b  b(^^  übrigens  bereits  oben  bei  ber  ^arfieUung  ber  Sni-- 
widPelung  bed  «^erjend  unb  ® efdßf^flemeö ,  auf  bie  ^erfcbiebmo 
ä3lutbabnen  unb  formen  be§  Kreislaufes  Studfftcbt  genommen,  t^ 
ftcb  bei  bem  S6tuS  aum  Sbeil  einanber  fuccebiren ,  jum  Z^ül  mi  . 
nocb  neben  einanber  fortbefieben.  S)ocb  wirb  eS  paffenb  fe^n,  (»t 
biefe  Sormen  ber  üBIutbetoegung  nocbmatö  t)oriugSn>eife  loon  i^  \ 
functioneUen  Seite  b^^orjubeben ,  n)ie  fr&b^  ^on  ibter  orgoi»' 
logifcben. 

S)er  etfie  Kreislauf  entwidelt  ftcb  jn^ifcben  bem  (Smbr^o  tn^ 
bem  ©efdßbofe  ber  Keimblafe.  £ier  «^ertcanal  treibt  bier  burcb  \^ 
Gontractionen  baS  fBlut  burcb  bie  auS  tbm  b^tauStretenben  Vortc»' 

1  Snjtwicfetund^defct.  II.  e.  130  2(nm* 
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bogen  }um  St^eil  mtfy  bcn  oberen  Partien  bed  Smbtpo,  2um  gri^e^ 
rcn  Z^tÜt  in  bie  beiben  ICortenwUtietn  unb  ben  aud  biefen  {leb 
bilbenben  furjen  @tamm  bet  abfieigenben  Xorta,  buYd^  xotld^  e$ 
fogletcb  wteber  in  bie  beiben  unteren  SSBirbelarterien  gelangt.  äSe^- 
rere  feitlicbe  2tefie  berfelben,  bie  Arteriae  omphalo-mesentericae,  f&^s 
ren  baa  33lut  nun  burcb  ein  arterieUea  tief  liegenbeS  @efd^ne^,  in 
ben  @efd0bof  I  unb  jwar  gr5§tentbeil$  in  iai  ©renjgefdf  beffelben, 
in  bie  Vena  termmaUs,  }um  S^beil  aber  aucb  \äfon  btrect  in  bie  Tim 
fdnge  eined  mebr  oberfidcblicb  liegenben  unb  jidrfer  entiDidelten  loenifen 
©efdßne^eS.  ]Cud  ber  ©renjtoene  unb  biefem  oberfId4)li4)en  unis 
fen  ©efdßnege  gelangt  bad  fi3(ut  burcb  i^ei  obere  ftdriere  unb  ixotx 
untere  fcb^dcbere  2(eße  ber  Venae  omphalo-mesentericae,  in  bie 
beiben  furjen  @tdnime  berfelben,  xoü^t  baffelbe  bann  in  baS  um 
tere  (Snbe  be§  «^ericanaleö  itberf&bten.  SKit  ber  (Sntwidelung  beS 
S)armcanalea  unb  feiner  @efdfe,  ber  Arteria  unb  Vena  mesente- 
rica,  unb  ber  übrigen  @efdfe  bed  Smbrpo  felbß,  dnbert  ffcft  bie< 
fer  crße  £rei6lauf  in  fofem,  aü  bad  IBlut  aud  ber  abßeigenben 
Zoxta  fcbon  febr  balb  nicbt  mebr  burcb  mebrere  \txtl\(i)t  Xeße  ber 
unteren  SQBirbelarterien  in  ben  ©efdßbof  äbergef&bvt  wirb,  fonbern 
baib  nur  nocb  burcb  einen,  ndmlidE^  ben  oberfien  auf  beiben  @eiten, 
n)e(cbe  felbfi  balb  aucb  nur  einen  gemeinfcbaftücben  @tamm;  eine 
Arteria  omphalo-mesenterica  beft^en.  SSon  biefem  ifi  bie  Arteria  me- 
geuterica  anfangt  nur  ein  Heiner  3n>eig.  9Rit  ber  JCuSbilbung  bti  S)ars 
me§  wirb  Unterer  aber  balb  fo  bebeutenb,  ba^  ba6  Serbdltniß  {tcb  um^ 
brebt,  unb  bie  Arteria  omphalo-mesenterica  nun  nur  nocb  atö  ein 
^fi  ber  Arteria  mesenterica  erfcbeint,  ber  fo  lange  bleibt,  M  iiberbauyt 
biefer  Xreidlauf  {tcb  in  ben  t>erfcbiebenen  JDrbnungen  ber  @dugetbiere  er^ 
bdlt.  —  Unterbeffen  bat  {tcb  ^^^  baS  Serbdltnif  ber  Venae  omphalo- 
mesentericae  gednbert.  ®ie  führten  anfangt  einzig  unb  allein  bai  SÖlut 
in  baa  «^erj.  ®o  wie  {tcb  aber  bie  Aörpert^enen  mebr  auabtlben;  bie  im 
er{t  nur  tleine  2(e{icben  bea  @tammea  ber  Vena  omphalo -mesen- 
terica waren,  nimmt  biefer  @tamm  nacb  unb  nacb  mebr  ben  Q^m 
rafter  ber  unteren  «^obtoene  an,  t^on  welcber  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica  nur  nocb  ein  3weig  ju  fepn  fc^eint.  Sugleicb  b<^t  ftd^ 
bie  Seber  an  bem  @tamm  ber  Vena  omphalo- mesenterica  ent^ 
widPelt,  unb  oiele  ^e{tcben  beffelben  {t(^  in  bie  Seber  Ij^ineingebilbet, 
fo  bag  baa  S3lut,  melcbeS  burcb  bie  Vena  omphalo -mesenterica 
Um  Smbrpo  iu{Iießt,  ie^t  gr6ßtentbeiia  unb  balb  gan)  erft  in  bie 
Seber  unb  auS  bierer  burcb  bie  Seberoenen  in  bie  untere  «^oblaber 

jktfmmerrtng ,  t>.  f&aut  b.  menfcbl-  5t6rpen.  VII.  32 
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unb  baS  «^erg  gelangt  Unterbeffen  entn>t(!r(te  ffd^  aber  mit  betn 
2)atme  aucb  bie  Vena  mesenteriea,  bte  anfangt  M  ein  f (etned  7(eP^  ! 
^en  i^r  ^lut  in  ben  @tamm  bev  Vena  omphalo-mesentericm  ein^ 
ffi^rte,  cbe  biefed  ftcb  in  bie  idsvc  einfenfte.  9la4^  unb  nad^  wirb 
aber  ber  @tainm  ber  Vena  mcsenterica  immer  flirPer,  fibertriffi 
ben  ber  Vena  omphalo-mesenterica,  fo  baß  biefe  je^t  nun  aÜ 
ein  2(c{}4)^  ^on  ibr  erfcbeint,  unb  füf^rt  nun  atö  Vena  portanmi 
baS  93Iut  in  bie  Seber.  60  erfcbeint  alfo  jule^t  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica,  bie  urfprunglidj}  boö  einzige  2uf&(irenbe  ®tf&$  gum 
4)er)en  war,  ald  ein  ^Ccficben  ber  Vena  portarum,  unb  toerbleibt 
att  folcbe^  fo  lange  überbauet  bie  9tabe(blafe  hiflt^t.  SEStv  b^ben 
oben  gefeben ,  baß  bie  91abelb(afe  bei  bem  SRenfdSien  nur  fe(^r  hn}e 
Seit  befielt,  mi^aU>  benn  aucb  biefe  ganje  fform  beS  Arriölaufrt 
nur  (urje  3eit  ßattftnbet,  unb  bie  ibn  betreffenben  !Retamorpl^ofen 
ber  ©efdße  fo  früb  erfolgen,  büß  fte  bei  tbm  bi$  je^  noc|^  nicdt 
@egenfianb  ber  unmittelbaren  JBeobacbtung  gewefen  ftnb. 

^ie  iweite  gorm  beS  Kreislaufes  entwidelt  ffcb  bei  bem  Sm 
br^o  iwif4)en  beffen  ^erjen  unb  ber  ^CHantoid  unb  bem  auö  biefer 
berüorgebenben  !Blutterfu4)en  burcb  bie  Slabelgefdfe.  SBenn  ndop 
lic^  bie  2taantoiS  auS  bem  unteren  Snbe  bed  Smbr^o  "fytt^oxto&äfft, 
fo  treten  mit  ibr  audft  iwei  Xeflcben  ber  unteren  SSBirbelarterien  att 
Arteriae  allautoidis  aixi  bemfelben  ^erauS.  3)ie  unteren  SBirbel^ 
arteri^  ffnb  waf^rfct^einlicb  fpdter  bie  Arteriae  iiiacae  unb  bte  t)on 
ibnen  jur  VOantoiS  gefienben  ®efd$e  ffnb  bie  Arteriae  umbilicaleB. 
jDurcb  bie  3(flantoid  an  bie  ?)eri))berie  beS  (Sied  gef&brt,  bilben  fte 
ffcf^  burcb  bie  dunere  Si^ut  ^inburcb  unb  fleOen  burcb  tbre  jablrei^ 
cbm  baumartigen  SSergipeigungen  ben  arterieOen  Zf^tU  bed  SRutter^ 
fucbenS  bar.  £)urcb  @(blingen  feiner  ®efdße  geben  bie  Xrteriea 
unmittelbar  in  ffienen  Aber,  bie  anfangs  wobl  fiberaU  in  jwei 
&timmt,  bie  Venae  aliantoidia,  ffcb  fammeln.  Snnerbalb  beS 
Smbr^o  entfte^^t  aM  i^nm  ein  @tamm,  ia  bei  bem  SRenfcben  fin< 
bet  ftcb  übaiaupt  fdE»on  fel^r  frfi^  nur  eine  baS  fi3lut  Don  bem 
SRutterfudi^en  aur&df&bt^cnbe  Sene,  welcbe  bann  bie  Vena  umbili- 
calis b^tßt.  @ans  }u  3Cnfang  mfinbet  fie  in  ben  oberßen  W^til  beS 
Stammes  ber  Vena  omphalo-mesenterica,  ber  boS  IBIut  in  boS 
^)  f&brt.  S>iefer  wirb,  wie  wir  fallen,  jum  @tamme  ber  unte» 
ren  •^oblt>ene,  unb  baS  S3(ut  gelangt  alfo  auS  ber  9labeli>ene  in 
biefe.  3nbe{fen  l(K)t  ftcb  aber  bie  Seber  entwicfelt,  unb  fowie  ftcb 
bie  Vena  omphalo-mesenlerica  in  biefelbe  t^rein  bilbet,  fo.  treten 
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wd>  2(ef}(ben  brr  Slabetoene,  bte  an  bet  unterm  gldd^e  ber  Seber 
Dorbei  gebt,  in  btefelbe  binein  imb  f&bten  einen  W)til  beS  IBIuteS 
in  bte  Seber  unb  burcb  bie  Sebenoenen  in  bie  untere  ^o^l^tntf 
nxibtenb  ein  anberer  l£bei(  bur(b  ben  Stamm  ber  Slobefoene  an 
ber  Seber  t>orbei  gebt  VOmdbltg  werben  bie  in  bie  Seber  fiberge» 
benben  2(e{ie  ber  Stabebene  bie  gr&peren,  namentlicb  entioicfelt  ffcb 
eine  ]Cnaflomofe  iwifcbeh  ber  9{abelt>ene  unb  ber  }ur  Vena  porta- 
rum  umgewonbeiten  Vena  mesenterica  fo  fiarf,  bof  hai  S3(ut 
gr6fitentbeiIS  burcb  bie  Seber  gebt,  unb  ber  ebemaltge  ®tamm  ber 
9{abeIoene  nur  nocb  nrie  ein  Serbinbungdgong  )wif(ben  bem  ftcb  bx 
bie  Seber  einfenfenben  unb  mit  ber  Dfortaber  ft^  oerbinbenben 
Sbeiie  unb  ber  unteren  ^ob(t)ene  auSffebt,  unb  baber  ben  9lamen 
bed  Ductas  Tenosn«  Arantii  erbaltett  ^U 

@o  gelangt  nun  alfo  burcb  bie  untere  «^obloene  tfytU$  Stitpit* 
loenenblut  beS  Smbrpo  bon  ben  unteren  @]rtremit(iten,  Stieren  unb 
©enitalien,  tbeiK  9labe(t>enenblut,  xoüdt^  an  ber  Seber  t^orbei  gebt, 
tbeilS  enblicb  Seberoenenblut,  jugefubrt  tbeiU  burcb  bie  Vena  om- 
phaio-mesenterica)    tbeiU    Vena    mesenterica    unb    portarmn, 

tbei(§  burcb  bie  9?abe(bene,  in  baS  *^,  unb  fh6mt  in  baffelbe  in 
ber  9{icbtung  t)on  unten  unb  recbtd  ein.  2>ur(b  bie  obere  ^o^U 
oene  fließt  t)en6fe«  JBlut  ber  oberen  jt&r)>ertbeile  mebr  in  ber  Sti^^* 
tung  t)on  recbtd  unb  oben  in  bad  «^erj.  - 

2>er  2auf  bed  SluteS  burcb  bad  «^  unb  bie  Sertbeilung  bef* 
felben  in  bie  größeren  Slutgef^f  e  wirb  nun  bei  bem  %iita^  eigen« 
tb&mlicb  burcb  bie  mecbfeinben  Sntmicfelungd^fen  M  «^rjenS  bt^ 
bingt  @o  (ange  baffelbe  nocb  einen  einfacben,  geraben  ober  gebo« 
genen  Sana!  barfieOt,  mtrb  bad  filut,  toelcbeS  in  beffen  untere« 
(Snbe  eingießt,  burcb  bie  Sontractionen  bed  Sanole«  oben  burdb  bie 
Aortenbogen  einfach  mieber  aufgetrieben.  Senn  ftdb  <^^  bie  Gebeibe» 
wdnbe  unb  3(btbei(ungen  in  bierem  (Sonale  ou^ebUbet  unb  aucb  bev 
au$tretenbe  Xortenflamm  mentgftend  innerticb  in  )ioci  ®tfif€  ges 
fdbieben  ^at,  fo  bafi  mir  nun  jioet  unDoOfornmen  Don  einanber  gc« 
fcbiebene  SSorfammem  unb  jmet  ooO^dnbig  gefcbiebene  Kammern 
baben,  ani  benen  aui  jeber  ein  Aortenbogen  austritt,  fo  ift  biefer 
eouf  bed  Silixta  burcb  bag  ^er)  unb  bte  Sertbeilung  burcb  bie 
größeren  ®ef40{}4mme  f&r  bte  gri^te  Seit  beg  gituSIebeng  folgenbe. 

Sia$  burcb  bie  untere  «^obloene  etn^nt^be,  benmocb  gr6f  tentbeitt 
t>on  bem  SXutterf ucben  unb  aud  ber  Seber  }urfitf(ebrenbe  S3(ut,  ^ie^t 
oerm6ge  ber  Sti^tmi  biefer  Sene  bei  ibrer  Ctnfenbmg  in  boS 
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^txi,  unb  wegen  ber  9{t4tung  ber  an  biefer  (Sinfenf ungd^cDe  befrniiü: 
(tien  ValTula  Eiistachii  gr6gtentfieiU  an  bet  (linterrn  SSBanb  M  rc^ta 
83or^ofe6  ^zx,  burcb  biefen  binburdf^^  in  bm  nur  unMQfomn» 
t)on  t()m  getrennten  linfen  SSorbof  l)tx&UT,  o^ne  in  bte  tecbte  ^ 
fammer  gu  gelangen.  £a$  S3(ut  aud  ber  oberen  ^of)lr>tnt  b(f 
gen,  welcbed  nur  ^6r))eTt)enenb(ut  fubrt,  fliegt  megen  bet  (Sinfft 
fung  unb  dticbtung  berfelben  }u  lern  rechten  Sor^^ofe,  t)or)6g| 
nur  in  biefen,  wobei  aUerbtngd  wobi  einige  inbeffen  nicbt  bebeutdh 
SSermtfcbung  beiber  83Iutarten  ani  beiben  «^obIt>enen  flattfiiihi 
toirb.  fiSeibe  Sorfammem  (ieben  ftcb  nun  jufammen  unb  treita 
bad  IBIut  in  beibe  «^eri!antmem ,  welcbe  beibe  fc^on  io6llig  M 
einanber  getrennt  ftnb  unb  oud  beren  ieber  ein  Xortenbogen  inat 
tritt.  Ser  ^Cortenbogen  ber  recbten  ^ersfammet  gtebt  smet  Res 
unbebeutenbe  ©efdfe  an  bie  f (einen  unentwicfelten  Sungen  ab;  ^ 
größter  Sbetl  wenbet  ftcb  Aber  ben  linfen  83ron(^ui  im  IBogeii 
ber  S3rufi  nacb  abtoixt^  unb  ftetlt  in  ber  ganjen  fröberen  3eit  W 
Smbrponallebeng ,  tie  abfieigenbe  Zotta  bar.  äSenn  ffdb  alfo  ^ 
recbte  ^erifammer  iufammen}iebt/  fo  fliegt  nur  ein  Heiner  unbc 
beutenber  Sbetl  be6  in  ibr  entbaltenen  t)en6fen  93lute$  ber  oim 
X6r^ertbet(e  in  bie  Sungen,  ber  gr6gte  Sb^U  gelangt  in  bte  a&|t» 
genbe  Xorta  unb  burcb  biefe  in  bie  £)rgane  M  Unterleiber,  nmHf 
lieb  aucb  in  bie  9labelarterien  unb  burcb  biefe  in  bie  ^(acenta. 

2(u§  ber  linfen  ^erifammer  tritt  ber  linle  2(ortenbogen  oitf, 
mlcber  {tcb  tum  gr6gten  Sbeile  in  bie  beiben  @ubclat>ien  unbJto» 
tiben  aufl6fet,  unb  anfangt  nur  einen  unbebeutenben  aSerbinbtmg^ 
jweig  Aber  ben  linfen  33roncbud  ju  ber  recbten  Hoxta  aigiA. 
Siebt  ftcb  alfo  bie  linf e  «^erjf ammer  sufammen ,  fo  fir6mt  bot  itt 
t>on  ber  unteren  «^obloene  au$  jugefübrte  Jtötpers  Seber«  unbSb? 
belt)enenblut  gr6gtentbeild  jumSopfe  unb  ben  oberen  @ytremitAci, 
unb  nur  ein  fleiner  Stbeil  gelangt  in  bie  abfieigenbe  2Corta,  um  pt 
mit  bem  in  t'br  entbaltenen  S3lute  ber  Senen  ber  oberen  Xititti 
t^eile  gu  t)erbreiten.  £)bgleicb  baber  wobl  in  bem  redbten  SSorisfe 
einige  SSermifcbung  beiber  burcb  untere  unb  obere  ^of)l\>tnt  gußiefe» 
ben  83lutarten  m6glicb  ifi,  obgleicb  aucb  burcb  bie  Sungenoenen  in . 
ben  linfen  Sorbof  unb  bie  linfe  «^ergfammer  einiget  rein  t)eiiife 
eiut  gur&cf febrt,  ba  bie  Sungen  nocb  nicbt  atbmen,  obgletcb  enbli4 
burcb  bie  Serbinbung  gtoifcben  recbter  unb  linfer  Xorta  aucb  (|i<t  ' 
einige  Sermifcbung  rein  oen6fen  A6rperbluteS  unb  Dlacentar^  unb  \ 
8ebert^enenbluteS  ftattftnbet;  fo  wirb  ea  burc^  biefe  Sinricbtung  ben^  ; 
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twd)  bebingti  baß  bet  Aopf  unb  bte  oberen  Jt6rpertbet(e  wefent^ 

Klicb  anbered  S3Iut/  ndmltcb  gröftentbetld  fXacentar^  unb  8eben)r$ 

inenblut,  al§  bte  unteren  £5r))ertbei(e  erbalfen,  welche  fafl  nur  A6rs 

E  )>ert)enenb(ut  jugef&^rt  beforomcn.    S)iefer  Unterfcbieb  )n)tf(ben  ben 

■  oberen  unb  unteren  A&rpettbetlen  ifl  um  fo  größer,  ie  iunger  ber 

eSmbnoo  ifl;  benn  ie  dlter  er  totrb,  um  fo  mebr  t^erooOjidnbigt  Hd^ 

ibte  ©cbetbewanb  ito\\(S)m  betben  Sorb6fen,  fo  baß  baö  fBlut  ber 

I  unteren  ^obtoenen  weniger  t>oDfldnbtg  gletcb  in  bte  linfe  SSorfam^ 

i  mer  übergießen  fann,  um  fo  größer  werben  bte  Sungenarterien,  um 

ifo  größer  aucb  bte  eungent>enen,  unb  um  fo  mebr  Jtörpen>enenb(ut 

gelangt  burcb  biefe  in  bte  linfe  SSorfammet  unb  «^ifammer;  um 

fo  mebr  t>ergrdßert  ftcb  enbltcb  ber  Serbtnbungdafl  itotfcben  Itnfer 

unb  recbter  Xorta,  unb  um  fo  mebr  ^lacentor«  unb  eebert)enenblut 

wirb  alfo  aucb  in  bie  abfietgenbe  3(orta  unb  bte  unteren  A&r))ertbeile 

gefenbet.     S)tefe  S3erbdltntffe  b^ben  ftcb  bt6  gegen  bie  ®eburt  bui 

fo  weit  auögebilbet,  baß  bann  wobt  ade  <R6r})ertbeUe  fo  iiemlt<|^ 

gleicb  getptfcbted  ä3Iut  erhalten. 

92un  erfolgt  bie  ®eburt.  2)er  Bufluß  beS  9labeIoenenb(uted 
Ibört  auf,  unb  bie  9tabeIoene  wirb  gum  LigameDtum  hepatis  ro- 
tonduro.  &  gelangt  nur  Mtptts  unb  Sebenoenenblut  bur(b  bie 
untere  ^bl^ber  in  ben  recbten  Sorbof.  2>te  Sticbtung  berfelben 
bat  ftcb  aucb  fo  gednbert  unb  bie  @cbetbewanb  beiber  Sorb&fe  fo 
entwtcfelt,  baß  ie^t  nur  nocb  febt  wenig  ober  gar  fein  S3Iut  ber 
unteren  ^oblt>ene  in  ben  linfen  SSorbof  gelangt,  fonbem  ed  oer^ 
mifcbt  fiö)  mit  bem  Slute  ber  oberen  «^obIt>cne  in  bem  recbten 
Sorbofe,  unb  gelangt  aui  btefem  in  bie  recbte  «^ergfammer.  S>\t 
(Sontractton  berfelben  treibt  bad  ä3lut  in  bie  ebemalige  recbte  2(orta, 
beren  Sungendfie  nun  aber  fo  groß  geworben  ffnb,  baß  bad  fBlut 
bnrcb  fte  atö  Sungenarterien  grißtentbettö  in  bie  Sungen  gelangt, 
unb  nur  ein  fleiner  W)vl  gebt  nocb  eine  Beitlang  burcb  bie  fr&bere 
unmittelbare  Sortfe^ung  biefer  Xorta,  bie  jje^t  wie  ein  SSerbinbungd^ 
gang  mit  ber  linfen  Hotta  au6ftebt,  unb  Ductus  arteriost»  Boialli 
genannt  wirb,  in  bie  linfe  Hotta.  iBalb  fcbließt  ftcb  berfelbe  ganj 
unb  alled  83lut  gelangt  burcb  bie  in  Arteria  puimonaUs  umgewan» 
belte  recbte  Tioxta  in  bie  Zungen.  <$ier  bem  (Sinftufie  ber  atmo« 
fpb^tifcben  Suft  au§gefe^t,  fommt  ed  aU  arterietled  93lut  in  ben 
linfen  SSorbof  unb  ^ergfammer  unb  Don  biefer  in  bie  linfe  nun  aU 
leinige  Vorta,  unb  fo  ju  allen  A&rpertbeilen. 

S)ie  t>orflebenben  SerbdltnifTe  bed  SitalfreiaiaufeS,  namentlicb 
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om^  in  IBfiic^nng  anf  boS  «^j  unb  bie  grof en  9cfif  e,  b^t  na 
tbeild  bur(b  bie  mmiittelbare  anatomifcbe  Untcrfiubttng  imb  Sc«): 
tung  btt  Xnorbnung  unb  bcd  Serb^UniffeS  ber  Zbrtlc,  t^aü  «4 
burcb  giei(b}ettige  Snjcctionen  t>on  beti  bciben  «^of^Iocnm  axA  o 
mittfit,  tDobri  man  ftcb  bie  üerfcbieben  gefdrbten  SRaffen  auf  rii; 
4bn(i(be  SSSeife  im  «^erjen  unb  ben  @efd^  t>ertbetlrti  fa^,  loie  «l 
biefed  eben  Don  ben  t>erf(biebenen  Sbttarten  angegeben  "fycbt.  Xo^ 
ben  oben  ^  bei  ber  (Sntwicf elungdgefcbicbte  beS  .^erjen«  ongegetani 
unb  oucb  bin  Areidlauf  bei  bem  S^tud  bebanbeinben  Scbviftenr  «I 
kb  bitt  nocb  b{eS>arf[eOungbc|relbent)on9lattin  @atnt^VBgc' 
enodbnen,  toelcbe  auf  ganj  guten  Seobacbtungen  benibt#  otgU| 
(le  nicbt  genetifcb  genug  gebalten  i^ 

X>a  in  bev  neueren  Seit  ber  «^rifcblog  be«  S&tn«  511m  Sä^  \ 
ber  geburtSbälflicb^n  Xufcuftation  t>on  SBkbtigfeit  gnoorbe«  ift,  fi 
toifl  i(b  l^wc  \>on  ben  genauen  Unterfucbungen  Don  Sf.  9ldgelc'; 
SolgenbeS  b^roorbeben.  9Xan  ^iit  bei  bem  S^tuS,  lotc  bei  im 
Snoacbfenen  bei  ber  2(ufcuItation  burcb  bie  S3au(bbetfett  unb  liai 
Uterud  ber  Stutter/  fot9te  burcb  bte  Sib^ute  unb  boA  Stii(bt»# 
binburcb/  ein  boppelted  ^erjgerdufcb ,  bad  erfie  f9ncbronif(b  mit  In 
@9fiole,  bad  jioeite  mit  ber  SMaßoIe  ber  Kammern.  S>er  fi#|k 
2titpmit,  in  bem  9ldgele  biefe  @erduf(be  unterfcbeibcn  bnA 
loar  bie  18te  Scbwangerfcbaft^wocbc^  oft  freili(b  erfi  fpdtex,  in  hr  j 
Sieget  aber  immer  im  2(nfänge  ber  ixotittn  ^ilfte  ber  @(bmaiiga>  - 
fcbaft.  2Me  «^duftgfett  ber  «^fcbldge  beö  %btn^  fanb  9tdg(ic 
im  SKittel  135,  nie  unter  90  unb  nie  fiber  180  in  ber  9{inuU; 
in  ber  äßebriabl  berSdOe  130—140.  2>a$](lter  be$  %6t\a  ticOt 
auf  biefe  3AbI  deinen  bemetfbaren  (Sinfluf  ^  bie  @tdr(e  unb  to 
Sibptbmud  beg  |)ersrc(^(age6  jeigte  aber  mannicbfaltige  2(btoetfbuiigc8. 
3toifcben  ber  3a^l  ber  «^erjfcbldge  ber  SRutter  unb  beS  £inbed  p 
bet  ftcb  nicbt  bie  geringfte  UebereinfHmmung^  unb  audb  toiixab 
ber  Sßeben  geigte  ftcb  feine  merf liebe  S3erdnterung ,  toebev  in  bet 
Stdrfe  nocb  bem  9ib9tbmud  bepben,  obgteicb  er  oft  wegen  anbem 
entfiebcnber  ®erduf(be  fcbtoer  ober  gonj  unb6rbar  noirb.  S>agegen 
nimmt  bie  3abl  ber  ^erjfcbldge  befonberö  bei  ä3emegungen  ber 

1  6.  241. 

9  S)er  Jtreiölauf  M  f&iuU€  büm  ^btni  M  aj^enf^en  unb  6et  ben  »ir 
Ultf^imn.  Ueberf.  S3erlin  1838. 

- 1  )Dte  geburte^ftlfU  ^(tircuUotion.    maxni  1838.  6.  31  u.  ff. 
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Sruc^t  oft  fet)x  bebeutenb  ju.  Sn  ber  Siegel  ()6rt  man  ben  ^erjs 
f(()Iag  in  ber  SSittels  ober  UnUrbau4)gegenb  ber  einen  ober  anbeten 
@ette  beS  fcbwanoecen  Üeibeö  am  beutli4>f}en. 


2.  Ätjjjembewegnngen. 

SRebrere  äSeobac^tet  wollen  bei  Smbr^onen  bon  @du;jetbteren 
nocb  innerbalb  be$  6ied  ]Ctbemben>egungen  gefeben  ()aben.  @o  fab 
3Btn$lo)(9'  bei  «^unben  unb  ^a^en  tnnerb<^lib  bed  @ied  abwecb^ 
felnbe  £)effnung  unb  ©cblie^ung  bei  9Iafenl6(bei  mit  SSewegung 
bet  Stippen  unb  SSaucbmu^Feln.  ä3^clarb'  fab  ebenfaSiJ  £)effnen 
be§  flRunbe«,  S3ergr6perung  ber  9lafenl6cber  unb  «^eben  ber  Sßdnbe 
ber  SSrufib^ble.  S>a  Unterer  ju  gleicber  3eit  Stucbtn)a{fer  in  ber 
Suftr6bre  unb  ben  fBroncbien  fanb,  fo  fcblog  er  fowobl  atö  aucb 
fcbon  fr&ber  @(beet  auS  biefen  Skobacbtungen,  baß  ber  Srnbr^o 
ber  @dugetbtere  ba$  Stucbtoaffer  burdj^  bie  Sungen  einat^me. 
SBdbrenb  t(b  V9etter  unten  nocb  anbete  (Sriinbe  f&r  bie  Unßattbafs 
tigteit  biefer  7Lnfid)t  beibringen  n^etbe,  n^iOt  tcb  b^  rutfftcbtlicb  ber 
beobacbteten  ä3en)egungen  nur  b^^oi^bcben,  wie  wenig  biefelben 
JU  ben  an^  ibnen  gezogenen  @cblii(fen  geeignet  ftnb.  £er  unbe< 
fangene  S3eobacbter  wirb  in  ibnen  nicbtd  anbered  al$  ungeregelte 
cont)u(ftoifcbe  Bewegungen,  ia  meHeicbt  wirtlicbe  äSerfucbe  )u  Zt^tms 
bewegungen  erblidPen,  bie  nur  burcb  bie  anomalen  ä3erbaltntffe  ber 
Smbtponen  b^vbeigef&^rt  werben;  benen  {te  aucb  bann  unjweifelbaft 
ausgefeilt  ftnb,  wenn  {te  felbjl  nocb  in  ben  @i()duten  eingefcblojTen 
fmb.  S3enn  femer  @^lingbewegungen  wobl  un}weifelbaft  t)orfom2 
men,  fo  {tebt  man  leicbt  ein,  wie  fcbwer  t)xex  äSerwecbfelungen  jU 
üermeiben  ftnb,  unb  wir  bätfen  baber  wobl  fagen,  ba£l  2Ctbembe^ 
wegungen  bei  bem  im  Sie  eingefcblo|Tenen  ungebotenen  S6tu6  nicbt 
beobacbtet  wetben,  fo  wie  ftcb  aucb  fpdter  nur  ©egengtänbe  gegen 
ein  folcbed  fupponirteS  Xtbmen  ftnben  werben. 

1  $.  ^ditcl,  Ueber  bte  SBefc6affen()eit  unb  ben  9{u^en  M  Sru^tmaJTtrö 
in  hn  Zuftxb^u  ber  menf^fl.  gru^fte.    (Srlangen  1800.  @.  6. 

2  Bullet,   de  la  faculte  de  Med.    de  Paris,   1S38.    Nr,  tf— «.,    unb 
^eceer^  2Cr4{o.  1.  @.  154. 
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3.  ä3eu)fgtmgm  btö  9ta^ntnggcaiialeS. 

@c^lingbmegungfn  fommm  unzweifelhaft  bei  <Sm6niH>nen  in 
hin  fpittttü  Seiten  im  Sie  t>0T,  benn  man  ffat  {teuere  SBeobac^bin: . 
gen  t)on  Mrfd^UicItem  Sntdfttooffer  unb  ben  in  ibm  fd^toimmentn  | 
@u6f}anien,  aB  «^aore  unb  T>amlot^,  m  bem  Sfagen  t>on  Sni;  j 
fnrponen  gefamme(t^  2)afl  biefelben  feine  willf&rlic^en^  fonto 
^^  {ufdOige  unb  bann  refIectorifc(e  ftnb;  boran  Fann  man  . 
too^l  nid^t  itpeifeln,  wenn  man  bie  ©d^Iingbewegungen  felbß  ba  '. 
Sleugeborenen  unb  gr6^ent^eil§  felbfi  be$  (Sma^ftnen  anfaitA 
fam  unterfud^t. 

S3en>egungen  beS  S)anne§  fci^einen  erft  in  ber  ivoetten  «^Afb 
be«  embr^oleben«  beim  SWenfc^en  t>ot juf ommen ;  benn  erft  imStra 
Monate  ftnbet  man  bie  abgefonberte  ®aUt,  ^itbeHum  unb  @(((rtn 
be$  S)arme$;  bad  fogenannte  !EReconium  in  bem  SMdfborm;  frii^ 
nur  in  ben  oberen  Steilen  be§  2)finnbarme§.  SBeim  ^ä^neremh^e 
fab  ^aUtx*  !t)erißa(tif(^e  {Bewegungen  be§2)arme$  am  14tenZasr. 
Entleerung  be$  S)armIot^eS  in  ba§  ffruc^twaffer  fc^eint  bei  bem 
menfd^Iicben  %6Uxi  in  ber  9leget  nicbt  t>or2uf ommen ,  unb  nur  bri 
tobten  ßmbnjonen,  wo  bie  ©pbtnfteren  erfd^laffl  finb,  ^at  man 
burc^  ben  bei  ber  ©eburt  bewirften  ®rucf,  Äotb  entleert  gefeja 
iBei  2:bteren  inbejfen,  befonberö  SBieberf duern ,  @d^tt)rinen  2C.  ^t 
man  ben  ©armfotb  in  bem  Jnid&twaffer  gefunben. 

1  S3ur ba4,  VW^oU  IL  @.  637. 

2  Element,  pbyt.  VIII.  p.  366. 
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ä$on  ben  @cf(|)einuttdett  bec  ä3i(bund/  Qtn&^tm^  unb 

Äbfottberuitö  bei  Um  ©mbt^o^ 


&  tfl  eine  ter  gew6^nlt((fl  ju  (efenben  unb  ju  l(^6renben 
Xeupentngen;  ba$;  fo  fel(^t  bte  Ctfc^einungen  be6  9{en)en^  unb 
@eelenleben6,  folgte  ber  ^u6fel&en>eguns  bei  bem  Smbr^o  jUTficf- 
jldnben,  um  fo  mebt  bie  ber  93itbung  unb  (Srndbrung  t>orberrr(benb 
fepen,  fo  baf  bie  ganje  SebenStb^tigfeit  bei  bem  Smbrpo  wie  bei 
ber  ^flanje  fafl  nur  auf  biefe  binau6(aufe.  SBSenn  btefed  auf  bie 
redete  SBeife  gedu^rt;  aufgefaßt  unb  t)erftanben  wirb;  fo  f)abt  ic^ 
nt(bt6  bagegen  )u  erinnern.  Zürn  eben  ber  angefleUte  Sergleic^ 
5n)if(ben  9{en>en^  unb  SRuSfeltbdtigfeit  einerfeita,  unb  JBilbungS^ 
tbdtigfeit  anbererfetta  beweifet,  baß  man  bier  gewibniicb  einen  tief< 
greifenben  9Rt^rif  begebt;  ber  leiber  äberaU  in  ber  ^bpftologie 
wieberfebrt.  Wtit  ben  (Srfdbeinungen  ber  Sterben^  unb  SRuateltbd» 
tigfeit  (6nnen  wir,  meiner  2(nft(^t  nacib;  nur  bie  Srfcbetnungen  ber 
2Cuf(6fung;  Umdnberung  unb  3(u$f(beibung  orgonifcber  äRaterie  bers 
gleiten,  wie  wir  biefelben  bei  bem  ©eborenen  in  ber  Serbauunst, 
ber  Xtbmung  unb  ber  ^fonberung  berfcbiebener  S)riifen  erfolgen 
feben.  Sene  {!nb  ^nctionen  ober  Xbdtigfeiten  gewiffer  JOrgane,  ber 
9{ert)en  unb  SRu^feln,  abbdngig  bon  beren  ©tructur,  Xertur  unb 
ÜRifcbung,  ebenfo  wie  biefe  Sfunctionen  anberer  Organe,  beö  SRa^ 
gena,  ber  2)drme,  ber  Sungen,  ber  S)rufen,  gleicbfaUS  benfetben 
^ebingungen  au^efe^t.  Stefe  (önnen  wir  alfo  mit  einanber  t)er< 
gleicben,  unb  wenn  wir  biefe  Sunctionen  be$  ÜRagenS,  S)arme$ ,  ber 
?ungen  unb  2)rfifen  bilbenbe  ober  loegetatibe  nennen  woOen,  fo 
babe  icb  nicbtd  bagegen,  aOein  bann  fledt  ftcjb  fog(eicb  f)exau^,  baß 
man  burc^auS  mit  Unrecbt  fagen  wlbrbe,  fo((be  bilbenbe  t)egetatioe 
Xbdtigteit  fe9  bei  bem  (Smbrpo  bte  t>orberrfcbenbe,  ba  biefe  Sunctio« 
nen  gr6ßtentbei($  wie  bie  Function  ber  9}ert>en  unb  äRudfeln  bei 
bem  Smbrpo  auf  ein  äRtntmum  rebucirt  ftnb. 

3n  ber  Zl^at  bat  man  aucb  bte  'äbfii^t,  wenn  man  in  bem 
Smbr^o  bilbenbe,  t)egetatibe  2bdtigfeit  t>orberrfcbenb  erblicft,  biefe^ 
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nur  auf  bte  ^Kbung,  @rnd^rung  unb  ba^  SBac^^t^um  bev  oerfc^ie- 
benen  £)rgane  beS  Smbrpo  belieben  ju  n>oUen^  unb  bte  ^ParaQele 
betrtjft  a(fo'  nur  bie  gleicben  (Srfcbeinungen  ber  9{eubt(bung^  9?epro^ 
buctton^  Srndbrung  unb  be^  äBacb^tbumeg  ader  Organe  bed  @e> 
borenen  unb  @rtt>ac^fenen ;  n\d)t  aber,  unb  bartn  berubt  ber  S^ebUr, 
bie  Functionen  gen>tffer  biefer  £)rgane.  9Kan  bejet(bnet  balb^t^  S^' 
w6bnlicb  febr  Derfcbtebene  Singe  mit  bem  SBorte  ber  SStlbungg- 
ober  SSegetation^  -  ober  nocb  fcbiecbter  orgonifcben  @rfcbeinungen  an 
bem  Sbier^  unb  ÜJ^enfcbenorgani^muS.  Sinmal  ndmitcb  bie  Sunctio^ 
nen  gewiffer  auf  ©toffbilbung  unb  Umnmnb(ung  {telenber  IDrgane, 
unb  itotiUti^  bie  Urfacbe  ber  JBtIbung,  @tructur,  Seictur  unb  9Ri; 
fcbung  nicbt  nur  biefer ;  fonbern  aUer  £)rgane  uberbau))t.  3m  er- 
fieren  @inne  ^araUeliftrt  man  bilbenbe  ober  oegetatioe  Xbatigfeit 
mit  9?ecbt  mit  ber  9{eroen$  unb  SKudfeltbdtigfeit,  im  legteren 
@tnne  aber  ijl  ä3i(bung$«  ober  SSegetation6tbdttgteit  ibentifd^  mit 
ber  ©runburfacbe  ber  Srjeugung  unb  ißilbung  be$  ganzen  Snbim- 
buum6  unb  aQer  fetner  $5rgane. 

£)iefer  bo^^elte  @ebrau(l(^  ber  SBorte  fßxMn^U^aÜQUit ,  t^ege^ 
tatit>er  S^bdttgfeit;  tfl  allgemein  t>erbrettet,  febr  oerberblid^  unX>  Ur- 
facbe  fo  meler  t>ertt>irrter  SSorfieOungen;  n>elcbe  bie  $b9fto(ogie  unb 
9>^^bicin  Derunjteren.  3(b  u^eibe  ibn  loenigfienS  in  biefer  ^arflel^ 
lung  ber  (Srfcbeinungen  ber  IBtlbung;  Srndbrung  unb  2Cbfonberung 
bei  bem  Smbr^o  ju  toermeiben  fucben^  feine  auöfubrlicbeve  S3e^ 
(dm)>fung  unb  ä3eri(bttgung  anberen  Seiten  unb  &rten  uberlaffenb. 

66  ifl  bemnacb  wabr  unb  einleucbtenb,  baß  bie  inbioibueUe 
organifcbe  £raft,  bie  einem  jeben  orgonifcben  ^flanjen-,  jK^iex^  luio 
SRenfcbenorgani^mud  ju  @runbe  Itegenb  gebacbt  n^eibett  muf ;  bei 
ber  6ntn>i(te(ung  beffelben  aug  bem  ^eime  oorberrfcbenb  bi(benb  tt)is 
ttg  ift,  t)\tt  wirf  lieb  fcbaffenb  unb  in  furjer  3eit  an  ÜJlaffe  t>ermeb- 
renb  n>irffam  ijl;  mebr  atö  ju  irgenb  einer  anbeten  Seit  be$  2)a$ 
fe^n^,  obgleicb  ibre  SSirffamteit  aucb  in  biefer  äSejiebung  nur  mit 
t)tm  2obe  aufbort.  @te  ift  in  biefer  ibrrr  SQtrCfamf eit  ibentifc|^  mit 
ber  «eben^fraft,  äJlumenba*'«  «ilbungatrieb;  SBolf«  Vis  es- 
sentialis,  ®ta^V^  @eele  ic,  unb  nicbt  ju  üern)ed^fe(n  mit  etnei* 
einjetnen  abgeleiteten  Slicbtung  ober  @eite  ibrer  Sbdtigfeit,  bie 
man  atö  Degetotibe  bejeicbnet  ^at.  Ueber  boS  SBie  ibrer  SBirffam^ 
feit,  n>ie  fte  aud  ber  gleicbortigen  orgomfcben  SSaterte  bi^r  ^trn 
unb  9teroen,  bort  3Jlu^Mn,  bier  wieber  2)arm  unb  2)r&fen  f(^afft 
unb  bilbet;  barftber  ftnb  wir  nic^t  im  ©taube  bad  @ering{ie  auö« 
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jufagen.  &  (onn  unS  in  93eite]()ung  auf  fte  unb  t^re  SBirffam^ 
feit  ^ter  nur  bte  Srage  befcf^dftigen :  n>te  unb  xoo^tt  bad  SRaterial 
l^etbeigffu^rt  unb  loerarbettet  n>irb,  auS  welchem,  unb  in  ber  Sßt(it\tU 
wtrfung  mit  ml6)tm,  aOe  Jene  jDrgane  unb  ber  gonje  jDrganiSmuS 
gebilbet  »erben,  unb  n>ie  ^  in  ben  SStxdäf  ber  orgamfcben  £raft 
beS  £eime6  gelangen. 

^Beobachtung  unb  Srfabrung  belehren  un6  bter,  baf  ber  ^rucbt« 
fioff;  tpie  n>ir  biefed  9?atertal  nennen  (önnen,  bem  Jteime  tbeiK 
Don  bem  @tammorgant5mu6  mitgegeben,  tbeild  aucib  i)on  äugen 
aufgenommen  wirb,  unb  ba^  im  erßeren  %aUt  ber  m&tterlic^  jDr^ 
gani6mu6  biefen  Srud^tftoff  entweber  \>on  Anfang  an  bem  JCeime 
in%fammt  mitgiebt,  ober  baf  legterer  benfelben  lodbtenb  feiner 
@ntn)i(fe(ung  oon  ber  äRutter  aufnimmt.  £)ad  Srfie  feben  n>ir  bei 
ben  @icm  ber  meinen  jDoiparen,  Segtered  Dorjüglicb  bei  ben  ©duge^ 
tbieren  unb  bem  Wttn\d)tn.  S3ei  erfieren  ift  e$  oer  Sotter  unb 
baS  Simeiß,  welche  biefeS  iBi(bung6material  abgeben.  2>ie  neueren 
Unterfucbungen  b^ben  gejeigt,  baß  mir  baffelbe  nicbt  aK  einen  tobten 
formlofen  Stabrungdfioff  betrachten  bürfen,  fonbern  baß  fcbon  in 
tbm  t>orbereitenbe  Ar^fte  wirffam  ftnb,  bie  feine  SSenoenbung  gur 
iSSUbung  be$.entfhbenben  jDrganiSmuJ  unterfiu^en.  2)o(ib  Hltt  icb 
e$  für  eine  faifcbe  SSorftedung,  bie  au$  biefen  neueren  Unterfucbun^ 
gen  b^rtoorgeben  (6nnte,  menn  man  glauben  moDte,  ed  fe^en  bie 
ben  SotterieOen  an  unb  für  ftcb  innewobnenben  Gräfte,  melcbe  ibre 
BufammenfAgung  unb  SRetamorpbofc  bier  ju  biefem  bort  ju  ienem 
£)rgane  bebingten,  fonbern  icb  Fann  fte  nur  für  bad  geeignete  Wla- 
teriat  jur  Sinmirtung  ber  organiftrenben  Araft  be6  Aeimed  eracbten, 
me((be$  ftcib  babei  allerbing^  nicbt  tobt,  fonbern  ebenfalls  mit«  unb 
gegenn?irfenb  oerb^tt  Sie  Tlxt  unb  äBeife,  wie  bai  Sellenmaterial 
be$  SotterS  bei  ben  ^toiparen,  unb  namentlicb  bei  bem  Söget,  in 
ben  S3erei(b  ber  organifcben  Araft  gelangt,  fcbeint  tbeiM  eine  un^ 
mittelbare  2(nlagerung  unb  ^(ppofltion ,  tbeild  ein  Uebergang  beffU^ 
ben  in  bad  ^(utgefdßfpjiem  bed  ftcb  bilbenben  Smbrpod  ju  fe^n. 

ä3ei  ben  Sdugetbieren  unb  bem  SRenfcben  b<iben  mir  oben 
au^fubrlicb  gefeben,  mie  ba6  urfprunglicbe,  bem  (Sie  mitgegebene  9Ka« 
terial  außerorbentlicb  gering  iß,  unb  mie  ed  nicbt  einmal  allein  unb 
für  ftcb  gan)  binreicbt,  um  nur  bie  üBilbung^fldtte  unb  bie  Urans 
läge  be^  Cmbrpo,  bie  Jteimbiafe  mit  bem  ^cbtbofe  barjußeOen. 
@cbon  bid  SU  bem  3eitpunfte,  mo  bie  Jteimblafe  unb  ber  Srucbt^ 
bof  mit  ber  ^mbr^öanlage  gebilbet  jtnb,  ^t  bai  dx  offenbar  Don 
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au^en  SRatertat  aufgenommen.  SS%enb  feinet  S>urd^gange$  bun^ 
ben  ©leitet  gerc^tel^t  tiefet  jwar  nur  in  geringem  ®rabe,  unb  bad 
dt  üergrißert  jtd^  bemgemdß  nur  fej^r  wenig.  2)te  Sorm^  unb 
S)idbti9{eitSt)erdnberungen  tea  S)otter$  fiti^en  aber  bennoc^  btflimmt, 
baß  ein  Zu&i  unb  Einbringen  üon  S^Affigteiten  burcb  bte  St^üDe 
fiattftnbet.  S>ie  UmbUbung  t)on  fecunbdrem  Sruc^tfloff,  bem  St- 
n>eige,  )ielt  auc^  n)o()(  un2n)eifel()aft  mit  auf  bie  Lieferung  wn  SäiU 
bungSmaterial,  wenn  {te  gleich  nid^t  ald  wefentlic^  erfc^einen  fann, 
ba  ffe  uniweifelbaft  nid^t  bei  aQen  Srbnungen  ber  @dugetbtere 
t)orfommt.  Sn  bem  Uterus  tfl  ber  Uebergang  unb  bte  2Cufna^me 
t)on  äSilbunggfioff  in  baa  @i  fcfton  in  ber  erflen  Seit  gan}  offenbar 
unb  t)er^d(tnißmdßig  bebeutenb.  2)aa  Sieben  wdc^fl  btd  gut  doQ« 
enbeten  93ilbung  ber  Aeimblafe  unb  SntwtdFelung  bed  Sruc^tbofeS 
mit  ber  Smbn^onafanlage  bon  Vio  Sinte  ungefdbr,  bia  jum  S>ur(^^ 
meffer  t)on  4  bia  5  $arifet  ^nien^  atfo  um  ia$  40 — öOfac^e. 
S^ie  2)otterelemente  umgeben  {tc^  mit  SeHenmembraneU;  unb  bte  fo 
gebilbeten  ^eütn  lagern  ftc^  jur  S^arfteKung  ber  ^eimblafe  aneinam 
ber.  2)ag  äßac^fen  berfelben  in  bem  angegebenen  @rabe  erforbert 
eine  rafc^e  SeQenprobuction,  bie,  wenn  auc^  wabrfd^einUc^  t>on  ben 
bereits  gebilbeten  auSgebenb;  bocb  @tofaufnal^me  t)on  an^tn  t)or^ 
auöfe^t.  2(uc^  bie  2(nl^dufung  be§  ÜRateriatö  im  f^rud^tl^ofc  unb 
)ur  ^arfieüung  ber  ßmbr^onalanlage  ifl  fd^on  eine  fecunbdre,  unb 
b6c6fien§  bon  irgenb  weld^en  Elementen  bea  urf))rängltd^en  Sruc^t^ 
ßofea  eingeleitet. 

Unter  fortwdbrenber  S3ergri0erung  be6  6iea  entwidFelt  ftc^  nun 
ber  ßmbri^o  febr  rafcb*  @a  bilben  fid)  bie  3Cn(agen  ju  feinen  Mx^ 
t^erwanbungen;  ju  ben  Eentraltbeilen  bea  Sterbenfpftema,  ea  bitbet 
jtcb  ^erj  unb  S3(ut,  ja  felbfl  fd^on  ber  Sarmcanal^  bie  SRaffen^ 
junabme  tabei  in  ben  jweimal  merunbiwanjig  ©tunben,  in  n>eU 
Aen  biefeS  b^cbfiena  Uüt^  erfolgt,  ifl  ungeheuer,  unb  bocb  ^^nn 
bie  ganje  Stoffaufnabme  baju  nur  burcb  eine  einfädle  2:ran§fuba' 
tion  bon  @eiten  ber  bom  Uterud  gelieferten  SRaterien  in  baa  &, 
im  aufgelofien  Suftanbe  erfolgen.  S>ie  SSorfleOung  biefeS  SBor^ 
gangea  bat  nun  freilieb  nicbt  bie  ©cbwierigfeit  mebr  für  unS;  n>ie 
jte  ffe  fär  unfere  SSorfabren  b^tte.  SEBir  wiffen  je^t  burcb  taufenbe 
t)on  Erfabrungen,  wie  folcbe  Uebergdnge  bon  aufgelöften  @ubjlan^ 
Jen  unb  tropfbaren  unb  gasförmigen  Sluffigfeiten  Aberatl  mit  ber 
größten  Seid^tigfeit  unb  ©efd^winbigfeit  erfolgen,  unb  nur  burcb  bie 
X^erwanbtfcbaften  ber  aufjunebmenben  SRaterien  unb  aufnebmenben 
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Körper  bebingt  fmb.  Sßir  brauchen  bagtt  feine  @augfIo(fen  mtt^x 
imb  reforbirenbe  ^rdfte,  unb  feben  in  ben  bie  £)berfldcbe  bed  6ie$ 
bebecfenben  Sotten  eben  nut  eine  SSermebrung  biefer  Sberfidcbe  M 
6ie$,  auf  »elcber  unb  burcb  n>e((be  ber  XuStaufcb  betr  @tof e  erfolgt. 
3n  welcbec  SSejtebung  ju  biefer  @toffaufnabme  M  @ie6  ber 
ftcb  in  bem  ®efdßb(atte  ber  ^eimbtafe  rntwicfetnbe  erfte  Arei^Iauf 
unb  ba$  S3lut  {leben,  tfi  unb  bleibt  nocb  ungewiß.  SESenn  n>tr  Dor 
fetner  Sntioicfelung  bie  SRaterien  in  bai  6i  einbringen,  ficb  bi^ 
ben  SeQenbilbung^proceß  entwicfetn,  unb  bie  Uran(agen  be$  (Sm^ 
brponalfir^erd  fowie  bie  ber  6entra(tbeile  be6  9{en)enf\^flemS  unter 
'<KnetnanberIagerung  biefer  3e0en  biiben  feben,  fo  tfl  nicbt  einjufe^ 
ben,  warum  nicbt  aucb  nacbber  biefe  2(ufhabme  unb  Uebergang  un- 
abbdngig  üon  bem  ©efdffpflem  erfolgen  (önnte,  todbrenb  eS  anbe^ 
rerfeitS  bo^  <^ucb  wabrfcbeinücb  ifl,  baß  eine  folcbe  Xufnabme  in 
ba6  ®efdßf9ftem,  unb  SSertbeilung  te$  S3i(bung$materiald  burcb 
baffelbe  flattftnbet.  2)ie  fidrfere  3(u6bi(bung  beS  üen5fen  ober  }Us 
fübrenben  Z^AM  biefed  ©efdßapjparate»  in  bem  ®efdßb(atte  ber 
^eimblafe  ober  9{abelb(afe  Dor  bem  arteriellen,  finnte  einigermaßen 
bie  2(nf[cbt  einer  @toffaufhabme  unb  Sufubrung  ju  bem  Smbrpo 
recbtfertigen.  Snbeffen  ftnb  wirflicb  unfere  ^enntniffe  bier  fetbfi  bei 
t)em  äSogelembrpo  nocb  )u  weit  jurüct,  um  burcb  irgenb  ju))erldffis 
gere  ®r&nbe  entfcbriben  )u  (6nnen,  ob  biefer  9{abe(b(afenfrriSIauf 
eine  mebr  afrtmilatit)e  ober  mebr  eicccrnirenbe  9{atur,  namentlich  in 
SSejiebung  auf  eine  2(rt  2(tbem))roceß  beff^t.  3cb  muß  nur  t>or  ber 
voreiligen  3(nnabme  ber  erften  2(nftcbt  warnen,  bie  in  ben  bt^b^ri^ 
gen  l^ebren  über  bie  erfie  Srndbrung  M  Smbrpo  ber  @dugetbiere 
unb  bed  SRenfcben,  unb  über  bie  f^unction  ber  9labelblafe  gdng 
unb  gebe  ifl.  9Bdt  ibr  3(nalogon  in  ber  Z^t  bei  bem  SSogel  ben 
S)otter  umfcbließt,  weil  bi^  wirtlicb  baS  2)ottermaterial  in  ibr  ®e^ 
fdßfpftem  übergebt,  weil  enblicb  bad  9{abelbld$cben  bei  menfdblicben 
6iern  juweilen  einen  etwa^  gelblicben  Snbalt  jeigt,  fo  b<^t  man  fafi 
ganj  allgemein  gelebrt,  baß  baffelbe  aucb  bei  ben  @dugetbieren  unb 
bem  SRenfcben  ben  urf^r&nglicben  Srutbtfloff,  alfo  ben  2)otter,  ent$ 
balte,  unb  feine  @efdße  ebenfalls  jur  Ueberfubrung  beffelben  in  bem 
(gmbr9o  bienten.  S)iefe6  TCOed  ifl  nun  grunbfalfcb-  2)ad  ^obtU 
bld^cben  entbdlt  Dom  urfprunglicben  S)otter  (eine@pur  mebr,  wenn 
man  biefeS  nicbt  babin  befcbrdnfen  will,  baß  e^  felbfl  aud  biefem 
S)otter  entflanben  ifl,  obgleicb  man  aucb  nocb  boruber  ßrriten  (6nntr, 
weil  eigentlicb  nur  ba6  feröfe  S6latt,  nicbt  ober  bad  bie  Stobeiblafe 
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bilbenbe  @^Ieim$  unb  ©efdpblatt  unmittelbar  auS  bett  bte  Zotkti 
demente  umfdblie§enben  Seilen  gebilbet  würbe,  dnti&lt  bte  SIoM 
b(afe  bei  bem  ©dugetbierembr^o  n)ir{(tcb  SUbungdmaterial  fär  ben; 
felben^  fo  ifl  biefeS  nur  fecunbdr  t)on  berSRutter  berettd  aufgenom« 
mene$;  aM  welcbem  fic^  entweber  unter  Uebergang  in  ba§  (Sefi^^ 
fpfiem,  ober  unter  unmittelbarer  3(fftmi(ation ,  bie  bte  £)rgane  M 
Smbrpo  bilbenben  SeQen  entwicfeln.  S)a6  fo  Derfcbiebenarttge  SSer- 
ba(ten  ber  9labelblafe,  ibr  fr&bed  SSerfcbwinben  in  einigen^  unb  i|r 
langet  ^efleben  in  anberen  sbrbnungen  ber  ®dugetbtere  macbt  ^ 
um  fo  f^^wieriger,  ibr  eine  beftimmte  StoUe  in  SBejiebung  auf  b« 
fi3i(bung$^  unb  @rndbrungderfcbeinungen  beS  embr^o  {u  ettbeUen. 
S)iefe  Unentfcbiebenbeit  über  bie  Tlxt  unb  Sßeife  ber  3ufu^ 
unb  Vufnabme  bed  ißilbungSmateriaieS  f&r  ba$  (Si  unb  ben  Srnbr^o 
toon  ©eiten  ber  Sßutter  minbert  ftd^  (eiber  ntcbt  mebr,  n>enn  wir 
nun  in  ber  folgenben  Seit  unter  6ntn)i(fe(ung  ber  SCUantoiS  unb 
9>(acenta  ba§  ©efdff^ftem  unb  S3(ut  be$  erfleren  mit  bem  ber  (et^ 
teren  in  innigere  ^ejiebung  treten  febett.  SSir  faben  oben,  baß 
biefe  äSejiebung  lebenfaQS  (eine  unmittelbare  ijl,  (eine  birecte  SSer^ 
binbung  ber  ®efd^e  \>on  ÜKutter  unb  Ainb;  unb  (ein  Uebergang 
M  SßlnM  t)on  ber  einen  jum  anberen  fiattftnbet.  9Bir  faben, 
baß  in  ber  ^lacenta  entioeber  burcb  3u]rta))D{ttion  jweier  audgebrei« 
teter  ßapillargefdpfpfieme,  ober  burcb  6infen(ung  eine^  (inblicben 
ßapillarfpfiemeg  in  gripere,  aber  bocb  ^on  jarten  «^duten  begrenite 
^lutftnud  ber  SRutter,  beibe  ISlutarten  in  eine  innige  SBecbfetoir^ 
(ung  gefegt  ftnb.  3n  beiben  SdUen  fiofit  aucb  W^  bie  SBorfieUuns 
auf  feine  @cbn)ierigfeit;  n>ie  bei  biefer  SSorbeiffibrung  beS  eineti 
^lutfirome6  an  bem  anberen,  ein  2(u§taufcb  ga6f6rmiger  unb  tropfe 
barer  Sluffigfeiten  unb  ber  in  ibnen  aufgel6flen  Subjlanjen  fiatt? 
ftnben  (ann.  Wtan  ^at  baber  aucb  fcbon  feit  ben  dlteflen  Seiten 
nicbt  angeflanben,  bie  ^lacenta  al6  bod  6rndbrung6organ  bed  Si^ 
tü&  iVL  betracbten,  in  n?elcbem  ba6  S6talblut  biejenigen  ©toffe  auf^ 
nebme,  au^  weld^en  ber  Smbr^o  unb  feine  IDrgane  auf  gleite 
SBeife  erndbrt  unb  gebilbet  n^firben,  wie  biefed  aucb  bei  bem  Sr- 
wacbfenen  auS  ber^  S3tute  erfolgt  Snbeffen  (onnte  man  ftdb  gletcb^ 
jeitig  aucb  nicbt  t>on  ber  Ueberjeugung  tolmadben,  baß  aucb  f^ 
ben  @mbr90  ein  dbnlicber  SSorgatig  ftattbaben  mfiffe,  noie  ber 
^(tbemproceß;  unb  ba  man  einen  folcben  anberweitig  vergebend  nacb- 
juweifen  ftd^  Umü\)U,  fiatt  beffen  aber  mancbe  Srfcbeinungen  bar- 
auf  b^nbeuteteu;  baß  gerabe  bie  ^lacenta  aud^  biefe  Sunction  aM^ 
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übe,  fo  entfianb  barauS  bte  )n)ette  2(nftc^t  loon  berfelben^  alS  fe^ 
{te  2(t()eniorgan  be$  S6tu$.  9)?anAe  nun  btelten  betbe  3(n^(^ten  f&r 
t)ereinbar,  nnibrenb  Xnbere  eine  folcfte  Kombination  f&r  obne  aQe 
2(nalogie  unb  baber  für  unannebmbat  betra^teten.  2>te  gur  dnU 
fcbeibung  btefer  fragen  angefieaten  Unterfucibungen  unb  SSerfucbe 
greifen  fo  tief  in  aUe  SSorgdnge  ber  S3Ubung  unb  SCbfonberung  bei 
^em  Sötu$  ein;  baß  ed  außerorbentlicib  fc^n)er  x%  eine  eintgerma^n 
flare  unb  logifcbe  2(norbnung  ^u  treffen,  obne  gu  »ieberbolen^  unb 
in  einer  S3e)iebung  ju  trennen,  roa^  in  anberen  genau  {ufornmem 
geb6rt.  Um  biefea  fo  febr  a(d  m6glt(&  gu  Dermetben,  t^altt  icb  e6 
für  am  jioetfmdpigflen,  juerfi  aQe  btejenigen  Sl&fitgfeiten  unb 
@ecrete,  »etcbe  bei  bem  Smbrpo  t)or{ommen,  unb  bte  in  bie  f^oge 
feiner  @rndbrung  unb  3(tbmung  mit  bineingejogen  worben  jtnb, 
narb  ib^en  pb^fi^^^^tfcb '  ^^tnifi^en  (Sigenfcbaften  iu  er6rtem  unb  bie 
Srage  nacb  ibrer  pb^ftologifcben  lIBebeutung  an  bie  Untcrfucbung 
(tber  bie  Smäbrung  unb  Tttffmnni  bc6  (Smbrpo  )U  (nitpfen. 

1.  äSon  bem  Sru(i^tn)affer.  Liquor  anmiL 

S>a^  3(mnion  iß,  n>ie  n>ir  oben'  faben,  ein  gntioicfetungSpro^ 
buct  beS  peripb^rifcben  S^b^eS  beS  antmaten  S&latte^  ber  ^eimblafe. 
@cbon  febr  frub  ben  Srnbr^o  umb&Qenb,  liegt  e$  bem  ^6rper  bef:^ 
felben  anfangt  gonj  bi(bt  an,  entfernt  ftcb  ober  nacb  unb  nacb  xms 
nter  mebr  oon  bemfelben,  inbem  ffcb  jn^ifcben  ibm  unb  bem  @m$ 
brpo  Sluffigfeit  onbduft,  in  n)e(cber  ber  Smbr^o  balb  ganj  frei, 
nur  an  feiner  Stabetfcbnur  bdngenb  fcbnoimmt.  2)iefe6  ijl  bad  fo- 
genannte  Srucbt-  ober  ©^aafmaffer,  Liquor  amnü  ,    . 

£ie  abfoiute  !Renge  be^  Sru^tmafferd  ifl  nicbt  nur  in  ben 
t^erfcbiebenen  Seiten  be$  (Smbnooleben^,  fonbern  aucb  bei  loerfd^iebes 
nen  Snbtuibuen  febr  oerfcbieben.  Sm  ungemeinen  nimmt  feine 
£luantitdt  mit  bem  SSBacb^tbume  M  ®ed  unb  Smbr^od  bis  jur 
ÜJtitte  be$  Srucbtiebend  p;  in  ber  legten  Seit  t>erminbert  ftcb  bie^ 
felbe  bei  fidrferem  SEBacbfen  be$  (Smbrpo,  obwobl  aud^  no(b  bei  ber 
@eburt  bie  abgebeube  SRenge  ba(b  febr  unbebeutenb,  jumeiten  aucb 
febr  bebeutenb  ift.  3ni  SRittel  reebnet  man  beim  menfcblicben  (Sm^ 
br^o  }n)ei  ^^nb  ^rucbtwaffer  a(d  SRarimum  unb  fpdter  tttoa 
ein  9)funb. 

1  e.  107  u.  folg. 
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toirn  ärirrn  oifkn  übaubnungtü  nntenvcrtfini  jn  frpn.     Sei  i» 
gcrrn  Smbrponoi  l^e  ti^  OopUbe  tmnicr  hpftafl^  flqiDta 
Spdmr  n>trb  c$  ctwad  gdblic^  oDrr  wd$üi^  mb  OMiiigrc  bvibjil 
tig.    &  idfaudt  €tt9Q&  folfig  nnb  ^  bcn  gtmi^faiüi^  8cnl 
oicinr  tl^tcrifcber  Slujftgtrttrn.     &  t^  bagidbe  bei  aRmfil^  ■(• 
Sinnen  oft  c^emifcf^  imterfu^t  oorbm,  nnb  bk  babd  a^dtaB 
fe(rr  ohoeu^fiibeii  Sltfiiltate  bcntra  nK^ifc^ciiiltflft  onf  eine  tmHir 
bcue  Stfc^affm^Kit  in  tm  orrf^irbnim  änten  bcr  &d^waageifitA 
tmb  otul^  i9o()l  bei  i^nfcbietenm  Sntbicnm  bin.     Snbtni  i4  ^ 
ftcbtlicb  ber  alteren  Xnolpfen  auf  &  (Smcltn'ö   «^anbta^  ^. 
übemie'  unb  Serielind'd  Sbi^^bante'  ocnpcife,  voiSL  üb  bi^^'^ 
9Itfu(tate  brr  beiben  legten  Tlmb^fm  Mn  Sogt^  inA  9iee^*l 
oufnebmen.  - 

Sogt  unterfucbte  baS  Snic^tuMfier  eineS  SotuS   imiifai 
unb  4  SRonaten  unb  etned  {weiten  and  bem  GUa  atonale.    )M| 
erfie  war  ooUfommen  tlat  unb  burcbftc^tig,  Don  fabem  etn>aS  f# ; 
gern  ®ef(bniacf;  obne  @eru(b,  oon  1,0182  f))€cif.  ©noid^t,  unb  le»  | 
girte  weber  fauer  no4^  alfalifcb.    S>a^  jweite  nnir  etnxiö  trnb  geü^ 
lt(b  unb  tonnte  aucb  burcb  Siltriren  nic^^t  ooQßdnbig  gtCldrt  m 
ben.    Sie  Steaction  war  wie  bei  bem  vorigen,  boS  f)>cctf.  QtaUf 
1,0093.     2>a^  erße  gerann  beim  Soeben  in  ftarten  btcFen  %tßiai, 
baö  {weite  nur  ju  einer  emulfton^rtigen  [(bleimigen  Stufftgtdt.  £k 
c^emifcbe  2(nal9fe  beiber  ergab: 

3%  axonate.  6  IXostf. 

SBaffer 979/45         990^ 

'2(lf otiotertract  aud  einem  unbeßimmten  tbie^ 
rifcben  @toffe  unb  mtUbfaurem  9{atron  .        3,69  0,34 

£o(bfa(i. 5,95  %40  1 

ßiweif  a\&  Slitcfflanb  befiimmt     ....      10,77  6,6! 

burcb  Äocben  (9,45j 

@((^wefe(faurer    unb    pbo^pborfaurer  Sialt 
unb  Serluft 0,14  0,30 

1000,00       1000,00 

1  II.  2.  @.  1408. 

2  e.  531. 

3  «WüKer'ö  Ärc^io.  1837.  @.  69. 

4  Lond,  med.  Gaz.  X636.  Dec.  p.  46i. 
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2)te  erfie  St&ffidftit  )var  bemna^  in  aden  S3er(^(tni{fen  mett 
concentrirter  oIS  bte  sioettr. 

Stee^  unterfudl^te  in  mer  SdOen  ben  laq.  amnii,  ber  im  8ten 
SRonatr  mit  m6g(ic^{irt  Serb&tung  aOet  SSeimifd^ung  burc^^  eine 
6anule  gefammett  würbe.  2>a$  fpedftfc^e  ®tm^t  }etgte  ftc^  febr 
confiant  1007—1008,6.  (Sr  reagivte  entf(^ieben  atfoltfcb.  £)te 
3(nal9fe  gab  in  1000  2:beilen 

SBaffer 983;4 

(Simeiß  unb  Sputen  tN)n  Sett 5,9 

SUbuminat  t)on  9latron    |  ^  l 

Äo^folj  i 

Slrtractiofioff  in  SBBaffer  unb  ](({obo(  (6öli(^;  «^om« 

fioff  unb  Jtocbfal) 4,6 

©^)uten  t)on  ©(bfioefelfolium  

1000,0 
j8ei  ben  t)erf(l^iebenen  SnbiDibuen  nnir  bie  Sufammenfe^ung  etn>a8 
üerfcbieben. 

Sauquelin  unb  eunit)a  rooüUn  eine  eigene  ®dure,  bie 
3(mnio$fdure,  in  bem  ^u(btn>a{fet  bev  ^ub  gefunbrn  ^abm.  Tlüm 
S)}onbi  wie6  nacb;  baß  biefed  nuv  burcb  Sermifcibung  mit  Liquor 
tUantoidifl  gefd^eben  n>ar. 

SRebtere  flSeobacbter  woUten  locfec  gebunbene  ®aterten  in  bem 
Liquor  amnii  gefunben  b^^ben.  ®o  fcbloß  ®d^eeP  aua  bem  Um^ 
fianbe,  baf  bunfelrotbea  Slutcoagulum  in  ^tucbiwaffer  b^U^otb 
würbe,  unb  ÜR&njen  fd^netter  orpbirten,  auf  bie  ©egenwatt  üon 
@auet1ioff.  Sttixf  unb  (Smmetf  geigten  fc^on,  baß  bi^<^n  nur 
bie  @al)e  be9  Srudbtn>affer6  ®(bulb  baben,  unb  wir  fennen  ie^t  bie^ 
fen  (Sin^uß  ber  ©alje  auf  ben  Sarbeftof  be§  Stuten  noc^  genauer. 
Saffaigne*  wottte  in  bem  Liquor  amnii  eined  @(bweinef6tu6  eine 
ber  atmofpb^fcb^n  Suft  in  ibrer  Sufammenfe^ung  febr  dbnlid^ 
@a6art  gefunben  boben.  92ad^  diteren  unb  neueren  SSerfud^en  t>on 
3.  SRfiUer  entbdlt  bagegen  ber  Liquor  anmii  (einerlei  weber  re^ 
fpirirte  (XobUnfdure)  nocb  refpirable  euft\ 

1  De  Liquoris  amnii  nat.  et  usu.   Hafniae  1799. 

s  Untecf.  b.  gru4tmaffcr<  2C.  in  Ofianber*«  Vnnalen  ber  Qkhntttf). 
Zi)i.  IL  6.  122. 

3  Archiv  gen.  de  mid.  IL  p.  308. 

4  De  respiratione  foetas.  p.  183.   klaffe,  3eitfd|r.  f.  yb^ffologfe.  1824. 
e.  451.    9)t9flo(.  3.  KvfL  I.  6.  316. 

jlommcrrtna  I  9.  Saue  b.  menf<bt  Stbtptti,  VIT.  33 
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Uebev  bte  SlmÜt  unb  ben  Urf^rung  M  Stru(6toafferd  I^Kiben 
bie  9b9ftoIo8en  üerfcbtebene  3(nftcbten  aufsefieQt  SSirle  ^ielUn  bof? 
fetbe  fär  ein  ^crettanlprobuct  beS  @mbn)o.  @o  ®ale;i  ^r  ein 
(Erieu^niß  bev^^ut,  S)euftng  bet9{tere,  jSobn  bet  SRUc^britfen, 
eij^ev  ber  @petd^elbräfen;  aßbarten  beS  SJabelßranged '.  3Cnbere 
}•  SS.  t>an  ben  SSofÄ  unb  @4ee(,  txtlixten  ea  a(6  ein  @ecre> 
tion^probuct  ber  ®efdße  beS  3(mmon;  unb  enbli^  loieber  3Cnbere 
bolten  baffelbe  für  ein  SranSfubationaprobuct  burcb  bie  (Sibdute, 
n)elc^e6  Don  ben  @efdfen  M  Uteru6  geliefert  n^erbe,  j.  S«  IBur- 
ba((^'.  Um  bier  juer^  ercluftt)  ju  «erfahren,  fb  fann  bo^  Sfrud^t» 
waffer  n>eber  ein  ^robuct  irgenb  eined  ber  genannten  befUtnmten 
jDrgane  it$  ßmbr^o  nodf  ber  @efdße  bedSdnnion  fe^n.  S>enn  e$ 
ifi  bereite  t>orbanben,  e^e  bie  meißen  jener  jDrgane  nur  gebilbet 
ftnb,  unb  badVmnion  beft^t,  n>ie  xoxt  oben^^efeben  b^^ben,  nit  unb 
nirgenba  urf)>r&ngli(^  felbfifldnbige  @efdfie;  fonbern  biefelben  legen 
^d)  erjl  in  j^&ttxtx  3eit  Don  ber  Mantoi^  auö  an  baffelbe  an,  feb« 
len  au(b  bei  ben  Klägern  unb  bem  9Renfcben  gdnißcbv  &  t&nntt 
ba^  Sru(^tn>affer  entmber  nur  ein  Secretion^probuct  ber  gonjen 
jOberfldd^e  be$  (Smbr9o,  ober  eine  tranSfubirte  t>on  bem  Uterud  gp 
lieferte  ^(fifT^sfeit  fe^n.  3t9if(^en  biefen  beiben  ifi  eS  f(^n>er  ju 
entfc^eibeu;  obgleicl(^  einige  6rfal^rungen  mebr  fär  le^tere  Xnftdbt  W 
f)>re(^en  fdj^einen.  @o  erjdblt  £)tto^  einen  %aU,  wo  bei  einem 
fünfinonatlicben  Smbr^o,  beffen  SKutter  bmd)  €(bn>efelf4ure  t>er^ 
giftet  n>orben  war,  bie  «^aut  äberaO,  unb  fonfi  fein  anbere^  £)rgan 
beffelben  braunrot^,  fefi  unb  pergamentartig  war.  ^ier  erfc^^eint  a 
wabtfcbeinlicl^er,  baß  bie  ®(bn>efe(fdure  in  ben  toon  bem  m&tterli^en 
ÜBlute  tranöfubirten  SlufTtfif^iten  unmittelbar  auf  bie  ^out  beS 
gmbr^o  biefe  Sßirfung  audäbte,  ald  anjunebmeu;  baß  bie  @cbwe^ 
felfdure  erfl  in  bad  S3lut  beö  Sotuö  überging  ^  a\x$  biefem  auf  ber 
'  ^xmt  beffelben  in  ba$  Smcbtwaffer  au^gefcbieben  würbe,  unb  nun 
bie  ^aut  felbfi  angHff.  (Sbenfo  i^ieaeid^t  in  %a1ltn,  wo  man  bei 
Siebern  ber  !Kutter  boS  Smcbtwaffer  fo  f(|arf  gefeben  bobeti  witt, 
baß  a  auf  ber  ^aut  bea  Smbrpo  JBlafen  gejogen  unb  bie  Spiber- 
miö  jerjiört  babe%  obgleich  ft<b  \)kx  wobl  mand^  Sweifel  erbeben 

1  S^ergl.  Hai  1er,  Blem.  phys.  VITI.  p.  196. 
s  y^Pflologie.  IT.  ®.  635. 
,    3  eklUnt  Stoba^tungen.  II.  ®.  152. 

^^tnht,  J^anhh.  h.  ^nÜ^tU  n^idn.  1819.  e.  77. 
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laffen  mböftm.  3n  anbeten  SdUen  ifl  e6  no^  unftc^eret,  ob  tii^t 
\>ai  flSlut  beS  gfitu«  baS  Uebertragungamittel  emeS  ®toffe$  oud 
bem  JBIute  bet  fluttet  in  ba6  Stu^tn^affet  xoox,  j.  S3.  wenn 
S.  6«  SRaper^  Snbtgo,  @afran  unb  Maufoure^  Stall,  weU^ed  et 
einem  ttdc^tigen  ^onind^en  in  bie  8ttftt6^te  ß>ti6te,  in  bemStuc^t^ 
waffet,  obet  audf  in  bemS)anne  unb  me^teten  anbeten  Seilen  bei 
@mbt9o  n)iebetfanb,  obet  toenn  man  bei  S^toongeten  nad^  bem 
®ebtau(^e  t>on  ®aftan  obet  £lue(fftlbet,  biefe  @tofe  im  %mi^U 
woffet  entbecfte^  S>o^  ließe  ftd^  n^abtfAetnli^  auf  biefem  SSBege 
bie  f^age  entfc^eiben,  wenn  man  babei  aud^  ba$  Salut  M  %itn^ 
betucfftc^tigte.  3n  betDIocenta  fanb  9Ra9et  beteitS  baS  bloufoute 
Jtali. 

!D{i(tofIo))ird^  ftnbet  man  in  bem  Stuc^toaffet  nut  JCfigeUften, 
ndmli^  BeOenfetne  unb  S^ibetmiSieOen,  n>eld^e  tbei($  t)on  bet 
^arxt  be6  Smbtyo,  tbeiß  aud^  Don  bet,  bai  Xmnion  an  feinet  im 
neten  jDbetfldd^  ubetiiebenben  (Epibetmiilage  bettubten. 

UebrigenS  fod  ff^  baS  Stucbtnniffet,  wenn  e6  ft&b^  entleett 
wotben  xoax,  wiebet  etjeugen  (innen',  toai  inbeffen  eine  SSet» 
fd(^Iießung  obet  SSetfiopfung  bet  IDeffhung  US  Vmnion,  butdft  wetd^e 
bad  Stucbtwaffet  entleett  wotben  i^,  botaudfe^t;  ein  SSotgang,  bet 
fcbwet  ju  benfen  xft.  Siel  ftcbetet  wiffen  wit,  bag  eine  fol^e 
Sntleetung  M  Stu^twaffeti  tttfa^e  bei  3lbottud  ift.  3n  ft&be^ 
tet  3eit  abgegangene^  Snt^twaffet,  bie  fodenannten  falf(ben  SSBaf:: 
fet  bet  ©ebuttibelfet,  btaud^t  but^aud  .  ni^t  Liquor  amnii  )u 
fepn,  ia  iß  biefei  ficbet  m  bet  Stege!  ni^t,  fonbetn  wabtfd^einlic^ 
in  ben  mebteften  SdUen  eine  in  ungewibnli^et  SRenge  iwifd^n 
Sbotion  unb  Vnrnion  angebduftc  Sl&fftgfeit 

aSiibtenb  \dt  nun  äbet  bie  Se^iebui^  bei  Liquor  amnii  )ttv 
@tndbtung  unb  3(tbmung  bei  (Smbtpo  fifitn  ffonbüa  toetbe,  will 
icb  bi^  nut  feinei  offenbaten  me^anif^en  Slu^eni  unb  (Sinfluffei 
f&t  bie  (Sntwtdelung  bet  Stud(^t  gebenfen.  Sin  fo  jattet  weichet 
Stbxpn  wie  ibn  bet  Gmbtpo,  befonbeti  in  ben  ftfibeten  Seiten  äut* 
mad^t,  fo  feine,  iietUd^e  unb  jotte  Oebitbe,  wie  feine  jDtgane,  fonn^s 
ten  wob(  nut  einen  binteid^ben  @dbtt6  ffit  ibte  fteie  @ntwi(felung 

1  eal^.  mcb.  dettitnd.  1817.  IL  e.  431  unb  SRetfer«  Kt^io.  HL 
e.  503. 

S  Bickatf  Anatomie  äeneripHvc.  V.  p,  974. 

s  Sidanb/  2){e  «fbutt  be<  «caf^ett-  n.  «.  46. 
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flnben,  wenn  fte  in  einer  glfi fftgf eit ,  einem  gar  ntd^t  ober  wenij 
comprefftblen  SRebium  fuapenbirt  waren,  ^an  nel^me  nur  einen 
Smbr^o  auS  ben  erjlen  SRonaten  a\x$  feinem  Snic^twafTer  l^erauS, 
unb  fe^e  wie  ber  ganje  Xixptx  gaQertartig  {ufamtnenflnft.  Sir 
leidet  wfirben  irgenb  welche  mec^anifc^  Sinfläffe;  welche  bie  Wtuh 
ter  treffen,  ober  t)on  i^r  ausgeben ,  ben  Cmbn^o  iet^bxtn  mfiffw, 
wenn  er  ni(f>t  auf  fol*e  SBeife  gefd^fifet  wdre.  ©ie  ajewegungen 
femer,  bie  wir  an  ben  ©mbr^onen  in  f^xJterer  Seit  woaf^mebme«, 
ndmlid^  fowol^l  feine  Sagent)erdnberun8en  al$  auc^  bie  fBen>egungen 
feiner  ©liebmaafien  wftrben  f aum  ausführbar  fepn ,  toe nn  er  |n^ 
nic^t  in  einer  fi(>((f>en  StitfTtgf eit  frei  fc^webenb  befdnbe ,  fowte  benii 
aud^  biefe  le^teren  JSewegungen  befanntlid^  f&r  bie  SRuttet  gep 
Snbe  ber  ©d^wangerfc^aft,  wo  bad  Srud^twaffer  abnimmt,  Mfh'grr 
unb  f^merjl^aft  werben.  S)ad  f^ud^twaffer  fi^&lt  ferner  aud^  bfn 
9{abeljhang,  welcher  in  i^m  fc^wimmt,  t)or  £)rüdF,  unb  fiebert  [o 
bie  üBlutbewegung  in  bemfe(ben  unb  in  ber  9>(acenta.  UnjweifHi 
l^aft  t>er]^inbert  auc^  ba6  Sru^twaffer  bie  Serwad^fung  dugrm 
Steile  be$  Smbr^o  unter  einanber,  wie  benn  me()rere  %iUt  m 
fold^en  Serwad^fungen  ber  ®(iebmaafien  an  ben  9tumf>f  bei  Idnges  I 
ter  Seit  bor  ber  ®eburt  abgegangenem  Sruc^twaffer  i[>on  ben  (Sv 
burt$()elfern  berid^tet  werben,  j.  Sß.  t)on  SD^orlanne^ 

£)ad  f^uc^twafTer  beg&nfiigt  ferner  au^  un^weifellKift  bie  gleit- 
f Armige  Xuöbel^nung  be6  ^rud^t^dlterd ,  wenngleid^  biefelbe  wa^rlid^ 
feine  med^anif^e  ifi.  S3ei  ber  ®eburt  fd^reiben  ifym  bie  ©ebuttSs 
Reifer  mit  Stecht  einen  t)ortl!^ei(l^aften  Sin^uß  auf  bie  Erweiterung 
beö  fSIuttermunbeö  ju,  in  weldften  bie  t)on  bem  ^ntd^tn>affer  ange^ 
fpdnnten  6i^dute  feilfArmig  einbringen.  Snblic^  bient  baffelbe  an4 
ftd^erlid^  nod^  mit  Sort^eil  jur  (Srweid^ung  unb  @((>lfi^fngmad^ung 
ber  m&tterlic^en  ®eburtawege  bei  ber  @eburt. 

2.  Sie  Sruc^tfc^miere,  Ädfefirnip,  Äinb§f(f)leim,   ©megmo, 

Vernix  caseosa. 

SBon  ber  SWitte  beS  Sruc^tlebenS  an  bemerft  man  an  ber  fDUi- 
fidd&e  ber  *^aut  beö  götuS  eine  immer  me^r  june^menbe  3Cnfawnt' 
lung  einer  weiß«*. gelben,  f(^lö))frig,  fettig  unb  fiebrig  anjufuj^ 

l  Ädelon,  Physiologie  de  Vhofnme  IV,  p.  47B,   unb   Journal  d^ac- 
couchemefit8.    Paris  an  XU,    Tom.  II,  p.  iß  2Cnmerf. 
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lenben  Subjlanj;  welche  unter  ben  obigen  92amen  befannt  ifi.  9Ran 
ftnbet  fte  bei  i^etfc^iebenen  Srnbr^onen  oerfcbteben  fkaxt,  unb  eben 
fo  an  einigen  @te(Ien  mt1)x  atö  an  anberen  angefammelt,  nament^ 
lieb  <^nt  £opf^/  in  ben  SCcbfelb^bl^n  unb  in  ber  Seiflengegenb  am 
reicblicbfien.  2>iefe  9Raterie  ifl  in  äBaffet,  SSSetngeifl  unb  Delen 
gar  nicbt,  unb  in  ^ali  nur  )um  jSi^tH  liili^.  ®ie  entbd(t  nad^ 
i.  ©meün'  2)alg,  ^Smagom  mit  faurem,  efftgfaurem  unb  falj^ 
faurem  9{atron,  geronnenen  Siweipfiojf,  in  @ali^  unb  @fTigfdure 
unooQfommen  (6§(icb,  unb  in>ar  barau6  bur^  ©addpfeltinctur^ 
nicbt  burcb  blaufaure^  (Sifenojrpbulfoli  fdnbar.  ](uf  9)apier  binter- 
Idßt  bie  Srucbtfcbmiere  einen  Settfiecf^  fnißert  auf  Noblen ;  toirb 
babei  fcbn^arj  unb  oerbrennt  ju  einer  fcbn^er  einjudficbernben  £obIe. 
Unter  bem  SRifroffope  befiebt  biefe  Srucbtfcbmiere  gt6ptentbei(§ 
aud  St^ibermidieHen,  wie  aucb  «^enle^  angiebt,  unb  au6  Settbldö« 
eben.  @ie  tjl  Fein  9lieberfcblag  auS  bem  Srudbtnniffer/  wie  ginige 
geglaubt  b<^ben,  benn  fte  ftnbet  ftc^  nicbt  auf  ber  inneren  J^Id(be 
beS  2(mnion  unb  auf  bem  9{abel{trange.  SSielmebr  tfi  fte  ein  7U>^ 
fonberungSprobuct  ber  «^out  beg  S^tu^,  unb  itoar,  wie  ti  nacb  ib' 
rer  Sufammenfe^ung  fcbeint,  fowobl  ber  «^auttalgbräfen,  atö  audb 
abgefiofiene  SpibermiS.  3bv  Stufen  mid^te  ftcb  toiedeicbt  t>ot)äg(i(b 
tarauf  belieben,  bie  ©eburt  bed  £inbe^,  unb  feinen  S>ur(bgang 
t>urcb  bie  @eburtawege  iu  erteiltem. 

3.  äSon  ber  VQantotöfl&fftgfett,  Liquor  allantoidis,  unb  ber 

«^amabfonberung  beim  %6tü6. 

äßir  b^ben  oben'  bie  %üantox^  ali  eine  aud  bem  unteren  6nb^ 
flucfe  be^  Smbrpo  bctt>onoa(bfenbe  fi3(afe  fennen  gelernt,  noelcbe 
oorjuglicb  baju  beflimmt  }u  fepn  fcbien,  bie  92abe(gef(ipe  bei  Smbrpo 
an  bie  £)berf[dcbe  bed  Sied  gu  bringen  unb  bi^t  bie  fBilbung  ber 
oerfcbiebenen  formen  ber  fXacenta  ju  i>ermitte(n.  S>a%  biefed  ibre 
wefentlicbe  äSeflimmung  tfl,  f^eint  baburcb  ertoiefen  }u  fe^n,  baß 
wir  biefe  burcb  fte  fiberad  erjf&dt  feben,  unb  beim  3Renf(ben  fte 
felbfl  fog(ei(b  oerfcbwtnbet,  fobalb  fte  btefe  Function  erf&Ut  b^t. 
I>it  XHantoi^  fcbliefit  ftcb  <^ifo  ^^^  biefer  ®eite  an  bie  Sfrage  nacb 

1  Qt^mit.  11;  2.  e,  1409. 
3  Hü^m.  Xnatomic.  e.  !252. 
3  6.  115. 
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bit  fBefiimmung  bet  9>(acenta,  ober  mdf  ber  (Srndf^rung  uni 
2(t^mung  bea  %itM  an,  unb  t^  toetbe  bedf^olb  bei  93eantoortiin| 
berfelben  n>ieber  auf  fte  iur&dfommen. 

fl3et  beti  metften  Zhitxtn  bagegen  fe^en  tvir  bte  TCüantmi  oB 
eine  mit  Sififfigfdt  gef&Qte  IBIafe  baö  ganje  Sileben  Ibtnbttnb  4\ 
in  bebeutenber  2(uSbebnung  t)ftb(eiben.  Snbem  ffc!^  bei  tnefimai 
bte  ®efif e  t>oo  il^r  trennen ,  unb  an  baS  (§(K>rton  unb  3Ctnnion  o» 
legen,  verliert  fte  fribfl  jene  i^re  erfie  Sebeutung  in  fiSejie^ 
auf  bie  SSerbmbung  iwifcf^en  SRuttet  unb  %itia  ganj.  SBBir  fata 
fte  femer  fel^r  balb  nad^  tbrer  Sntjiebung  mit  bin  SBoIf fdben  f fo 
pnn  unb  bann  mit  ben  Stieren  in  Serbinbung  treten ,  )n>eien  Vk 
fQnberungSorganen,  beren  fu))))(ementdre  fiSejiebung  }u  einonta: 
f aum  bej^eifelt  werben  f ann  \  S)ie  «f)arnblafe  ifl  fogOY  ein  umnit; 
telbarea  6ntn)tdFe(ung$^robu€f  ber  Züantox^,  unb  ft>  entfiebt  ton 
an$  adem  S)iefem  bie  Srage,  welcbe  JBebeutung  bie  in  tbr  en# 
tene  Slfifftgteit  b^be,  unb  tt>eld^e  S3erb^(tnt|fe  ba  eintreten,  wo  pe 
n>ie  bei  bem  ÜRenfd^en  feblt? 

3(b,  babe  bereits  oben""  mitgetbeilt,  baß  Sacobfon'  bei  S»^ 
gelembr^bnen  in  bem  Liquor  lUantoidis  in  ben  erften  Sagen  to 
JBebrütung  «^rnfdure  fanb,  wo  iwax  wobi  bie  SBoIf'fc^en  Stk^, 
noi^  nicbt  aber  bie  9lieren  entwidfelt  waren.  Tlrxdf  nadf  ^th^t 
unb  Se  Sia^er  ließ  berfelbe  am  ISten  unb  14ten  S£age  ber  Se^ 
brätung  ^arnfdure  afö  frpfiaUinifcbe  ©ubftanj  faUen,  unb  entditit 
am  17ten  3^ge  ^arnfloff.  S3ei  ben  Sduge^teren,  SBteberfduern 
unb  2)tdFbdutern  tjl  ber  Liquor  aliantoidis  anfangt  ^cü  unb  flor, 
gerucbloS,  fufiltcb  unb  fabe,  fpdterbtn  trabt  er  ft^,  n>irb  gelbli^ 
gelbrotb  unb  enbli(b  bxaunxoii,  unb  erbdK  nacb  unb  nad^  einen 
wiberttd^en  ©erucb«  3n  ber  legten  3rit  ftnbet  man  in  i^m  nmfe, 
weicbe,  iH)e,  bdutige  ober  fcbletmige  @ertnnfe{  in  größeren  ober  tbi^ 
neren  klumpen ;  welcbe  man  Hippomanes  genannt  l^at.  Sn  beo 
bur(b  ba§  Sborion  binburcbgewacbfenen  unb  abgefcbnfirten  iS>m& 
fein  ber  Mantoxi  ftnbet  man  f^on  firuber  eine  trabe  fd&mu)ig^eli^ 
grüne  S(ufitg<ett  unb  eine  fanbige  ©ubjlan}. 

2>ie  ^enge  ber  2(aantotben{lu{ftg(eit  nimmt  bei  ben  genannte 

1  SSerdl.  e.  348. 

2  (S6enbar. 

3  aXecJerö  2Cr4i».  VIII.  6.  332,  u.   >Dfc  DJenT^en  Mtpu  ob.  bk 
|)cimocbtalnieren.  1830.'  4. 
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I    Spieren  tmmev  mt^t  iu>  tfi  aber  relatit)  um  fo  fitifkr,  {e  i&nger 
I    t)a$  ei  tfh    Sbre  SSermebrung  tfi  tme  b<a  SSBac^ötbum  bn  3(aans 
tot^  in  btx  erfien  3^it  fe^t  bebeutenb. 

£a$  fpeciftf(^e  ©emicbt  biefer  Sl&ffigreit  fonb  2>)onbt'  am 
fangS  1;007,  fpater  1,029;  «affaigne^  Dom  5ten— 8ten  SKonate 
1,0072.  &adFmu$  n>ivb  t)on  ibt  ger6tbet.  6bnnif(b  iufammengefe^t 
fanb  fte  Saffaigne  bei  ber  JCub  au6:  @itoeipfioff,  mel  £)$ma)Dmr 
®cbleim,  einet  eigenen  Sdure  bev  ^Cßantoi^fdure,  SKild^fäure,  fal)« 
faurem3(nimonta{,  milcbfaurem,  ))bodpborfaurem,  fatifaurem  unb  fc^^wei 
felfaurem  9latron,  pbo^pbovfaurem  ^(t  unb  83ittemb^  £u(ong 
unb'£abi((arbiire'  fanben  in  bem  Liquor  allantoidis  au<  be( 
legten  3ett  betr  Xrdcbtigfeit  bei  .Kuben  «^arnjioff,  ein  fdrbenbeö  $De(, 
benjoefaure^ ,  faljfauYed  unb  fcbwefelfaured  9{atron,  (oblenfauve  Qxs 
ben  unb  Saugenfalje.  Sn  ben  Hippomanes  fanb  Saffaigne  neben 
Dielem  6iu>eifi  27  Xbeile  ((eefauren  £alt. 

Slacb  biefen  2)aten  ber  2Cnatomie  unb  Gb^mie,  «oel^e  eine 
SBerbinbung  ber  SCQantoi^  mit  ben  «&arnn>et{ieugen,  unb  eine  Ueber^ 
einfKmmung  bev  in  ibr  entbaltenen  Stäfftgfeit  mit  bem  ^arne  bar^ 
tbun,  iat  man  bie  ^nftcbt  aufgefledt,  bof  (entere  Ut  «^rn  bed 
S6tu$  unb  erfiere  olfo  befjfen  Sebdltev  fep.  Unb  in  ber  Sbot  m6(bte 
e§  nicbt  iu  beßreiten  feyn,  baß  eine  Xbfonberung  ber  SBoIffcben 
^btfet  unb  bev  Stieren  bei  bem  S^tuö  fiattftnbet. 

SBir  fykbtn  gefeben,  wie  nad&  ber  Sntbecfung  t)on  3.  SR&t 
1er  bie  SSSolf'fcben  Stixp^x  bei  Sogelembryonen  in  ibren  Landleben 
ein  @ecret  entbalten,  unb  icb  fob  bei  @dugetbieren  ein  dbniicbeS 
{t(b  in  ben  Sandfcben  bewegen^  aÜ  i(b  eine  biefer  2>r&fen  {n^ifcben 
bem  ßomyreffotium  unter  >  ber  ioupt  beobachtete.  93ei  ben  fiSatra:» 
d^iern  ftnben  ft^  bie  SBoIf  fcben  Stixpn  no^  aUein  aU  SjxretbnS^ 
Organe,  n>enn  bie  9lieren  nod^  nicbt  gebilbet  flnb,  unb  bie  taroen 
bennocb  f^bon  frei  berumfcbtoimmen  unb  reicbli^  S^obrung  }u  ßcb  neb^ 
men,  womit  bo<b  t)6^ft  t9abif(b^inli(b  amb  \^n  eine  Urine^cretion 
Derbunben  ifl^.  3(u(b  m6cbte  ed  faum  )u  betmifeln  fe^n,  bag  bei 
ben  lebbaften  3({Ttmi(ationSt>orgdngen  bei  bem  (Smbr^o  aucb  Aber^ 
bauyt  6j:cretion,    unb  bann  U)obI  oucb  burcb  bie  SKere  fiattftnbet, 

1  Supplemeata  ad  anai.  et  phys.   Lipf.  1806.  p.  77. 

1  Ann,  de  Chim.  etdePhya.  XVJL39S,    ^tdiV^  Vr^if-  VJI.  6.  23. 

3  ^tdtV^  2Cr4io.  V.  e.  441. 

4  S^&Ucr,  @ntw{(felttnd<gcf(b.  ter  ©enttalicn.  G.  109. 
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beten  l^tftologifclde  ßntwttfelung,  tote  tott  gefe^en  ^en,  l^tetju  mi) 
fc^on  ftüf^  genug  beginnt  unb  l()tnrei(benb-  fortgef($ritten  x%  Sfa 
bie  *^mabfonberung  bei  bem  menfd^Iidben  Smbrpo  l^at  man  ftm 
mtffxtxt  })at^oIogif(be  Sb^tfacben  angefäbtt,  in  rcüöftn  man  M 
fBerbinberung  beS  ^bfluffeS  M  UrineS  burd^  bie  J^atnti^xt,  b« 
«^ornUafe,  Harnleiter  unb  ben  ttrad^uS  ungett)6l^nlid^  audg^e^ot 
fanb,  wd^renb  bie  «^amblafe  M  gefunben  %btui  gewdf^nlt^  ni(^ 
fefir  \>\tlm  Urin  entbdit '.  SBenn  gleid^  einige  biefer  %&üt  bie  & 
n4rung  julaffen  tofirben,  baß  bie  Xnfommlung  einer  gr6fifren  Straje 
Dcn  Slfifftgteit  in  ber  «^atnblafe  eine  })atboIogif(l^e  fet^,  fo  ftnb  pe  i 
bod^  in  SSerbinbung  mit  ben  übrigen  @rfinben  toobl  l^intet^enb, 
eine  «^omabfonberung  bei  bem  S6tud  barjutbun. 

£)tefer  Urin  (ann  nun  bei  aQen  Sbieren,  bei  toeld^ett  bie  Xt 
lantoid  bleibt,  unb  burc^  ben  UracbuS  mit  ber  ^amblafe  tn  SSer^  I 
binbung  ßebt,  mit  £eid^tig(eit  in  bie  Züantox^  gelangen,  unb  bof 
biefeS  gefd^iebt,  fd^eint  ba$  SBorfommen  mancher  üBefianbt^eUe  tt^ 
^axn^  in  ber  2(IIantoibenfIiifftgfeit  ju  beweifen.  SCdetn  bunboitd 
Derfeblt  n)ärbe  eS  fe^n,  wenn  man  ben  Liquor  allantoidls  beSI^Ib 
gerabeju  M  ben  «^arn  be$  SituS  unb  bie  3(IIantoiS  felbfl  atö  bfp 


fen  Sebdlter  betrad^ten  n>oHte.  3bte  @ntnndfelung  unb  SSenge 
flebt  ba}u  in  gar  (einem  rid^ttgen  SSerbdItniß  mit  ber  ISntwidFelung 
ber  älteren  unb  ber  n^abrfddeinlid^en  «^amobfonberung.  SSBir  fyilm 
gefeben,  baß  bie  2Caantoi$  fr6b  meifienS  febr  fd^neU  toid^ft  unb 
ftd^  außerorbentlid^  {iarf  entn>idFelt;  wenn  bie  SSBoIf fc^en  Stixptt  fti 
nod^  erß  eben  ju  entwidfeln  beginnen,  unb  t)on  ben  Stieren  no4 
(eine  <B\>m  t)orbanben  ifi.  S)a8  geringe  etwaige  ®ecret  ber  SBoIf^ 
fd^en  Rixptt  ju  biefer  Seit  laxin  unm6glid^  binreid^en,  bie  bebea^ 
tenbe  SRenge  M  Liquor  aUantoidis  ju  erfldren.  Unb  {eineöwfgf^ 
nimmt  btefe  SRenge  ju,  fowte  ffd^  bie  älteren  weitet  ouöbitben. 
&  miifi  baber  ber  Liquor  allantoidis  urf})rängltd^  eine  anbere  sduele, 
unb  bie  2Caantoi$  felbfl  eine  anbere  93ebeutung  b<^n.  2)et  ^oni 
in  tbr  tjl  mebr  eine  jufdaige  aU  wefenttidS^e  (Srfd^einung,  unb  i^ 
wabre  93ebeutung  gewiß  nur  bie  oben  er6rterte,  bie  ®efdße  U^ 
(Smbnoo  an  bie  Sberfldd^e  bed  @ie^  in  93er&btung  mit  ben  mattet- 
lid^en  ju  bringen. 

S>t^1)alb  fann  fte  benn  aud^  fd^on  eingeben,  fobalb   fte  btefe 

1  SSetdt.  fOtccfel  in  fdnem  2(t4to.  VII.  e.  8  u.  6.  85,  unb  Betx sch- 
ier, Disscrt.  num  a  foetu  urina  secernatur  et  secreta  evacuetar.  Berol. 
1820. 
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ilBeftimmung  erf&Qt  t)at,  tote  bei  htm  menfd^lul^en  Srnbr^o.  S)te 
Xbfonberung  be6  UrmeS  tn&ffen  toit  hait^ta  bei  bemfelben  eben  fo 
gut  wie  bei  ben  @dugetbteten ,  bei  welken  er  ftd^  in  bev  ^CUontoiS 
fommelt,  lootaitöfe^n.  «j^iet  bleibt  t()m  ber  Xudioeg  in  ba$  Vmnion 
übrig  unb  biefe  3Cn{t(bt  ifi  aucb  t>on  SRecfel  unb  3Cnberen  bereite 
oufgefleOt  n)orben.  Xud^  f&r  bad  3Cmnion  ifi  ober  biefe  fi3efHm< 
mung  nur  eine  untoefenttid^e ,  accibenteOe,  burdb  ^^^t  feine  xot* 
fentUcbe,  bie  mir  bie  oben  erörterte  mecbanifc^e,  fcb&lenbe  )u  fe^n 
fcbeint,  (eine^Koegd  beeinträchtigt  tohrb.  9Ran  b<^t  ixoat  bie  Sbee, 
bafi  ber  S6tu$  bed  SRenfc^en  bonadb  i<t  feinem  eigenen  ^ome  fc^mim» 
men  folle,  febr  an(i6fitg  gefunben;  allein  aucb  bier  ifi  baran  fefi 
fefi  ju  'f)altm,  bafi  ia  ber  Liquor  anmü  (eine6n)eg8  b(oö  aud  bie< 
fer  £luelle  b^rftammt^  unb  )n)eitenS  baß  ber  Urin  bed  Situd,  n>ie 
felbfi  ber  bed  9leugeborenen  unb  ber  ^nber  )eigt;  nodb  (einedwegd 
fo  btfferente  Sigenfcbaften  beft|t,  um  in  feiner  Sermifcbung  mit 
bem  Liquor  amnii  nac^tbeilige  (Sinfl6ffe  auf  ben  S6tu8  au<6ben  ju 
f6nnen. 

Sie  urfprimglicbe  £luelle  bed  Liquor  aiiantoidis  (6nnte;  ba 
biefe  S3Iafe  Don  7(nfang  an  fi3(utgefdfie  beftgt,  eine  6]rfubation  au$ 
btefen  fepn.  S)a  mir  inbeffen  biefe,  bie  9{abe(gefdfie ,  fogleicb  mebr 
jur  Vufnabme  al8  jur  2Cbgabe  oon  9Raterien  befiimmt  feben,  ba 
ferner  bie  TIKantoid  audb  bann  no(b  befiebt  unb  Sl'tfTisteit  entbdit, 
loenn  ftcb  bie  @efd^  oon  ibr  abgehoben  unb  an  S^orion  unb 
Amnion  angelegt  fyibtn,  fo  ifi  aucb  ^<>bl  f^^  ben  Liquor  aiiantoi- 
dis mie  amnii  anjunebmen,  baß  er  ein  2:ran^fubationS})robuct  burcb 
bie  @ibdute  oon  ber  SRutter  ber  ifi.  9Ran  mirb  in  ber  2(b(eitung 
ber  £lueaen  biefer  Slfiffigfeiten  ie^t  nicbt  mebr  fo  dngfilicb  fe^n 
mie  fr&ber,  mo  man  immer  eine  befonbere  organifcbe  Xb^tigfeit  für 
ibre  fi3i(bung  auffud^en  unb  borau^e^en  ju  m&ffen  glaubte.  SBir 
mifTen  mie  biefe  Srandfubationen  gan}  allein  nacb  })b9ft(a(ifcben  ®e^ 
fe^n  ftattftnben,  fobalb  irgenbmo  in  einer  @efdfiaudbreitung  bie 
9R6gIi(bfeit  baju  gegeben  ifi.  Sine  foU^  ^nbet  ficb  aber  fomobl 
oon  ©eiten  ber  SRutter  afö  be$  dmbtpo,  unb  €$  ifi  baber  ganj 
m6glicb/  bag  oon  beiben  Seiten  aucb  ^^^  SRaterial  geliefert  mirb. 

X>tx  9Ui^n  bei  Liquor  aiiantoidis  fd^eint  mir  nacb  allem  2)ie^ 
fem  oori&glicb  ebenfalU  ein  mebr  mec^anifcber  ju  fe^n.  S>xt  ZU 
lantoiB  bient  mie  gefagt  jur  Ueberf&bnmg  ber  @efdße  beö  Smbr^o 
an  bie  £)berfld(be  beS  &a  jur  fBerfibnmg  mit  bem  mutter(tcben 
@efdpf9fieme.    Die  Zxt  unb  Seife  biefer  SSer&brung,  bie  Sorm 
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be«  Uterus  unb  ba  (Ste6  fd^etnt  über  bie  ©efialtung  unb  bod  8e& 
balten  ber  Züantoi^,  unb  olfo  aucb  bet  in  ibr  entboltenen  Sl&ff^ 
fett  ju  entfcbetben.  S)ie  ©gentbämitcbfeit  biefer  SStriit^rungdimifc 
bei  bem  6te  ber  Sßteberfduer  unb  2)t(fb<^ter  correft)onbtrt  gon)  nü 
ber  ßarfen  Sntnncfelung  ber  ^CQantoid  unb  ibrer  STuSbr Innung  bun) 
eine  griflere  ÜRenge  loon  Slfifflgfeit  Xu(^  bei  ben  %Uif^fnflia», 
Slagern  unb  enblic^  bei  bem  SSenfcben  fann  biefe  Ueberrin^inmunt 
gwifcben  ber  Sntoicfelung  ber  Ttüantovi,  unb  ber  TLxt  ber  Stlbni) 
unb  (Sntn)t(fe(uns  ber  ^lacenta  geltenb  gemacbt  werben.  3e  mebr  ik 
mit  biefer  Silbung  ber  ^(acenta  in  Sufommenbang  fief^enbe  Sfimn  M 
SteS  burcb  ba$  2(mnton  allein  erreicht  unb  erbalten  noerben  (onnie, 
beffen  Sorm  immer  mtf)x  eine  runbe  iß,  beßo  weniger  jeigt  ficb  t» 
XUantoiS  entwicfelt.  9leben  biefen  mecbanifcben  fi3e)tebungen  beiba 
Slfiffigf eiten ,  beS  Liquor  amnii  unb  beS  Liquor  allantoidis,  fcbeion 
mir  alle  anberen  mebr  iufdUig  unb  accibenteH,  baffer  wed^frU 
ju  fe^n- 

4.  äSon  ber  @ecretion  ber  ®aUe  unb  ber  Function  ber  Sebft 

beim  %6tu8. 

SSBir  b^^ben  oben^  gefe^en,  baß  bie  Seber  nic^t  nur  (v 
neS  ber  am  frfibefien  erfcbeinenben  bräftgen  @ebilbe,  fonbrm  ouit 
f(bon  Don  ftfib  <tn  burcb  tbre  auflerorbentlicbe  @r6ße  bei  bem  Smbn^ 
febr  aw«flejei(bnet  ijf.  Unfere  Äenntniß  i^reS  btjioloaifdben  «ourf 
unb  ber  entwidPelung  beffelben  ijl  jwar  nocb  nid^t  fo  weit,  H 
wir  auS  ibr  entnebmen  f6nnten,  ju  n>el(ber  Seit  ba6  eintreten  i|fm 
Function  ju  erwarten  fe^n  wärbe.  S)od^  ifi  man  eben  ber  fiarln 
(gntwicfelung  ber  8eber  wegen  geneigt  gewefen,  il^r  eine  befonbfrf 
wi(btige  Sebeutung  aucb  für  baS  Sf^tudleben  beijulegen,  ebne  in« 
beffen  in  ber  SefKmmung  berfelben  bis  jegt  febr  glficfKc^  gemefdi 
gu  feijn.  SBenn  ftcb  bie  Function  ber  8eber  nur  in  ibrer  3ttfo» 
berung  eineS  @toffe$  auS  bem  fBlute  auSfpricbt,  fo  fcbeint  et,  bof 
biefelbe  bei  bem  SRenfcben  nicbt  t)or  bem  britten  Wlonatt  bti  6i» 
brpolebenS  beginnt.  S)enn  erfi  Don  biefer  Seit  an  ftnbet  man  eine 
ber  ©alle  dbnlicbe  ÜRaterie  in  bem  S)arme.  93i8  ium  5ten  ÜKo^ 
nate  ftnbet  ftcb  biefelbe  grfinltcbbraun  gefdrbt  nur  im  S>iinnbannf; 
Don  ba  an  aber  aucb  in  bem  2)i(f barme  unb  enblidb  audb  im  SRaß- 

1  e.  327  u.  folg.. 
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barme,  wo  fte  ftc^  bunfter  an  Sarbe  immer  mtix  atib&üft.  2)tefe 
SRaterie,  Yoeldde  manim  2(Il8emetnen^tnbd})e(6  ober  SDtccon tum 
genannt  l()at,  r&l^rt  n^enigßenS  jum  2J)tH  Don  ber  eeberfecretion  ^er 
unb  üerbanft  tbr  t^re  S^rbung.  2)enn  bei  SSißbilbungen,  n)o  bie 
£eber  feblt,  ober  roo  ber  S>atm  unterbalb  ber3nfertion  bed  ©allem 
ganged  Derfcbloffen  ifi ,  ftnbet  man  in  bem  unteren  Zbeile  be$  S>oxs 
tned  nur  eine  jdbe,  toeiße  unb  fd^Ieimige  Sltiifftgfeit  ^  2)er  Vntbeil 
ber  ®aUt  an  ber  Sitbung  bed  ^nb$pecb$  wirb  aud^  burd^  be||ien 
äbrige  ))b9{tfcbe  unb  d^emifd^e  Sigenfcbaften  enoiefen.  2)enn  man 
f)at  in  bemfelben  ben  ©allenfarbeßoff  unb  bad  ®allenbari%  unb 
tSnbere  auc^  (Sadenßof  gefunben  \ 

3n  fpdteren  Seiten  ftnbet  man  a\x^  in  ber  ©aOtenblafe  ®aüe. 
®ie  ifl  ritblidb,  fd^^leimig,  unb  fc^mecft  fäßlid^  ober  fabe  unb  nid^t 
bitter;  gegen  @nt>e  ber  @d^n>angerfd&aft  wirb  fte  grän  unb  fdngt 
an  bitter  }u  fd^medfen.  Saffaigne^  unterfud^te  bie  @alle  eine« 
fed^$monat(id^en  ^ubf6tu6  unb  fanb  in  berfelben  eine  grfine  unb 
eine  gelbltd^e  SSaterie,  @d^leim,  foblenfaure«  unb  faljfaureö  9latron 
unb  pbod))botfauren  Sialt,  (ein  9)icromel. 

äBeld^e  Xnftc^t  bie  ^b^f^ologen  aud^  über  bie  SSebeutung  ber 
®aüt  bei  bem  Snoaddfenen  fyibtn  mochten,  bei  bem  %it\xi  ftnb 
bie  SKeifien  barin  uberein  gekommen,  bafi  fte  feine  JBejiebung  ju 
bem  SSerbouungd^  unb  Qbpliftcation^procefi  idbtn  fonne,^  weil 
bier  feine  eigentlid^e  SSerbauung  unb  (S))9ixfication  oorfommen,  unb  fte 
ftd^  namentlich  oud^  bann  abgefonbert  ftnbet,  wenn  ber  SRunb  ober 
$9(oru«  patbologifcb  bei  (Smbrponen  t)erfd^lo{[en  waren,  ober  bei  fopfs 
lofen  aRipgeburten '.  SRan  bat  in  ber  ®aUt  be«  S6tuö  gewibnlid^ 
nur  ein  (Srcrement  gefe^en,  unb  bielt  bie  Seber  bei  ibm  nur  für  ein 
JBlutreinigung^organ,  weldi^e«  baju  benimmt  fep,  bem  JBlute  £ob' 
len '  unb  SBafferjioff  )u  entjieben.  Unb  ba  biefe«  bei  bem  ©ebo^ 
renen  aud^  ooriuglicb  burd^  bie  Sungen  gefc^iebt,  bie  bei  bem  $6^ 
tu«  nid^t  fungiren,  fo  brad^te  man  eben  bamit  bie  ßarfe  SntwidFe^ 
(ung  ber  Keber  bei. ibm  in  SSerbinbung,  weld^e  oI«  Srfag  bafur  um 

1  SSeraL  Zithtmann,  Xnat.  ber  fopftofen  9)h'f$e6ttrten.  &.  69.     fßis 
clavh,  WttätVi  Vr4io.  I.  6.  155. 

s  (»mtiin,  ^anhb,  ber  (S^emie.  n.,  2.  6.  1443. 

3  3obn,  Üf^mifdit  ZabtUtn  b.  S^tcrrei^«.  6.  21. 

4  Ann,  de  CMim.  ei  ie  Fhya.  XVJI.  p.  B04. 

&  Siebe m.  Unat,  ber  fcpflofen  HXißgeburten.  ®.  53. 
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fo  me^t  audgebifbet  unb  t^^dttg  fe^.  9Ran  l^dt  bo^er  bie  Seber  bd 
%iUx^  atö  beffen  Vt^emorgan  /  unb  wenn  man  ber  ^lacenta  eitt 
dl^nltd^e  Function  iufd^rieb,  bie  Seber  ali  ein  @uy:t>lenientarorp 
bet  ^(acenta  bettad^tet.  X>n  Umfianb,  ba^  bie  ^ituß^aüt  Im 
^icromel;  fonbern  nur  ba$  ©aUen^arj  unb  ©odenfarbefioff  ent^. 
würbe  ebenfalls  f&r  befonberg  beweifenb  erad^tet,  baf  bte@aQe  n» 
e^rcrement,  (eine  f&r  irgenb  einen  toeiteren  ätotd  bet  C^pliftcatui 
befitmmte  StäfTisfett  fe^ ,  ba  man  bei  bem  geborenen  gerabe  M 
^icromel  f&r  ben  ^xtxiu  bienenben  JBeftanbtbeil  ber  ®aDe  fjßä. 
S)tefe 2(n{t(bt  iß  t)on@4ü6,  jDftanber,  Sobfiein,  S*aRuller, 
a;iebemann,  SSurbac^  u.  Z.  au^gefprod^en  werben.  (Skql. 
Sobfiein,  Ueber  bie  Srnd^^rung  beö  %itu6  äberf.  t>on  Stt^nti 
^üt  1804.  @.  188.  3.  aR&ller,  3ur  Db^ffologte  be«  S&tuS, 
in  9laffe'«  2(rd^tt)  für  2Cnt(^ropo{ogie.  1824.  2.  @.  480.  XieDt; 
mann  unb  ®me(in,  SSetbauung  n.  @.56.  Surbac^,  $()# 
logie.  II.  @.  673.) 

Sn  ber  SE^at  li^t  ftd^  n)o]()l  gegen  bie  Xnftc^t,  ba#  bte  S&tu^^ 
galle  bte  jerfeigten  S3efianbt^ei(e  ber  organif4)en  SRaterie :  beö  S^tu^ 
entH^^/  unb  bie  £eber  biefelben  au^  bem  Sälutt  ab^ufonbem  id 
fümmt  fe9,  nid^t  üiel  etnwenben.  jDbgleid^  bieSilbung  unb  2(neig: 
nung  organifd^er  SRaterie  bei  bem  %itu^  unjweifelbaft  febr  \>ox^: 
fd^enb  ifi  aber  bie  bei  ben  Seben^dufierungen:  feiner  jDrgane  ßattfin: 
benbe  Serfegung  berfelben,  ba  biefe  Sebenödußerungen  eben  no^  felir 
unbebeutenb  ftnb/  fo  fehlen  boc^  fold^e  3erfeigungett  toa^xf^ntHii 
nid^t  gdnjlid^.  2)ie  Seber  fd^eint  toorjüglic^  baju  beflitnmt  ju  fevn, 
fte  an^  bem  S3lute  auS^ufd^eiben,  ba  bie  3(u§fd^eibung  burdb  bie 
Sunge  unb  ^a\xt  wobl  ganj  feblt,  unb  bie  burd^  bie  Spieren  itit^ 
faOö  t>erbd(tmßmd^ig  aud^  febr  gering  ifi.  Sinbet  man  bte  aRmge 
t>er  ©aUe  bei  bem  ^btu^,  wenn  fte  au$  biefcr  ^^lueOe  l^ergeleittt 
wirb,  üieUeid^t  ju  grofi,  im  SSerbdItnig  }u  ber  bei  bem  (Gebotenen  unb 
(grwa^fenen  auögefonberten  üRenge,  fo  jiebt  biefeö  Dielleic^t  mit  6« 
S3efiimmung  ber  ©aOe  in  SSerbinbung,  welche  ibr  Sieb  ig*  neuere 
bingg  faß  au6fdbließ(i(^  b^t  juweifen  woHeii;  ndmlid^  toieber  refor- 
birt  unb  jur  SEBdrmebereitung  bei  bem  2Ctbem))rocefi  uerwenbet  ju 
werben,  weld^e  bei  bem  %i\u^  faß  ganj  febtt,  wie  wir  weiter  un- 
ten  no(b  feben  werben. 

i  2Cnnalen  l>tt  6()emte  u.  9)^armacte.  1842.  e.  258. 
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&  f)at  mbe{[en  neuerbinga  9tet(^ett'  bie  Vttftd^t  aufgeftedt; 
aU  fe9  bie  Seber  bei  bem  S6tu$  bad  jDYgan  berSSilbung  btxSSlnU 
jellen  ober  S3(utf6rperd^en.  SSirflic^  (6nnten  noir  un$  nur  freuen, 
wenn  auf  fo(d^e  SBeife  baa  Srgan  na(l^8en)iefen  V9orben  wdre,  in 
welchem  biefe  Yoid^tigen  ^arttfeld^en  beS  S3(ute8  gebilbet  n)ürben, 
worüber  wir  fonjf  in  ber  ^bppologie  no*  febr  im  J)unWn  finb. 
2Caetn;  obgleicb  Sieidbert  biefe  feine  Sbeorie  mit  febr  Dieler  S3erebt^ 
famfeit  bargefleUt  bat,  fo  ftnbe  t^  bei  tbm  bennocb  feine  anbere 
Sbatfacbe  fär  biefelbe,  afö  feine  fBeobacbtung,  baß  in  berSeber  be< 
%ii\x^  ungewibnlicb  ^i^(^  3eQen  mit  Xocbterjellen,  alfo,  wie  et 
fd^eint,  eine  flarfe  |>robuction  t)on  Seilen  üortommen,  welche  9t tu 
cbert  ni^t  im  SBerbittnifi  ju  bem  gleicbieitig  fortfcbreitenben  SBacb^^ 
tbum  ber  Seber  ju  fteben,  baber  auf  eine  anberweitige  SSefKmmung 
binjuweifen  fcbien.  JDbgleicb  icb  fUex^txt  (eine  Slb^tfacben  entge< 
gen^ufteUen  b^be,  ba  icb  (einen  SEBertb  barauf  legen  wiU,  ba|i  mir 
in  ber  Seber  Don  jungen  Sdugetbierembrponen  feiten  Seilen  in  3el< 
len  Dorgefommen  ffnb,  fo  geftebe  i(b  bodb/  baß  bie  loon  ibmange- 
ffibtten  ©ritnbe  mir  feinen  binrei^enben  83eweid  für  einen  fo  wtcb^ 
tigen  @ag  ju  entbalten  fcbeinen.  ^en  bocb  l^nbere,  unb  t^iel^ 
leicbt  aua  ebm  fo  guten  ®runben,  bie  Seber  ffir  baS  Berfegungt^ 
organ  ber  S3Iutfir))er(ben  gebalten.  fBei  (Sdugetbierembrponen  (ann 
außerbem  fRti^txV^  ganje  2Crgumentation  wenig  Xnwenbung  ftn« 
ben.  ^ter  fann  fein  folcber  Sßecbfet  in  ber  Silbung  ber  93lutf6rs 
yercben  auS  ben  S>ottereIementen  unb  fpjter  in  ber  Seber  fiattftnben, 
wie  bei  bem  S^ofcbe  ober  ^Abn^en.  ®4on  bie  erfien  üBIutjeHen 
muffen  ftcb  auö  bem  loon  ber  !Dhitter  aufgenommenen  Slafteme.in 
ber  ^eimblafe  bilben.  SBarum  foOte  biefeö  93Iaßem  f)iitiü  ni(bt 
aucb  femer  bienen  fimten,  obne  erß  einem  beßimmten  Drgane  i^or^ 
ber  anjugebiren?  unb  wenn  einem  folgen,  fo  micbte  icb  eber  glau- 
ben ,  ber  SKb9tnu<  ober  ^lacenta  aI8  ber  Seber. 

5.  SSon  ben  SSerrid^tungen  ber  S^^pmuöbräfe  unb  ber  9{er 

bennieren. 

äBir  baben  oben'  gefeben,  baß  \>on  ben  Dier  fogenannten  SSIut^ 
britfen  bie  2;b9muSbräfe  unb  bie  9lebennieren  ft^  bunb  ibre  flarfe 

1  QtntwiMunq^UUn.  6.  234  it,  folg. 

2  6.  288  u.  folg. 
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(Sntnncfelung  bei  brnt  S6tu8  DcrjugSweife  onSseti^nm.  SM  boi 
£)un(e(,  tPfh^f^  bie  Function  oOer  btefer  mer  jDrfifen  um^Ot,  if 
man  btemacb  um  fo  mel()r  geneigt  gewefen,  bie  genannten  beitai 
in  eine  nd^ere  Sejie^ung  jur  6ni%ung  be$  %btix9  fa  fr^,  vai 
t^nen  DorjugSmeife  nur  für  ben  SfituS  eine  Sebeutung  jusufclreiiat 
£)ie  Xnfi^ten  ber  ^^^ftologen  &ber  biefelbe  futb  freiltd^  fc^r  ^ 
fd^ieben  unb  wenig  burc^  Seweife  unterfU^t 

SRand^e,  ).  S.  @enac,  SR&Iler,  f>rune((e  glaubten,  \k 
Z^^mudbrfife  f)(At  bM  ben  med^anifd^en  9htgen  bie  SBitüf^ 
au^juf&Qen,  welche  bie  bei  bem  %oua  noc^  Reinen  nnb  nul^t  fm 
girenben  Sungen  nid^t  gebirig,  oudfütden  finnten.  @.  81.  Zxtti 
ranuö^  glaubt,  bie2:b9tnud  biene  jur  Xfftmi(ation  Don  Subfloq^ 
weld^e  burc^  bie  29m))bgefdfie  ber  «^ut  au<  bem  SntdbtnHiffer  «# 
genommen  würben.  Sucae  lief  namentlid^  Saugobem  twn  te 
äSrufhoorje  ftc^  in  bie  S^9mu6  begeben,  um  in  fte  bod  bort  # 
gefogene  Sntd^twaffer  ju  bringen  \  3*  SR  &  Her'  ^ielt  eS  ffir  nJr 
lt(^ ,  bafi  @augabern  ber  Suftribi^e  boS  in  biefe  eingetretene  Sni^i^ 
waffer  in  bie  ^x^mMbtbft  brdd^ten.  Xutenrietl^,  SDtedFel  usk 
Siebemann  glaubten,  baß  bte  S^^muSbrfife  |ur  (Srf^altungM 
3Rtfd^ung$t)erl^dltniffe$  bed  i93(ute$  baburd^  beitrage,  ba^  fte  M 
3Cbfonberung  einer  d^9lu64&nß(ben  SUifftgfeit  aM  bem  fiSIute  be||di 
0]r9genirten  2;()et(  relatto  oermebre.  dlaib  ber  ®eburt  werbe  b» 
obgefonberte  d^^IuSartige  Slufftgfeit  burcb  bie  @augabem  «oieber  # 
genommen  unb  burc^  ben  jegt  eingetretenen  ^Ctbemproceß  wiebet  ii 
fBIut  i^erwanbelt.  9!a(6  S)iemerbroe(  nnb  i^obfiein  foQ  tk 
Zt)\)nmi  einen  @aft  bereiten,  ber  baju  biene,  baS  ^erj  ju  feinen 
Sontractionen  )u  reijen.  einige  ^abm  fte  mit  ber  6ntwid(eluii| 
ber  ©efd^lec^tSorgane,  anbere  mit  ber  beS  9{eroenf9fieme«  tn  Stp 
binbung  gefegt.  Snbltc^  «^ewfon  glaubte,  baß  in  t^r  bie  ibnK 
ber  S3lutf6t|)er(^en  gebilbet  würben.  S)iefe  unb  nodb  Dtefe  onbev 
burcb  nicbtö  begrünbete  Xnftc^ten  b<^t  «daugfieb  in  fetner  @^rift' 
gefamme(t,  unb  fte  (innen  bafelbji  unb  bei  SSalenttn^  eingejprdcn 
werben. 

1  »lotoöie.  IV.  ®.  544. 

1  dtaitnbrif  ber  (SnMMun^^tW^I^U  M  menfdiilt^ien  Stbvptt^.  @.  80. 

3  De  respirat.  foetas.  p.  118. 

4  Thymi  in  homine  ac  per  seriem  animalium  descriptio  anat.  phyaioL;  1831. 

5  (lnttt>{dP((un0dgef4|.  @.  510. 
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S(^  f&(  mein  Zf)txl  (ann  ntc^t  uml^m  ju  glauben,  baß  bte  tn  ben 
S3(ddd^en  bet  SE^pmuS  loortommenbe  unb  ftd^  bilbenbe  ungeheure 
ÜRenge  Don  eigentbömltd^en  itirnd^en,  toelc^e  bte  Statur  loon  ^tU 
lenfernen  mit  ^emf6r)>et(6en  baben,  unb  bte  tc^  junmlen  aud^  mit 
einer  \H)x  jarten  unb  Keinen  S^Oenmembran  umgeben  fanb,  baS 
Sidtbfel  unb  bie  S3ebeutung  ber  S^bvmuS  enthalten.  JDbglei^  b!c 
Sl^pmuS  (einen  ^CuSf&btung^gang  ^at,  fc^eint  bie  Vmuil^me  einet 
tem)>ordren  (S:r6ffnun8  ibrer  S^rüfenbldöc^en  tn  bat  ©efd^f^flem 
nicbt  unwa^rfd^einlid^  unb  nid^t  ebne  3Cnalogte.  3Cud^  wxü  i^  ntd^t 
leugnen,  baß  mir  «^etofon'^  Vnficbt,  baß  biefe  A6rner  bie  Aeme 
ber  S3Iutfir)>er(l^en  fe^en,  nid^t  fo  untoalj^rfcbeinlid^  looitommt.  £ie 
SbvmuS  ifl  loieOeicbt  f&r  ben  %itui  bad  SDrgan  ber  S3i(bung  ber 
fi3Iut(6r)>ercben  auf  gleid^e  Sßeife,  mie  bie  9ti()  bei  bem  (imaäf\ei 
nen.  2)iefe  Se^mmung  unb  Function  ber  Wli  i&dngt^  wie  ed 
fcbeint,  loon  ber  SRagen^  unb  2>armt)erbauung,  nne  6(i9(uibtlbung 
ob.  ®te  febten  bei  bem  S6tu8,  bie  mit  ifl  bei  ibm  mbdttniß^ 
mäßig  febr  n>enig  enttoicf e(t,  unb  baber  ein  anbereS  jDrgan  jur  fi3iU 
bung  ber  S3(ut(6r^rd^n  bei  i^m.  ho^  ift  t$  nic^t  ju  t)erge{[en, 
baß  93(ut  unb  16(utf6r)>er(ben  au^  fdbon  t>or  ber  @ntn){dFe(ung  ber 
Sb^^mudbrüfe  unb  nac^  &flir)kttion  ber  9Ri(}  t)orbanben  {tnb. 
9iudFft(btIi(b  bed  S3aue$  unb  ber  mi(rof!o})if(l^en  eUmtntt  ber  SEbv^ 
muSbrftfe  (ann  id^  mic^  je^t  noc^  auf^j^enle'd  unterbeffen  erfc^ie^ 
nene XQgemeine 2Cnatomie ^  fomie aufS3arbe{eben:  Obgerratione« 
microsoopicte  de  gbndiilanim  dactn  ezcretorip  carenliuni  structoni 
etc,   Di88.    Berolini  1841  bejiel^en. 

•  Tino)  an  ^9))ot^efen  itber  bie  Function  ber  SRebennieren 
baben  eö  bie  9)b9ftoIogen  nid|^t  febleti  (affem  Sbe  id^  einige  ber^ 
felben,  mld)t  ficb  nd^er  auf  ben  %itü^  be^iel^en,  mittMf^/  wü  xä> 
bier  no(^  in  betreff  ber  oben'  angegebenen  mi(rofFof)if(^en  Gfe^ 
mente  ber  9lebennieren  ie^t  nad^b<>I^n/  baß  nac^  «^enle'  bie  oben 
t)Dn  mir  em>dbnten  Keinen  bunflen  fOtoleculen  im  unoerle^ten  3u« 
ftanbe  um  bie  gleidbfaQS  t>on  mir  bemerften  SeOen  eine  Umlage^ 
rung^maffe  au^mac^en,  unb  fo  (ugelige  fBilbungen  loon  0,006— 
0,009 ''  2)ur(^meffer  barfieOen,  bie  ben  ®anglien(ugeln  be6  9lert)en« 
fp{ieme6  fe()r  d^nlic^  {tnb.  Sßie  biefe  (laben  {te  unregebndßige, 
• 

1  e.  998  u.  1003. 

s  6.  392. 

3  vagemeine  Unat  ®.  1002. 
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edtgf;  (et(f6rmtge  @eftalUn,  liegen  bid^t  bei  eindnbet  unb  ÜO« 
tbet»  ©trdnge,  tbei»  runblic^e  «Raufen  unb  iipp^tn,  bie  trielbiili 
nur  fd^rinbat  bur^  SBtnbungen  ber  @tr4nge  erjeugt  werben.  9h 
fielet  in  ber  9itnDe  ber  Siebennieren  ®dfiivi^t  wn  0,012—0^ 
SDurd^meffer^  fteOemoeife  bi(fer  unb  bimner,  ganj  t^on  Umfi 
SRaffe  au^ef&Ot,  bie  nocb  nicbt  in  befonbere  3eIIm  abgegrenjtp 
fepn,  fonbem  ein  Sontinuum  ju  bilben  fcbrint,  in  xotlH^tm  Sm 
eingef^loffen  finb.  Xucb  83arbe(eben^  ^t  biefe  Äugeln  benuA 
wenn  ibm  gleidb  bie  3eQe  ober  ber  ftern  in  ibnen  ^  entging,  h 
gaben  loon  $af)})enbeim*  fiber  ben  mifroffo))ifdben  SSan  berSt^ 
bennieren  foOen  loieUeicbt  ttwcfi  ICebnlid^  befagen,  ftnb  aber  }u » 
beflimmt  gebalten. 

SEBad  nun  bie  ^ction  ber  9tebenniere  betrifft,  fo  boben  talf 
rere,  wie  S3illinger,  Xtmmt,  Sli^lein,  mek^e  au$  enn 
mild^igen  @aft  in  ibr  bemerft  f^äbm  wollten,  geglaubt,  fte  tiif 
auf  irgenb  eine  Sßeife  jur  Xffimilation  ber  wn  ber  SOhttter  oufit; 
nommenen.@toffe  bei.  SEreoiranuö'  Idßt  burc^  fte  ebenfalBliK 
burcb  bie  4>^\xt  reforbirten  SBeßanbtbeile  be<  Sru^tnnifferö  affmiiliit 
werben.  9San  b^t  bie  9{ebennieren  febr  b^iuftg.  bei  bttnlofen  Wf 
bilbungen  feblen  feben^,  unb  e6  ifi  biefe6  na(b  neueren  Sufomm 
ßellungen  loon  Stauer'  felbfi  bie  Siegel,  baS  SSorbanbenfc^n  ti 
Xu^nabme.  @benfo  f)ahen  JDtto%  ^tdcV  unb  Sobfiein'«! 
ibre  S^b^tlnabme  an  ber  SntwidFelung  unb  an  2Cffectionen  berSm^l 
talien  beim  Srwacbfenen  aufmerffam  gemad^t,  obgleidb  9lagel'N( 
leigtere  parallele  mit  Siedet  alS  einfeittg  }u  befdmpfen  fdb^nt.  Xn' 
beibe  eingaben  b^t  S*  6. 9)1  a 9  er  (wie  idb  micb  ani  beffen  SSorlefimsfli 
erinnere)  bie  Xnftd^t  ^tbant,  baß  bie  9lebennieren  bei  bem  %M 
ein  bem  ©ebirnmarfe  fowie  ben  @ecretion6fliifftgEeiten  ber  ®emt» 
Iten  t)erwanbte$  Sluibum  abfonberten,  weld^eS  burd^  baS  9km 

1  a.  a.  £).  p.  22. 

s  SRülUr'«  Vr(bit>,  1840.  @.  536. 

3  Siolodie.  IV.  ®.  545. 

4S£t(bemann/  Tinatomit  ber  (opftofen  SD^ißgeburten.  6.  78. 

5  VExperience.  iSB7,  Nov, 

6  9>at^ot.«Qnat.  SBeob.  1816.  ®.  129. 

7  2C6^anb(.  üb.  menfd^l.  u.  ogl.  2Cnatomte.  @.  139. 

6  Rapport  8ur  les  travaujt  anaiomiques.    Strasshourg  190S, 
s  iOtüdet*«  Vrddtt).  1836.  e  368. 
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f9{tem  tDteber  teforHrt  xottbt,  inbem  e<  bei  bem  S6tu$  jut  2(u$' 
bitbung  be$  Körpers  nitbtg  fep.  9Rtr  ftel  biefeXngabe  toteber  ein, 
als  bie  Untetfucbungen  t>on  SSergmann'  auf  ben  ungen>6bnli(ben 
Steicbtbum  biefet  JDrgane  an9ten)en  aufmetffam  macbten;  atö  ^ap^ 
pitn^txm^  biefe  9tett)en  unb  i^^ren  Stei^t^^um  an  ©anglienfugeln 
unb  bie  Xebnlicftfeit  bev  Sarbe  ber  Slebennieren  mit  ber  grauen 
®ubfiani  beö  ©ebimed  t)tü>ot1fob,  unb  nocb  mebr  enblicb  ie^t,  afö 
^enle  bie  Uebeveinfümmung  ibrer  miftofro})tfd^en  Elemente  mit 
ben  @anglienfugeln  nacbwieS.  3(b  (ann  mix  fireilid^  über  biefe  fBt^ 
jiebung  ber  9tebennieren  jum  9{ert)enf9ßem  (eine  irgenb  (tare  SSor^ 
fieUung  machen,  boc^  fcbeinen  bie  angegebenen  9)unlte  wenigßend 
infofem  aUt  2(ufmerffamfeit  ju  ^erbienen,  att  fte  burcbau^  gegen 
bie  frfib^  aQgemein  angenommene  Se^iebung  ber  9{ebennieren  jur 
6b9liftcation  unb  fiSlutbereitung  fprecben,  unb  einen  beflimmten  ttn« 
tetfcbieb  in  biefer  «^inftcbt  jwifcben  SRil},  @(bilbbr&fe  unb  Stb^mud, 
bie  einanber  febr  i^nli^  ftnb,  unb  ben  9lebennieren  feftfegen. 

6.  Die  IMacenta  atS  @md^rung§organ  beg  %itx6. 

9{adbbem  wir  nun  mebrete  berienigen  SRaterien  unb  JDrgane, 
welcbe  bei  ber  S^age  nacb  ber  flneSe  bed  Smdbrungd»  unb  SSiU 
bungimaterialeg  M  S&tu$  betbeiligt  ftnb,  hnmn  gelernt  b^^ben, 
(innen  toix  je^t  ju  berfelben  toieber  iur&tffebren. 

3(b  b<^be  oben  bereite  enodbnt,  baß  eS  t)on  jeber  nicbt  an  &oU 
^tn  gefeblt  ^at,  toetcbe  bie  |>Iacenta  al8  baa  jDrgan  betracbteten, 
in  welcbem  bemS^tuS  loon  berSRutter  bie  9labrungifloffe  jugefitbrt 
wttr^en.  Diefed  glaubten  fowobi  ®ol(be,  welcbe  eine  unmittelbare 
SBerbinbung  ber  fiSlutgefdße  swifcben  SRutter  unb  ^nb  annabmen^ 
als  @ol(be,  welcbe  Spmpbgefdfie  in  ber  |)(acenta  unb  bem  ^aieU 
{hange  fbi  Xufhabme  ber  fRabrungöflofe  auffucbten,  ald  enblicb 
aucb  @oI(be,  weldEie  biefe  beiben  Xnftd^ten  Dermerfenb,  nur  eine 
Surta))o{ttion  ber  ©efdfifpfleme  t>on  SRutter  unb  £inb  in  ber  ^la^ 
centa  f&r  enoiefen  bi^Iten.  2(u(b  bei  biefer  @inricbtung  fanb  unb 
ftnbet  man  Um  @cb»ietig(eit  f&r  ben  Uebergang  ber  in  bem  fiSlute 
ber  SRutter  aufgel6ften  9{abrungSfioffe  in  ba$  fi3(ut  bed  %itM, 
unb  berfelbe  i{i  aucb  sum  Ueberfluß  nocb  burcb  birecte  SSerfucbe  er« 

1  Di88.  de  glandulU  snprarenalibufl.  Gotting.  1839. 
s  a.  a.  D. 
»ümmtxx\n$f  o.  IBaue  b.  menf^il.  StbrpM.  vn.  34 
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miefen.  3.  6.  SRapet^  fonb  boS  bUmfouve  jtolv  toeldb^  ettd4< 
tigen  Jtantncl^m  in  bte  Sufhri^  flefim^  ^e,  in  ber  9>(a€cn^ 
in  ben  Stobelgef^en  unb  in  mittun  JDrgonm  M  86titd  imeta; 
unb  wenn  SKagenbie'  bei  d^^nlid^en  Serfndiien  ba<fl)Ittt  bed  %k 
t\a  naäf  bem  ber  SRuttet  in  bte  Senen  etngefprigteti  Stamp1)n  w 
4)enb  fanb,  fo  xoax  l^ierin  boc^  wtfyl  aucb  ein  birectcr,  fc^toedit 
erft  butct»  «^aut  ober  2>ami  be6  SituS  t>ermitte(ter  Ucbergong  MB 
ber  SRutter  ium  Situj  in  ber  Dlacenta  burcb  bie  (Sefdfiioanbiingfli 
f^inbur4»  erliefen,  Zntfy  ift  in  ber  Wfai  bie  Suftt^r  beS  (Sm4> 
rungSmatertaled  be«  S6tu8  burcf^  bie  9){acenta,  niemald  bunb  n< 
genb  n)e(cbe  ®r&nbe  einer  p^ftfalifcben  ober  anatomifc^  Utmif 
lid^feit  bejhitten  worben,  fonbem  nur  wo  bie  Xnficbt  ber  Ztltm 
fünctton  ber  ^lacenta  ftd[»  geltenb  moc^e,  ba  IjKit  man  btt  Steffi 
fiberfäf^ntng  wn  ber  ÜRntter  }uni  SitnS  <^uf  onberen  SBBegen  j/a 
ermitteln  unb  )u  betoeifen  gefugt. 

@o  ftnben  wir  benn  loor  XOeni  loon  ber&^mten  9>^9ftobgen  tit 
2Cn{td()t  aufgeßeCt  unb  oft  wieber^olt,  bafi  ber  Liquor  amnii  oto 
baS  Srucdtwaffer  baS  Smdl^rungdmaterial  fütr  ben  (Smbrpo  {($• 
@d()on  SmpeboFle«,  S)emo(rit  unb  epxtuv  bitten  Mc 
2(nft(l^t;  bafi  ber  Smbrpo  bur4^  ben  SRunb  emdl^rt  »erbe.  SDie^ 
felbe  Meinung  Dert^eibigten  4^aroe9,  2)e  @raaf,  SBer^^e^ir, 
S)iemerbroe!,  SS^arton,  93runner,  fBotx^aa^t,  SSoi^n, 
Reißer,  Zxtxo,  ^alltx,  Siaxxoxn,  Ofianber,  @cb(el 
u.  7i.\  Znitxt,  }.  93.  Roboten,  SieuffeniuS,  S« 
npd,  Seoret^  S3uffon,  ia  9Rotte,  Sobßein  unb  netter^ 
bing6  Sänxbai^,  fallen  ben  Liquor  amnii  ebenfalls  att  ben 
92al(^rungafioff  beS  Smbr^o  an,  ilavbtm  obtx,  baf  ber  felbe  bnn) 
bte  ^aut  aufgenommen  werbe. 

Um  biefe  2(nft(^t  ju  erl^Hirten,  ^at  man  {td^  jundcbfi  barouf  b> 
}0gen,  bafi  ber  Liquor  amnii  emdl^rung$fd()tge  ®toffe  entbatte.'Sn 
ber  Zf)at  l^aben  wir  oben  gefef^en,  baß  au^  na<b  im  neueren  2(n» 
l9fen  bag  SrucbtwafTer  etwaa  eiwei^  ent^dlt.  SEBe^blicb^  wiQ  eio 
neugeborene^  £alb  14  Sage  lang  mit  frtfd^em  Srucbtipaffer  gend^tt, 
unb  ed  babei  fo  wol^l  gebeif)en  gefe^en  l^atten,  aH  ob  e$  Wtilä^  hf- 

1  ntdtV^  Kr^iD.  III.  ®.  503. 

2  Adelon,  Physiologie  de  V komme.  IV.  p,  4SI. 

3  SBetdt.  üorjödl.  Hall  er,  Elem.  phys.  VIII.  p.  196. 

4  2)ie  8(()r(  ber  ®eburt«^ülfe.  SBien  1797.  I.  @.  213. 
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fommen  l^dtte.  (?)  Znä)  ffat  man  ^df  batouf  bejogen,  bof  fowo^il 
bte  £luantttdt  M  SrncbiwafferS  na^  bev  !0Htte  bed  S^ud^tlebenS 
abnelime,  alS  aucb  bet  pvocenttge  @ebalt  beffelben  an  feflen  unb 
ndbrenben  Sb^U^f  nn^S  ficb  nur  burcb  eine  3(ufhabme  beffelben  t>on 
Seiten  M  (Stnbtpo  txti&cm  laffe. 

S)afl  nun  bte  Xufhabme  bed  Srucbtwafferg  burc^  ben  SRunb 
etfolge,  glaubt  mm  baburcb  emeifen  ju  finnen,  baf  man  1.  @ms 
btr^onen  i^on  Sigeln  unb  @dngetbieren  innerbalb  ber  Sibdute  ben 
fBhtnb  ipen  unb  fcblieflen,  unb  @(blingbett>egungen  b<^e  Dor^ 
nebmen  feben.  «Reißer  unb  Zxtxo  faben  in  gefrorenen  Stern  loon 
Afiben  einen  ununterbrocbenen  eid}a))fen  t)on  ben  &>f)en  bed  (Snts 
brpo  bis  in  feinem  SSogen  ftcb  erfhedPen.  2.  Wlan  roiU  %t\x^U 
wa^tt,  unb  bie  in  bemfelben  beftnbltcben  @ubflan}en/  atö  Sarbe^ 
j}offe ,  £otbhtgeln ,  ^aare  ic.  in  bem  SRagen  unb  S)arme  \>on  Sm« 
brponen  gefeben  f)abin.  3.  S3oerbaaioe^  fab  bei  einem  Ainbe,  befs 
fen  S3au(bbedFen  bei  ber  ®ebutt  jerriffen  moren,  bie  üBemegung  beS 
6b9luS  in  ben  @augabem  bed  @efr6fed,  ebe  ed  nocb  trgenb  welcbe 
9{abrung  ju  ftcb  genommen  b^tte.  S)te  9?efor))tion  im  S)arme 
wirb  audt)  bur4^  bie  SBerdnberung  bed  ^arminbalted  erwiefen,  mX» 
(ber  im  2)ännbarme  eine  b&nne  grfinlicbe  ^(ufftgf eit ,  im  S>i(fbarme 
ein  bunfler,  bitfer  fiSrei  ifl. 

S)ie  Sleforption  beS  Sru(btwafferd  burcb  bie  «^aut  loertbeibig^ 
ten  befonberd  Sobfiein'  unb  SurbacbS  obgIei(b  fie  ald  2;b<^t^ 
facbe  nur  eine  fBeobacbtung  Don  SSrugmand  anffib^en^,  toelcber 
bei  Sbierembr^onen ,  bie  er  lebenb  a\a  bem  ^ucbtbdlter  nabm, 
bie  @augabern  ber  ^aut,  nicbt  aber  bie  bed  Tarmed  geffiOt  fabi 
unb  n)enn  er  bie  ©liebmajßen,  nacbbem  er  fit  unterbunben,  in  Srudbt- 
maffer  eingetaucbt  b<^tte,  nacb  einiger  Seit  bie  @augabern  unterbatb 
bed  93anbed  mit  epm^^be  ge^Qt  fanb.  2){efer  2(nftcbt  fcbliegt  ftcb 
aucb  bie  t)on2ucae^  an,  toelcber  bad Srucbtwaffer  Don  ben Sf9m)>b' 
gefdfen  ber  flSrufibtfire  aufhebmen  unb  nacb  ber  Sb^mud  ^mfb1)un 

1  Praeleet.  in  Inttit.  rei  medicae  V,  %  p.  350. 

2  a.  Q.  S>.  €f.  141. 

3  a.  a.  £).  &.  636. 

4  Van  d.  Bosch,   De  nat.  et  ntilit.  Uq.  amnii  in  Schlegel,  SyU 
löge  oper.  nin.  ad.  art.  ohstr.  spect.  Tom.  T.  p.  464. 

&  ©runbrif  einer  (SnitoidflunQ^^i^öi.  hH  menfcbt.  ^bxpM,  @.  80. 

34* 


&32    S)te  fXacenta  ats  (Srndf^nttigSorgan  beö  86titS. 

liefi;  unb  auc^  bte  «^9))otl&efe  t>onJDIen\  bafi  bte  fBruftbtisfen  bte 
jDtgane  ber  Stnfaugung  M  Sruc^twaffer«  fe^en,  wirb  l^ier  am  S^ 
ftm  t()re  etw4^nung  ftnben. 

(S<  tfi,  wie  icb  glaube,  mc^t  fd^wet  barittt^un,  baf  oOe  btefe 
fär  bte  Tlüftia^mt  beS  Snic^tn>a{fer$  aB  Sta^^rungSmtttel  ongcgebe^ 
nen  @t&nbe  (ein  grof ea  @en>td[)t  beft^en.  Sundc^fi  tfl  gegen  bie^ 
felben  wobl  bettoorjubeben,  baß  bte  jQuantttdt  bet  ndbrenben  S3ef(anbs 
tbet(e  M  StuctitwaffetS  Diel  )u  gering  erfc^einen  mufl,  um  bte  leb^ 
l^afte  @toptlbung  im  dmbxpo  ju  txllixtn.  dlaify  ben  obigen  Vn^ 
gaben  betragen  biefelben  etwa  ein  ^rocent,  ein  SSerbdltntf,  tpa5 
felbfi  mit  bem  be$  Solofhumd  in  ben  erfien  Sagen  nadb  ber  Sr^ 
burt  in  (einem  Serbdltnifi  fte^t.  S)ie  Srfa^ungen  aber  ben  SSSe#l 
beS  ®el^alte8  an  feßen  Steilen,  unb  Aber  bie  SRenge  bei  %m^U 
waffert  ju  ben  Derfcbiebenen  Seiten  bed  SrucbtIebenS  ffnb  nocb  md 
ju  unftcber  unb  mangelhaft,  um  irgenb  einen  @(()lu$  au9  i^nen  )ti 
Stellen.  ^Dagegen  f)>ricbt  bie  iftere  ®egenv9art  Don  faece«,  mbr^ 
f(()einli(b  aucb  fon  Urin  unb  «^amßof ,  fowie  ber  abgezogenen  2«-' 
nugo,  alfo  i^on  lauter  ercrementittellen  Staterien  fel^r  laut  gegen 
feine  jBefKmmung  al<  ^tabrung«^  unb  93ilbung6ßof  f&r  ben  |^ 
tu8,  inbem  eine  folcbe  Sßieberaufhabme  ber  (Sjccremente  gan)  gegen 
alle  3(nalogie  unb  obne  benfbaren  Stufen  w&xt.  99Sie  oiele  Set' 
fpiele  l)at  man  nicbt  auc^  entweber  t>on  bem  faß  g jnjlicben  atangd 
be^  Srucbtn^afferö ,  ober  enormen  SRengen,  ober  einer  bur<bau<  jer^ 
fegten  fauligen  unb  ßintenben  fBefcbaffen^eit  beffel6en,  bl^ne  irgenb 
eine  ftcb  barauö  notbwenbig  ergeben  mäffenbe  ^olge  f&t  ben  %iM, 
mnn  baS  Sru(btwa{fer  fein  SBilbung^material  xoixt. 

®egen  bie  3Cufnal^me  beffelben  aK  6m4^rung<mittel  bimt^  ben 
äSunb,  unb  alfo  auc^  gegen  feine  Statur  aü  fot(be8,  ^at  man  in 
allen  Seiten  mit  Siecbt  bie  Sdlle  t)on  looblgendbtten  acepbolen  W^ 
geburten,  ober  foldt^ti  mit  t)erf4ilo{fenem  SRunbe  unb  @)>etferibR 
angef&^rt.  SBd^renb  biefe  SdQe  mit  eicberl^eit  bie  Suftbntng  M 
83ilbungematerialed  f&r  ben  Smbr^o  auf  anberem  SBege  oM  imii 
ben  fOtunb  unb  baS  Srucbtnmffer  bart^un,  brauet  man  gar  ni^t 
in  2(brebe  ju  ftellen,  baf  2un)eilen  ber  S6tu8  wn  bemfelben  au4 
ttxoa^  t)erfd^lu(ft,  unb  fo,  gewiß  aber  mef)r  {ufdllig  unb  autoal^ml' 
toeife  afö  regelmäßig  unb  ju  beßimmten  3n>etfen,  t)on  bemfelben 
aucb  etwas  im  SRagen  unb  S>arm  gefunben  worben  i%     Öewif 

1  ^ii  Scttdung.  1800. 
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mufi  man  audj^  ]^en>orl^e6en,  \>ü^  bte  Smdl^rung  be6  (Smbrpo  fcf^on 
fiattgefunben  tmb  ftattftnbet,  ebe  im  (Sntfenttefien  mit  ®vunb 
baran  }u  benfen  iß,  baß  bet  ganje  3())))arat  jur  2C{ftmt(atton  auf 
bem  SEBege  bed  ®cborenm,  trgenb  wie  bi^ju  binMnglicb  au^gebtl^ 
bet  ift  SSevdnbentngen  bed  2)armtnbalte8  unb  3(uftreten  loon  6^9- 
IÜ8  in  ben  ?9m))bgefdflen  beffelben,  n^elcbe  febr  wabtfcbeirilicb  in 
Sufammenbang  mit  einanbev  ßeben,  ifi  benfbar  au(b  obne  loon  außen 
jur  Sntdbntng  aufgenommene  @to{fei  ba  ffcb  fletotß  SRaterien, 
tt>ie  ioor)fig(i(b  bie  @aUt  in  bem  S>arme  anfamme(n  f innen,  xotW^t 
tomxQ^tnS  tfftittonft  gur  aßieberrefotption  be^mmt  finb.  SebenfaOS 
m&ßten  abtt  bie  bier&ber  t^orliegenben  Srfabntngen  etji  gablteicber 
unb  forgfjitiger  anit^tUt  fe^n. 

ibk  ICnnabme  bet  8lefot|>tion  bet  Srucbtwaffert  butcb  bie 
i^ut  unb  bie  Smdbrung  beö  S6tu8  auf  biefem  SBege,  erfcbeint 
mir  in  ieber  ibrer  loorgebvacbten  ®ejia(ten  fo  iä^Yoaä),  unb  fo  xots 
nt0  burcb  bie  loon  StugmanS  gemacbte  fi3eoba<btun8 ,  felbji 
wenn  ffe  ganj  iUDerldffig  fepn  foKte,  unterfifi^t,  baß  fte  feiner  be- 
fonbeten  SSBibetlegung  bebarf. 

2)ie  Stndbrung  beS  %btva  burcb  bat  Srucbtwaffer  erfcbeint 
mir  fonacb  burdf^aud  unerwiefen  unb  im  Ifh^ftm  @rabe  unwabr« 
fcbeinlid^s 

Sßir  fommen  baber  ffir  bie  Xufhabmc  beS  fiSilbungSmaterialeS 
f&r  ben  %iUx^,  nacbbem  bie  |>Iacenta  ftcb  entwitfelt  1)at,  wieber 
auf  biefe  unb  bie  Slabelgefdße  iutbi.  SBenn  icb  aber  oben  im  TlfU 
gemeinen  t>on  berfelben  in  ber  3Crt  unb  SBcife  def})rocben  b^be,  a\S 
wenn  ber  Uebergang  ber  (SmdbrungSftoffe  anS  bem  93Iute  ber  9Rut^ 
ter  unmittelbar  in  baS  S3lut  beS  JCinbeJ  ftattftnbe ,  inbem  bie  bei^ 
berfeitigen  ®ef(!ßf9jieme  in  ber  ^(acenta  in  eine  innige  3ui:ta))ofition 
gefegt  wiren,  fo  flnben  ftdE^  bierfiber  in  ber  neueren  Seit  nocb  iwei 
obweicbenbe  3Cnftcbtett  Don  (Sfcbricbt  unb  |>r{t)oft  unb  SRorin 
aufgefteSt. 

Snbem  ndmiicb  (Bfcb riebt'  bie  fi^ter  yt  erftrtembe  Vnficbt 
tbeilt,  baß  bie  eigentlicbe  9)Iacenta  Xtbemorgan  M  Situs,  babei 
aber  fd^werlicb  iug(eicb  aucb  Smdbrungtorgan  fep,  fo  fttUt  et*  bie 
Sebre  auf,   baß    bie   bereite   oben  erwdbnten  unb  befcbriebenen 

1  De  organii  quae  respiraiioui  et  nutritioni  foetai  maminaliunii  inser- 
viunt.    Hafhiae  1837.   4. 

1  p.  33  u.  folg. 
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lief;  unb  au((  bic  ^potbcfc  Mii£)ren\  b«f  bfe  g>mgbrii|iBi  Mi 
JDt^one  bet  (Siitfaugniig  M  Snu^ftoofcrt  fcpcn,  «mb  (irr  mBt 
ftm  t^rc  Cno^bnun^  ftnben. 

&  ift,  wie  tcb  filaube,  nt((t  ferner  b«fiiit^tm,  baf  ab  W 
f&r  bte  Xnfha^me  be^  %mö)twaf(tx$  M  Sto^nmgftnttfat  anji^yk 
ncn  ®tfinbe  Irin  grof e6  9eiiH4^t  beft^  Smdcfiß  tfl  Moi  I» 
fdbm  XDoffi  bcnH>r}ubcbnt,  bog  btc  Clnaiititit  bcc  nÄ^nvlbm  Bcf«^ 
tbctie  bc«  Smc^tioaffetS  mel  ju  gering  crfibctilm  ma$,  umHt\k 
bafte  @t0Pt(bung  im  (Srnbr^o  jn  erfidfcn.  9bK(  bm  M$aLh 
gaben  betragen  btefelben  etwa  ein  fhocent,  ein  SSrcb^ttnif ,  it 
felbfl  mit  bem  beS  Qoloftaxaa  in  ben  er^en  Zagen  no^  ber  fl^ 
burt  in  feinem  Serbdltnif  {lebt.  2>ie  6rfa(fungcii  aber  bcna# 
beS  Se^tte^  an  feßen  Zb^ilen,  unb  Aber  bic  SRengc  bcg  %oi^ 
waffert  )u  ben  i^erfcbiebenen  Seiten  bed  SnubtIebenS  finb  Mb  ^ 
}u  unftcber  nnb  mange(baft,  um  trgenb  einen  Ck^Iuf  ouS  ibooi  i 
sieben.  2>agegen  fpricbt  bie  öftere  Oegenwocc  Mn  9<ieccS,  •# 
f((^einl{(b  mt((^  tK>n  Urin  unb  «pornßoff ,  fowie  ber  abgefofenai  b 
nugo,  alfo  t>on  lauter  ercrementitieOen  9taterien  febr  lont  0 
feine  Seßimmung  att  9{abrung<^  unb  S3Ubnngöffa>ff  f&r  ben  f)" 
tu6,  inbem  rine  folcbe  SBieberaufnabme  ber  Cjrcreiiieiite  gon)  iff 
aOe  2(na(ogte  unb  o^ne  benfbaren  9{u^  wAre.  SBie  t>iek  B» 
fpiele  b<>t  mm  nicbt  aucb  entweber  Don  bem  faß  g^Ü^en  Sfly' 
be^  Srucbtn^afferd ,  ober  enormen  SSengen ,  ober  rinrr  bttc^ori  f- 
festen  fauligen  unb  fKnf enben  Sefcbaffenl^rit  beffelben ,  o^ne  iqflt 
rine  ffcb  barauS  notbwenbig  ergeben  m&ffenbe  Solgr  fftr  bcnfiU, 
wenn  bad  ^ucbtwafTer  fein  SBÜbungdmaterial  wdre. 

Segen  bte  3Cufna^me  befTelben  als  (Smd^rungdmtttcl  bin4  ta 
SRunb,  unb  alfo  auc|»  gegen  feine  Statur  M  fohbeS,  ^  mal  yi 
allen  Sriten  mit  Siecbt  bie  %ilU  tK>n  woblgendbrten  acepb^Oen  91 
geburten,  ober  foh^  mit  t>erf(^loffenem  Stunbe  unb  6priM|v 
angef&bYt.  SBd^renb  biefe  %i1U  mit  eiibetl^ett  bte  Suftbntqg  W 
a3ilbung«materialeö  f&r  ben  (Smbr^o  auf  anberem  SBege  aU  M 
ben  ÜRunb  unb  ba§  Srucbtwaffer  bartbun,  brauet  man  gar  0 
in  2(brebe  ju  |leaen,  baß  juweiten  ber  S6tuS  twn  bemfelbm  ost 
etwas  Derf^lucft,  unb  fo,  gewiß  aber  mel^r  {ufdOig  unbauSnai# 
wrife  als  regelmäßig  unb  ju  beßimmten  Smcfen,  t>on  bemfelba 
aud^  etwas  im  SRagen  unb  S>axm  gefunben  worben  iß.     9fltü 

1  2)tf  aeuaung.  1800. 
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lares  bei  allen  &iui€tt)ittm  unb  fehlen,  tote  ic^  oben^  bereits  am 
gegeben  ^abe,  nac^  ben  Angaben  <S.  «^.  Seber'l  au4^  bei  bem 
SKenfc^en  nicbt,  ia  Septem  beßdtigt  fogoi:  bie  Sennut^ung  (Sfcb« 
ri(bt'$%  bafbie  Deddna  gr6ptmt^eiU  burcb  biefe  Sr&fen  gebt!« 
bet  wirb.  2>enno4^  leugne  iä^  nicbt,  bap  icb  Sfcbrid^t'«  Xnfubt 
nicbt  tbeile.  £)bgletcb  feine  Unterfuc^ungen  intereffante  ©tnictur- 
t)er]^iltniffe  beö  Uteruö  unb  dUi  erldutern,  fo  glaube  icb  bocb  er^ 
ftend  nicbt;  baß  in  ifymn  irgenb  ein  Semeil  f&r  bie  t)on  il^m  bar^ 
auf  gegr&nbete  t)b9ftologifcbe  2:beorie  gegeben  i{L  3((  geffeber  bafi 
el  für  micb  ehoaö  Unwabrfc^einlicbel  entbiitt,  anjunebmen,  bap  ben 
t^erfcbiebenen  3n>eigen  eines  unb  beffelben  ©efdpfianunel  eine  wefent- 
lieb  t)erfcbiebene  IBejKmmung  juertbeilt  worben  fei^n  \oU,  unwabr- 
fcbeinlic^er  wentgfienl  a\i  bap  aSe  gemeinfcbafUicb  biefe  betberiet 
Functionen  tbeilen,  wenn  wirlücb  beibe  itberbaupt  t)orbanben  fmb. 
Sor  Xflem  aber  macbt  inicb  bie  Unmigltcbleit,  bie  «^potbefe  als 
allgemein  g&ltig  anm^fmm  )u  I6nnen,  ibr  abgeneigt,  ba  fcbtoerlicb 
berfelbe  Swetf  in  ben  t)erf(biebenen  @([ugetbterorbnungen  auf  mx^ 
fcbiebene  SSBeife  erreicht  wirb.  S3ei  ben  9lagem,  S^^eifcbfreffern  unb 
bem  Slenfcben  e;ri|lirt  aber  gewip  fein  befonberer  Oefif apparat,  um 
bal  @ecret  ber  Giandiüae  utriculares  aufiunebnten. 

|>rJoofl  unb  Sßortn'  b^lten  jtoar  bie  ^lacenta  ober  bte 
Jtot^lebonen  f&r  baS  sDrgan,  in  »elcbem  bie  Stoffaufnabme  burcb 
bie  (Sefdpe  beS  SituI  erfolgt,  allein  ße  betracbten  biefelbe  nicbt  als 
einen  unmittelbaren  Uebergong  ber  SRaterien  auS  bem  ©efdpfvfiem 
ber  SSutter  in  baS  beS  Situs,  fonbertt  als  einen  mittelbaren. 
Senn  mm  ndmlicb  bei  IBieberfiuem  in  ben  fpdteren  Seiten  ber 
®(bt9angerf(bafi  baS  (Si  mit  feinen  jtot^lebonen  auS  bem  UteruS 
unb  beffen  (Sanmfeln  berauSjiebt,  alfo  Placenta  foetalis  unb  ma- 
terna  t)on  einanber  trennt,  toaS  biet  befonntlicb  lei(bt  obne  Ser- 
reipung  gefcbeben  fann,  fo  ffebt  man  in  ben  Seilen  ber  6arunfeln 
beS  Uterus  eine  weifilidi^e  SKtffigfeit,  unb  biefe  lipt  f[<b  aucb  auS 
ben  (Sefipbfifcbeln  ber  Jtot^lebonen  auSbrfitfen.  iDiefe  betracbten 
nun  9>r<oofi  unb  ÜRorin  als  baS  eigentlicbe  IBilbungS-  unb  (Sr- 
ni^rungSmaterial  beS  (Smbrpo,  weIctieS  in  ben  6arunfeln  auS  ben 

1  ©.  93. 

s  a.  a.  D.  p.  40. 

3  Recherchei  physiologiqueB  et  chimitfues  sur  la  nutrition   du  foetus. 
Mm,  de  la  boc,  pkys,  et  ^hi9t.  nat  de  Geneve,    Tom.  IX. 
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Gtenduke  utriculares  bc<  Uteni<  bat  etgcnOu^  ^ttn&fftuttfßmUBt 
ttol  für  ben  S6tuS  obfonbtcten,  tuib  btcfdt  mm  «nberm  3Mi|B 
bn  iRabelgefdIe  aufgenommen  »etbc,  oU  i»on  bcncii,  xoM^olu 
ber  9>(acenta  bte  Xt^emfunction  iibcrtragm  fey.  SDte  ®tfi^  f 
btefe  feine  Xnfid^t  entnimmt  (t^^xi^t  boi2&g(td^  Mtt  b(rUii(R|i 
dl^ung  ta  (Sie0  ber  @4^»etne,  2)clp^tne  md)  Afil^e.  Sd  bitfB 
ftnbet  mcat  nimlidt  }ucrf(  ge»i^id!^  imifdEien  tcm  (S^orioa  ä 
bem  Uterus  eine  n>ei$IidS^e,  bidRict^e  SliifftgMt,  wclci^e  txa  ®ecretui 
t)tobuct  ber  Glandalae  utricobret  jn  fe9n  fc^t,  loeU^  moil  m 

niifttüB  \>on  einer  d^nli^en  SRoterie  erf&Ot  f&ibet.  §M  hi 
@(i^weine  nun  bemertt  man  fogletd),  fowie  man  ftnen  BU  ä 
ba$  fe^r  t)erbitfte  unb  gefd^reicfie  6l^orion  mirft,  eine  gt^^  1s^ 
runblicf)er  morjenartiger  unb  mel^r  tveif  erfd^nenber  itftvpei^cn  ff 
ber  fDbtxfl&ä^t  ba  (k^oxxütt  jerftreut,  weUt^e  mu^  ber  VngobeCf^ 
xi^t'i  genau  ben  9litnbnng90eDen  berGkndulM  uMcylinikl 
Uterud  mtfpudtm.  Sniectionen  ber  9iabelgef^f e,  xoxe  ^e  a»^^ 
t).  äSaer^  angeßeOt  t^atU,  geigen,  bafi  fiö)  in  btefeti  Skptslß 
nur  fparfame  unb  feine  Xrterien  t)eritoetgen ,  bagegen  ja^tenln 
unb  gr6pere  SSenen  aud  i^nm  austreten.  SSon  tiefen  le^ermglffk 
(i\d)xid)tf  baf  fte  ben  t)on  ben  Gknddae  utriculares  geücfists 
@ntdtirungdfaft  aufnähmen  unb  bem  ^iUx^  juf&f^rten.  —  Sri  ta 
S)el^l^in  ftnben  ^c^  nod^  <Sf((^ri(|^t  ebenfalls  auf  bem  %» 
Heine  HxzoUn ,  meiere  ben  2(reo(en  ber  ®4»leiml^ant  be<  Utetri  * 
fprecl^en  unb  ebenfaQS  ein  t)or}Jtg(i4^  t)en6fe<  ®efdfne$  bep|a. 
Sei  ber  ^ul^  ftnbet  mm  {war  nic^t  fo  beutlidj^  entiDicfelte  TMt 
be$  Uterus  unb  U$  Sl^orion,  benno4^  aber  awb  ^in  gwifc^  hc 
^ot^Iebonen  ber  fXacenten,  fleine  ben  aUnbuiigen  ber  OImMk 
ntrkulares  entf^red^enbe  S(e<fen,  beren  ^efdfle  ebenfalls  wgifff 
weife  t)ends  ftnb  unb  nm^^rfd^einlicl^  biefelbe  fiSe^tmmung  tifo 
bie  XbfonbermtgSmaterie  ber  Glandulae  utricolareB  anfjmid^ 
%&x  bie  übrigen  £)rbnungen  ber  ©duget^iere  unb  ben  SMflfi 
lit$  (Sfct^rfd^t  es  nnentfdS^id^en ,  ob  bei  t^nen  biefeai  tt 
ber  ©topeferung  unb  Xufhalme  fix  ben  Smbrpo,  ober  eis 
anbere  (Sinttcbtung  \id)  ftnbe,  ba  fotoo^I  bie  exiftm^  ber  iäatt 
lae  utriculares  alS  oud^  beS  il^nen  entf^rectienben  iBenenap)>ii«ti^ 
beS  S^orion  nictit  erwiefen  fe^. 

SRun  ftnben  ftd^  jwar,  wie  icb  glaube,  bie  Glandiiiae  atike 

1  Ue&et  bte  (Befdfoerbtnbund  imif^en  S)hitter  unb  gmd^t 
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bte  li^i^fi  wichtige  Stolle ,  toel^^e  in  Tü^tm^xott^  bei  bem  (Sebore^ 
nen  f)>telt,  ftnb  bte  Seranlaffungen  getoefen,  bafi  bte  9>^9ftoIogen 
anö)  bei  bem  (Smbr9o  bev  @dugetbiete  unb  beS  fSlenfcben  eine  folcfie 
SSBedl^fetoirfung  mit  bev  atmofp^&n\^m  8uft  t)oraudregten,  unb  bie« 
felbe  auf  bie  mannicbfaltigfle  Xvt  nodl^jun^eifen  ftcb  bem&bten.  S93a$ 
bte  9{otbn)enbtgreit  ber  atmofpb^ir^^^  2uft  ober  ibreS  @auerfio1fe< 
bei  ber  dufleren  IBebr&tung  unb  (Sntwi(fe(ung  betrifft i  fo  begnüge 
icb  tnicb,  fhx  bie  9>flanienfamen  unb  (Sier  bet  nieberen  Z^itxt  auf 
jBurbacb'S  9>b9pologie^  ju  t)emeifen.  9htr  Y&cfftd^tlicb  ber 
SSogeleier  will  xif  bi^  nocb  Solgenbeö  bemerfen. 

Tfn  bem  jlum))fen  (Snbe  ber  SBogeleier  entwidfelt  fub  einige  Seit 
M^  bem  £egen  itoii^m  ber  (Sifcbale  unb  bem  einen  fi3(atte  ber 
©cbalenbaut,  unb  bem  anberen  fiSlatte  ber  (enteren,  unter  SSer^ 
bunftung  unb  ®e»id[^t$i>erluf(  beS  dia,  ein  2uftraum.  2>ie  in  bem- 
felben  eingefcbloffene  Suft  ift  t)on  ®.  Sifcbof  unb  Suir  unter« 
fucbt  werben.  (Srflerer  *  fanb  biefelbe  fauerßoffreicber  M  bie  atmo« 
f))b<!rif(be  ^uft,  n4mli(b  22— 24%Droc;  unb  X>ulV  fogar  257« 
—2674  9>roc  @auerfloff  in  berfelben.  SBober  biefe  Suft  flammt, 
I4pt  ffcb  bi6  ie|t  nocb  nicbt  mit  @i(berbeit  entfcbeiben.  S)ie  SReiflen 
}.  SS.  3.aSitrier%  ftnb  ber  Xnftcbt,  bafi  biefelbe  t)on  aupen  burcb 
bie  9>oren  ber  Sifcbale  unb  ber  @(balenbaut  einbringe.  «.  IBaer* 
bagegen  1)Ut  biefeS  burcb  ibten  ftdrferen  @auerj}offgeba(t  f&r  »iber^ 
legt  unb  betracbtet  (te  att  ein  (Snti9i(fe(ung6)>robuct  be$  ©eö  felbfl, 
ja  glaubt  fogar,  baß  baö  (Si  aucb  no(b  n>4brenb  feiner  (Sntwitfe^ 
lung  ft(b  feine  jur  (Entwidfelung  M  Smbrpo  nitbige  Suft  gu  )>ro$ 
buciren  fortfabre.  2>iefe  Xnftcbt  ift  bei  ber  gewiß  nicbt  luftbicbten 
IBefdl^affenbeit  ber  (Sifcbale  unb  @cbalenbaut,  unb  bei  ber,  wie  wir 
fogleicb  feben  werben,  fortwdbrenb  nötbigen  Suftaufhabme  nicbt 
wabrfdl^einlicb/  unb  ber  grifere  @auerfloffgebalt  finnte  miglicber^ 
weife  aucb  a\a  ben  ®efe|en  ber  (Snbodmofe  feine  6rf Idrung  ftnben. 
2) Ulf  fanb  übrigens,  bafi  biefer  @auerßo{fgebalt  w^b^enb  ber  SSt^ 
brutung  aOmdblig  bis  auf  17,6  9>roc.  abnabm,  unb  ftatt  beffen 
6  9>roc  J(obIenfdurega9  auftraten.    Xucb  nimmt  bie  tUtantitdt  bie^ 

1  Sb.  II.  6.  116  u.  657. 

a  9t.  Sournal  fär  ü^mU  unb  9)b9fte.  91.  R  »b.  IK.  e.  446. 

3  ®4tt>c{ddcr*«  Sournal.  1830.  I.  e.  336. 

4  9)f)9ftolod{e.  3t(2CufI.  I.  6.  311. 
&  (Sntn>t(ee(und<der(b.  H*  C^-  37. 
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Gefdpen  ber  SRutter  au<gefd[^tebcn  nnb  mm  bcn  Oef^lfkn  ber  SUtf 
lebonnt  aufgenommen  »erbe.  @ie  fiaben  btcfe  %lbf^glMt  ja  m 
fcbtebenen  Seiten  ber  Zrdcbtidf eit  in  t^erfcbiebener  SRenge  oni  to 
Qaxnnldn  auffammeln  f innen.  Sie  fonben  fit  fcl^UHidb  fntcr^fe 
ber  «^ige  gerinnenb  unb  auf  fölgenbe  SBeife  }ttfaiiimcndefc|t  M 
®xammm  ber  Sl&fftd'cit  gaben 

QhEttlBMCI 

(St»eifi  mit  Saferftoff  unb  etnm«  iBfaitfarbefioff  •    30^ 
ÄdfeM 0^ 

@ine  fiaUertifie  ÜRaterie 1,45 

£)$ma)om 3,00 

gett 2,10 

9^oi^^oifmxtn  Stall  unb  anbere  Salje  in  ntdj^t  be$ 

ftimmter  SKenge. 
2>ie  %Uxf\i6Uit  entbdlt  baber  gegen  '/s  fefier  fbt  bxt  Scni^ 
fel^r  n^obl  geeigneter  @tof e. 

3cb  l^alte  biefe  Unterfuct)ung  fbr  intereffant  vn\>  loicbtig  fb 
bte  Function  ber  9>(dcenta,  micfite  aber  für  ben  SRobtsS  ber  Tb^ 
f4»etbung  unb2(ufha^me  ber  S^^fifTigfeit  9xit>o^  unb  aRorinnW 
betlümmen,  fonbern  eber  glauben,  ba$  biefe  SRaterie  ein  Tba^ 
bung§))robuct  ber  aucb  in  ben  Sarunleln  bei  Utetuö  fi^  beftoto 
ben  Glandulae  utriculares  if},  t)on  \»ü<ben  xd)  tS  im  ^CagemdM 
nid^t  in  2(brebe  fleUen  »iQ,  bafi  fte  einen  (Smdbrttng$be{iaiiM|ol 
für  ben  (Smbr^o  ober  iai  (Si  liefern  finnen.  2vm  XJfdi  f4Ät 
inbeffen  bie  betrefenbe  Sl^g^^t  aucb  nur  @<bleim,  b.  b*  #* 
fio$ene§  6:pitbelium  unb  trandfubirteS  IBIuttoaffer  ju  fe^n.  6(4* 
ridl^t^  bemerft,  bafi  ibre  SRenge  im  ganj  frifcben  Su^onbe  nicf^ 
grofi  ifl,  atö  nacb  SSerlauf  einiger  Sage;  wo  eben  StanSfubalioi 
unb  2(bßo£iung  be$  e)>itbeIiumS  erfolgt  \% 

3u  einem  Xbfcblufl  &ber  biefe  Srage  nacb  ber  9?abrung<<|iKk 
für  ben  Situa  i^  a  nun  erforberlicb,  nocb  auf  beffen  SUfpixoMk 
procefi  einjuge^en. 


7.  SSon  ber  ^lacenta  aU  TtffymotQan  be§  %&tu&. 

S)ie  @rfa|irungen ,  bafi  ju  aUer  dufieren  IBebrätung  tmb  6nt; 
noidfelung  ber  Sinflufi  ber  atmofp^drifd[^en  Suft  erforberltcb  iß,  unt 

1  a.  a.  jD.  p.  3. 
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cefi  bei  t>tm  S6tud  nit^t  auf  btefelbe  SSBetfe  tme  bei  bem  Snoacbfe« 
nen  uttb  in  birectev  SBecbfetoirlung  mit  ber  %tmof))l^dre  ftattfinbm 
f6nne,  welche  feinen  unmittelbaren  Sugang  ju  bem  (Sie  l^aben 
f ann.  2)a  fidE»  nun  ber  SAtug  in  einer  S(&f[ifileit  fu^penbirt  finbet, 
fo  1)at  man  t)on  einigen  ®eiten  geglaubt,  bafi  berfelbe  nacb  3Crt  ber 
im  Sßaffer  lebenben  S^bi^f  bie  in  teuer  Slöfltgfeit,  bem  Liquor 
amnii,  abforbirt  ent^aUene  Suft  atbme.  7ti&  S^rgan  ber  3(udf(bei^ 
bung  biefer  ®adarten  Ifot  man  tbeitt  bie  Zungen,  tbei(8  bie  ^ant 
betracbtet.  @o  oft  man  ftcb  aber  oucb  auf  IBeobacbtungen  bejogen 
\)at,  in  welcben  man  Smbrponen,  bie  ftd^  nocb  in  ben  SibfiOen 
eingefcbloffen  fanben,  2(tbembeu)egungen  t)omebmen  fab,  and)  %xn^U 
toaffer  im  JtebUopf  unb  ber  Suftr6bte  gefunben  baben  toxü,  fo  Idft 
ftcb  biefe  Xnpcbt  bocb  t)on  feiner  Seite  burcb  S^batfacben  untere 
fUt^.  3(b  b<^be  fcbon  oben  barauf  aufmerffam  gemacbt,  toit  fene 
JBetoegungen  unstoeifelbaft  meifl  nur  anomale,  burcb  bie  anomalen 
SSerbdItniffe  berbeigefubrte  ftnb/  unb  ba$  Einbringen  bej  Stucbt- 
toaffer^  in  SRafe,  SRitnb,  @)>eife:s  unb  Suftribte  Jtoar  n^obl  leidet 
miglicb,  aber  geiptfi  meijl  nur  )ufd(Itg  tft  SSer  aber  bie  fi3ef(baf^ 
fenbeit  unb  ben  iBou  ber  Sunge  bed  Smbr^o  fennt  unb  unterfinf^t, 
bem  wirb  ber  Qebanfe,  baf  ffe  )ur  3(ufhabme  t)on  %liiifxih\t  unb 
%u§fcbeiben  t)on  @a6arten  an$  berfelben  bienen  foSe,  ganj  umndg^_ 
lieb  fibmen.  2(ufierbem  b<^be  tdb  oben  gezeigt,  wie  ber  Liquor 
amnii  »eber  atbembore  nod^  geotbmete  ®a6arten  abforbirt  entbdlt, 
woburcb  alfo  biefe  ganje  Stnftd^t  aucb  in  ibrer  Xntoenbung  auf  bie 
^aut  aU  ganj  unftattbaft  enoiefen  iß. 

@d  ifl  femer  and^  nad^  bem,  roai  id^  oben  Aber  bie  fo^ 
genannten  jtiemen  ^  ober  93iSceralbogen  mttgf tbeilt  ^bz,  wobl  f aum 
n6tbig,  Ifitt  nocbmalö  jn  enodbnen,  bafi  an  eine  Xtbemfunction 
burcb  biefelben  niemaK  einer  ber  äRdmter,  welcbe  fSd^  mit  berSnt- 
fiebung,  iBefcbaffenbeit  unb  ben  SRetamorpbofen  biefer  merhofirbi^ 
gen  ©ebilbe  bef(bdftigt  b<^ben,  baran  gebad[)t  baben,  ffe  f&r 
toirflidtie  Xtbemorgane  }u  bitten.  Stur  n>eit  SRedFel  fcäb^t,  t)or 
ber  genauen  fl3ef anntfcbaft  mit  btefen  SIbciten,  bie  3(eu|lerung  madj^te, 
ba$  miglid[^ermeife  ber  %kn^  ber  @4ttgetbiere  unb  ber  SRenfcben, 
fowie  er  in  anberen  fl3e)iebungeit  ku>rftbergebenbe  %ovmta  unb  fBer^ 
bdltniffe  nieberer  Xi^int  jeige,  fo  oudj)  i^elleid^t  )u  einer  Seit  burdf) 
Giemen  atbme,  unb  weil  wabrf<^li4»  biefe  ^uperung  bie  ttrfiNbe 
\%  bafiSinige,  namentlidb  bie  Stan5ofen,  wiei.fi3.  neuerbing6®er^ 
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xei\  ixt  SSttfauptmi  aufgefteOt  ^abm,  tS  fe^  tiefet  bie  TCnfi^t 
ber  DeutfdE^  itber  bie  IBebeutung  unb  Simctton  btefet  Sitmmboi 
gen  übttffoxipt,  fo  fei^  a  fiter  alfo  noc^maU  bejKmmt  gefagt,  bof 
btefe  ®ebtlbe  bei  @duget^ieren  unb  SRenfcben  unb  md[|t  einmal  bei 
Cjgebi  nie  eine  IDrganifation  bovbieten,  bie  itgenb  t)eYmutben  lofi 
fen  fönnte,  {te  fe^en  {um  TCt^men  bejHmmt  ®ie  tragen  nie  loeber 
dufere  nocb  innere  Jtiemen,  nie  t)erin)eigen  fiäf  bieSefdfie  auf  unb 
tn  ibnen  felbft,  mie  in  jtiemen.  2)agegen  b^^ben  wir  ibre  wicbtige 
unb  intereffonte  Sejiebung  jum  @(b<lbelbau  oben  b^'nUlnglidb  mb 
auiffib^licb  (ennen  gelernt. 

SSSeit  aQgemeiner  att  ber  3Cnf{cbt  t)on  ber  Xtbntung  be$  Srucbt- 
wafferS  burcb  2ungen,  «£)aut  ober  Jtiemen  b^t  fiä)  unter  ben  9>b9f^ 
logen  bie  Sortfe^ung  ber  Unterfucbung  ber  9>Iacenta  ali  Xtbemor^ 
gan  beS  %6Ux$  jugewenbet  &  war  junicbfl  beutßcb/  bafi  btefelbe, 
unter  toelcber  %otm  fte  aucb  auftreten  mag,  unb  n>el^e  Xnftdftt 
man  aucb  itber  ibren  feineren  IBau  aufjieUen  mocbte,  immer  mit 
aümt  fRtd)tt  aK  jum  2(tbemorgane  tauglicb  betracbtet  werben  fonnte. 
Smmer  unb  in  aüm  %iüm  [eben  wir  burcb  bie  beiben  dlabelartts^ 
rien  bai  fi3(ut  bed  %btu$  an  bie  £)berfldcbe  ba  (SieS  gebracht  unb 
bier  in  einem  feinen  ®efdpnebe  ausgebreitet,  wo  t$  burcb  bie  Se^ 
r&btung  mit  bem  IBIute  ber  SRutter,  ober  mit  t)on  bemfelben  gelten 
ferten  %lb^idUiUn  in  SSSecbfelwirhtng  tritt,  wobei  and)  gasförmige' 
@tof e  auSgetaufcbt  werben  fdnnten.  IBefonberS  bei  ber  menfcbli^ 
d^n  9>Iacenta,  wenn  (te,  wie  &  ^.  SSBeber  ermittelt,  gebaut  i^, 
\^  ibre  2CnaIogie  mit  einem  fiemenartigen  JDrgane  duperfl  beutlicb. 
S>xt  @efifib&fcbel  ber  Placenta  foetalis  bangen  bier  in  bie  tenifen 
@inuS  ber  Placenta  matema  binein  unb  werben,  wenn  audb  burcb 
}arte  ^dute  t)on  einanber  getrennt,  t)Ott  bem  SSiixtt  berSRuttetr  ge^ 
rabe  fo  umfpiüt,  wie  bie  Aiemen  eine«  SbiereS  t)om  SBaffer. 

3aiein  aud^  JBeweife  ^r  biefe  Vtbemfunction  ber  9>Ia€enta  fcbie-- 
nen  nicbt  }u  feblen.  S3or  aOem  unb  ali  wicbtigften  ®runb  f&x 
biefe  Xnftcbt  fifi^t  man  (tcb  auf  bie,  namentlicb  aQen  ®eburtdbel< 
fem  wobl  befamtte  Sbatfadfie,  baß«^mung  ba  Kreislaufes  burcb 
ben  9labelfhrang  unb  bie  9>(acenta  f&r  ben  %itM  genau  biefe(ben 
tibtßcben  Solgen  bat,  wie  SuSpenfion  beS  %tbem))roceffeS  füx  ben 
®eborenen.  Sßdbrenb  man,  fowie  baS  Ainb  geboren  ijl  unb  ber 
Xtbemprocef  begonnen  b^t,  fogleicb   ben  9labelfhrang  obne  aOen 

1  Ann,  des  sc.  nat  XL  p.  986, 
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^aö^t^til  untetbinben  unb  butdl^fc^netben  fann,  ift  jDntif  beffelben 
t)or^et  f&r  ben  S^tuS  fo  nacfitfieiltg,  bafi  metflenö  felbjl  bie  fcfilett« 
nigße  «^filfe  )u  f))(lt  fommt.  3f(  bot  Jttnb  geboten,  unb  ber 
Vtl^em^roceß  {on^mt  aud^  fogletc^  nod^  ntdj^t  in  ®md,  fo  broudj^t 
man  füx  baffelbe  nidj^tö  )tt  f&rcbten,  fo  lange  bev  9{abel|farang  nodft 
frdftig  t)uIftTt.  @o  wie  ba$  Atnb  otbmet,  ^6vt  ber  XuSflufi  beS 
SluteS  au$  bem  Stabelfhang  auf,  unb  fdngt  toteber  an,  wenn  a 
ben  2Ctbem  audfe|t.  (SavuS  fab  bei  Jtaninfbenembr^onen ,  bie  er 
au$  bem  Sie  nabm,  ben  iBIut(auf  im  9{abelfirange  aufboren,  «oenn 
fte  ?uft  iu  otbmen  begannen,  unb  wiebev  eintreten,  fobalb  er  (te  in 
laues  SBaffer  taucbte.  ÜRa^er  fab,  bafi  @mbr9onen  felbfi  innere 
balb  bed  &a  fogleicb  3Ctbembeioegungen  macbten,  fobalb  er  ben 
Stabelfirang  ^ufammenbr&dKe.  2)er  ^eislauf  i^  bei  bem  Situö  in 
folcbem  SaOe  nicbt  aufgeboben ,  fonbem  (innte  burcb  bie  Veni  cam 
inferior  gan}  gut  fiattftnben.  2)af  ber  Sob  burc^  9>Ietbora  unb 
ttxoa  ayoipleftifcb  erfolge,  i^,  obgIei<b  man  ba$  ®ebirn  febr  mit 
Slut  Aberffiat  ^nbet,  nicbt  tvabrfcbeinlicb,  ba  (tcb  ja  nic^t  mebr 
Slut  baburcb  in  bem  %6tni  anbduft,  fonbem  eber  ber  ganje  Wftxl, 
ber  ftcb  in  bem  Slabelßrange  unb  ber  9>(acenta  befmbet,  abgefcbnifc^ 
ten  wirb.  2>af  aber  bie  aufgebobene  Smdbrung  ben  %iUxi  fo 
fd^neK  tibten  foQe,  ift  gan)  unb  gor  umoabrfcbeinlitb.  Sagegen 
erfolgt  ber  2:0b  bei  S>ru(t  ber  Slabeifcbnur  gan)  unter  ben  6rf(bei^ 
nungen  be$  SrfKdenö.  9Ran  ftnbet  ba9  ^)  unb  alle  Gefdfe  oon 
einem  bunlelrotben  fiSlute  fiberf&Ot,  ba6  (Seftd^t  ift  mnft  blau,  unb 
bie  ®ebimgefi{ie  fhro^en  t)on  Slut. 

.  (Sinen  {weiten  birecten  SämA$  t>on  ber  Xtbemfunction  ber  9>la^ 
centa  glaubt  man  in  bem  ttnterfcbiebe  be<  Sluted  in  ben  Xrterien 
unb  ber  Sene  be<  9{abelfirangeS  ju  ftnben,  toelc^,  fowobl  »aS 
bie  Sarbe  alS  bie  cbemifcbe  fl3ef(baffenbeit  betrifft,  bem  be<  i^enifen 
unb  arteriellen  Sluted  be<  @eborenen  analog. fe9n  foOte.  SunddS^fl 
fümmen  t>iele  IBeobacbter  barin  fiberein,  bafi  man  an  bemSlute  in 
ben  9{abelgef4$en  eierlegenber  Zf^im,  Cibecbfen,  €M[»Iangen  unb 
Sigel,  einen  Sarbenunterfcbieb  wabmebme,  ba$  fiSlut  in  ben  9}a^ 
belarterien  bunfel,  HS  in  ben  9{abelii>enen  ^tUtofit  fe9.  Xber  au<b 
an  ben  (Eiern  ber  (Smbrponen  t^on  @dugetbieren  wollen  Siele  eine 
^bnlicbe  flSeobacbtung  gemacbt  baben.  «^^riffant,  Siefl,  «f^o« 
boten,  @wammerbam,  Sobn,  fiSurnS,  S^rg  unb  3. 
fDlitller  wollten  bei  oerfcbiebenen  Sbieren  unb  aucb  bei  bemühen« 
f(ben  baS  SBlut  in  ber  Stabeloene  ritber  tiU  in  ben  Stabelorterien 
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g^t^  Ifcbm.  34  "i^t  tH)r  mtlftnm  Salären  in  tätxlm  übtt  bie^ 
fett  Oegenfianb  e6ettfaltt  SSeobad^tungett  bei  tnettfcf)Ii(|;en  (Srnbi^iy^ 
nen  ot^nfteOeti  t^evfudj^t,  uttb  fotttt  ntcfit  attberd  M  fagett,  baß  icb 
foi9o{|''äJ^  viele  anbete  ©egennxbtige,  bie  ben  Stotd  unb  bie  7(tt 
bet  JBe^bocbtung  gar  ni(|^  fonntep,  iftn  einen  beutlicben  Sarbem 
itnterfdS^ieb  beibet  IBIutarten  n>abntabmen,  wenn  id)  fo  fcbneO  aU 
trgenb  miglicb  nacb  ber  XuSfcbliefnng  beS  jtinbe<  fogleid^  bim^ 
SCnfcbneiben  bet  ^Crtevie  unb  SSene  in  t)erfcf)iebene  Ubrgldfet  SältA 
dttfJFuig.  {dagegen  b<^en  «fallet,  Runter,  £)ftanber,  3Cutem 
rietb,  @(bfi6f  fl3i(bat,  Scbeel,  @mmert,  Sauten  unb  6. 
^.  SSBeber  feinen  folcben  S^tbenunterfcbieb  toabmel()men  linnen, 
unb  3.  9R&lIev%  beffen  frübere  SBerfucbe  bie  ^au^tfhi^e  fbi  bie^ 
fen  S^rbenunterfcbieb  toaren,  ^at  feine  frfibere  Vnftcbt  nacb  neueren 
SSeobacbtungen  iutfitfgenommen  ^  unb  toenn  man  bie  mancberlet  ju 
bebenfenben  Umjidnbe  ber&tfftcbtist,  n^elcbe  bei  SSerfucben  bet  Xrt 
beachtet  werben  mfiffen,  fo  micbte  icb  aucb  auf  meine  fräberenSe- 
obacbtungen  fein  fel^t  grof ed  Sutrauen  ntebr  fegen  3cb  fann  nicbt 
mebr  baf&r  fleben,  ob  nicbt  t)or  ttntevbinbung  unb  %nfle(ben  bet  ®ts 
fd$e  bie  Atnber  nicbt  fcbon  einigemale  geatbmet  unb  gefcbrien  Ifcdi 
ttn,  unb  bann  wirb  ba$  9tefultat  fogleicb  jweifelbaft. 

3n  feinen  fr&beren  Serjfucben  wollte  3.  ÜR&IIer  9{abelt>enen$ 
blut  unter  ber  iuftpnmpt  unb  in  foblenfaurem  ®afe  bunller  werben 
gefeben  baben.  @rflere<  wiberruft  er  neuerbing^  unb  SegtereS  wirb  oucb 
am  SSenenblute  beobacbtet.  VudE»  bie  (Sntwitfelung  t)erfcbiebener  ®a^f 
arten  au§  9labelarterien<  unb  9{abe(oenenbIut  burcb  Srbifiung/  wollte 
ibnt  in  ber  neueren  Seit  nicbt  mebr  gelingen.  6d  würben  inbeffen 
(elftere  SSerfucbe,  mit  ben  neueren  befferen  Zp^axaUn  aufgefleQt, 
wenn  man  ntur  bie  beiben  flSIutarten  forgfdltig  aufgefangen,  iegt 
wobl  entfcbeibenbere  Slefultate  geben  linnen. 

9Ran  wollte  ferner  nacb  JSeobacbtungen  t)on  eat>agna  gefun^ 
ben  bdben^  baf  bad  ißabeloenenblut  reicber  an  Saferßoff  fep,  unb 
langfamer  gerinne,  al§  baS  ber  SRabelarterien ,  unb  aucb  bierin 
{Kmmte  3.  SR u II er,  fr&b^  wentgfienS  in  bem  legteren  fünfte  bei. 
92euerbingd  bagegen  fucbte  er  biefen  Unterfcbieb  nur  aud  bem  Unter- 
fcbiebe  ber  Seit  bea  VuöfliefienS  beS  S3Iuted  )u  erfidren,  inbem  baS 

1  De  respiratione  fo^ui,  unb  9?«ffc,  3eftf(ljnft  för  Xnt^ropologte. 
1824.  II.  e.  423. 

2  9f>Wf>l  3ee  TCixfl.  h  e.  314. 
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9la(dtoenenblttt  suerfi,  bri  md)  MfHgcrem  IBefbmbe  beS  SAttiS,  tM 
^cbtlaxtmtnblut  fp&ttx  oufdefammctt  »itrbe^  unb  brfatintlU^  bos 
nadSi  aucb  beim  Smacbfeneti  bte  ®mimmigSiett  bc<  IBäiM^  Jcb 
ricbtet.  Snbeffen  w&Ybe  ein  folcber  t)e(f(biebenev  Safnrfl^oÜiel^ft 
beS  9{abe(arteviett«  unb  StabelüettenbluteS  oucb  obne  einen  3ftbimmg8^ 
procef  in  ber  9>Iacenta  etfidclicbf  ia  felbjl  notbn^enbig  fe^n,  wenn 
mm  bie  Dlacenta  )ur  Stoffoufnabme  oon  ber  SRntter,  olfo  aucb 
jnr  3(ufnabme  t)on  SAferftoff  bejHmmt  er«btet. 

fRebmen  wir  babev  nun  7lüt$  iufonnnen,  fo  bleibt  )um  fi3ewetfe 
einer  Xtbemfunctton  ber  fXacenta  nicbtd  Xnbereä  itbrig,  äÜ  bie  fcbneU 
t6btli(be  unb  ber  Xufbebung  beö  3(tbem)>roceffeö  &fynlxd)t  8oIge  ber  Ttuf^ 
bebung  be$  Dtocentaifreidtaufed.  XUein  oudi^  bi^  fcbeint  man  ju  eis 
lig  einer  Analogie  gebulbigt  ju  b<^ben,  obne  ibre  3(nn)enbbarfeit  bin^ 
reicbenb  genau  su  yr&fen,  unb  bobunb  ber  Grfbrfctung  ber  nmbren 
Urfacbe  ber  üerberblicben  Solflen  ber  Unterbrecbung  be<  SXacentar^ 
freiflloufeS  gefcbobet  ju  ^cbtn.  SBdbrenb  man  ndmiicb  gerabe  barin 
einen  S3en)ei§  fut  bie  3(tbemfunction  ber  9>Iacenta  erbticft  ^t,  baf 
biefelbe  eben  fo  wenig  eine  Idngere  3eit  fu$))enbirt  fepn  finne  oli 
ber  TUfftmptou^  bei  bem  (Snoacbfenen,  fo  ift  eS  bod^  auö  onber^ 
zeitigen  Qrfabrungen  buildnglid^  befonnt,  bafi  ber  %&tui  unb  felbfi 
ber  9{engeborene  gar  fein  fo  febr  große<  Xtbembebfirfnifi  b<^ben,  unb 
baffelbe  im  umgef ehrten  SSerb^Itni^  mit  bem  Wter  ftebt  Segal^ 
lotd^  unb  Gbn>arb<^  b<^ben  befanntlicb  entfcbieben  gezeigt,  bafi 
bad  Xtbembebfirfhip  erß  mit  bem  Tttttt  gunimmt  unb  bei  fSeuge^ 
borenen  nocb  fo  gering  ift^  bafi  ba^  Xtbmen,  felbfi  nacbbem  t9 
fcbon  begonnen,  nocb  V»  Stunbe  unterbr&dt,  unb  bie  ^iere  bocb 
wieber  inS  Seben  geru^sn  werben  ttnnen.  S^fStäller*  1)at  ge^eigf; 
baß  fidf  ber  neugeborene  %itVLi  bieron  «oOfonraien  anfcbliefit.  68 
feblt  femer  nicbt  an  dtteren  unb  neueren  (Srfabmngen  bei  menfcbü^ 
(ben  %itu^,  bafi  SReugeborene,  bei  benen  fogar  ber  Xtbemprocef 
wabrf(beinlt(b  fcbon  begonnen  1)Mt,  lange  Seit  bad  Xtbmen  trd^ 
bebrten,  unb  bennocb  wieber  ind  Seben  gerufen  würben« 

«^iernacb  i^  t»  nicbt  wabrfc^einlicb ,  bafi  bie  Som|)refrton  beS 
91abelfhange$  unb  ber  aufgebobene  9>lacentarfreidlauf  gerabe  burcb 
Xufbebung  ber  bocb  iebenfalU  in  einem  nur  geringeren  ®rabe 

1  Experiencea  sur  le  principe  de  la  vie.    Paris  idX9. 

S  De  Vinfiuence  des  agens  physiques  sur  la  vie.    Paris  1824. 

3  ^a\\i,  3dtf(brfft  f&r  Vnt^ropotodie.  1834.  n.  «.  459. 
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entt9!(felteti  Xt^emfimction  fo  fcfmea  tütlxdf  toMm  foUtc,  unb  ($ 
entfidfit  bie  ^nförberung  nac^  anbeten  Urfa^en  btefe$  @rfdl^e<  )u 
fbrfc^en,  in  beten  Vuffmbung  man  üieOetd^t  glficfßd^et  als  büfier 
fepn  tmtb,  n^enn  man  tx^  bringenbet  al$  biil^et  auf  fte  ffbxgma 
fen  ift,  »0  man  Tlüa  mit  bet  oufgel^obenen  Xtl^emjitnction  etfUit 
glaubte.  9{amentIidS^  mi^^te  auf  bie  IB(uti>ettl^eUung  mc^r  su  aci^ 
ten  fe^n.  SBenn  bet  9>lacentat(teiilauf  auf|i&tt,  n^tenb  bet  9m 
gentteiölauf  beginnt,  fo  «oitb  beni  fi3lute  in  bemfelben  Vugenblub 
eine  neue  fi3a^n  et6ffhet,  n)o  i^m  bie  ft&bete  abgefd^nttten  wiA, 
unb  bie  neue  fSaf)n  etfe^t  bie  ft&^ete.  SBitb  abet  biefe  obgefc^nits 
tm,  e^e  bie  neue  butcb  ben  IBeginn  bed  3Ct^men$  unb  bet  Xufbe^ 
nung  bet  Sungen  jugdnglidj^  gewotben  ift,  fo  mufi  eine  fBUttanbto 
fung  unb  ttebetf&Uung  entfielen,  bie  ffcb  an  aOen  but({^  2>ntcf  bn 
9labelf(|;nut  umgefonraienen  Jtinbetn  fo  lebl^fi  in  «^et)  unb  ^ 
au$f!pti4)t,  unb  bie  2:i^dtig(eit  biefet  beiben  JDtgane  müü^t  fcbncl« 
let  \)tmi^Ut,  aü  getabe  bet  SRangel  bet  (Sinn^itfung  beS  Satter^ 
fioffeö  bet  Xtmof)>^dte. 

2(ua  btefen  unb  i^nlxä)m  ©tfinben  n)atitf(|ieinlid[^,  l^ot  ft((  bo« 
bet  aud^  fd^on  3.  SR&IIet,  bet  bo((  ft&^et  bet  gl&tfltdbfte  wA 
fotgfditigfie  Settl^eibiget  bet  0tef))itation  \>a  %itixi  genoefen  mt, 
ben^ogen  gefunben,  einen  eigentlichen  Xt^emptoceß  it^  %&tui  ie(|t 
nictit  mel^t  anjunel^men.  Snbem  et  ^  t>on  bet  Stndl^tung  ba  S^titf 
f))tid^t,  fagt  et:  „S)ie  t)on  ben  fi3Iutgefdf[en  (bt»  %6ta8)  angejoge^ 
nen  @dfte  (bet  3Ruttet)  btingen  bitect  inö  S3Iut  bed  %6tu8.  Zvai) 
biefe  Hxt  bet  SBed^feltoitfung  mit  mitttetli(|;en  @dften  tf(  bei  bem 
Situd  audb  bad  3Ct^men  etfegt,  obet  ein  3Cequit>aIent  bafitt  gegeben." 
Sn  bet  Z^at  fdS^eint  mit  aud^^  eine  tidEitige  Xuffaffung  bed  Zt^tm 
proceffeö  üUx^an^t  ju  biefem  9tefultate  auf  gleid^e  SBetfe  ju  fii^ 
ten,  wie  bie  einzelnen  etfa^tungömdpig  t)otIiegenben  k>ata  fiber 
einen  foIdS^en  bei  bem  %bt\xi.  Um  benfelben  inbeffen  ouS  biefem 
®eftdS^t§:punfte  n^firbigen  ju  linnen,  mftffen  n>it  loot^er  nodi^  auf 
bie  (Stfdj^einungen  bet  SBdtmeetjeugung  bei  ben  Gmbt^onen  bet 
@(luget^iete  unb  M  3Renfd[^en  fRüdfi^t  nehmen. 

8.   SBon  bet  SBdtmeetjeuguny  beim  %itu6. 

@d  ifi  befannt,  baß  felbfi  bie  @iet  bet  meijien  etetlegenboi 
S^iete  5u  i^tet  @ntn)icfelung  bet  dußeten  SBdtme  bebfitfen,  bie  i(' 

1  9)f)9ftotodfe.  II.  e.  729. 
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nen  ettttoeter  iutäf  bie  Sonnenßrabkn,  ober  btifcb  befonbere  Don 
ben  Sitern  getroffene  SRoflregeln,  ober  burcb  beii  ni&nerii^  £ir< 
per  {ugefu^rt  loirb.  @ie  entioitfebi  ftcb  langfamer  ober  gar  ni^t, 
wenn  ffe  btefer  duneren  SBdhne  entbehren,  unb  ti  fcbeint ^  baber 
nicbt,  bap  ^ie  in  ben  Giern  (t(b  entioicf einben  Smbrponen  bM  83er^ 
inigen  eine  eigene  fßixmt  )u  erjeugen  beft^en;  bocb  micbten  wobt 
nocb  genauere  Serfucbe  anjußellen  fe^n  um  ju  ermitteln,  ob  ba$ 
(Si  immer  nur  bie  Slemperatur  feiner  Umgebung  geigt.  jDafi  ber 
Sogelembr90  felbß  na(b  bem  3(udtriedKn  auS  bem  Sie  nocb  nicbt 
ba$  Sermdgen  beft^t,  bie  ju  feiner  Grbaitung  notbmenbtge  SSSdrme 
iu  erjeugen,  b^m ^obacbtungen  twnSRtlne  Sbmarb«'  gezeigt. 
3unge  @||>er(inge  Don  acbt  Sagen,  mel(be  in  bem  9tefie  eine  Ztm 
ptxatwc  Don  36  bis  36^  6.  geigten,  faulen  bei  einer  duneren  Zem« 
peratur  Don  17^  (L  au$erba(b  be<  9leM  in  einer  Stunbe  auf  19*. 

92ocb  mebr  fcbeint  bem  %it\xi  ber  @dugetbtere  unb  be$  SRen^ 
fcben  bai  ffidemeerjeugungioermigen  ju  feblen.  Denn  in  S3erfu> 
eben  Don  2(utenrietb  unb  @(b&6'  jeigte  a  ftcbi  baß  bie  Sqm 
brponen  Don  JCanincben  unmittelbar  bei  ibrer  «^auflnabme  auA  bem 
Uterud  Mtter  waren  ali  bie  Shttter,  biefe  ndmlicb  30  ^  jene  nur 
27^;  fomie  ta$  biefelben  au9  ber  ©ebdrmutter  b^^uSgenommen, 
unb  burcb  ben  9labeifirang  mit  bem  Stucbtiucben  unb  bem  ttterud 
ber  lebenben  aSutter  in  SBerbinbung  gelaffen,  ffcb  bennocb  eben  fo 
fcbneU  abfäblten,  atö  anbere,  bie  man  ganj  oon  ber  SRutter  ge^ 
trennt  unb  getibtet  b^tte.  Xucb  nocb  nacb  ber  ®eburt  ift  bei  ben 
blinbgeborenen  Staube  unb  9{agetbieren  ba$  SEBduneerjeugungtoer^ 
migen  febr  gering,  unb  fte  erf alten  febr  balb,  wenn  ffe  allein  unb 
Don  ber  SRutter  entfernt  gebalten  werben.  9Ran  weiß  aucb  Don 
bem  neugeborenen  Ainbe,  baß  baffelbe  |u  feiner  (Srbaltung  burcb^ 
aus  ber  dußeren  SBdrme  bebarf.  Senn  bajfelbe  bei  ber  ®eburt 
bie  Xemiperatur  ber  SRutter  jeigt,  fo  ftnft  biefelbe  in  ber  ndcbßen 
Seit  metfl  um  einige  ®rabe.  2tnbere  Sdugetbiere  beft^n  bagegen 
fcbon  gleicb  nacb  ber  ®eburt  ein  )u  ibrer  (Srbaltung  binldnglicbeS 
SBdrmeerieugungöDermigen.  9lacb  14  Sagen  gleicbt  (tcb  biefeS  aud^ 
bei  brn  blinbgeborenen  auS. 

6S  ifi  alfo  biemacb  erwiefen,  baß  ber  %itai  ber  Cdugetbiere 
unb  bei  SRenfcben  fein  felb^dnbigeS  9Bdrmeer}eugung$Derm6gen  be» 

1  De  Vinfluence  des  ageM  phyHquet  Mur  la  vie,  Paris  1804, 
1  DiM.  sistens  ezperimenta  drcft  calorMi  foetw.  Tabing.  1799. 
jlommcttiii0f  o.  Baue  b.  menfcbl.  5t6rpen.  VII.  35 
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ft^,  unb  baf  alfo  bie  tlueUen  ber  SBirmebilbung   bei  ibm  nocb 
nicbt  eröffnet  feyn  mfiffen. 

9.  9tefu(tate  äbet:  bie  ®toffaufha^me  unb  2C{ftmitation  beim 

%itn8. 

Se^t  erti  ftnb  w\x  nun  im  @tanbe,  mit  JBenugung  bet  t^op 
^ebenbcn  CtfabTungen  eine  )urammenb4nsenbe  Xnftcbt  &bev  bie  Xrt 
unb  Sßetfe  aufsufteUen,  loie  bem  %itM  ber  ®(Sugctbiere  unb  M 
SRenfcben  t>on  ber  SRutter  baS  SRaterial  jur  83t(tung  unb  duU 
mdzlvmi  feiner  SDrgane  geliefert  wirb. 

3cb  gtaube,  bap  nacb  bem  Sorflebenben  bie  Xnftd^t,  bag  in 
ber  fXacenta  t^on  bem  f{6talblute  aud  bem  93Iute  ber  SRutter  bb 
jur  Cmdbrung  beö  %iivA  erforberlicben  Stoffe  aufgenommen  ioer$ 
ben,  ftcb  iegt  t>oaf}4nb(ger  t^ertbeibtgen  Idfit  a(S  frAber.  SfOc  gefle^ 
ben  iu,  ba0  eine  folcbe  Xufhabme  burcbaui  möglieb»  unb  aOen  am 
beren  ^ufnabmen  t>on  SRaterien  in  bad  Oefdflfpfiem  analog  t^,  unb 
i(b  b^be  aucb  oben  mebrere  biefeS  birect  nacbweifenbe  fiSeobacbtun^ 
gen  mitgetbeilt,  bie  ftcb  gewif  leicbt  t>ermebren  liefen.  6d  fragt  ftA 
nur  nocb»  ob  biefeS  bie  einjige  Hxt  ber  @tof aufnabme  be^  (Sied  tooti 
ber  Slutter  i%  unb  wie  mir  {te  unS  mit  ber  t>orau$gefegten  9tctf)xotni 
bigfeit  eined  2Ctbem))rocefre$  in  ber  9>lacenta  vereinigt  benfen  (Annen. 

SB3ad  ben  erjien  ^unft  betrifft»  fo  ift  (ein  @runb  Dorbanben» 
cd  in  2Cbrebe  ju  ßeOen»  bap  bie  t>or  S3i(bung  ber  Dlacenta  wt* 
banbene  @toffaufnabme  M  @ieS  burcb  SErandfubation  burcb  bieSi^ 
bdute  bmburcb»  nacb  (Sntwitfelung  ber  9>(acenta  nicbt  aucb  no<b 
fortbauert.  liefern  bie  Glandulae  utriciiiares  ber  Scbleimbaut  M 
Uteruö  in  ibrem  in  ber  @cbn>angerfcbaft  entn)ic(elteren  Sufianbe  bad 
SRaterial,  welcbei  in  einigen  Srbnungen  ber  ®duget()iere  allein  }itr 
Srndbrung  bed  S6tud  t)on  beffen  ®ef(Sgen  aufgenommen  mirb,  unb 
entbdlt  bie  Decidua  bed  menfcblicben  eie<»  mte  fräbere  IBeobad^tun^ 
gen  einiger  Gngldnber  unb  bie  neueren  t>on  6.  «^.  SBeber  barju^ 
tbun  fcbeinen»  aucb  folcbe  entwitfelte  Uterinbr&fen ,  fo  i^  eS  (eicf^t 
möglieb/  baf  bad  t)on  ibnen  gelieferte  @ecret,  aucb  ba  mo  ftcb  )ttr 
^auptjloffaufnabme  eine  Dlacenta  gebilbet  i)at,  burcb  bie  (Sibdute 
binburcbbrtngt  unb  namentlicb  bie  £luelle  beS  Srucbttoafferd  i^,  t)on 
welcbem  icb  oben  gejeigt  b<^be,  baf  ed  fcbwerlicb  ein  @ecretiond^  unb 
aucb  xoot)l  nic^t  ein  reineS  S^rcretionSprobuct  bed  (Smbrpo  ift.  SSiO 
Semanb  baran  feßbalten»  bafi  man  bad  Srucbtwaffer  in  SRunb» 
@))eifer6bre  unb  SRagen  gefunben,  unb  ed  Mffalb  ali  9labrung& 
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mittd  htttadfim,  fo  lofarb  et  in  btefrr  feiner  Ableitung  au^  ben 
Glandulae  ntricularet  beö  Uternd  {t(b  um  fo  eber  befriebtgt  ftnben. 
3(b  f&t  mein  Zbeil  glaube  oben  geteigt  ju  b<tben«  baf  auf  btefen 
(EmJbtungtoeg  beS  gitud  nicbtS  SU  geben  ift,  unb  glaube  an  ei< 
nen  Stofftoecbfel  burcb  bie  Qibiute  (Sborion  unb  Xmnion)  bin< 
bur(b#  eber  no4»  jur  (Entfernung  emementirieller  Seftanbtbeite  aud 
^em  8ru(btn>a(fet,  aB  }ut  Xnfnabme  afftmilatioer. 

SSknn  man  aber  )wettend  bie  Function  ber  9>Iacenta  }ur  Stoffs 
aufhabme  in  Sweifel  gegogen  bat,  loeil  man  {te  fbr  baS  Tlt^mcfts 
gan  bAlten  )u  mäffen  glaubte,  fo  eracbte  ich  leitete  Ifnnabme  eben^ 
fo  menig  burtb  bie  Slbatfacben  ber  Srfabrung  unb  Seobacbtung  be< 
miefen,  M  mit  einer  riibtigen  Xnfhbt  oon  bem  Xtbmung^procef 
t>ereinbar.  Sir  baben  oben  gefeben,  tB  giebt  feinen  birecten  i6t* 
wtü  fftr  eine  Xbgabe  oon  Jtoblenfdure  unb  Xufhabme  oon  Gauer« 
fbff  in  ber  fXacenta,  unb  ber  inbirecte,  auS  ben  nacbtbeiligen  %oU 
gen  b^  UnterbritcPung  \>H  9>lacentar(reiMaufe^  geffibtte,  entb^lt 
eine  dugerß  ooreiltge  unb  unbegrfinbete  6(b(u$folge,  ba  biefe  nacb< 
tbetligen  folgen  nocb  oon  otden  anberen  ttrfacben  alS  einer  ange« 
nommenen  Unterbr&cfung  htt  XtbemproceffeS  b^tr&bten  f6nnen. 

fBta  aber  ben  Vtbem))roce|l  felbji  betrifft,  fo  fcbeint  ed  mir, 
baben  benfelben  bie  oon  fo  oielen  diteren  Xbatfacben  unterfl&gten 
Unterfudbungen  oon  Siebig^  je^t  in  einem  folcben  Si(bt(  bargejiellt, 
ba^  fein  Seblen  bei  bem  ^itu9  ber  Gdugetbtere  unb  be<  ÜRenfcb^ 
gan)  tinleucbtenb  ifl,  unb  mieberum  bie  9>b9{tologie  be$  SituS  bie 
Wicbtigfeit  ber  au^  jenen  ttnterfnAungen  entnommenen  Zbeorie  auf 
bod  SoOßdnbigfte  unterhabt-  ^efe  Unterfucbungen  {eigen,  memt 
mir  bie  angebellten  Serecbnungen ,  mie  mir  bocb  bei  einer  folcben 
Xtttorttdt  mobl  b&rfrn,  M  ricbttg  annebmen,  mie  mir  fcbeint,  uns 
umfiißli(b  bie  9ii(btigfett  ber  Vnftcbt,  ba0  bie  9{atur  burcb  ben 
Vtbemtmcei  ebenfomobl  bie  }erfebten  SBeflanbtbeile  ber  IDrgane  auS 
bem  it6ryer  entfernen  moflte,  M  }ug(eicb  in  ibm  baS  SRittel  )ut 
S3erettung  ber  bem  tbierifcben  Jtörper  unentbebriicben  ffidrme  gab. 
^r  Aoblenjioff  unb  SBafferfbff,  metcbe  burcb  ben  2(tbrmproce0  ent« 
fevnt  meiben^  rfibten  gnm  Sb^il  t>on  ber  in  ber  Sufammenfebung 
Ut  JDrgane  befinblicb  gemefenen  unb  burcb  beren  Sb^tigteit  jerfebten 
orgontfcben  SRaterie  b(t,  unb  befntben  ^cb,  mie  e5  fcbeint,  in  ber 
(Mit,  um  mieber  reforbirt  unb  in  ben  9imgen  oerbrannt  )u  werben, 

1  Xnnalen  fAr  CTbemie  unb  9>bonnadr.  Bb.  XLT.  ^ft  2.  6.  189.  unb 
.^  3.  Ck  341. 
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unb  ber  Tltt^tmpttc^^  erfc^eint  toon  bteret  Gebe  ffOupif&Alid^  aB 
(E):cretton$prDcrß.  3um  2bet(  ober  wirb  ber  in  beti  Sungen  m-- 
brannte  Xo^lenjloff  unb  ©aucrfioff  offenbar  burcb  bte  %l^ 
rungSmtttel  unb  ©etrdnfe  nur  jur  ffijrmebtlbung  aufgenonrnm, 
unb  bie  7lufna\)mt  M  größten  2bet(e$  ber  Slabrung^mittel  beiiiy 
ftcb  auf  btefe  SSBdrmebtIbung. 

SBenben  wir  und  mit  biefem  Slefultote  an  ben  S&tttj ,  fo  f» 
ben  wir  bier  HütB  mit  bemfelben  in  üodfommener  Ue bfrrinfKmnmni. 
2)er  S6tu$  nimmt  feine  Slabrungömittel  burcb  ben  SRunb  )u  ^ 
burcb  wetcbe  il^m  auger  ben  in  ber  Sufammenfe^ung  feiner  jDr^ 
ftcb  ftnbenben  Elementen  nocb  anbere  )ugef&brt  tofirben,  burcb  wefatc 
ein  a3etbrennungdprocep  Unterbalten  »erben  f6nnfe.     ISt  (iebt  ori 
bem  93(ute  ber  SRutter  nur  gerabe  bie  fticffioffbattigen  Serbinbon^ 
gen  an  ficb,  welcbe  gur  83ilbung  feiner  jDrgane  erforbrrlicb  ftnt 
SBir  feben  femer  bie  SRafTenjunabme  bei  bem  %btu^  fo  bebentcnb, 
unb  bagegen  feine  Sebenddußerungen  unb  93etoegungm    fo   gering, 
bafl  bomit  offenbar  nur  eine  febr  geringe  Serfegung  unb  SBteberanf' 
(6fung  ber  SDrgane  toerbunben  fepn  fann.    Smmerbin  ftnbet  biefelk 
aber  bennocb  jlatt,  unb  ifl  t)on  ber  Sortbauer  beS  SebenS  un)a> 
trennlicb.     £)ie  baraud  b^tüorgebenben  gewig  nur  geringen  ^' 
f}off()altigen  SSerbinbungen  werben  roie  aucb  bei  bem   (Snoacbfenn 
burcb  bie  SBolffcben  Sibxpix  unb  9}ieren  ani  bem  S3Iute  au^efcft^ 
ben,  unb  gelangen  in  bie  2C(Iantoid  unb  baö  Srucbtwaffer;  bie  fo^ 
tenßoPaltigen  burcb  bie  Seber;  unb  mü  biefed  bei  bem  mangete 
ben  2Ct^em))roce|i  bad  einjige  ^fu^fcbeibungdmittel  ifl,   fo  feben  loir 
bie  Eeber  bei  bem  %btui  fidrfer  entwidPelt  ald  bei  bem  GrtDac^fenm, 
wo  in  ben  Sungen  immer  ein  großer  2:bei(  bed  JToblenfioffeS  aU 
,KobIenf(Sure  entfernt  wirb.     2)te  ^robucte  ber  .Seberau^^fcbeibong 
beim  S6tu$  fammetn  ftcb  aber  in  bem  3>armcana(e  aK  SReconitnn 
an,  unb  werben  nicbt  wieber  reforbirt,  ^ei{  fte  nicbt  )ur  SerbmM 
nung  erforberlicb  finb.    eine  foW^e  finbet  nicbt  ffatt,  unb  bemge^ 
mdß  feben  wir  benn  aucb  bie  @igenwärme  bed  S6tud  burcbauS  feblen- 
®o  ftimmen  benn  ber  9Range(  einer  6mdbrung  burcb  ben  Wbxni, 
ber  SRangel  einer  (Sigenwdrme  unb  ber  SRangel  eines  Xtlbemproccf' 
fed  t)oafommen  mit  einanber  uberein,  unb  man  f6nnte  fagm,  wenn 
bad  (Sine  ba  wdre,  fo  mitgte  aucb  bad  Znbm  ba  fe^n.     SiamoA^ 
lieb  fann  man  wobi  beflimmt  bebaupten,  bafl  wenn  man  Koblenz 
fdtirebilbimg  im  Tltl)mpxoct^  bei  bem  %btM  fdnbe,  notbwcnbig  bei 
ibm  aml)  eine  SSJdrmebereitung  flattftnben  wfirbe. 
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2>tefe$  tfl  nun  frciltcb  tm  Vnftcbt  loon  bem  3(tbem)>rocfffe  unb 
bem  SinßufTe  bed  Sauerftoffed  auf  bie  tbierircbe  Drgantfatton,  n^Icbe 
n>tr  bis  je^t  in  bev  |>b9ftoIost<  aU  benfelbm  nur  t>on  einer  Seite 
ricbttg  auffoffenb  betracbten  f 6nnen.  &  giebt  SbAtfacben  \üx  bie  Znt 
fi^t,  baf  ter  Souerfloff  nicbt  b(o6  unb  birect  }ur  itobIenf(!ures  unb 
SBafferbilbung  bienen  fann,  unb  bog  Der  Xtbemprocefl,  auger  feiner 
Sejtebung  jur  SBBormebilbung ,  nicbt  b(od  ein  (Smetion<))rocefl  ifi. 
SÜt  fcbneO  tibtiicben  Solgen  ber  Qnterbrecbung  beS  ^(tbemyroceffeS 
bloi  auf  bie  unterbnxbene  SBArmebilbung  unb  ^(uSfcbetbung  w>n 
Jtoblenßoff  unb  Safferftoff  bejieben  ju  »oOen,  lofirbe  «ine  Xbb^m 
fligfeit  ber  Function  ber  IDrgane  oon  ber  9)rif4^ung  be<  SäUxM  in 
bem  ®rabe  ooraudfe^^  wie  weber  (Sirperimente  no(b  fHitboIogifcbe 
Grfabrungen  fotcbe  beweifen.  S>iefe$  ifl  ber  ®runb  gewefen,  warum 
bie  |)b9{to(ogen  bid  je^t  ben  Xtbemproceß  fafi  no(b  mebr  aK  einen 
S3e(ebung6'  unb  SnegungSprocefl,  benn  aU  einen  6]ccretion$))roce6  be« 
Iracbtet  b<^ben,  obgleicb  man  gegeben  mvi$,  baß  biefe  Sorftedung 
nocb  bunfel  iß.  ®efeQt  aber  aucb,  biefelbe  f)abt  ibre  ®fi(tig(eit  unb 
ber  @auertiojf  ber  2(tmofpb4re  beftge  aucb  nocb  einen  anberen  be^ 
lebenben  (Sinßuß,  »db^enb  Siebig  ibn  fafl  nur  att  einen  feinbli« 
eben  nur  inbirect  firberlicben  bejeicbnet,  fo  fcbeint  bo(b  aud|^  oon 
biefer  ®eite  bem  Situö  ®eniige  geleiflet  Sr  nimmt  ta  nur  9la? 
terien  in  feine  Sufammenfe^ung  auf,  loelcbe  biefen  (Sinfluß  be$ 
@auerflo{feS  bereite  erfabren  b^ben.  Sirb  auö)  ni(bt  in  ber  fXa^ 
centa  oon  bem  83(ute  bed  S6tud  Jtoblenf jure  abgegeben  unb®auer< 
ßoff  au6  bem  Slute  ber  SRutter  aufgenommen,  fo  geben  bo(b  in 
ibr  nur  fobbe  Seftanbtbetle  M  S3lute6  ber  Slutter  in  baS  S3(ttt 
beS  S6tud  iiber,  melcbe  bem  Xtbemproceffe  au^efe^t  gewefen  ftnb, 
unb  in  biefer  «^infubt  micbte  bie  9{otbmenbig(eit  unb  JBirflicbteit 
eines  folcben  inbirecten  2(tbemproceffeS  aucb  f&r  benSituS  faum  ju 
be)n)eife{n  fepn.  Sfdein  bann  ftebt  man  leicbt  ein,  baf  berfelbe  bier 
mit  bem  SmdbrungSproceffe  ooQbmmen  jufammenfdQt.  S)er  ganje 
%itu^  oerb^It  ftcb  bann  aucb  in  biefer  flSe^iebung  ungefdbr  mie  ein 
£)rgan  ber  SRutter.  S>1)m  baß  biefe  felbfl  atbmen,  mäffen  fte  bocb 
ber  Sinwirftmg  einet  geatbmet  b^enben  Sluted  aufgefegt  fepn; 
aucb  bat  S&tttdorgan,  wenn  icb  fo  fogen  barf^  bebarf  bet  arteriell 
Im  geatbmet  b^enben  Sluted  ber  9hitter,  unb  atbmet  infofem 
cbenfaOt.  XUbami  fann  aber  aucb  bat  Sm Jt^rungtorgan  mit  bem 
2(tbemorgan  2ufammmfaQen,  unb  et  oerfcbminbet  ber  Vn^oß,  ben  oiele 
9>b9ftologcn  an  biefer  (Kombination  genommen  b^ben,  loenn  fte  bot 
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Xtifttmorgan  mc^c  ouS  bem  ®cft(btl9un(tc  beS  gracriwiprodüiti 
auffafiten.  34  mbäfU  fagnt,  bet  96tu<  bcft(|t  fein  TLthtmtfxmkOi 
ergaui  toobi  Aber  ein  Xtbemafftmtlatbntofsan,  nnb  biefc6  fdOt  mi 
ter  Xufnobme  bee  )u  affuntltrenben  Wtattnm  iibttf)Qupt  {ufammii 
Xu<  biefem  QeftcbtSpuntte  ergtebt  ftcb  nun  aud^  wobrfcbcQdHl 
eine  t9e(entli4^e  Serfc^tebenbeit  iwtfcben  bem  S^tnft  bcr  eierbgcrta 
Zbtcre  unb  bem  ber  04ugetbtere  unb  be«  aSenfcb«.  Z)ie  Wim 
rien,  aus  n^ebben  ftcb  ber  S6tuS  bet  eterbgenben  Zbiere  cntoufcH 
mtnn  fte  gleicb  oOe  demente,  au5  benen  ftcb  feine  Crgatie  eqengfl^ 
entbalten,  unb  mir  au(b  »ifTen,  baf  fie  fetner  grof  cn  UoraMmMm 
beb&rfen,  um  unmittelbar  bie  SRaterien  ber  Organe  beS  %itai  to 
iußeOen,  mfiffen  bocb  ofenbar  no(b  eine  gr6^  Xfftmilation  e# 
ren,  aM  bie  SRaterien,  au6  benen  ft(b  ber  SituS  bet  Git^et^ 
unb  bed  a)tenfcben  entmicfett.  2>tefcm  merben  fte  fn  bem  SInte  to 
SRutter,  xotld)U  feinem  83Iute  g(ei(b  iß,  unmittelbar  bargebeto 
n^btenb  bet  S^tut  ber  SDoipaten  Dottet  unb  (Etiocif  bocb  nocb  i» 
erfl  in  IBIut  umoanbeln  mufu  Gebe  toabrfcbeinltcb  begtebt  jm( 
bierauf  bie  Stotbmenbigf eit  beö  unmittelbar»  CinfiuffeS  beS  tkm 
ßoffed  ber  Xtmofpb^ve  )ur  Gntwicfelung  ber  Cier  bet  ttterbyt 
83ei  ibnen  fcbeint  ber  Mantotd  unb  ben  9labe(gefdßm  faft  nur  ^ 
Function  iugetbeilt  ju  fepn,  bagegen  Xufnabme  bet  etndbtenbm  9» 
terien  burcb  bie  9labelb(afengefdfle  ju  erfolgen.  S>aber  jetgt  im 
aucb  bei  ibnen  bad  fi3(ut  ber  9labelgef(Spe  eine  SatbenoetfcbiebentA 
aber  ber  äRangel  einer  SBdrmebilbung  bemeifl,  baß  ber  Xtbenpif 
ce^  au(b  bei  bem  %iM  berSierUger  nicbt  att  ein  Crctettonfpnat 
auftritt,  »omit  eine  anbere  Titt  bed  (SrndbrungSmatertaleSi  eine » 
bere  2Crt  bed  @toffxoe(bfeK  ober  ber  @9ntbef!5  mib  XnalyfB  to 
£)rgane  M  Smbrpo ,  unb  bann  aucb  eine  SBdrmeentmidelung  b» 
gleitet  fe^n  wfirbe. 


@o  t>ie(  über  bie  ®toffaufnabme  unb  Xudfcbeibung  be(fel6ai 
burcb  ben  %iM.  SBad  feine  eigentlicbe  Srndbrung  ober  bie  tb» 
wanblung  ber  bomogenen  fUfftgen  orgontfcben  @ubffati}  in  bieSc» 
webe  unb  Organe  bed  (Smbryo  betrifft,  fo  ifl  beren  ttntetfucbnng  bs 
Oegenftanb  bed  t>orjlebenben  gonjen  jiceiten  ZbeileS  gewefen.  SÜk 
baben  gefeben,  biefe  Umwanblung  ifl  fiberaD  burcb  ben  |}roccf  Ui 
(Bntmicfelung  t)on  S3(döcben  ober  Men  oermittett.  Set  bemfelbfn 
er^fgen  mabrfcbeinlid)  aud)  oIU  vtnc  SRobi^cattonen  in  ben  quoirti' 
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tatioen  ttnb  qualttattt>en  unb  oft  mUtid^t  aucb  tiuv  rdumlicben  Uns 
orbnungen  unb  Sombtnattonen  bet  demente  unb  beten  SRolecule, 
burcb  n>elcbe  bte  Serfcbiebenbeiten  ber  ©ubßansen  bet  etnjelnen  £)t* 
gane  entheben.  SBit  b<(i^n  butcbauS  bet  bem  ©dugetbiet^:  unb  bem 
9Renfcbenf6tud  feinen  ®tunb  anjunebmen,  baß  babei  etwa  no(b  eine 
3etlegung  bet  t>on  unS  fonfl  fät  Elemente  gebaltenen  Sl^atetten, 
obet  eine  iSilbung  anbetet  folcbet  Elemente  flottfutbe,  benn  aBe 
eiemente,  welcbe  ftcb  in  bem  §6tud  ftnben,  ftnben  ftcb  aucb  betettd 
in  bem  fi3(ute  bet  SRuttet.  fi3et  bem  9>ßan}enembt9o  unb  bem  bet 
eietlegenben  2btete  fcbetnt  ftcb  btefe  Stage  nacb  ben  bi<  jegt  ange< 
fieflten  (bemifcben  Untetfucbungen  nocb  ntcbt  mit  @i(betbeit  cntfcbeit 
ben  ju  laffen,  oenngleicb  nacb  bem  ie^tgen  @tanbe  bet  otgontfcben 
Gbemte  loetmutbet  merben  bätfte,  baß  bte  ft&beten,  folcbe  elemem 
täte  Qtfcbeinungen  nmbtfcbetniicb  macbcnben  Untetfucbungen  ftcb  nlcbt 
balten  wetben  \ 

2)et  Totgang  bet  äeQenbtlbung  felbfl  iß,  »ie  tcb  glaube,  bis 
te(|t  nut  nocb  uniM>(Itommen  befannt  SS  ifl  gewiß,  baß  betfelbe 
ntcbt  übetaU  bet  ndmltcbe  if},  unb  mit  (ennen  t>icaetcbt  etß  oenigc 
Sotmen  biefet  elementaten  Se^etbung  bet  otgamfcben  6ubßan). 
Scb  b^K^  ^  nicbt  fut  etfotbetitcb  unb  !paffenb  biet,  außet  S>em,  maS 
in  ben  t^otßebenben  Untetfucbungen  ftcb  bat&bet  beteitS  gefagt  fm^ 
bet,  nocbmalS  eine  äbetftcbtiicbe  S>atßeaung  bet  3eDenbt(bung  unb 
bet  9Retamot)^bi>f^n  betfelben  jut  IBtIbung  bet  t>etfcbtebenen  (Seioebe 
|U  geben,  obgletcb  fte  in  eine  (EntmitfetungSgefcbtcbte  tecbt  eigentlicb 
geböten  m6cbte.  2)et  ®egenjlanb  ifl  nocb  fo  tung,  feine  £lueDen  unb  tnt 
tbn  fhigenben  2;b<^tfacben  ftnb  Xden  nocb  fo  gegenwdttig,  baß  icb  nut  bte 
Sßtebet()olung  beS  Men  ^efannten  geben  jufSnnen  befutcbte.  «^enle 
bat  in  feinet  ^tOgemeinen  2Cnatomie  in  biefet  «^inftcbt  2CaeS  geleißet, 
maS  ftcb  nacb  bet  je^igen  ®ummt  bet  (Stfabtungen  letften  Idßt.  Scb 
miO  biet  {um  Scbluffe  nut  aucb  nocb  toon  meinet  @eite  etFIdten,  baß, 
fo  wefentlicb  bte  bet  SRatetie  an  unb  fut  ftcb  inbdtitenben  XxifU 
bei  ben  Stfcbeinungen  an  ben  otganifcben  Jtotpetn  einmitfen,  fo 
febt  mit  jut  6t{(<itung  biefet  Stfcbeinungen  jundcbß  nut  an  bie  (Sts 
fotfcbung  bet  SBitfungSmeife  biefet  Jttdfte  gemiefen  ftnb,  unb  fo* 
tbiticbt  unb  fur^ftcbtig  eS  ifi,  ftcb  biefet  Sticbtung  betSotfcbung  mi^ 
betfe^en ,  unb  fte  butcb  Sefpenßet  Detgangenet  Seiten  tutficffcbeucben 
)u  moQen,  icb  eS  bennocb  fut  unm6glicb  ifaltt,  eben  bie  etnfacbflett 

1  IBctgt.  Stitbaibf  9>(9fto(ogte.  II.  Cf.  650  e. 
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Corsdnge  m  btr  organtfcben  Statur,  ndmltcb  ble  (Sombinatton  brt 
Siemente  unb  bte  Sormung  berfelben  jur  2)arfieaun8  bet  ScKe  nnb 
tbrcr  abgeldtftm  ®eßalten,  allein  auö  btcfm  bev  9tatette  tnbAru 
rmben  Jtrdften  su  crRdrcn.  Sorm  unb  9Rtf(bunfl  ftnb,  wie  9t(t( 
getPtS  richtig  erfonntei  bie  Urfacben  bet  t>erf(biebenen  gfuncttonm 
ber  jDrgan:  unfere^  Xirpert.  Um  biefelben  ricbtig  ju  erfennen, 
fann  unfer  Streben  {un^cbfl  nur  barauf  gericbtet  fepn,  biefe  Sonn 
unb  9Rif(bung  nacb  oQen  ya,  ibnen  gebirigen  fietiebungen  fenncn 
iu  lernen.  Xber  bie  Sorm  unb  SRifcbung  ifi  nicbt  ade  in  bie  8o(g( 
ber  (Sombination  ber  SRoIecule  nacb  ben  ber  SSaterte  aDein  in^i- 
rirenben  itrdften.  ^te  Sntwitfflung^efcbicbte  unb  baS  Serfolgm 
be$  SSBerbenö  be<  Crgani^muS  mit  unferen  leiblicben  Ttugen  nro$ 
und  bie  Ueberjeugung  aufbringen,  baß  bter  nixb  eine  anbere  tb^ 
facbe  ober  jtraft  wirffam  ifl,  beren  SBecbfelwirfung  mit  ber  SRotc^ 
de  unb  ben  tbr  inneipobnenben  Jtrdften  jene  eigentb&nlicben  9G' 
fcbungi»  unb  SormüerbdltnifTe  bebingt.  2)ie  ))b9ß(atifcben  unb 
d^emifcben  jtrdfte  ber  SRaterie  tverben  nie  ba^u  audreicben,  bieSnt^ 
flebung  unb  (Entwitfelung  einer  lebenben  SeOe  )u  er{(dren,  unb  eS 
tfl  nur  ein  anberer  9lame,  wenn  man  bie  Urfacbe  berfelben  ^att 
organifcber  ober  Sebendfraft,  plafiifcbe  unb  metabolifcbe  Jtraft  nennt. 
XQein  biefe  UrfadSie  wirft  burcb  biefelben  ^aXttm,  welche  loir  ou^ 
in  ber  unorganifcben  9{atur  wirffam  feben,  unb  ed  tfl  jundcbß  nn^ 
fere  Aufgabe,  ben  @efegen  nacbiuforfcben,  nacb  »elcben  bie  ^tf\ifi» 
benen  Sorm^  unb  SRif4^ung§t>erdnberungen  biefer  SRaterten  in  bem 
organtfcben  5t6r)>er  erfolgen. 


äufd|e  utib  ^ettd^ttdundetu 


i^tt  etwas  langfam  fortgef4^rittnte  S)ru(f  t)orfle(enben  SBerfeS 
(ba$  crfle  9Ranufcrt>t  toutbe  bereits  im  Tingaft  1841  abgefenbet), 
)9irb  eS  entfc^ulbtgen ,  wenn  fldl^  fbv  beffen  erßet  6o!ptteI  mel^rete 
n>efentlt4^e  Sufdge  unb  iBerid^ttgungen  in  bem  Solgenben  gegeben 
ftnben. 

3u  Seite  13.  fRü^tbilid)  einer  befonberen  ben  S)otter  ein« 
fct^liefenben  S)otter(iaut  nimmt  Dr.  Steicbert'  eine  folcfie  wenig« 
flenS  f&r  baS  %tof^A  an,  inbem  er  ben  S)otter  f&r  eine  mit  einer 
ja^Ireidf^en  9la4ifommenfdi^aft  angef&Qte  S)otterje((e  f^Slt,  obgleid^ 
t(m  felbfl  bie  S3eoba4)tung  (eine  folc^^e  3U  erfennen  geftattete.  S)ef- 
gleidl^en  glaubt  Dr.  ^.  SReper'  eine  folc^e  befonbere  S)otterl^aut 
an  bem  Sie  beS  @4^weineS  tdeifö  bur4^  birecte  iBeoba^tung  berfel« 
ben,  wenn  ber  S)otter  bie  Zona  ni^^t  ganj  auSf&Kte,  Ü)dlS  iuxd) 
IBef^anblung  beS  ®eS  mit  Liquor  kaii  caustici,  xodd)a  bie  Zona 
aufl6fe  unb  ben  Sotter  bon  feiner  S)otter()aut  umfd^IofTen  jurfitf« 
lajfe,  nadSigewiefen  ju  ^aben.  ®egen  bie  Snbuctionen  9tei((^ert'$ 
berwa^re  id^  mid^  atö  bem  unoerdufierlicf^en  |)rtncipe  ber  Statur^ 
fbrf(|»ung  wiberf^rect^enb,  xotld^a  eine  Xnna^me  nid[^t  gemattet,  toon 
weld^er  bie  birecte  Seobacfitung  baS  ©egent^eil  bart^ut.  ÜReper'S 
(Sränbe  f&r  bie  2(nna^me  einer  befonberen  S)otter(iaut  unb  feiner 
babon  gegebenen  Kbbilbung  ffnben  \i(b  f(tK)n  jum  X^eil  im  Zt%t 
erörtert.    Ser  3(ngabe  ber  Vuf[6fung  ber  Zona  burc|^  Liquor  kaii 

1  Stade r*d  Titdii».  i84l.  ^eft  5.  @.  523. 
1  9btnhal  1842.  I.  e.  12. 
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caustici  mu$  iiSf  fit  iat  Si  Ui  ®d)xoÄm^,  Stinbed,  ^unbe^ 
unb  ^amncbend  btrect  toibcrfprecben.  ^k\t$  2Cgend  bewirft  nur 
eine  fiarte  Sontraction  unb  Sonbenfation  be6  ganjen  (Sied,  n>obci 
fein  ^anjer  ^urcbmeffer  unb  fo  aucb  ber  ber  Zona  bebeutenb  afh 
nimmt.  2)o4)  wirb  biefelbe  feineöwegd  aufgel6{l,  fonbetn  bleibt 
na(b  wie  t)or  bie  einjige  «^uUe  be§  Sotterd. 

3u  @eite  15.  £er  ^Reimflecf  bebarf  wegen  weiterer  SSts 
obacbtungen  Aber  bie  erßen  6ntwitfeIung$t>or8(Sn8e  in  ben  <Siem  ei^ 
ner  genaueren  6r6rterung,  olö  biefed  im  Serte  gefcbe^en  iß. 

3n  ber  Xbi^rwelt  ^eigt  ber  Xümfltd  nacb  SI.  SEBogner'  mon^ 
(berlei  SSerfcbiebenbetten.  SBei  mancben  Sbtcren,  wie  bei  ben  nad^ 
ten  2Cmpbibien ,  ben  JCnocbenftfcben  unb  einigen  wirbellofen  Z^ittitt, 
ftebt  man  fcbon  in  ben  fUinfien  Siem  8 — 10  buntte  runbe  %Udt, 
al6  ben  optifcben  Xuibrucf  Keiner  fugelfirmiger  ®ebi(be  im  ganjen 
inneren  Umfange  bed  JCeimb(d$4)en$  ber  SEBanb  bef[elben  anft^. 
2)iefe  mebreren  Slecfe  b<^ben  eine  etwas  bicfßäfftgere  6lartige  (Son<< 
ftjieni  al6  fonfl  ber  Xeimfletf,  unb  nic^t  feiten  {ann  man  unter  ib> 
nen  einen  größeren,  opatttm  unb  etwas  (6rnigen  Mtptx  unter» 
fcbeiben,  ber  meQeicbt  ali  ber  wabre  JCeimßetf  ju  betrachten  ifl, 
}.  93.  bei  Soreden  unb  anberen  @a(menarten.  2Cucb  ba  wo  ber 
j(etmfle(f  immer  nur  einfacb  iß/  ftnbet  man  }uweilen  unb  fa(i  im» 
mer  in  reiferen  (Siern  neue  (Granulationen  in  §orm  (leiner  jerftreu» 
ter  X&getcben  an  ber  inneren  SBanb  beS  ^etmbldScbenS  auftreten, 
wobei  ber  urfprünglicb  gr6gere  unb  opafere  Aeimflecf  unbeutlicb 
wirb  unb  toerfcbwinbet.  Suweilen  f^at  eS  aucb  baS  2(nfeben,  aü 
w(Sre  ber  Jteimßecf  toon  einer  befonberen  *^ulle  umgeben,  }.  SB.  bei 
©Pinnen  unb  befonberS  beutlicb  bei  Julus. 

fiSei  @dugetbieren  ifl  ber  Xeimfled(  nacb  SBagner^  eine  um 
fcbriebene,  gewöbnlicb  einfacbe,  bunfte,  baS  Siebt  b<iuftg  flarf  bre» 
(benbe  @telle,  bie  burc^  eine  (egelfirmige  aber  etwaS  abgeplattete 
®(bi(bt  eine!  feintirnigen  ©ewebeS  gebilbet  wirb,  unb  an  einet 
beflimmten  ©teile  ber  inneren  SBanb  beS  ^eimbldScbenS  angeflebt 
ifl,  toon  berfelben  burcb  gelinbeS  SIeiben  aber  abgel6{l  werben  fann. 
v£»(Suftg  fiebt  ber  ^ReimfledC  namentlicb  beim  Jtanincben  etwaö  groi» 
(6mig  auB ,  als  fep  er  oon  einem  Aggregat  toon  Augelcben  gebilbet, 
namentlicb  bei  jüngeren  Giern.    3uweiten  fanben  ftcbnocbSBagner 

2  a.  a.  O.  B.  37  unb  SBctttdae.  e.  25. 
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au4)  bei  QiuitOfitttn  )wet  unb  felbfl  meutere  «fteimßrtfe.  3n  feU 
tton  Prodroimis  hist.  generat^  hxlMt  berfelbe  ein  Jteimblädc^en 
eined  Jtanincbenete6  mit  jYPei  nebeneinanbet  liesenben  j(eimße(fen 
ab.  3n  feinen  Ißeitrigen*  boS  iteimbU6(btn  eines  XanincbeneieS 
mit  einem  .^ufcben  iM>n  fecb^  ncbeneinanber  liegenben  Xeimßetfen, 
Don  benen  fafi  ieOer  einjeln  fo  groß  xft,  al$  fonß  ber  einfocbe  Xtim* 
ßetf;  ade  fmb  {ugelf6nnig.  Xn  bemfelben  JDrte*  finbet  ftcb  aucb 
boö  Xtimblüd^m  ber  SBonberratte  mit  in)ei  JCeimßecfen,  unb*  boS 
Jteimb(d6cben  eineS  Sc^aafeS,  beffen  ((einer  AeimßedF  mit  einem 
Slinge  mngeben  ifl,  unb  auferbem  noc^  mehrere  l^tüt  %Udt  xoit 
Slinfle  jeigte. 

3u  biefen  genauen  Angaben  ffiagner'd  batten  bidber  anbere 
Seobacbter  wenig  biniUjufugen  gebabt.  9)ur  Salentin^  batte 
ftcb  &ber  ben  jteimflecf  nocb  weiter  befonberS  audgefprocben.  Sr  be^ 
fcbrieb  tbn  t^om  Sie  be$  SRenfcben  al6  befte^enb  auS  einer  ba(bfe< 
flen  SRaffe,  in  ber  aucb  bie  fldrtflen  Sergr6perungen  feine  ifolirten 
Aimcben  wabrnebmen  liefen,  fonbern  nur  eine  dußerfl  fein  gronu« 
lirte  continuirlicbe  Subßanj.  Sinen  mebrfacben  JCeimfletf  fab  ßa^ 
(entin  bei  Sdugetbieren  nie. 

£)agegen  bebauytet  JBarrp  in  feiner  unterbefien  im  ^erbfie 
1841  erfcbienenen  britten  9tetbe  embr^ologifcber  Sorfcbungen*,  baf 
ber  Keimflecf  namentlicb  bei  S3ige(n,  S3atrac(^iern  unb  Sifcben  nicbt 
eine  folibe  SRaffe,  fonbern  eine  3el(e  fe^,  n>e((be  felbß  wieber  ei« 
nen  Xern  babe,  unb  fogar  felbfi  fcbon  wieber  mit  concentrifcb  an^ 
georbneten  0(bicbten  neuer  SeQen  angef&Qt  fep,  we((be  wteber  bie 
jteime  )u  nocb  i&ngeren  SeQen  ent^a(ten!!  2(ucb  bei  ben  ®aug^ 
tbieren  t>erbilt  eS  {tcb  ebenfo,  unb  bie  ganje  @ntwi(fe(ung  gebt 
nacb  93arr9  ^on  bem  Jteimßecte  att  einem  Öpfleme  eingefcbocbtel^ 
ter  SeQen  au<.  Xucb  Sogt'  bebauytet,  baf  bie  mebrfad[^en  Xeim« 
fiede  ber  fBatracbier  unb  Sifcbe  Ißl&^dftn  ober  3eQen  frpen,  unb  i(t 

• 

1  Fig.  XXXI. 
I  STaf.  I.  %iq.  4. 

•  gig.  5. 
«  »{0.  10. 

5  91  ft  Her'«  3(cc^tD.  1836.  e.  162. 

•  Philos.  tranaact.  1840,  p.  456  u.  5^. 

T  Utitcrfu(bitn0eB  tibn  bie  Qiitwicfc(tin0ldefibi^  tcr  9<biirti(^f(r(r6(e. 
«olot^nm  1841.  6.  19  tt.  f. 
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M^alb  geneigt  auc^  (en  emfa4)en  granultrten  Xeimfied  anberer, 
}.  £3.  ber  @(Sugetl^tere  a\$  eine  äufammen^dufung  fe^r  (leiner  Bel- 
len iu  &etrac(ften. 

^  S3ei  meinem  ©ninbfa^e  Sli(bt$  als  @aö)t  ber  SSeobacbtung 
anjunebmeni  xoat  ffcb  nid^t  aucf^  mit  unferen  beßen  SeobocbtungS^ 
mittein  wirflicb  beobocbten  Idfit,  (ann  i(b  micbi  toa$  btc  Siuge^ 
tbiere  betrifft,  nur  babin  erfldren,  ba^  icb  in  bon  Jteimfiecfc  tbret 
JteimblJScb^^  f^lbfl  bei  Sergri^erungen  bid  )u  ISOOmal,  hin 
fßHi^m  unb  (eine  ^(sgregation  wn  ßl&U^tn,  fontem  nur  eine 
fcbnmcb  granulirte  etwas  gelblicb  fcbeinenbe  baS  üt^t  {lar(  brecbenbe 
©ubflan)  er(ennen  (ann.  «hierbei  muß  man  bei  ber  Vn^abe  unb 
S3ef(breibung  beS  AeimfiedreS  ßeben  bleiben,  felbfl  wenn  ftcb  fp&tn 
aus  feinen  SRetamorpbofen  93ldS(ben  bilben  foSten,  noor&ber  i(6 
fosleicb  no(b  ein  SRebrereS  fagen  werbe. 

3u  @ette  17.  S3or  J(urjem  bat  aucb  nocb  9>rofeffor  fiSibber 
in  ^oxpat  jwei  JDoula  in  einem  @raaf  fcben  S3ldS(ben  beim  Xatbe  ba 
obacbtet  unb  genau  befcbrieben.  2)a  biefelben  in  einer  unb  berfelben 
Membrana  granulosa  eingebettet  waren,  fo  (ann  gar  (ein  Serbacbt  fe9n, 
bafi  biefelben  t)iellei(bt  {wei  toerfcbiebenen  SoQifeln  angebArten\  — 
3cb  t)abe  biefelbe  JBeobacbtung  aucb  aufS  9}eue  nocb  einmal  bei  ei^ 
nem  Xanmcben  gemacbt* 

3u  @eite  25.  @eit  icb  meine  obige  2(nft(bt  Aber  bie  Stolle 
beS  mdnnlicben  @amenS  unb  ber  Samentbiercben  babei  nieberfcbrieb 
unb  biefe  gebruc(t  würbe,  ftnb  namentlicb  bie  Serbdltniffe  ber  le^ 
teren  in  einer  @cbrift  toon  Xilli(er*  febr  genau  er6rtert  worben. 
3n  berfelben  ifl,  wie  icb  glaube,  ebenfowobl  aufS  9}eue  ber  Sßn 
weis  geliefert  worben,  baß  bie  fogenannten  @amentbiere  ein  we^ 
fentlicber  2betl  beS  Samens  ftnb,  als  baß  wir  burcb  nicbtS  berec^^ 
tigt  ftnb,  fte  als  Z^im  ju  betracbten,  weSbalb  5t6lli(er  bie  fiSe« 
jeicbnung  @amenfaben  für  fte  gewdblt  b<^t  unb  ibre  ^Bewegung 
febr  rlcbtig  mit  ber  ber  6tlten  einer  einjelnen  ^limmercplinbereptt^e^ 
liumjeHe  toergleicbt.  SBaS  ibre  S3ebeutung  für  bie  fiSefrucbtung  be- 
Itifft,  fo  glaubt  XilliFer  in  t'bnen  einen  bi^namifcben  ®egenfag 
gegen  baS  &  ju  erblicFen.  3m  (Sie  liegt  nacb  t^m  toorwattenb  ein 
ccntrifcbeS  ^rincip,  baS  ber  9{ube;  im  ©amenfaben  toorwiegenb  ein 

1  anäUec'«  TCc^it).  1842.  I.  @.  86. 

a  SBdtcdge  }uc  ^enntmf  bec  <Bef<ble(bt<n>ereiettae  unb  ber  Gomenfläffid' 
fett  2C.    mtlin  1841. 
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rrcentrtfcf^ed,  hat  9>rina>  ber  {Bewegung.  SBenn  betbe  tnitetnanbcr 
iufdmmentreffen ,  fo  wirb  bev  Gomenfaben  in  ber  Xugel  be^  Sie« 
2)tfferen)iningen  bev  nt^enben  Subfian)  fegen,  baö  bü  jegt  beftan? 
tene  ©(eicbgetoicbt  aller  S^Ie  )um  Sentrum  aufbeben,  unb  jur 
jßilbung  be«  neuen ,  bed  britten,  au9  ben  swet  {ufammengeflopenen 
refultirenben,  ben  2(njlop  geben. 

Tlud)  3.  6.  SRa^er'  bot  feitbem  einen  2(uffa6  aber  baS  SBefen 
ber  @)>ennatoioen  geliefert.  2)erfe(be  t)ertbetbigt  bie  Xnimalitdt  ber 
@|>ermato)Qen ,  weil  fte  fFcb  wiflütrltcb  bewegten,  unb  ftebt  ibren 
üorj&glicbßen  {Beßimmungdgrunb  in  ber  Uebertragung  bed  eigentlich 
befhicbtenben  SbeileS  be6  Samen«  auf  ba«  (EL 

Snbem  icb  biefer  XnftcbtSRa^er'«  ntcbt  brijlimmen  fann,  unb 
in  ber  fi3ewegung«art  ber  @antenfaben  eben  fo  wenig  ein  pf^ 
(bifcbeS  ^rincip,  wie  in  bem  ber  Silien  ber  Slimmerc9linber ,  ber 
(Sonfert>en,  SremeUen,  £)«cillatorien  unb  aucb  ber  meijlen  niebrig« 
flen  2bi^^  erblicfen  (ann,  aucb  ^i^  fiSefiimmung  ber  @amenfaben 
ntcbt  in  einer  bloßen  Uebertragung  erfcbipft  glauben  fann,  ba  fte 
ju  bem  (Snbe  ftcb  bei  ben  meiflen  2(rten,  ber  dußerlicben  Sefrudii^ 
tung  nicbt  gu  ftnben  braucbten,  fo  fcbeint  mir  eine  neuerbtngS  bon 
Salenttn*  au«gef))rocbene  2(n{tcbt  für  jegt  am  meiflen  f&r  ffcb  S" 
baben;  nacb  welcber  ber  @amen  eine  cbemifcb  fo  empftnbltcbe  @ub^ 
ßan}  if},  bap  fte  nur,  fo  lange  fte  ftcb  in  83ewegung  ftnbet,  ibre 
2ur  Befrucbtung  n6tbige  SRifcbung  erbalten  fann.  3u  btefemSnbe 
heftnben  ftcb  in  il^m  iene  beweglicben  demente,  beren  Sorbanbem 
fepn  unb  Bewegung  baber  wefentlicb  erförberlicb  iu  einer  befrucb^ 
tenben  Sigenfcbaft  M  Samen«  ftnb. 

93etracbten  wir  fo  bie  Samenfaben  nicbt  al«  ba«  befrucbtenbe, 
aber  jur  Srbaltung  ber  befrucbtenben  (Sigenfcbaft  be«  Samen«  ton 
fentli^  not()wenbtge  Slement  be«  Samen«,  fo  werben  bie  @rfinbe, 
welcbe  fo  eben  Stein'  gegen  ibre  fi3ebeutung  f&r  ben  Samen  ge« 
fammelt  bat,  wenig  ©ewicbt  mebr  be(^alten.  Ueberbaupt  werben 
einige  wenige  fcbeinbare  Anomalien  faum  im  Staube  fepn,  ein  bei 
ber  ungebeueren  Wttt)xiatfi  ber  Xbiere  erfannte«  ©efeg  um^uflofkn, 
fonbern  eber  einjiweiten  al«  nocb  nicbt  gebirig  gefannte  Srfcbeinum 
gen  ber  ferneren  SSeacbtung  tmpfo\)Un  werben  mfiffen.     SBie  fann 

1  9t^itmT4)«mebtctnif(Jt)e«  Gorrefponbeniblatt.  1842.  9tc.  7,  8,  9.  fß^iia^t. 

t  aiepertodum.  VI.  6.  251. 

9  fDi&lltt'€  Vr^^to.  1842.  6.  275. 
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man  bod  Seilen  ber  ®amenfaben  bei  emtgcn  Sbteren  alS  einen 
fBetveiS  gegen  il^re  S3ebeutung  f&r  ben  ©amen  betrachten,  unb  ba< 
gegen  ben  nur  febr  fparfam,  unb  im  gan}  reifen  &^mtn  gar  ntcbt 
i>orFommenben  SeOen  neben  ben  @amenfaben  eine  toefentltcbe  SSts 
beutung  iufcbreiben,  wie  biefe^  @tetn  getban  bat? 

3u  ®eite  31.  3cb  f^aht  feitbem  bie  toirf liebe  ^Begattung  ter 
Xanincben  (ennen  gelernt.  25enn  bad  SBeibcben  eintoiQigt,  fo  fhecft 
i$  in  biefem  SCugenblicfe  bie  «^interfÜiSe  febr  {larf  na(b  tüdwittt 
2)ie  {Begattung  if}  in  einem  2(ugenbIidPe  t)oaiogen^  unb  einige  flarfe 
Gprunge  be6  äRdnncbend  Aber  bem  SBBeibcben  ^in  unb  bcr,  unb 
barauf  folgenbe  Sfube  toon  beiben  @eiten  bejeicbnen  ibr  Stattgefum 
bentiaben.  Smmer  ftnbet  man  banaA  aucb  Somenfaben  in  ber 
0(beibei  unb  burcb  £3etbe^  b^be  icb  micb  benn  fegt  aucb  mit  &u 
(ber^eit  fiberjeugt,  bag  bie  Gier  9  big  10  @tunben  nad^  ber  S3e^ 
gattung  a\x$  bem  Sierfiotfe  austreten. 

3u  @eite  36.  (&$  fommen  immer  mebr  (Srfinbe  {ufammen, 
melcbe  barauf  binweifen,  bag  bie  9Xenfhuatiim  be§  menfcblicben 
SBeibed  t>on  einet  ßdrferen  Sntwidfelung  unb  bei  nicbt  erfolgenber 
Sefrucbtung  fXagen  ober  3uritcFbi(bung  eined  (Sroaf'fcb^n  SodifeU 
unb  fiSilbung  eined  mebr  ober  weniger  t>oOfommenen  gelben  Stin 
pva  abbiingig  unb  fomit  ber  93runfl  ber  Spiere  analog  if}.  Xufer 
ben  im  Ztrtt  genannten  SBilliam  3one6  unb  9aterfon  b^ben 
nacb  Stöbert  itt\  9legrier^  @enbrin'  unb  ein  Ungenannter* 
fiSeobacbtungen  Aber  »dbrenb  ber  SRenflruation  geplagte  Graaffcbe 
fi3ld$cben  unb  in  ber  Sntwtcfelung  begriffene  gelbe  SLixpa  gemacbt. 
®egen  bie  befonberd  toonSSurbacb^  am  genauejlen  erbobenen  3»ei< 
fei  fiber  bie  2(nalogie  ber  SRenfhuation  mit  ber  fiSrunjl  ber  Xbi^^' 
bat  iRumann®  gejeigt,  baß  bie  (Srfcbeinungen  ber  fiSrunfl  bei  ber 
Xub  ganj  mit  benen  ber  SRenfhuation  iibereinflimmen,  unb  »o^ 
baö  SBicbttgjle  ifl,  «^au^mann^  weiß  nacb,  baß  in  fi3e)tebung  auf 

l  Lond.  med,  Chirurg.  Transacl,  1839.  XXII.  p,  B99, 

3  Recherches  anatomiquea  et  phpsiologiques  sur  les  ovaires  de  l'espece 
kumaine  ete.   Pärh  iS40.  8. 

8  ©9ft.b.proft.^e«f.X.b.granj.t).9eettbert.  955.11.1840.  §.11 11. 1119. 

4  Gat.  med.  1840. 

5  5)^9fiolo9ie.  I.  ®.  250. 

•  Tydscrift  voor  natuurWke  Geschiedeniaa  1838.  p.334.     grortep'i 
01.  9{ot.  9{r.  150  u.  151. 

T  Vi%\>,  bte  (Sntflefiund  u.  Beudung  b.  magren  weiU.  CHee  )C  1840.  6. 105. 
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bie  Segattung  fein  Untctf(|»ieb  ftattfuibet.  Ttnd)  baS  toetbltct^e  Z^itt 
nimmt  bad  SRdnncben  nicbt  an,  bid  btc  Srfcbeimingen  bct  S3ntnß 
in  ber  Xbnabme  ftnb,  glei(bn>te  befanntlicb  betSoitui  fogteicb  nadb 
ber  Stcnfhuation  ber  fhtcbtbarfie  ifl.  S:>\tft$  JCOed  fotbert  auf,  ber 
fiSUbung  ber  gelben  X6rpet  in  Solge  ber  SRenfhruation  eine  größere 
Xnfmerffamfeit  )u  ftbenfen,  att  btefe^  bi^izx  gefcbeben  ift  0ie 
finb,  t9ie  t$  fcbeint,  bann  untooUfommenei  unb  t^erfcbwinben  t>ieU 
leicbt  au6  fc^neOer,  aU  Corpora  lutea  bie  nacb  XuMreten  eineS  be« 
fnubteten  Sied  ftcb  bilben;  barum  ftnb  fte  oieOeicbt  bi^b^t  meiß 
Äbnfeben  worben;  toon  ibnen  aber  r&bten  bie  melen  Starben  ^n, 
n>e((be  man  fafl  imm^  in  großer  3abl  an  ben  6ierf}6cfen  ftnbet. 

3u  @eite  42.  3n  Seiiebung  auf  bad  Serf(b»inben  beS  Jteinu 
bld^enS  glaube  i(b  nacb  mebreren  neueren  S^eobacbtungen  ie^t  mit 
gr6perer  @i(berbett  autfagen  ju  f6nnen,  baf  bie  2(ufl6fttng  beffek 
ben  jwar  iebedmal  nacb  ber  ^efhtcbtung  unb  üor  ber  beginnenben 
Sntwicfelung  bed  Sied  erfolgt,  aKein  in  JBe)iebung  auf  ben  tuh 
tritt  ber  Sier  aud  bem  Sierßocfe  an  (eine  befiimmte  3eit  idnüpft 
ifl.  2>ad  Jteimblddcben  ftnbet  ftcb  {uweilen  fcbon  nicbt  mebr,  »enn 
boS  Si  aucb  nocb  nicbt  ausgetreten  iß;  ebenfo  ftnbet  ed  ftcb  mei« 
flend  nicbt  mebr,  wenn  bad  Si  in  ben  Sileiter  übergegangen;  aOein 
i$  ftnbet  ftcb  oft  bocb  aucb  nocb  mebrere  ®tunben  nacb  ber  iBegat* 
tung  in  bem  im  Sterßocfe  beftnbUcben  Sie  unb  icb  t^bt  baffelbe 
neuerlicbß  ganj  entfcbieben  in  allen  eben  in  ben  Sileiter  eingetrete:> 
nen  Siern  einer  «^unbin  gefeben.  Smmer  aber  I6fet  ed  ftcb  auf, 
ebe  bie  n>eiteren  SRetamorpbofen  M  S>otter<  in  Solge  ber  Sßt* 
frucbtung  anfangen,  unb  wabrfcbeinlicb  wirb  babei  ber  iCeimfIed  frei, 
auf  loelcben  ed  bauptfdcblicb  anjufommen  fcbeint.  SBad  \(i)  fr&ber 
mebreremale  fftr  bad  Jteimblddcben  in  Siern,  bie  bereits  weiter  in 
ben  Sileiter  btrabgerädt  waren,  gebalten  b^b^r  n>Av  unjweifelbaft 
eine  anbere  Silbung,  itber  bie  icb  fogleicb  no^^trdglicb  bericbten  werbe, 
wabrfcbeinUcb  ndmlicb  ber  weiter  entwidelte  Jteimflecr. 

3u  @eite  45.  Set  nocbmaliger  Ucberlefung  ber  Epittola 
0.  JBaer'S  unb  83etracbtttng  feiner  Fig.  III'*',  fiberjeuge  icb  >ni<b 
befiimmt,  baß  er  bereits  bie  3erlegung  beS  2)otterS  in  mebrere  Jt» 
geln  im  Sileiter  gefeben  bat.  @eite  11  fagt  er  «>om2)otter:  ,,110^ 
diiim  lenei  globulus  sub  microocopio  penitua  opaciia^  ait|| 
ficie  non  iaevi  ei  aequaii,  sed  granulosa;  totaa  ei 
globuius  e  granuiis  constat  denac  •tipatia, 
dngente  vix  eoupicaa.'' 
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3u  Seite  47.  @ettbem  tfl  JBarrp'd  britte  {Reibe  embr^olo- 
gtfcber  Sorfcbungen  im  £)tiginal  mit  ben  Setcbnungen  in  ben  Phüa- 
scpk.  transactions  for  1840*  P.  IL  erfcbienen.  9Ia(b  ibm  Derfcbwtm 
bet  bie  t)on  ibtn  frfi^er  unb  tH)n  oQen  Xnbeten  ,,2)otte¥''  genannte 
®ubßani  bei  ber  dfeifitng  unb  nadb  ber  S3eftucbtung  beft  <Sie<  nacd 
unb  nacb  tooQfldnbig,  inbem  ftcb  aud  tbt  immerfort  3e0en  entwicfebt, 
bie  ftcb  <^ber  aucb  fogleicb  tvieber  auflifen.  S>ie  (Sntn)i(relttng  gebt 
Don  bem  Jteimßecr  bed  Aeimb(d$cben<  aud,  Don  weldj^m  eine  reicbe 
3eKenentn)icfelung  bertoorquidt,  welcbe  Seden  bad  Xeimblddcben  am 
ffiOen  unb  febr  au^be^nen,  felbfl  aber  wieber  untergeben  hxi  auf 
jtoet,  n>elcbe  nacb  nun  erfolgenber  2(uf(ifung  bed  JtetmbUl^end 
bleiben.  S)iefe  b<^ben  jebe  einen  Aem,  t>on  bem  nun  in  einer  ieben 
ebenfadS  jablretcbe  SeQen  ftcb  entmitfeln,  t)on  welcben  enbltcb  aucb 
nacb  7(uf(ifung  i^rer  SRutterjede  nur  jwei  fibrtg  bleiben,  fo  bap 
nun  im  ©anjen  toter  Seden  bad  Si  erfuden.  HvA  biefen  entrmcfeln 
ftcb  in  berfelben  SBeife  8,  avA  biefen  16  u.  f.  tv.  Xnfer  bem 
gactifc^en  einer  Srfcbeinung  t>on  )uerfi  2,  bann  4,  bann  8, 
bann  16  u.  f.  xo.  Äugeln  im  Snneren  be<  Sied  mtt§  tcb  bet.mei^ 
nem  fruberen  Urtbeile,  bap  S3arr9  burcb  bie  Scdentbeotrte  fiber  bie 
®ren)en  brr  SSeobacbtung  fortgeriffen  »orben  i^,  fleben  bleiben,  unb 
t>em>eife  in  fi3eiiebung  auf  bie  ndbere  JBegrunbung  biefed  UrtbeiM 
auf  meine  bemnddE^fl  erfcbeinenbe :  Sntxoicfelungdgefcbicbte  be<  Jta^ 
nincbenrieS.  Ißraunfcbweig  bei  SSieweg.  4.  mit  16  Stein« 
tafeln.    1842. 

3u  Seite  53.  lieber  ben  Serlegung^yroce^  Ui  2>otter6,  »enn 
aucb  nicbt  bed  Sdugetbier?  bocb  be$  SrofcbeieS  ftnb,  feit  ber  Ze):t 
gebrucft  n)ttrbe,  mebrere  Xbbanblungen  erfcbienen,  unb  aucb  meine 
eigenen  @rfabrungen  li^ohvx  ftcb  erweitert.  S>ie  erße  SRittbeibmfl 
erfolgte  t)on  Dr.  S3ergmann\  (Sr  fpracb  ftcb  babin  au<,  baß 
bie  3erfläftung  beö  S3atracbiereie$  bie  (Sinleitung  jur  SeQenbilbung 
in  biefen  S)ottem  fep,  inbem  ftcb  <iuf  einem  gemiffen  Gtabium  ber 
3erf Ififtung  bie  einjelnen  Segmente  beS  S>otterd  mit  SeOenmembrO'' 
nen  umgeben,  »elcbe  fr&b^  ^^  ibnen  nicbt  )u  beobacbten  feven. 
Sugleicb  txiai)Xi  {Bergmann  auf  einen  eigentb&mlicben  b^Oen  SM 
aufinerffam,  welcber  in  jeber  S>otterfugel  ju  bemerken  ifi,  tmb  x^ 
fentlicbe  SBerfcbiebenbeiten  in  feinem  8krbalten  oon  onberen  SeOes«' 

• 

1  SÄüller'«  Ifr^ito.  1841.  0.  89. 
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fernen  barbtetet.  hierauf  lieferte  9t  e  t  cb  e  r  t '  eine  2(bbanblung  aber 
benfelben  SSorgang,  in  welcber  er  ben  Sur4)ung6procefl  ber  SSatra- 
^ierbotter  atö  einen  allmdblig  fortfcbrettenben  ©eburt^act  üielfacb 
eingefcbacbtelter  SRutterjelten  binßeate.  S)er  ganje  S)otter  fieUt 
nacb  ibm  eine  3eUe  bar^  noetcbe  ^n^ei  anbere  einfcblie^t;  jjebe  biefer 
entbdit  toieber  in)e{;  iebe  biefer  wieber  2C.  3la^  ber  fiSefrucbtung 
nun  Ibft  ffcb  erji  bie  erfie  Seile  auf  unb  bie  ^n^ei  in  ibr  entbaltenen 
werben  frei.  2)iefe  trifft  baffelbe  Soo$  unb  fo  fort.  2)ie  t)on 
S3  ergmann  beobachteten  b^Qenf^Ucfe  ftnb  nacb  St  ei 4)  er t  gerabeju 
SeQenfeme. 

«hierauf  beobacbtete  93ogt'  benfelben  SSorgang  bei  Alyies  ob- 
stetricans.  Stacb  bemfelben  ftnb^  wie  icb  oben  fcbon  erwdbnte,  bie 
mebrfacben  Aeimflecfe  SBagner'^  be$  ^eimbldlcbenl  ber  S3atra^ 
(biereier,  ^Idlcben  ober  Seilen.  2)iefe  werben  nun  nacb  ber  S3e$ 
frucbtung  unb  2(uf(ifung  be$  Aeimbldlcben^  frei,  unb  um  fte  ffcupi 
pixm  ftcb  bie  (SIemente  be$  2)otter$  unb  werben  auf  einem  gewif^ 
fen  @tabium  ebenfalls  t)on  Seilenmembranen  umgeben.  @$  bilben 
ftcb  bi^  nacb  SSogt  SeQen  um  Seilen;  in  welcber  ^ejiebung  bie^ 
fer  SSorgang  jum  2;b^iIungö))roceß  beö  X>otUxi  ßebe,  barütber  \pxa^ 
ftcb  SSogt  nicbt  entfcbieben  auö. 

Sugleicb  erfcbien  t)on  S5agge  eine  DIbs.  de  evolut.  Strong.  au- 

ricular.  et  Ascarid.  acuminat.  Erlangae  1841,  in  welcber  berXb^i' 

tung9))rocep  be^  jDotterö  ber  @ier  ber  genannten  Singeweibew&rmer 
gleicbfall^  befcbrieben  wfrb.  S3agge  fab  babei,  bap  nacb  SSer? 
fcbwinben  beö  ^eimbld^cben^  iutxft  in  bem  £)otter  eine  1)Mt  Belle 
erfcbeint,  welcbe  ftcb  nacb  einiger  Seit  in  jwei  tbeilt,  worauf  ftcb 
nun  aud)  bie  S^ottermaffe  in  jwei  Z1)t\U  um  biefelben  gru))pirt. 
hierauf  tbeilt  ftcb  iebe  ber  SeQen  abermall,  unb  ti  folgt  eine  bem 
entf))t:ecbenbe  Sb^ilung  ber  I^ottermaffe  u.  f.  f* 

2)iefe  3(ngaben  t)on  SSogt  unb  S3agge  i)at  fobann  S3erg« 
mann'  mit  feinen  f ruberen  in  93ereinigung  )u  fegen  gefu4)t,  unb 
ftcb  babin  au6gefprocben,  baß  alfo  wabrfcbeinlicb  t)on  bem  .fteim^ 
fiecfe  unb  beffen  ©Haltung  aucb  bie  2)ottertbeiIung  aulgebe;  aber^ 
mall  inbeffen  brucfte  er  ftcb  ni^^t  entfcbieben  baruber  aul,  ob  bie 

i^tilUt'i  Vrddio.  1841.  &.  523. 

s  Unterfa^un^en  ober  bie  ^nttotcfelundödefc^tcbte  ber  ®eburt$^elferfr6te. 
eo(otf)urn  1841. 

tmülltv'i  2(r4tD.  1842.  @.  93. 

%ömntttin$s  o.  fBaue  b.  menfddt.  5t6rper«.  VII.  36 
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erften  bei  ber  Südetlung  tntfianbenen  ©egmente  bed  ^otterS  dtUtn 
fe^en,  ober  folcbe  erfi  ouf  einer,  unb  ouf  mietet  @tufe  bet  2^ett 
lung  werben. 

34^  b^be  nun  meine  Unterfucbungen  ber  6ier  i[)on  «^unben  unb 
jtanincben  todb^^nb  ber  iDottertbeilung  eifrig  fortgefe^t,  unb  mi^ 
überteugt,  ba^  auö^  f)Ut  in  iebem  S)otterfegmente  ficb  ein  febv  t^tU 
ler  Sl^tf  beftnbet.  (So  iß  febr  fcb^er  ftcb  toon  bem  {Botbanbenfepn 
beffelben  ju  fiberjeugen,  ba  man  ibn,  n>eil  er  t)on  ben  2)otterfim^ 
eben  eingefcbloffen  ifi,  bei  ber  einfacben  mitrof(o)>ifcben  Unterfucbung 
nicbt  wabtnimmt.  2(u(b  bur4)  SCnwenbung  M  6om))reffor{um$  ge^ 
lingt  a  nidit,  ibn  )u  @eft(bt  ju  be!ommen,  ba  ber  SrudF  bieJtu^ 
geln  unb  au(b  biefen  ibren  ^tUtn  (Sentrattbeil  eber  ier|{6rt,  ali  bte 
Zona  ))Iagt  unb  bte  Äugeln  frei  werben;  unb  mi  biefen  ®r(mben 
würbe  btefer  i)t\lt  %Uä  in  ieber  2)ottertugel  i)on  mir  frA()er  ni4it 
erfannt  SSenn  man  aber  juerfl  baö  di  mit  einer  feinen  9laUl 
iffnet,  unb  nun  einen  leifen  S>xud  anwenbet,  fo  treten  bie  XuQtln  um 
Derleigt  au^  ber  Zona  aM,  unb  geßatten  ie^t  bie  genauefle  Unterfucbung. 
@o  äber^eugte  icb  micb  benn  fort  unb  fort  burcb  oOe  anguwenbenben 
SRittel^  bap  biefe  Jtugeln  feine  ffe  umbäüenbe  SKembran  beft^en,  alfo 
(eine  Seilen  finb,  fonbern  nur  Songlomerate  ber  S)otterf irncben, 
bie  burcb  irgenb  ein  Sinbemittel  )ufammengebalten  werben.  Sm 
(Sentrum  ieber  Augel  macbt  ftcb,  wenn  fte  platt  aufliegt,  ober  man 
fte  leife  brücft,  ein  runber  glanjenb  i)Mn  %Ud  bemerdicb-  @ö  ifi 
mir  gelungen,  benfelben  ju  tfoliren,  unb  fcb  fann  ibn  mit  9li(btö 
att  einem  %ttti  ober  £)eltr5))f(ben  üergleicben.  Daffelbe  entbait  (et; 
nen  weiteren  feflen  Snbalt  ober  Aem ,  unb  bie  Sotter(ugeIcben  bftf' 
im  febr  fefi  auf  feiner  £)ber^cbe.  ®enau  ebenfo  üerbdit  ftcb  aber 
aucb  ber  i)tVic  Stecf  in  ben  2)otter(ugeln  beS  Srofcbed)  unb  i<b 
mb^U  benfelben  weber  mit  SBogt  eine  Seile,  nocb  mit  SReicbert 
einen  Stm  nennen,  ba  eö  ftcb  "fykx  ixm  gar  (eine  Seilen  b<^nbelt. 

3cb  b^be  nun  )war  (einen  unmittelbaren  IBeweid,  baß  biefe 
in  ben  ^otter(ugeln  eingefcblojfenen  jDeltripfcben  bie  9{acb(ommen 
bed  £eim^dFe6  ftnb;  aOein  febr  wabrfcbeinlicb  wirb  biefed  aud  foU 
genben  S^eobacbtungen.  @cbon  in  ber  in  SRttller'ö  2(rcbit)^  be< 
(annt  gemacbten  S3eobacbtung  ber  Slotationen  M  S)otterS  im  Jta^ 
nincbenete  babe  icb  bafelbfi  jwei  Airncben  ober  fi3ld6cben  befcbrie^ 
ben  unb  abgebilbet,  welcbe  ftcb  iu  biefer  Seit  an  ber  £)berf[4cbe  M 

}  1841.  e.  14. 
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noct)  ni^t  get^etltm  jDotterS  gtotfcl^  btefem  unb  ber  inneren  Sldcbe 
ber  Zona  befanben.  S>iefe  Ximcben  ober  Seilen  fommen  conflmit 
ju  btefer  3eit,  alfo  im  erfien  jDritt^eile  M  (Stletterd  in  ben  Stern 
bed  Aanincbend  unb  be6  ^unbed  m>r,  wie  micb  wteberboUe  Seobact^^ 
tungen  überseugt  t)abtn-  SMefelben  Aimcben  ^at  audj^  Sarrp  in 
feiner  britten  9teibe  embrpologifc^er  Sorfcbungen  beobacbtet  unb  ab^ 
gebilbet.  @nbltcb  b^^t  i[)  a  n  S3  e  n  e  b  e  n  ^  eine  t>iaig  analoge  iBeobacb- 
tung  an  bcn  diem  t>on  Limu  unb  Apiysia  gemacht 

S>a  nun  biefe  beiben  Jtimcben  ober  Sld^dben  gerabe  bann  an 
ber  jDberfIdcbe  beS  £)otter6  erfdbeinen,  wenn  \>a$  j(einib(({|cben  ffcb 
aufgcl6fi  unb  alfo  ber  iteimfletf  frei  geworben  iß;  ba  Sagge 
bicbft  wabrfcbeinlicb  bie  Sbeilung  biefed  XtimfltdtB,  ber  aDerbingg 
aucb  eine  weitere  SntwidFelung  }u  erfabren  fdbeint,  beobachtet  b^t, 
fo  ia^t  ffcb  nacb  Mtm  Diefem  bie  gewiß  begrfinbete  S3emtutbuttg 
auffieden,  bap  au(^  bei  bem  @dugetbiereie  nacb  Xuflifung 
be^  Xeimbldöcbend  ber  Aeimfied  ftcb  in  ein  Settblddcben  üer^ 
wanbelt  unb  tiefet  ffd^  in  jwei  Sbeile  tbeilt,  um  welche  ffcb 
bann  bie  S>otter{Agel(ben  in  jwei  ®ruy))en  \avxmtln,  baß  bann  in 
ieber  biefer  2>otter^({(ften  bie  Aeimflecfnacbtommen  eine  abermalige 
SIbeiiung  erfahren,  welche  aud^  wteber  eine  neue  ®ru))))irung  ber 
2>otterfimcben  bebingt  u.  f.  f.  SBenn  fobann  biefe  2bei(ung  ber 
£)ottermaffe  in  immer  Heinere  @egmente  einen  gewiffen  ®rab  er« 
reicbt  b^^  f^  umgeben  ffcb  biefelben  bann  mit  SeOenmembranen, 
*  unb  e$  entfieben  auS  bem  S)otter  SeOen,  beren  Xeme  bie  Xeimfied^ 
nacbfommen,  unb  beren  Snbalt  bie  fruberen  S>otterfimcben  ftnb. 
Siefe  SeDenbilbung  au^  ben  S>otter{ugeln  fcbeint  bann  i\x  erfolgen, 
wenn  ftcb  biefelben  bei  ben  nieberen  Sbieren,  ben  Sifcben,  fiSatra^ 
cbiem  2t.  unmittelbar  iur  JBilbung  bed  Smbrpo  unb  feiner  jDrgane 
aneinanberfcbließen;  bei  ben  b&beren  Sbieren,  93ige(n  unb,  wie  ber 
Sert  weiter  (eigen  wiro,  bei  ben  ©dugetbieren,  wenn  ftcb  bad  ©e^ 
bilbe  entwicfelt,  welcbeS  M  ndcbfie  ©runbtage  fixt  ben  Smbrpo 
bient,  bie  ^eimbaut  unb  Jteimblafe. 

Saß  biefem  ganjen  Sorgange  in  ben  bi9|)erigen  Unterfucbun« 
gen  Aber  SeUenbilbung  nocb  nicbt  t>orgefeben  ifi,  unb  baß  berfelbe 
ftcb  nicbt  in  bie  t)on  @cbwann  aufgefleOte  unb  unjweiftlbaft  für 
fe(ir  mele  SdQe  g&ltige  xi^eorie  unterbringen  (4ßt,  wirb  benfelben  in 


1  Btude»  embryoginiquea,  BruxtUe»  iS4i,  p.  MO,  tt.  Bullet,  de  l'Ae§ 
roy,  de  Bruxelle».   Tom.   VIL  Nr.  ii. 
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feiner  Sßeife  unn>dlfirr4)etnlt(()  mac^^en  f6nnen;  ba  nid^td  gen>iffer  i^, 
a\^  baß  bte  deOenbilbung  nocb  fetne^meged  nacb  aOen  ibten  formen 
unb  93eb!ngungen  bereits  binldnglicb  ermittelt  ifi.  S>er  Dotter- 
tbeitungS^roceß  l&^t  ftcb  auf  (eine  SSßetfe  mit  ber  ©cbwann'fcb^n 
Sb^orie  ber  SeQenbitbung  i[)eretntgen  ^  wenn  man  nicbt  bte  bet  un- 
mittelbaren Seobacbtung  n)iberf))re4)enbe  ^ebauptung  t)on  Stetcbert 
annebmen  n>ia,  bafi  ber  Sotter  ein  @9fiem  ineinander  eingefcbacb- 
telter  Seilen  fep.  3n  S3eitebung  auf  biefelbe  n>ill  tcb  nur  nod^  M 
^eimbldScbenS  erwdbnen,  beffen  Sinlagerung  in  bem  Sotter  unb 
ben)iefene  £)rtSt>er(!nberun8en  ber  Sletcbert'fcben  ^9))otbefe  birect 
wiberjlreiten.  Äugerbem  finb  bereite  t)on  Änberen'  SSeobacbtungen 
üorbanbeu;  n>elcbe  icb  burcb  no(b  mebrere  anbere  bei  normalen  unb 
patbologtfi^en  ©ebilben  i[)or(ommenbe  üermebren  (ann,  baß  ffc^ 
(Songlomerate  i[)on  9RoIeculen  bilben,  welcbe  feine  SeOen  ftnb,  ober 
erft  auf  einer  gewiffen  @tufe  ^on  Seltenmembranen  umgeben  wer- 
ben, bie  pcb  auf  fröb^en  ibrer  S3ilbung6jiufen  auf  feine  SEBeife  bar^ 
tbun  laffen. 

2Cucb  wirb  e$  ber  aufgehellten  2(nflcbt  fiber  bie  Sottertbeilung, 
nicbt  2um  SBorwurf  gemacbt  werben  (6nnen,  baß  man  allerbingd  nic^t 
begreift,  wa§  bie  Sbrilwng  beö  Äeimflerfeg  unb  feiner  9?acbfommen, 
fowie  bie  ®rup<)irung  ber  ©otterffigelcben  um  biefelben  bewirft, 
©inb  un6  bocb  bie  bewirfenben  unb  felbjl  bebingenben  Urfacben  fafl 
aller  93tlbung$i[)orgdnge  burcbauS  unbefannt,  unb  fann  eine  Sr- 
fcbeinung,  welcbe  beren  Sabl  i[)ermebrt,  an  unb  fär  ftcb  burcbau^  ' 
nicbt  auffallenb  fepn.  Snbeffen  fann  eS  üieHeicbt  bocb  nocb  gelingen, 
ben  ndber  einwirf enben ,  namentlicb  cbemifcben  ^ebingungen  nocb 
mebr  auf  bie  @pur  gu  fommen,  unb  icb  fonn  in  biefer  SBejiebung 
nicbt  unterlaffen,  mit  9iucf ftcbt  auf  bie  Unterfucbungen  t>on  Stfcber- 
fon  auf  baö  ootlfommen  fibereinjiimmenbe  Änfeben  ber  in  ben  Sot- 
terfugeln  eingefcbloffenen  Äeimflecfnacbfommen  mit  getttr6»)fdben  auf- 
merffam  ju  macben.  »^ier  werben  weitere  gorfcbungen  weiter  fuh- 
ren, wenn  wir  nur  unfere  j!Beobacbtung$refultate  einfhoeilen  unbe- 
fangen binfieden,  unb  nicbt  burcb  Sinjwdngen  berfelben  in  eine 
oorauSgefaßte  tbeoretifcbe  gorm  eben  biefen  weiteren  gorfcbungen  bie 
SSb^ve  t)erfperren. 

Su  ©eite  60.    Su  ben  S3eifpielen  ober  bie  ©ottertbeilung  in 

1  «^enle,  ZU^mtim  2Cnatomte.  ®.  159. 
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bet  ^(ptetwelt  ifi  no(l()  ll^tnjuiuf&gen ,  bap  Pfeiffer ^  bei  Paludina 

impura  ttnb  Physa  fontinalis;  S3agge'  bei  Strongylus  aiiriculatiis 
unb  Ascaris  acuminata;  enblicb  3-  6.  SRa^et'  bei  Distoma  cy- 
lindricam  unb  Oxyuri^  ni^ovenosa  fte  faben. 

3u  @eite  61.  3u  ben  S3eifptelen  i[)on  ^Rotationen  be§  ^oU 
ter6  unb  Smbr^oS  im  @ie  ftnb  nocb  binsujafugen  bie  IBeobacbtun^ 
gen  i[)on  Qax\x$^  bei  Laciniüaria;  t)on  Sacquemin^  bei  Planor 
bis;  ^on  3.  6.  ÜRaper^  bei  Distoma  cylindricum.  jSBei  ^ifcben 
fab  fte  nocb  6at)oIini^  bei  Atherina  hepsetus.  @$  xoax  ferner 
ein  Sntbum  üon  mir,  toenn  icb  glaubte,  biefe  9{otationen  fepen 
no^  nicbt  bei  Srifcben  gefeben  morben.  ©mammerbam^  fcbeint 
fte  2uerfi  gefannt  )u  b<^ben,  femer  ©pallangani^,  $ef(bier'^ 
@teinbeim^S  enblicb  9>urtinie  unb  Salentin*%  n)ei(be  aucb 
^uerfi  bie  Urfacbe  berfelben  in  fcbwingenben  Silien  bartbaten,  bleuer» 
bingd  b^t  S3  0  g  t  ^^  biefe  2)rebungen  aucb  bei  bem  ^mbr^o  üon  Aly* 
tes  obstetricans  beobacbtet.  JBeim  @alamanber  fcbeint  fte  aOein 
@))ananianr*  gefeben  ju  b^ben. 

3u  @eite  103.     Scb  babe  im  Se^te  bie  Sebre  t).  »aer'g 
.aber  bie  erfie  @)>ur  bei  Smbrpo  in  bem  ^rimttioflreifen,  ben  Stucfen^ 

1  9l<itut^t\äi.  beutf^et  8anb<  u.  ©üfwaffennoaudfeln.  SBetmar  1825.  II. 
®.  12. 

2  Diss.  de  evolutione  Strong.  auric.  et   Ascarid.   acuminat.     Brlangae 
1841. 

3  Sdtrdge  (ur  Unat  ber  ^ntojoen.  Sonn  1841.  @.  27. 

4  3ootomie  II.  ®.  791. 

5  3|!«  1834.  @;.  540. 

6  a.  a.  JD.  65.  26. 

7  2(b4anblun0  ober  bte  (Sr^siuid  bcr  Sif^K  unb  J^rebfe.    ttf^bcrfe^t  oon 
Zimmermann.    IBerlin  1793.  0.  41. 

8  »ibel  ber  9latuc.  ®.  322. 

9  Ueber  bte  ^ieugung  2C.  ®.  27. 
to  aXedeer«  2(rd^tt>.  III.  @.  363. 

11  2)ie  Sntwidelund  ber  grbfcbe.  •{>ambur9  182().  e.  12. 

12  De  mota  Tibraiorio  etc.  p.  53. 

13  a.  0.  O.  e.  61. 

14  a.  0.  D.  ©.  71. 
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ttnb  fBaucbptatten  itnb  ber  SBirbelfaite  gegeben,  toxe  biefelbe  au$ 
bem  erflen  2beUe  feinet  (Sntmtdelungdgefcbubte  unb  aud  Saun 
bacb'«  9>b9ftologte  allgemein  befannt  tfi.  erfi  r)>ater  b^^be  tcbge^ 
feben,  bap  feine  S^atfleSung  biefed  SSorgonged  in  bem  gtoeiten  2beile 
feinet  Sntwicfelung^gefcbicbte  onberö  ift,  unb  jwar  n>efentli(b  on$ 
berd.  ^ier  fagt  et  ndmlicb  tDom  «^übnereie^  unb  aucb  wn  bem 
@dugetbiereie^  bap  berembrpo  in  ber  ffRitte  be$  beQen  Srucbtbofed 
5uerß  in  SoTm  eined  Idnglicben  ®(bilbe$  auftrete^  in  bef[en 
Sdngenaire  fobann  ein  SBuIfi,  ber  ^rimttiüfireifen  etfennbat 
werbe.  Son  biefem  Scbilbe  b^tte  d.  S3aer  fr^ber  nicbtd  ertodbnt. 
&  ift  aber  offenbar,  bap  bdffelbe  nicbtd  anbered  ifialdSfetcbert'd 
Uranlagen  beS  9{eri[)enf9flemed ,  ober  bte  ju  beiben  @eiten  ber  9)ri$ 
mitii[)rinne  beftnblicben  2(nfamm(ungen,  toelcbe  nacb  meinen  SSeobacb« 
tungen  bie  ©runblage  bed  JtirperS  be$  Cmbr^o  bilben.  Diefe  aXO' 
biftcation  ber  fr&beren  2(u9fage  d.  JBaer'9  i^  ju  micbttg,  als  baß 
fie  nicbt  auöbröcflicb  b^^^orgeboben  )u  merben  i)erbiente. 

3u  @eite  140.  Ueber  ben  S3au  ber  $(acenta  b<^t  aucb  nocb 
Sobn  9teeb'  Unterfucbungen  angefleOti  »elcbe  ibtem  Yoefents 
lieben  Srgebniffe  nacb  @*  ^*  SBeber'd  2(ngaben  t)oIlff4nbig  be^ 
jidtigen. 

3u  ©eite  151.  9locb  jwei  gdtte  üon  SwiOingSfröcbten  mit 
Derfcblungenen  SHabelfcbnuren  ftnb  mitgetbeUt  »otben  t)on  91  ie^ 
meper*  unb  üon  ®ammi)ammtx\ 

3u  ©eite  186.  2)a§  Heine  ©ebirn  fcbeint  erji  fpdter  feine 
3(u6bilbung  i\i  erlangen,  al6  ba$  grofe.  £)a$  Heine  ©ebirn  M 
embrpo  üerbdlt  ftcb  ju  bem  beS  ©rwacbfenen  im  Sdngenburcbmcf- 
fer  wie  1:2,66,  im  85reitenburcbmejfer  wie  1:3;  bie  ffiröcfe  im 
»urcbmeffer  t)on  üorn  naflS^  binten  wie  1:3,27.  2)a§  ©ewicbt  be« 
Keinen  ®ebirne$  ju  bem  t>a  äbrigen  @ebime$  beim  Smbrpo  wie 
1 :  23 ;  beim  ©rwacbfenen  wie  1:7  \ 

1  @.  69. 

2  @.  191  u.  208 

3  groriep'«  91.  Slot.  9lr.  393. 

4  3eitfcjjidft  fÄc  ®eburt«^)ülfc.  ^otfe  1828.  1.  6.  189.  u.  Zal  IV. 
6  SÄufl'«  SRaga^m.  »b.  XIX.  Mt  l. 

6  ^urba^'ö  9>^{tolodte.  11.  ®.  426. 
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3u  @titt  288.  S(^  l^abe  ^tet  in  Uebereinfltmniung  mit  mtu 
ntn  SSorgdngern  bie  erfie  Sntwicfelung  ted  C^rlabprintliiei  aU  rine 
blafenattige  «^erüortvucfietung  aud  ber  SRebuSani^te  bargefleQt, 
weil  tcb  wie  biefe  meine  S3org  jngev  an  bem  )>rimittoen  S^rbld^cben 
einen  iener  a)lebullarr6bre  jugewenbeten  3ayfen  ober  \)oi)Un  @tiel 
fab,  welcber  mit  erfiem  in  SSerbinbung  fiebt.  @^dter  aber  babe 
t(b  micb  uberjeugt,  bafi  biefeö  erfl  ein  fecunbdrer  Suflanb  ifi,  unb 
ba$  ia$  t>^xbl&^ö)m  anfangt  in  (einer  SSerbinbung  mit  ber  SRe^ 
budarribre  fiebt.  Znd)  babe  id^  nie  auf  gleicbe  SBeife  wie  bei  bem 
Vuge  bie  ganj  aOmdblige  «^ert)orbt(bung  biefeS  £)brbl(i6cbend  auö 
ber  ÜRebuOanibre  beobacbtet^  fonbern  wäbrenb  bei  Smbr^onen  ie^t 
nocb  feine  @^ur  beffelben  ju  bemerfen  i|l,  ijl  baffelbc  wenige  @tun^ 
ben  fpdter  fcbon  als  looUfommen  gebitbeteS  S3ld$cben  üorbanben, 
unb  erfi  nocb  fpdter  tritt  baffelbe  burcb  ienen  3a))fen  mit  ber  Tlu 
buOanib^^  in  93erbinbung.  Sär  bie  ifolirte  Sntflebung  be$  t>fyc^ 
bldScbenS  a($  @(ementarorgan  beS  inneren  t>^xi^,  oon  ber  SRebuI- 
(arribre  fpricbt  aucb  ein  auf  bi^ftg^^  2(natomie  oorgefommener  oon 
Dr.  Slubn^  befcbriebener  gall,  in  welcbem  bei  einem  oon  ®e- 
burt  an  Saubflummen  ^  obne  irgenb  eine  @p\xx  i[)orauSgegangener 
(ranfbafter  3erf!5rung  unb  bei  oollfidnbiger  Sntegritdt  aller  SbeUe 
be§  inneren  Obreö,  ber  ^firneroe  feblte. 

3u  @ette  359.  Ueber  baS  Gubernaculum  Hunteri  ftnbe  icb  nocb 
neue  Unterfucbungen  t)on  Surling  u.  @.^.  SBeber.  9?acb  @rfierem' 
jeigt  baS  Gubernaculiim  in  feinem  Snneren  eine  weicbe^  burcbftcbtige 
9Raffe^  welcbe  an^  fernbaltigen  f^aferjellen  beS  j!Binbegewebe§  gebiU 
bet  ifl.  S)iefe  ifl  umgeben  ^on  entf^ieben  auSgebilbeten  animakn 
aRu6(elbiinbe(n,  welcbe  lei4)t  an  ibren  £luerftreifen  ju  erfennen 
finb;  unb  biefe  ftnb  wieber  t)on  einer  Sage  t)on  gaferjetten  einge« 
budt.  92acb  abwdrtS  unb  aufen,  jenfeitS  beS  Seifiencanalee ,  Iduft 
baS  Gubernaculum  in  brei  Sortfd^e  aud,  in  welcbe  ftcb  aucb  bie 
ÜRuSfelfafern  mit  bineinjieben.  ©er  duf ere  unb  breitejle  berfelben 
fe^t  ftcb  an  ba§  Ligam.  Pouparti;  ber  mittlere  )iebt  ffcb  b\$  in  ben 
^obenfacf  binab  unb  loereinigt  ftcb  mit  ber  Dartos ;  ber  innere  enb^ 
lieb  fe^t  ftcb  an  ba$  @cbambein  unb  bie  Scbeibe  be$  Rectus. 
6tn  Sb^il  biefer  9Ru$(e(bünbeI  auf  ber  i[)orberen  @eite  beö  Guber- 

1  Diss.  de  vitiis  quae  surdomutitati  subesüe  lolent.  Heidelberg  1841. 
p    17, 

t  Lonä.  med.  Ga%.  1841,  April,  p.  99. 
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naculum  x&^tm  toon  bem  ObUquus  internus  l^er.  Tlüt  tiefe  9Ru$^ 
felfafem  bt(bett  f^dter  ben  Cremaster,  unb  (Sutttng  t|)ettt  bie  fxin 
bere  ^(nftcbt  Don  «Runter,  Qooptt,  iBrugnont,  ©eiler, 
SRedel  u.  X,  baß  ber  «^obe  burd^  bte  Sßirfung  biefet  9Ru6feIn 
m^  ber  Sia\xä)1)b\)U  in  ben  «^obenfad  gelangt,  n>obei  fte  fi^  aUtni^^ 
Itg  umfiö(^en.    9lacb@.  ^.SBeber^  ifi  baö  Gubernaculum  Hunten 

boblf  utkb  bte  Sßanbung  ber  i[)on  bem  ©ewebe  beffelben  gebilbetnt 
jBlafe  iß  mit  SRuöfelfafem  umlagert. 

1  fBeddiit  Ä6ec  bie  SJerfammlung  beutfdder  9laturforf4ier  k.   in  SSraun- 
f^weid  1842.   @$.  85. 


9t    c    9    t   ft   e   t. 
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2(6fonbmtn^,  f.  SBtlbung. 

Aditus  ad  intestinum  anterior  et  posterior  296. 

mantoU  115.    <Sv9zt  Urfpnind  unb  Stlbuna  berf.  115.  116.    SnttDicfclund 

betf.  bei  «Dtcf^dtttern  unb  Sßtebetfduern  118$  Ui  SIHrd|fcefTeni  119;  bd 

maqttn  121.    SSetbalten  berT-  Ui  bem  menfddli^en  Sie  129. 
^raantoiöflufltdfett  517.    ^^emif^e  Unterfuddung  berf-  518.  519.     Ucfprung 

unb  9lu^en  berf.  521. 
2(mnton  108.    SSer^dttnif  beff.  sum  Qmhtt)o  132.     Sßeitere  iSerdnbetunden 

beff  143. 
2Cnfandöbatm  299. 

2Crad^notbea  be^  ürntt,  @utm{(fe(und  berf.  213. 
Area  germinativa  165. 

pellacida  103. 

yascolosa  165. 

2Crtenen,  tnorp^olog.  Qntxoxdtlnn^  berf.  254. 

Arteriae  umbilicales  117. 

tCt^embetredunaen  hdm  g6tu<  503. 

Kt^m^n  beö  %mi  536,  547. 

2(uae,  morpf^olog.  unb  f)i#olad  (Sntwicfeiung  beff.  unb  feinet  einzelnen  Z^iit 

2(u<f&btund«ddnde  bnr  feimBereitenben  Organe/  SnhoidPelund  berf.  368. 
2(adenmu<f ein  /  iSntwicfelund  berf.  227. 


Bauddplatten  103. 

S3efru4tund,  (Srforberniffe  berf.  bei  ben  64udet(ieren  unb  bem  SXenfcben  19. 

Sinbet  im  Gierftocfe  ftaH  20. 
Semedundierfdfteinitnden  beim  86tu<  491. 

Bitbuna,  Grudl^rund  unb  ^Cbfonberung,  beten  (Srfd^nunden  beim  ^btui  505. 
Biut,  »Übung  beff.  277. 
Blutbrdfen ,  C^ntt9i<felmi0  betf.  385. 
0(utf6rper4ien  /  ^iftolog.  (SnitoidNlung  berf.  281. 
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»(ittM«lauf  Mxi  %hM  494.    »erdl.  86tu«. 
fBruftbein,  f.  9iippen. 

er. 

Canalifl  uro -genitalis  373. 

(Sapiaargcfdfc,  tiftolog.  Sntwfcfetung  berf.  270,  274. 

Chorda  donalis  8.  yertebralis  103. 

CTJorion  II.  108.     »erdnbmmöcn  bejf.  bei  bet  »efteren  ßntwtcfeluna  bt« 
C^mbrpo  135. 

Corpus  luteum  31,    jDb  jte  aM  ftd^ere  3ef((ien  oorouögegahQener  ©djmdnge» 
rund  iu  betrad^ten  35.    S3t(bimd  ^^*  in  Solge  ber  fDlenfiruatton  559. 

SD. 

©ormconal  unb  feine  efnjelnen  STbettej  morp^oloa.  ©ntwicfeluna   betf.  293. 

299.    »^ifloloö.  Sntwicfelunö  306. 
iDarmnabel  112.  297. 
iDarmnabetdefdfe  112. 
iDarmptatten  297. 
SDarmrobr,  erfle  »ftbung  beff.  293. 
Diicus  proligems  10. 
I>otter/  derleaunaen  unb  Stotationin  befT  M  erftc  Srr^etnungen  bei:  ünU 

wicfelunö  58.  82.  560.  564.  565.  -^       » 

2)otterdand  112. 

IDotter^aut,  ob  eö  eine  fold^e  auf  er  ber  Zona  gebe  13.  553. 
Ductus  omphalo-mesentericus  112. 
vitello  -  intestinalis  112. 

iDrüfendebtlbe/  mit  bem  iDarme  in  Sßerbinbung  fie^enbe;  btftolol.  Gnttoicfelung 
berf.  311. 

^i  beö  ^enf^en  unb  bet  ©duget^tere,  Gntwtcfetunddgef^i^te  beff-  1.  —  um 
befrud^teteö  3.  >~  in  bem  ©raaf'fd^en  SBldddien/  ^ntbecfuna  beff.  bur(^ 
9.  SBaei:  8.  Sage  beff.'  10.  Sef^^retbung  beff.  11.  —  oerglii^en  mit  bem 
(Sterjlocfgeie  ber  Ooiparen  15.  — ,  ob  e«  mit  @(!^i(bann  M  prtmdre  Seile 
betrad^tet  merben  bärfe  16.  — ,  un9en)6bnlt(^e  ®e1ialtun9en  beff.  17.  —  8e« 
fru4tun§  unb  Sotftrennung  beff.  oom  ^terflocfe  18.  -^,  |u  welcber  Seit  na(^ 
ber  S3efru(li)tung  eö  mit  bem  ©raaffdden  IBldg(ben  austrete  29. 30.  —,  S3er< 
dnberungen  beff.  jund^fl  na^  ber  SBefrud^tung  39 ;  todbrenb  bed  iDurd^gange^ 
bur4  ben  Eileiter  43.  SSerfa^ren,  um  eö  bier  beim  ^unbe  unb  htxm  Jtamn« 
d^en  aufjuftnben  48.  $8erfabren/  ed  fu  unterfud^en  49.  IBefc^affenbeit  be« 
@teg  im  Eileiter  Mm  ^anin^en  50 ^  beim  «jpunbe  53;  beim  9){enfdi)en  62. 

—  im  Uterud  M  jum  2Cuftreten  beS  ^mbr^o  64.  grikbere  ^Cngoben  über 
bie  IBefd^afcnbeit  beff.  64.  65.  t).  S^er*«  TCngaben  66.  67.  fiSeobad^tuneen 
beöSBerfö.  am  @ie  be6  ^anin4enö73s  beö^^unber  91;  be«  flBenf^en  87  fg. 

—  oon  ber  (Srfd^einung  beö  Gmbr^o  bi«  fut,  Okbttrt  100.    fBergt.  Sbtud. 
^kt,  menf^lidfie/  mit  bereits  entn>f(f Altern  GImbrpo/  no^  ben  hx%  je^t  ftt^ 

flen  SBeobad^tungen  befc^rieben  122. ,  SSerbatten  berf.  bei  SttiUind«« 

fc^mangerfcbaften  149;  Ui  ^trauterinfd^Kmngecfd^tftm  153. 
(^ierfäcte  SSaw)'^  5.  33. 
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G^tetrftocf  teö  mtnWi6itn  SBcibeö/  anatom.  SBef^iretbung  beff.  4.     SXorp^olo^. 

unb  ^tfiotog.  @ntn>icfelun9  befif.  361.  . 
@mbr9onalf(ecf  76. 
(Snbbarm  302. 

CSpibermi«,  i^iftolog.  C^ntwlcfelunfi  berf.  453. 
@rnd()rund  beö  götug  546.  550. 
Sjctremitdten ,  @ntwfcfelunö  bcrf.  428.    öerf«6dS|erun0«procef  berf.  429. 


9* 

Settpoljtct/  fubcutaneö;  (£ntn>tcfe(und  beff.  451. 

gltmmerbewegungen  beim  S^tuS  491. 

götuö,  entn)icfeiun9«9efd^id&te  beff.  157.  —  8eben«<iuferun9en  beff.  469.  471. 
Uebec  baö  SBefeeltfepn  be|f.  471.  |)r9(l^tf^  8e6en6du$erunden  473.  9{ei> 
t)ent()dttdfett  482.  SSemedung:  Sltmmerbeweound  481.  Sewegunden  ber 
animalen  fO^udfeln  492*,  bec  i»edetatit>en  a)iUi6feUi  494.  ^eribeipegung  unb 
^reitflauf  beö  SBluteö  494,  beten  erfte  ^rf^einungen  494^  495.  Chrftet 
JCretStauf,  (wifc^en  bem  Smbcpo  unb  htm  Gefdf^ofe  htt  ^eunblafe  238. 
496.  Sweite  ^oxm  M  itretölaufö,  swtfdden  bem  «^ec^en  bed  (Smbcpo  unb 
ber  2(aanto{«  unb  bem  auö  biefer  t)ert>oc9e()enben  fO^utterf ud(|en  burdd  bfe  SRa« 
beldefdfe  498.  SBettere  Gntwtcfelund  beö  ^reBlaufg  499.  ^etSlauf  na^ 
bec  @)eburt  501.  —  TCt^^embewegungen  503.  SBewegungen  bed  S^a^^rungöca« 
naleö  504.  —  SSilbund,  @rnd()rund  unb  2(bfonbecung  505.  S^u^twaffer 
511.  JCdfrftmff  516.  2Caanto{«fIöffideett  unb  «£)acnabfonbentng  517.  gunction 
bec  8eber  unb  ©aaenfeccetton  522.  ^(^pmudbrufe  unb  9lebenntecen  525. 
Srnd^rund  525.  529.  546.  550.  2Cti^men  536.  546.  Sßdrmeer^eudund  544. 

Foyea  cardiaca  106. 

gru4tbof  77.  165.  —  bunftej  102.  —  bucddlt^Hgei:  103. 

Sruc^tfc^mtere  516. 

Sruci^twalfec  108,  143,  511.  Qf)mi\äit  ^Tnalpfe  beff.  512,  513.  Urfprung 
unb  9lu^en  beff.  514,  515;  au  ^rnd^^rungömaterfat  bei  S6tu<  530. 

Fimicolus  umbilicalis  117.  144. 


&a\li,  beten  SBebeutung  btim  ^bM  523.  524. 

®efdfb(att  107.  236. 

©efdfbof  102. 

®efdff9^em  be«  (Smbtt^o,  Gntwicfeluns  beff.  235.  240. 

@ebttn,  motpbolog.  C^nttotcfelund  beff.  170.  —  aXi  JDtgan  bet  Geelent^dttV 

Itit  beim  Jbtu«  471.  —  unb  atÄcfenmotC,  l^iftolo^.  entwirfetung  betf.  188. 
9ebitns  unb  9h!kcf enmatHnett^en ,  motp^^olog.  unb  (^ißoloa.  Snnpfcfetuna  berf. 

197.  199. 
Cl(e66totdan,  du^ete«,  Cfntn^tcfelund  beff.  408.  410.  412. 
Oeftb^platten  297. 

©enttalten,  dufete,  motp^olod.  ^ntmicfelun^  betf.  377. 
<8etud)dot9an  /  motpbolog.  ^ntwicfetung  beff.  233. 
Oeftd^t,  morpbolod*  Chitwt(felunabeff.  400. 
<8lad(6rpet,  Cfntn){(felund  beff.  224. 
(StaarfÄed  StdK^en  4.    Bot^dn^e  in  bemf.  bei  ber  SSegattung  unb  »efru^« 

tuna  27}  Ui  ber  O^enflruation  558. unb  <Si;  ^iflolog.  Chitmfceeiung 

berf.  362. 
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^aaxt,  motpi^oloQ.  unb  ^tfiolog.  @ntn>tcfelun9  berf.  45S. 

^arn*  unb  ®ef(i^ic(6t«ot0one,  enttt)icfelung«0efdii(^)te  betf.  340. 

«^amabfonberung  btim  %btu^  520. 

«^arnblafe,  morpbolog.  (Snttoicfetuna  berf.  372. 

•^arncandld^en ,  @nttt)icfelun9  berf.  352. 

«f>arn^out  115. 

«^ai:ni;6t;re  unb  ^tiU,  morpf^olog.  (Sntwtcfelund  berf.  373. 

•^arnftrang  117. 

«^aut  unb  in  ii)t  0e|)6renbe  ®e6Ube^  &ntwiMut\^  berf.  451. 

4)autnabel  42. 

>&auttal9brüfen,  morp^olog.  ^ntwicfelung  berf.  455. 

4>eri/  morp^o(odtf(!^e  @ntn)t(telung  beff*  '^35.  241.     ^ifiolodtf^e   @ntn)tcee« 

lung  beff.  253.     S3er()d(tntf  fetner  (Sntwicfelund  lu  ber  ber  pertp(iertfd}en 

®efdfe  242. 


^er^bewegunaen  beim  gbtud  494. 
4)(nterttm  171.  " 


174. 

^itn^inUf  ^ntmtcfelung  berf.  195. 
^tmjeUen  170. 

«^oben/  morp^otog.  unb  |)tflolog.  C^ntwtcfelung  berf.  357.     Ortöoerdnberung 
berf.  burdd  ben  Descensus  358.  567. 

Sriö/  QtntwiMutiQ  berf.  216. 

ÄopfelpuplUarface  219. 

^dfeftrnif  516. 

Jte^Üopf,  morp^olog.  Sntmicfelung  beff.  336. 

^etmbld«4en  8.    S3ef(!^ret6una  beff.  14.    IDb  e«  nad()  bem  Sodl6fen  beö   @{eö 

t)om  eicrftocfe  febte  40.  559. 
^etmblafe  74.    @er6fed  ober  animalifd^ed  Sßiatt  berf.  77.     S3edetattt>e$  ober 

©«leimbiatt  77. 
Äetmpecf  9.    SBef^relbung  beff.  15.  554. 
^etm()üde(  76. 
^etmtager  4. 
^iemenfpalten  unb  Aiemenbogen  /  beren  fBerf)dltntf  ^ur  Sntiotcfelund  beö  ©c 

ji^t«  401. 
^inböfc^lefm  516. 

^no4enf9flem/  (Snttt)i(!elundd9ef(iit4te  beff.  380. 
Jtno^en  unb  ^norpel^  (^tftolog  (Sntwictelung  berf.  432. 
Jtopffappe  106. 

ÄopfPelet,  morp^olog.  ©ntwtcfelunö  beff.  388. 
Jtot^tebonen  119. 
^ret«(auf  be«  S3(uteö ,  f.  S6tud. 

Laminae  dorsales  103. 

— —  entericae  297. 

— ■-  ventrales  s.  abdominales  103.  297. 
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eeber,-  morp^otod.    C^nhotcfelung  berf.  327.     ^iftoloq.   (SntwiMunq   339. 

gunctton  tcrf.  beim  S6tuö  524.  525. 
eeberbaut  bH  6tH  106. 

8eber(^attt  unb  Stnbegetoebe,  (tftolod«  (Sntwtcfelund  berf.  451. 
eüire,  6iitn>t(fclttn9  berf.  225. 
Liquor  allantoidis  517. 

amnii  108.  143.  511. 

£uftc6()re/  mocp^olog.  ^twitfelund  berf.  336. 

eungen,  morp^olog.  ^tmtcfelund  berf.  333.    ^tßotoa.  (SntwiMun^  337. 

Spmp^defdfe  unb  Spmp^brufen,  Chitwicfelund  beif.  284. 


Macula  germinaÜTa  9. 
^ebuaarr6bre  168. 

Membrana  deddua  Hunteri  88.    Sübutlg  berf.  91. reflexa  95.   134. 

granulosa  9. 

media  142. 

9^enf<!^net,  f.  @t. 

aRefenterieii/  (SntwidtinnQ  berf.  303. 

Wli,  GnttDicfeliuid  berf.  285. 

SHttclbarm  301. 

fO^unb/  3unae  unb  @petfer6()re,  (Sntmi^Um^  berf.  300. 

SRittelbtm  171.  174. 

^Ohtnbbarm  299. 

ÜRuSfeln,  morp(ol00.  unb  (tflolod.  ^nttoidtUmq  berf.  444.  —,  animate  unb 

oegetatioe/  beren  Semegungen  Um  S6tui  4^.  494. 
^utterfu(ben  118.    Sau  beff.  136.  —  atö  Organ   bcr  emd^ng  beö  96tn< 

529.  533.  545$  oU  Organ  be^  3(t^men6  bei  S^tu«  536. 


9». 

9eabel  112. 

9labdUirterien  117. 

9labelblafe  112.  143.  288.    SSer^aUen  berf.  bei  ben  SBteberfduem  unb  IDicf' 

(dutem  112;  bei  bcn  retfenben  gieren  112$  bti  ben  9{aeern  113. 
Seabetblafengang  112.  298. 
9tabel6lafen9efdf  e  298. 
9(abelblafen!ret«lauf  239.  SergL  Sbtu«. 
9{abelfhran9  117.  144.      Ob  er  ii^mpi^tf&U  unb  Sterben  enthalte  145.    146. 

eeine  SUitgefdfe  146.    (Sinfenfung,  TCui^on^  unb  t5dnge  beff.  148. 
9{abelt>enen  117. 
9laÖ9tfim  171. 
9la(fenb6cfer  172. 
9t&qtl,  antwiMung  berf.  467. 
9ta^ngdcanal/  belfen  Sewegungen  beim  %btüi  504.    üntvAMm^  f.  2>anns 

canat. 
9{ebenn{eren,  (Sntwicfelung  berf.  291.    gfunctton  berf.  beim  S6tnd  527. 
9lert>enfpftem ,  Ctotwicfelundtgejf^i^te  Wflf.  165.  Function  bef.  beim  S6tu<  471. 
9lert>entbdtid!ett,  arf4Kinun9en  berf.  beim  götuft  482. 
9ieee,  Gntu>i(felttnd  borf.  303. 

9tkttn,  morp^oloa.  unb  ij^iffoCog.  ^afxoiMunq  bcff.  350.  351. 
NoU  priMitiTa  103. 


674 

)D(tla(9cint$/  morp(olod.  dnttoithlm^  beff.  228. 567/  ^tfloto^.  (Sntwtcf  r  lung  2ai. 

9)an(red<,  morpi^olog.  (Sntwicfelund  teff.  326. 
yiocenta  118.  f.  soiutterfudften. 
ydmitiüdnne  103.  168. 
f)nmftit>|lreifen  103.  167. 

dttüna,  (SnixoxMmQ  berf.  222. 

Stipptn  unb  SSniftbein,  motp^olog.  (Sntioicfelung  berf.  386. 

9?ä(fenmacf/  mocp^oloa.  Clnttolctelund  beff.  186.  ^er^l.  ®e(^trn. 

9läceenplatten  103.  168. 

Släcfenfaite  103.  168. 


&amm,  rndnitlid^er,  beffrn  2Cntf)eil  an  ber  SSefrud^tung  26r27.  556. 

CSamenblafen  /  motp()o(og.  CSntmicfelung  berf.  375. 

6amentbter4en  (©amenfaben)  /  auf  bem  @ierfiocfe  felbfi  beobad^tet  21.  22. 

SBte  fle  babtn  (gelangen  (bnnen  24. 
SSduget^terei/  f.  @t. 
@(j^aaf^dutd|)en  108. 
&diaUniaut  bed  @teg  108. 
6(^dbel/  ^tfiolog.  unb  morpbolog.  ^ntmicfelung  beff.  390.    S3er(n6c^erung  fet^ 

ner  einzelnen  SSbette  395. 
Sd^etbe/  f.  «£)arnc6bre. 
e^Ubbrären^  ^ntwicfelung  betf.  287. 
®({iman^(appe  111. 

€$(l^n>etf träfen  /  ^ntn^icfelung  berf.  466. 
eerbfe  «äUe  108. 
6(lerotiea,  ^ntmicfelung  berf.  212. 
^megma  516. 

epei^elbröfen,  morplt^olod.  @ntn){cfelund  berf.  324. 
Cebnenfafern,  biflolog.  ©ntwicfelung  berf.  450.. 
Ginneiordane;  G^nttotcfeUtna  berf.  207. 
Sinns  terminalis  107, 
—  uro  -  genitalu  373, 
epinatplatten  103.  168. 
Stroma  4. 

abtdnenbrüfe  /  worpbeloij.  öntwictelunö  berf.  327. 

a:^^mtt«bröf>,  öntwttfelung  berf.  288.    guncHon  berf.  beim  gbtu«  526. 
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Urachus  117.  372. 


Vasa  omphalo-meflenterica  s.  mesaraica  113. 

Sedetotioe  9len>en,  morp^oloa.  ^nttotcfetung  berf.  201.    J^ifoloQ    ^nttoicfe 

(ung  204. 
Vena  terminalis  107. 
Venae  umbilicalea  117. 
Seneit/  motp()ol.  ^nttotcfelung  becf.  363. 
Vernix  caseosa  516. 
Vesicula  blastodermica  74. 

germinaÜTa  8. 

umbilicalis  112, 

SStJceralbodcn,  beten  SXetamorpt^ofen  bei  Chitwicfelutid  beö  (Seftd^teö  404 
S3t«ceta(platten  103. 
SSt^cecalrbbre  106. 
ViteUus  12. 
«orberitrn  171.  172. 


SBdrmeer^eudung,  ob  fte  bem  gbtud  felbfifidnbtd  }u!omme  545. 

SQStrbetfatte  103. 

SBtrbelfdule,  morp^^olog.  unb  ()tfloU>g.  ^ttotcfelung  betf.  381.    S^erfnöd^enina 

berf.  384. 
Sßolf  f(jf)e  ^brpec  340.  SSef^reib.  berf.  341.  ^tflolod.  @ntn>tc!e(und  berf.  343. 

fßtotp^oloq-  @nttot(feIung  345.  jDb  fte  ftd^  in  Vas  deferens  unb  (SiUitex  um« 

btlben  371.    S3or6ommen  berf.  in  ber  S(;terrei^e  347.    Sebeutung  berf.  na4 

i^rer  Sunction  348.  519. 

3dbne,  ()ifioU>g.  unb  morpbolog.  Sntn^icfelung  berf.  415.    ^ur^brudfü  berf. 

425.    mt6i\tl  ber  ^ilCii&^M  unb  bUibenben  426. 
Zona  pellucida  11. 

3otten  be«  Cibotiond  78,    Ob  |te  ®efdfe  fepen  ober  entbatten  ober  ntdbt  126. 
3»if*enbim  171. 
3«>tf4enbimblafe  173. 
3n>tf(|Knüeferbe<n  398. 
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